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Summary. The aim was to assess the physiological peculiarities of food corn germination
influenced by the extract (JS), obtained from the plant Juniperus sabina L., and to evaluate the
combined impact of high temperature at 50°C and treatment with JS. The corn seeds such as super
sweet Porumbeni 300 (P300), popcorn Porumbeni 398 (P398) and corn for flour Porumbeni 402
(P402) were studied. Based on the data of oweral germination changes, the seeds of P398 and P402
hybrids were more resistant to heat stress compared to P300 seeds. The JS extract acted as a plant
growth regulator, the greatest effect was evaluated in the seed treatment of hybrid P402.

Keywords: food corn, germination, heat stress, extract Juniperus sabina.

Introducere

Porumbul (Zea mays L.) este una dintre cele mai valoroase culturi din agricultura mondiala,
cu utilizari diversificate pentru hrana si calititile sale productive. Incilzirea globala declansati in
ultimii ani a dus la aparitia unor schimbari esentiale in clima republicii provocand mari dificultati
sectorului agrar. Reducerile semnificative de productie sunt provocate de conditiile nefavorabile de
mediu unde stresul temperaturilor ridicate este factorul limitativ. In Republica Moldova porumbul
ocupi pozitia principala in structura culturilor cerealiere si a celor furajere. in anul 2022, din cauza
secetei, s-a inregistrat cel mai mic randament de porumb din ultimii 20 ani, de 3 ori mai putin fata
de anul 2021. In 2023 circa 526,0 mii de hectare au fost insimantate cu porumb pentru boabe, ceea
ce a constituit 33,28% din totalul suprafetelor insdmantate cu culturi agricole [1].

Calitatea semintelor pentru semanat este principalul factor in formarea unor culturi foarte
productive si poate favoriza cresterea randamentului cerealelor cu peste 30%. Problema
imbunatatirii calitatii semintelor, ameliorarii proceselor de crestere, dezvoltare si productivitate a
porumbului este de mare importanta stiintifica si economicd. Un rol important Tn protectia integrata
a porumbului il ocupd crearea principiilor de baza ale agriculturii ecologice cum ar fi mijloace
biologice prin utilizarea bioreglatorilor naturali pentru sporirea germinatiei, reducerea contaminarii
cu fungi si micotoxine a materiei prime cu scopul cresterii sigurantei alimentare, protejarea mediul
inconjurator, mentinerea si sporirea fertilitatii solului [2, 3].

Pe parcursul deceniilor, atentia cercetatorilor este atrasd de catre substantele fiziologic active
de origine naturald, utilizate in doze extrem de mici [4]. Acestea sunt preparatele, actiunea carora
este orientata spre activarea si mentinerea proceselor vitale in plante. Ele stimuleaza procesele de
crestere prin formarea rddacinilor vigoare si induc imunitatea plantelor, contribuind astfel la
adaptarea lor fatd de factorii nefavorabili din mediul inconjurator, in rezultatul carora are loc
sporirea productivitdtii, Imbunatatirea calitatii productiei obtinute, dar si micsorarea sine costului
acesteia [5].
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Reiesind din cele expuse mai sus, scopul cercetarilor date constd in aprecierea
particularitatilor fiziologice ale germinarii porumbului alimentar influentat de extractul natural de
substante biologic active JS, obtinut din planta Juniperus sabina L si evaluarea impactului comun al
temperaturii inalte si tratdrii cu JS.

Materiale si Metode

In studiu au fost incluse seminte de porumb alimentar: super dulce Porumbeni 300 (P300),
pop corn Porumbeni 398 (P398) si porumb pentru faind si crupe Porumbeni 402 (P402), hibrizi
obtinuti la Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”, si extract din planta de conifere Juniperus sabina
L. (JS) [6, 7]. Seminte de porumb cate 25 in 4 repetitii au fost inmuiate in solutie de extract JS cu
concentratia de 0,0001% si in apa (seminte intacte) timp de 24 de ore, apoi supuse stresului termic
la temperatura de 50°C timp de 30 min.

Germinarea semintelor intacte, stresate si tratate cu extractul JS s-a efectuat conform
prevederilor regulilor internationale [8]. Dupa 7 zile de germinare a fost determinatid facultatea
germinativd, au fost efectuate masurdri biometrice (lungimea radacinutelor si tulpinitelor) si
evaluata biomasa uscatd a componentelor separate ale semintelor germinate (masa radacinitelor,
tulpinitelor si semintelor). A fost calculatd masa substantelor de rezerva mobilizate pentru respiratia
si eficienta metabolicd a semintelor la germinarea lor [9, 10].

Rezultate si discutii

Facultatea germinativd initiala la semintele de porumb a fost destul de inalta 87-93%.
Tratarea semintelor de porumb cu extractul de origine vegetala JS a suprimat facultatea germinativa
in medie cu 11,2% la porumb super dulce P300, nu a afectat germinarea semintelor de pop corn
P398 si a sporit rata semintelor germinate la hibridul P402 cu 6,5 % (fig. 1). Asa dar, a fost
evidentiat gradul diferit de influentd a extractului JS asupra semintelor de porumb, precum si
raspunsuri diferite si contradictorii ale hibrizilor la acest factor exogen. Datele prezentate sunt n
concordantd cu rezultatele noastre anterioare si concluziile cd la aplicarea bioregulatorilor de
origine vegetala este necesar sa se tina cont de specia si specificul variat al bioregulatorilor [11].

Hibrizii de porumb testati au avut si diferit raspuns la termotratare. Stresul termic la
temperatura de 50°C practic nu a influentat facultatea germinativa a hibrizilor P300 si P402, dar a
fost semnificativ negativ pentru seminte de pop corn (fig. 1). Aplicarea combinata a factorilor
exogeni (temperaturii si extractului JS) a diminuat facultatea germinativa la toti hibrizi testati.
Totusi analiza fenologica asupra radacinitelor si tulpinutelor ale semintelor de porumb germinate
ne-a permis de a stabili cd extractul JS actioneaza ca reglator de crestere a plantelor (fig. 2).
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Figura 1. Facultatea germinativa a semintelor de porumb intacte, expuse temperaturii de
50°C si tratate cu extractul JS
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In conditii optime de germinare, lungimea radacinitelor la semintele tratate cu JS a depasit
indicatorii martor cu 15,5% P398 si cu 18,7% P300, dar la hibridul P402 lungimea radacinitelor sa
micsorat nesemnificativ (in medie cu 1 cm). Trebuie de mentionat ca semintele supravietuite dupa
stresul termic au avut radacinitele mult mai lungi decat semintele intacte (fig. 2a). Aplicarea
combinata a extractul JS si stresului termic a avut efect sinergetic asupra cresterii radacinitelor la
hibrizii P398 si P402, ceea ce indicd initierea seriei de procese fiziologice, care duc la sporirea
vigoarei si capacitatilor adaptive a planelor de porumb la temperaturi inalte. Datele prezentate in
fig. 2b privind parametrii biometrici ai tulpinitelor demonstreazd de asemenea efectul benefic al
extractului JS asupra cresterii lor, in special la semintele care nu au fost supuse termotratarii.
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Figura 2. Lungimea radécinitelor (a) si tulpinitelor (b) a porumbului germinat din seminte
intacte, expuse temperaturii de S0°C si tratate cu extractul JS

Dezvoltarea sistemului radicular al porumbului este cel mai important factor care asigura
productivitatea plantelor, iar toate metodele de tratare a semintelor ar trebui sa vizeze crearea celor
mai optime conditii pentru cresterea sistemului radicular, in special in fazele incipiente ale
ontogenezei plantelor. Se stie ca raportul dintre lungimile radacinelor si talia plantulelor pentru o
mai buna supravietuire a porumbului ar trebui sd fie > 1,5. Din rezultatele noastre reiese ca raportul
dintre lungimea radaciniutelor si lungimea tulpinitelor la semintele intacte a variat in limitele 1,8-
2,2, la semintele expuse termotratdrii — 2,4-3,5, iar la semintele dupa tratarea combinatd (JS si
termostres) — 2,6-2,8. Asa dar, semintele de porumb supravietuite in urma stresului termic sunt
viabile si au potentialul Tnalt de adaptare la influenta factorilor exogeni.

Analizind distributia substantelor de rezerva mobilizate din seminte la cresterea radacinitelor
si tulpinitelor, s-a constatat cd semintele tratate cu JS si germinate in conditii optime folosesc
substante de rezerva mai mult fatd de semintele intacte cu 7,8% si 15,5%, respectiv la P398 si P402.
La semintele de porumb super dulce P300 acest indice nu s-a modificat semnificativ fatd de martor.
Proportia totala de substante de rezerva ale endospermului utilizat pentru cresterea radacinitelor si a
tulpinitelor in experimentele de control a fost de 46,5% (P300), 48,7% (P398) si 30% (P402).
Restul de 51,3-70,0% din substantele de rezerva au fost mobilizate pentru suportul energetic a
proceselor fiziologice si respiratie in timpul germindrii. Distributia substantelor de rezerva
mobilizate din semintele de porumb la germinarea lor se modifica in dependenta de genotipul de
porumb si influenta factorilor exogeni si poate fi analizatd prin indice cumulativ de eficacitate
metabolica (fig. 3).
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Figura 3. Eficacitatea metabolici a semintelor de porumb tratate cu JS si expuse stresului
termic

Eficacitatea metabolicd determinata a variat in functie de rezistenta fiecarui hibrid la stresul
temperaturilor inalte si efectele extractului JS. Reiesind din datele obtinute, s-a evidentiat ca
hibridul P402 a fost cu cea mai mica eficacitate metabolica. Semintele P300 si hibridul P398 s-au
distins printr-o eficienta metabolicd crescutd. Tratarea semintelor cu solutia de 0,0001% al
extractului JS a contribuit la cresterea eficientei utilizarii substantelor de rezerva la hibridul de
porumb P398 si P402, respectiv cu 16,6% si 18,0%, fata de seminte intacte.

Termotratarea semintelor P402 si tratarea cu extractul JS a influentat benefic eficacitatea
metabolica. In acest caz eficacitatea metabolici s-a dovedit a fi cu 49,5% mai mare decat indicatorii
din varianta martor. Datele prezentate sugereazd ca solutia de JS produce modificari bio-
morfologice ce asigura adaptarea buna si majorarea rezistentei plantelor la temperaturi inalte.

Concluzii

Reiesind din datele modificarii facultatii germinative, semintele hibrizilor P398 si P402
sunt mai rezistente la termotratare in comparatie cu semintele porumbului super dulce P300. A fost
demonstrat cd extractul de origine vegetala din Juniperus sabina actioneaza ca reglator de crestere
a plantelor cu cel mai mare efect la tratarea semintelor de porumb a hibridului P402. Cu toate ca
initial eficacitatea metabolica a hibridului P402 a fost mai micd de 2 ori fata de P398 si P300, la
influenta factoriilor exogeni individuali si comuni (extractul JS, termostres) eficacitatea metabolica
creste constant. Acest fapt semnaleaza ca reactia de raspuns a semintelor este mobilizarea eficienta
a substantelor de rezerva din endosperm, mai mult pentru cresterea radacinitelor si tulpinitelor in
raport cu masa folosita la respiratie.

Multumiri: Autorii exprimd sincere multumiri dlui dr. st. agr. Vanicovici Nicolai de la
Centrul National de Cercetare si Producere a Semintelor, Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”.

Nota. Cercetdrile au fost realizate in cadrul Subprogramului 011101 ,,Abordari genetice si
biotehnologice de management al agroecosistemelor in conditiile schimbarilor climatice”, finantat
de Ministerul Educatiei si Cercetarii al RM.
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