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Summary. In this paper, the influence of the addition of minor components:
trans-8, trans-10-dodecadienal; trans-9-dodecenol; tetradecanol on the biological
effectiveness of the basic component (Basic component E8,E10-C120H) of the
synthetic sex pheromone of the codling moth Cydia pomonella L. was evaluated.
Pheromonal compositions have been prepared by adding different concentrations of
these minor components to the basic component. The best result in field tests was
shown by the variant where rubber dispensers contained 4% of each minor component

Keywords: Cydia pomonella L., codling moth, sex pheromone, minor
components.

Introducere. Marul este una din principalele culturi a Republicii
Moldova. Conditiile climatice a tarii noastre sunt prielnice pentru dezvoltarea
culturii marului, dar §i pentru dezvoltarea daunatorului viermele merelor —
Cydia pomonella L.[2]. Acesta provoaca daune considerabile acestei culturi,
afectand si alte culturi precum nuc, gutui etc.,[4]. O importanta deosebita, in
cadrul protectiei integrate a livezilor de mar, i se acordd monitoringului
fitosanitar si a combaterii ddundtorului dat utilizind metode chimice dar si
biologice de protectie [3,5].

O metoda eficienta de monitorizare a aparitiei si dinamicii de dezvoltare a
populatiei daunatorului viermele merelor este metoda utilizarii capcanelor cu
feromoni sexuali a acestui ddunator. Aceastd metoda permite luarea unor decizii
timpurii In privinta aplicarii dozate a mijloacelor de protectie necesare.
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Implementarea acestei metode in sistemele de protectie a marului este de un
interes major 1n tranzitia la o agriculturd ecologica.

Actualmente, este cunocutd metoda de sintezd a componentului principal
al viermelui merelor. Din literatura de specialitate se cunosc si componentii
minori Intalniti in compozitiile feromonale a acestei specii in diferite regiuni ale
lumii[2].

In cadrul proiectului institutional aplicativ 20.80009.5107.19
”Consolidarea capacitatilor de prognoza si combatere a organismelor
daunatoare si analiza a riscului fitosanitar in protectia integratd a plantelor”
(USM, IGFPP) am demarat studii de cercetare a rolului componentilor minori
adaugati la componentul principal asupra eficacitétii biologice a compozitiilor
feromonale date, in vederea monitorizarii populatiei viermelui merelor din
Republica Moldoval[2].

Materiale si metode. Obiecte de cercetare: Cydia pomonella L.,
viermele merelor, capcanele feromonale, feromonul sexual al viermelui
marului, livada de mar, componenti minori.

Sinteza feromonilor sexuali a fost efectuatd in laboratorului ,,Protectia
Integratd a plantelor” din cadrul USM, IGFPP. Cercetdrile stiintifice au derulat
pe teritoriul Republicii Moldova, in livada de mar, gospodaria “Stauceni”.
Reactivii necesari fost procurati de la agentii economici locali.

Componentul de bazd E8, E10-C12 OH a fost obtinut dupa urmatoarele
etape de sinteza[1]:

HO(CH,)¢OH — CI(CH,)¢OH (1)— CI(CH2)¢OR(2) — CIMg(CH,)sOR (A)
CH3CH=CHCH=CHCOOH — CH3;CH=CHCH=CHCOOC,Hs (3)—
CH3CH=CHCH=CHCH,OH (4)—CH3sCH=CHCH=CHCH,OCOCHs (B) —
CIMg(CH,)sOR (A) + CH3CH=CHCH=CHCH,0COCHj3 (B) —
CH3CH=CHCH=CH-CH,(CH,)sOR(5)— CHs-CH=CH-CH=CH-
CH,(CH,)sOH

Prin clorurarea 1,6-hexandiolului cu acid clorhidric conc. in toluen s-a
obtinut 6-clorohexan-1-ol (1), dupa care a fost protejata grupa —OH cu 3,4-
dihidropiran (2). In urma reactiei de aditie a Mg.(metalic) la 6-clorohexan-1-ol-
ului protejat s-a obtinut reagentul Grignard respectiv (A). La interactiunea
acidului sorbic cu alcoolul etilic s-a obtinut esterul etilic al acidului sorbic (3),
acesta a fost redus cu hidrura de litiu §i aluminiu pand la alcoolul acidului
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sorbic (4). La interactiunea acestui alcool cu clorura de acetil a fost obtinut
acetatul acidului sorbic (B).

In urma reactiei de marire a catenei prin aditia reagentul Grignard (A) la
acetatul acidului sorbic (B) a rezultat E8, E10-decadienol protejat (5), hidroliza
acestui compus a dus la obtinerea componentului principal al viermelui merelor,
Cydia pomonella L. - E8,E10- dodecadienol. Oxidarea acestuia cu piridinium
clorocromat a dus la obtinerea E8,E10- dodecadienalului. Componentul E9-
dodecenol a fost obtinut dupa metodica dezvoltata in cadrul laboratorului [1].

Mersul reactiilor a fost controlatd prin cromatografia in strat subtire si a
cromatografiei de gaze la aparatul Agilent 8890. Substantele intermediare si
componentul principal au fost purificate prin cromatografia de coloand cu
silicagel marunt L 40/100, apoi acestea au fost distilate 1n vid.

Structura compusilor obtinuti a fost determinata si confirmata cu ajutorul
metodei spectrale de analiza Spectroscopia de rezonantd magnetica nucleara
(*H-, 13CRMN), spectrele au fost inregistrate la temperatura camerei utilizand
spectrometrul BRUKER DRX-400, la frecventa de 400 MHz pentru *H si 100
MHz pentru 3C, fata de tetrametilsilan (TMS), in calitate de solvent a fost
utilizat: CDCls.

E8,E10- dodecadienol. 'H-NMR(CDCls), (ppm): 1.27-1.40, 1.52-1.59,
1.74-1.84, 2.04-2.12, 3.64-3.66, 5.53-5.63, 5.96-6.06, 7.2 ; *C-NMR (CDCls),
o: 132.02, 131.59, 130.17, 126.60, 77.22, 76.97, 76.71, 62.94, 32.66, 32.45,
29.25, 29.19, 29.04, 25.59, 17.95. Randament 90%; Puritate: 96%;

E8,E10- dodecadienal. ‘H-NMR(CDCls), 8(ppm): 1.34-1.41, 1.63-1.70,
1.75, 2.05-2.09, 2.44, 5.54-5.62, 5.98~6.07, 9.78; *C-NMR (CDCls), &(ppm):
202.9, 131.8, 131.6, 130.4, 126.8, 43.8, 32.4, 29.1, 29.0, 28.8, 22.0, 18.0.
Randament 85%; Puritate: 97%;

E9- dodecenol. 'H NMR(CDCl3) d(ppm): 5.42, 3.59, 3.23, 2.01, 1.54,
1.31, 0.97; *C NMR(CDCls) 8(ppm): 131.7, 129.1, 62.4,32.6, 32.4, 29.5, 29.4,
29.3, 29.0, 25.7, 25.4,13.8. Randament 88%; Puritate: 97%;

Au fost pregitite amestecuri cu compozitii feromonale unde au fost
adaugati componenti minori in cantitate de 4% si 2% In combinatii diferite la
componentul de baza sintetizat.

Amestecurile formate au fost impregnate pe forme preparative, formand
variante cu diferite concentratii de componeti minori, pentru studierea influentei
componentilor minori in cadrul compozitiei feromonale.

Cercetarile estimadrii eficacittii masurilor de monitorizare au fost
efectuate prin amplasarea capcanelor feromonale la o distanta 20 x 20m, la 1,5-
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2 m 1ndltime. Pentru monitorizare i urmadrirea dinamicii de zbor au fost
instalate 3 capcane feromonale. Evidentele capcanelor au fost efectuate odata la
5-7 zile. Placile cu clei entomologic au fost inlocuite odata in 15 zile. Capsulele
feromonale au fost substituite cu altele noi inainte de inceputul fiecarei generatii
de molii- aprox. 30 zile.

Rezultate si discutii. Au fost efectuate experiente pentru a determina
atractivitatea feromonului sexual compus din mai multe componente in livada
de mar a Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare
(ISPHTA). In efectuarea experientelor au fost folosite seturi feromonale,
compuse din corpul capcanei de forma delta, 2 placi cu clei entomologic si un
dispenser impregnat cu diferite compozitii a feromonului sexual a viermelui
merelor. In cadrul laboratorului ,,Protectia Integrati a plantelor” au fost
sintetizati componentul principal si componentii minori ai feromonul sexual a
viermelui merelor. Au fost pregatite amestecuri multicomponente cu diferite
rapoarte dintre componentul principal si componentii minori selectati, care
ulterior au fost impregnate pe forme preparative, cu formarea seturilor
feromonale pe variante, in corespundere cu schema experientelor. Rezultatele
influentei componentilor minori asupra eficacitatii capturarii masculilor
fluturilor viermelui merelor in capcanele feromonale au fost redate in Tab.1-2.

Tabelul 1. Influenta amestecului multicomponent cu diferite concentratii de
componenti minori a feromonului sexual Cydia pomonella L. asupra
atractivitdtii masculilor in capcanele feromonale. Experienta intii.

Varianta Descrierea variantelor Repetari Su- .
ma | media | m-M
1 2 3
S
1 (M) | Componentul de baza 25 23 20 | 68 22,7 -
2 Standard — feromon sexual 39 23 37 | 99 33 10,3

3 Componentul de baza + 4% de | 40 49 32 | 121 | 40,3 17,7
c. minori (1,2,3)

4 Componentul de bazd +2% de | 31 40 37 | 108 36 13,3
¢. minori (1,2,3)

DEM0195 = 14,9

Au fost utilizati urmatorii componenti a feromonul sexual al viermelui
merelor - componentul principal - E8,E10-C120H -trans-8, trans -10-
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dodecadienol si componenti minori precum trans-8, trans -10- dodecadienal
(M1); trans-9-dodecenol(M2); tetradecanol (M3).

Tabelul 2. Influenta amestecului multicomponent cu diferite concentratii de
componenti minori a feromonului sexual Cydia pomonella L.asupra
atractivitatii masculilor in capcanele feromonale. Experienta a doua.

Varianta Descrierea Repetari suma

variantelor 1 2 3 S

1 (M) Standard —feromon 12 11 9 32 10,6 -

sexual Componentul
de baza

2 Standard —feromon 13 12 | 19 44 14,7 4

sexual

3 Componentul de 24 21 | 13 58 19,3 8,7
baza +

4%M1+2%M2+2%
M3

4 Componentul de 15 17 | 22 54 18 7,3
baza +

2%M1+4%M2+2%
M3

5 Componentul de 19 20 | 13 52 17,3 6,6
baza +

2%M1+2%M2+4%
M3

6 Componentul de 26 22 | 18 66 22 11,3
baza +

4%M1+4%M2+4%
M3

7 Componentul de 18 14 | 15 47 15,7 5
baza +

2%M1+2%M2+2%
M3

media m-M

DEMO'95 = 6,7

Testarea amestecurilor multicomponente a aratat, ca acestea posedd un
avantaj semnificativ in testele de teren in 3 variante. In cazul compozitiei
feromonale 1n care s-au adaugat cate 4% de fiecare component minor, numarul
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masculilor de molii capturate s-a dublat, ceea ce prezinta cu aproximativ 57%
mai mult decat in standard. Cresterea capacitatii de capturare remarcatd a
acestei compozitii feromonale este semnificativd si a fost confirmatd prin

analiza statistica.

Concluzii. In rezultatul cercetarilor efectuate si a datelor obtinute, am
ajuns la concluziile:

1.

Introducerea componentilor minori in compozitia feromonala ridica
eficacitatea biologicd a feromonului sexual al viermelui merelor in
livada de meri.

. Cel mai bun rezultat I-a manifestat varianta unde au fost introdusi a

cate 4% de fiecare component minor la componentul de baza.
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