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Structura agregatica - trasatura distincta a solului
si degradarea ei in urma antropizarii

Abstract

Soil is the one of the basic elements of the environment. The agroecosystems created by
human exert a negative influence on their physical properties as is the structure an inherent
characteristic on which depends the fertility of soils. Correct maintenance of soil used under
agricultural land can reduce this problem.

Rezumat

Solul reprezintd unul din elementele de baza ale mediului. Agroecosistemele create de om
exercita o influenta negativa asupra proprietatilor lui fizice asa cum este structura O
caracteristicd proprie solului de care depinde fertilitatea. Intretinerea corectd a solului utilizat ca
teren agricol poate diminua aceasta problema.

Pe3rome

Ilousa senaemcs 0OHUM U3 OCHOBHBIX IEMEHMOE OKpydcarouel cpeobl. Asposkocucmembl
CO30aHbl 4eN0GEKOM OKA3bIGAEM He2amUGHoe GIUAHUE HA UX Qu3uyecKue CBOUCME d UMEHHO Ha
CMPYKMypobl NOUYBbL, OM KOMOPOU 3a8UCUTN HI000POOUs noyesl. Ilpasunbroe obcayoicusanue nouswl,
UCNOIL3YEMOlL 8 KaYeCcmee CebCKOX03AUCHBEHHBIX V200Ul MOJICEN YMEHbUUMb MY NPOOTEMY.

Introducere

Pamantul constituie marele laborator care ofera atat mijloc si material de munca cat
si loc de asezare pentru oameni. Solul ca sistem ecologic deschis, este legat de mediul
inconjuritor printr-un flux continuu de materie si energie. In evolutia sa indelungat, sub
influenta factorilor naturali aflat in zona de interactiune a litosferii, hidrosferii, atmosferii
si biosferii - Solul reprezintd geosfera in care se acumuleaza si se pastreaza, sub forme
usor accesibild, multe din elementele necesare pentru existenta si perpetuarea vietii pe
Pamant. Din aceastd cauzd intre conditiile materiale necesare existentei omenirii,
activitatii productive a oamenilor, solul (pedosfera) datorita, in primul rand, insusirii sale
specifice, fertilitatea, ocupa un rol esential [2].

Solul este cea mai pretioasd bogatie naturald, unul dintre elementele de baza ale
mediului. Ca mijloc principal de productie in agricultura, interactioneaza cu alte elemente
naturale — paduri, ape, subsol, atmosfera etc., prin urmare, problema protectiei terenurilor
cu destinatie agricola poate fi solutionatd numai in contexstul protectiei altor elemente ale
mediului cu care se afla ele intr — 0 actiune reciproca.

Problemele de mediu din fiecare tard nu sunt decat componente ale unei situatii
globale, care la moment, este Ingrijordtoare. Ele se manifesta in viata sociald, dar mai ales
in agricultura, care se afla in interrelatii cu natura. Pe de altd parte, consumatorii
produselor agricole isi maresc exigenta fatd de calitatea produselor si sant ingrijorati de
impactul lor asupra sanatatii.
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Agroecosistemele create de om pentru obtinerea unei productii nete Tnalte a autotrofilor,
in pofida simplitatii considerabile, in ele se pastreaza o multime de legaturi biocenotice,
ce exercitd in cele din urma influentd asupra recoltei. In acelas timp agrocenozele prezinti
niste laboratoare gigantice, unde omul se invata utilizand unele verigi ale sistemului, sa
dirijeze procesele de productie si circuitul substantelor.

Materiale si metode

Una din directiile principale In domeniul pedologiei este cercetarea proceselor
contemporane ce se petrec in sol. Insemnitatea acestei probleme consta in a cunoaste
metodele de dirijare a proceselor din sol, pentru a crea conditii optime de crestere si
dezvoltare a plantelor, pastrarea si ridicarea fertilitatii solului, ocrotirea lui de procesele
tehnologice negative (tasarea, degradarea structurii s.a.). Este foarte necesara studierea si
dirijarea acestor factori, atunci cand solurile sunt lucrate mecanic in urma careia deseori
au loc consecvente negative [3, 4].

Fertilitatea solului este definita drept insusire a acestuia de a pune la dispozitie
plantelor substante nutritive, apa si aerul de care au nevoie pentru cresterea si dezvoltarea
lor in ansamblul satisfacerii, de catre factorii de mediu. Rezultd deci ca materializarea
activitatea productivdi depusi de om. In acest context, fertilitatea este o insusire
fundamentala care s-a dezvoltat in decursul timpului concomitent cu formarea si evolutia
solurilor si implica insusirile fizice, fizico-chimice, chimice si biologice de baza ale
solulului. In cadrul unui sistem de agricultura rational, fertilitatea solului poate fi sporita,
pentru a impune solurilor un sens de evolutie anume dorit. Deci, fertilitatea este o Insusire
obiectiva a solului, dar economic este mereu in dependentad de utilizarea corecta de catre
om a ajunsurilor stiintei s$i mecanizarii influentandu-se reciproc si aflate intr-o
permanenta transformare.

Degradarea solurilor se exsprimd prin inrautatirea starii lor fizice, chimice si
biologice. Degradarea solurilor este conditionatd atat de factorii naturali, cat si de cei
antropici sau socio — economici. Principalul factor natural de degradare a solurilor in
Moldova este clima (aridizarea, ploile abundente). Degradarea antropica a invelisului de
sol este conditionatd de gospodarirea nechibzuitd a omului, altfel zis — de activitatea lui
SOCio -economica neadecvata.

Interventia omului in procesul de productie agricold schimba variabilitatea
naturald a insusirilor solurilor atdt pe vertical cat si pe orizontal. Starea de calitate a
invelisului de sol al republicii pe majoritatea terenurilor agricole este nesatisfacatoare, iar
pe o parte de terenuri criticd. Factori antropici principali de degradare a invelisului de sol
sunt antrenare maxima a terenurilor in agricultura si tasarea solurilor cu mecanisme grele,
ce duc la degradarea structurii [3,4].

Structura solului este o caracteristica proprie solului, de 0 mare importantd pentru
procesele fizice n parte cat si pentru cele chimice si biologice care se petrec in sol si
sistemul sol — plante-atmosfera. Structura este trasatura distincta a solului functie a tipului
de pedogeneza si a unui sir de factori intrinseci componentd granulometricd, continut si
componentd a humusului, alcatuire mineralogica a fractiunii fin dispersate, componenta
cationilor adsorbiti.

In regim natural dinamica starii structural - agregatice a solului este determinata de
modificarile volumetrice cauzate de umezire-uscare si, respectiv, gonflare-contractie
materializate in valori ale densititii aparente si rezistentei la penetrare (Fig.1). In regim
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agricol structura este determinatd de factorii
specificati, dar si de un sir de factori tehnoantropici:
sistemul de lucrare, termeni si conditii de efectuare
a lucrdrilor, sistemul de fertilizare si de intretinere a
culturilor. Totodata in regim antropizat starea
structural agregatici mai este influentatd si de
modificarile intervenite in procese de pedogeneza:
Modificarile in cadrul procesului de descompunere
si transformare a resturilor organice in regim arabil;
Modificarile in cadrul procesului de humificare
cauzate de realizarea acestuia 1n regim aerohidric §i
. respectiv, de oxidoreducere deplasat; Procesul de
Fig.1 mineralizare a substantelor organice in regim arabil
decurge mai accelerat si pana la produse finale, lucru care cauzeaza deficit de substante
organice participante la agregare; Modificarea sistemului substantelor organice in sol;
Reducerea continutului substantelor organice labile; Reducerea drasticd a faunei
(mezofaunei in sol).Factorii specificati determina pulverizarea structurii.
Aprecierea calitatii structurii a fost efectuata in dupa metoda lui N.l.Savinov, pe
solurile utilizate sub culturi anuale pe variante diferite in dependenta de regimul de
intretinere si pe cele desfundate utilizate sub livezi.

Rezultate si discutii

Studiile efectuate in anii secetosi pe cernoziomul tipic in diferite regimuri de
intretinere ne demonstreaza ca agregatele sunt puternic uscate si deci usor se farama.
Reducerea hidrostabilitatii are loc din contul agregatelor >5 mm. Sistemul de lucrare
conditioneaza procese mecanice de diferentiere a stratului agrotehnic activ in cateva
substraturi. Substratul de la suprafata cu grosimea de 4-8 cm se caracterizeaza cu procese
de maruntire (pulverizare) a structurii, materializate in reducerea semnificativd a
continutului fractiunii 10-0,25 mm si sporirea confinutului fractiunii <0,25 mm.
Exprimare cantitativd mai mare aceste procese au In cadrul variantelor
martor si fertilizate mineral. in cadrul variantelor fertilizate cu gunoi de grajd si gunoi de
grajd + siderate aceste procese sunt mai putin intensive. (Fig. 2,3).

148



Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al ASM, N1, 2014

Pulverizarea structurii conduce la sporirea ariei specifice a masei de sol si la
formarea unei cruste foarte compacte. Substratul 10-20 c¢cm se caracterizeaza cu sporire
semnificativd a continutului de agregate >10 mm, ca urmare a compactarii acestuia. Mai
pronuntat acest fenomen se constatd in cazul fertilizarii minerale. Modificarile specificate
se realizeaza din contul agregatelor 10-0,25 mm. Totusi continutul ultimelor mai rdméne
in intervalul valorilor optimale. Aceasta implica ideea ca in cazul pedogenezei antropizate
mecanismul structurarii nu suferd careva modificarii esentiale. Continutul mai sporit
de agregate 10-0,25 mm in cadrul variantelor fertilizate cu gunoi de grajd si gunoi de
grajd + siderate implica ideea cd aplicarea ingragdmintelor organice diminueaza efectele
mecanice de modificare a structurii in cadrul pedogenezei antropizate.

Actual este necesara studierea solurilor desfundate care formeaza o grupa de soluri
antropice [5]. Ecosistemele pomicole au evaluat de la ecosistemul natural la cel pomicol
primitive, apoi la cel clasic si la cel de tip intensive §i superintensive care se practica in
pomicultura moderna. Factorul edafic, aldturi de cei climatici influenteaza procesele de
crestere si fructificare a pomilor, cantitatea si calitatea productiei, longevitatea
plantatiilor, rezistenta la boli e.t.c [1,6].

Pentru determinarea influentei tehnicii asupra modificarilor proprietatilor fizice ale
solurilor din spatiul pomicol utilizate sub livezi s-au efectuat cercetdri pe principalele
tipuri de soluri din Republica Moldova utilizate sub livezi intensiv lucrate: cenusii,
cernoziomuri si soluri aluviale.

Cercetdrile efectuate demonstreazi, ca folosirea lor sub livezi duce la tasarea
stratului desfundat. Pe solurile cenusii densitatea aparentd in stratul arabil este de
1,31 g/cm?, si cu adéncirea creste pana la 1,44 g/cm® in stratul 30-40 cm.

La cernoziomurile cercetate densitatea aparentd a stratului de la suprafata
permanent lucrat variaza de la 1,35 la 1,50 g/cm3. Variabilitatea frecventd 1n acest strat se
datoreaza tehnologiilor de lucrare a livezilor, carui fapt apartine si formarea stratului tasat
prezent la toate tipurile de soluri cercetate de sub livezi la adancimea de 10-30 cm.
Prezenta acestui substrat il constituie efectul direct de compactare efectuat de uneltele
agricole in timpul executiei lucrarilor.

Variabilitatea densitatii aparente in acest strat la cernoziomuri este slab exprimata,
ceea ce demonstreaza, ca cernoziomurile Tn procesul lucrarilor sunt supuse tasarii in unul
si acelasi mod. Cu adancirea in partea inferioara stratului desfundat, densitatea aparenta a
cernoziomurilor se micsoreaza pana la 1,23-1,30 g/cm® ce este aproape de media
marimilor densitatii caracteristica subtipului de sol.

Cercetarile efectuate demonstreaza, ca in urma utilizarii cernoziomurilor sub plantatii
de livezi, partea superioara a stratului desfundat e supus tasarii, pe cand partea inferioara isi
pastreaza densitatea aparenta caracteristica acestei adancimi a profilului ca la cernoziomul
propriu zis (ne desfundat). Prin urmare, lucrarea cernoziomurilor din livezi influenteaza
negativ asupra densitatii aparente a partii superioare a stratului desfundat.

Caracterizandu-se cu o structura stabila si profil humifer adanc conform originii,
solul aluvial tipic folosit sub livezi de asemenea este supus tasarii. Prezenta stratului tasat
are parametrii densitatii aparente de 1,45 g/cm® la adancimea de 30-40cm se mai observa
densitate aparentd majoratd — 1,39 g/cm® ceea ce lipseste in partea inferioard a stratului
desfundat unde acesti parametri reprezinta 1,27 — 1,37 g/cm®.

Variabilitatea densitdtii aparente la solul aluvial tipic pe Intreg profilul este mai
inalta decat la cernoziomuri, ce se datoreaza genezei acestor soluri.

Solul aluvial stratificat din lunca Nistrului format din straturi cu texturi diferite se
supune mai usor tasdrii sub plantatiile de livezi. Valorile densitatii aparente alcatuiesc
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1,47 glem® in stratul 0-10cm si 1,57 — 1,66 g/cm® la adancimea del0-20 si 20-30cm.
Totodata este supus tasérii tot stratul desfundat unde densitatea aparenta nu este mai mica
de 1,46 glcm®.

Tasarea puternica a solurilor aluviale stratificate se explicd in primul rand prin
compozitia granulometricd grosiera §i a cantitatii mici de humus.

Rezultatele studiului structurii solului demonstreaza ca stratul arabil al solurilor
desfundate utilizate sub livezi este determinat de predominare mezoagregatelor. in stratul
tasat (10-30cm) continutul acestor fractiunii se micsoreaza, in partea inferioara a stratului
desfundat cantitatea lor creste.

Dupa coeficientul de structurare, care reprezintd raportul dintre mezoagregatele
fatd de suma macro si microagregatelor la cernerea uscata solurile de sub livezile
cercetate pot fi caracterizate in general ca soluri cu o structurd satisfacatoare. Mai
exprimata este degradarea structurii in stratul 10-30cm la cernoziomul tipic de pe terasele
tinere, unde, coeficientul de structurare este < 1.

In stratul superior permanent lucrat, acesti parametri au valori de 2 — 3 la solurile
cenusii, 2-4 in cernoziomuri si 1,4 - 3,0 la solurile aluviale.

Din cele expuse se poate spune, ca tasarea solului din spatiul pomicol nu le-a plasat
in categoria celor nestructurate.

Una dintre cele mai importante criterii de evoluare agronomice a structurii este
stabilitatea hidrica a agregatelor. Se stie, cd stratul arabil a cernoziomurilor au o
agezare stabila, daca contin nu mai putin de 40-45% agregate hidrostabile cu diametrul
>(0,25 mm, in caz contrar solul este supus usor tasirii si conduce la inrautatirea insusirilor
fizice, in deosebi a permeabilitatii pentru apa si aer. Aceasta poate servi drept punct de
baza pentru argumentarea si fundamentarea teoretica a diferitor metode de lucrare a
solului care in practicd s asigure pastrarea hidrostabilitatii agregatelor > 0,25mm la un
nivel de 40-45%. Structura cernoziomurilor de pe terasele tinere a raului Prut din
Ungheni degradeaza mai usor sub influenta lucrarilor din livezi, fatd de cernoziomurile
teraselor mai vechi, datoritd continutului mai inalt a fractiunii de praf. In stratul arabil
continutul de agregate hidrostabile > 0,25 mm alcatuieste 23-34% cu adancimea in stratul
desfundat circa 50%. Structura cernoziomurilor de pe terasele mai vechi a raului Prut din
satul Onesti dispun de o rezistentd mai mare fatd de degradare in urma lucririlor. Suma
agregatelor hidrostabile > 0,25 mm alcatuiesc in stratul arabil in medie 33-48%. Se stie,
ca de cele mai dese ori solul dintre randuri in livezi este lucrat ca ogor negru. Din
cercetdrile intreprinse reiese, ca Iniebarea solului dintre randuri in livezi, in conditii de
umiditate si substanta nutritiva suficientd creeaza conditii mai favorabile pentru cresterea
si dezvoltarea sistemului radicular.

Solul tipic de luncad se caracterizeaza printr-o structura hidrostabilda ce este
caracteristic tipului dat de sol. Agregatele hidrostabile > 0,25 mm alcatuiesc 48-50% in
stratul arabil si 62-73% 1in stratul desfundat. Continutul de agregate hidric stabile a solului
stratificat de lunca este de 26% in stratul arabil si 29-34% in stratul desfundat, ce se
explica prin continutul mic de humus si cantitatea redusa de argila fina.

Inierbarea solului dintre rinduri pastreaza structura stratului superior. Continutul
de agregate hidrostabile > 0,25mm alcatuiesc 54-61% in stratul de la suprafata, fatd de
36-50% la solurile din livezile unde solul dintre randuri este prelucrat ca ogor negru.

Tasarea solurilor si degradarea structurii in livezile intensiv lucrate are loc chiar
din primii ani de existentd. Pe solul din livadad tandra de cinci ani are loc degradarea
structurii atat in stratul 20-30 cm, unde continutul de agregate hidrostabile > 0,25 mm se
micsoreaza cu 5-15% fati de partea inferioara a stratului desfundat.
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Concluzii

Prin urmare, utilizarea solurilor in agriculturd duce la degradarea structurii stratului
arabil.

Fertilizarea cu gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate implica ideea cd aplicarea
ingrasamintelor organice diminueaza efectele mecanice de modificare a structurii in
cadrul pedogenezei antropizate.

Lucrarea solurilor din livezi influenteazd negativ asupra densitatii aparente a partii
superioare a stratului desfundat.

In urma utilizarii solurilor sub plantatii de livezi, partea superioari a stratului
desfundat este supus tasarii, pe cand partea inferioara 1si pastreaza densitatea aparenta
caracteristica acestei adancimi a profilului ca sol propriu zis (ne desfundat).
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