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VARIABILITY OF LEAF DISEASE ATTACK IN COMMON WHEAT

PERSPECTIVE FORMS

Summary. The aim of the present research was to establish the attack characteristics of
foliar diseases (septoriosis, brown rust, yellow rust, powdery mildew) in 25 prospective genotypes
of common winter wheat in years with different climatic conditions (2023, 2024). It was found: i)
the strong dependence of the disease of wheat plants on climatic factors (the intensity of yellow rust
in 2023 and of powdery mildew in 2024); ii) significant variability in susceptibility of wheat
populations / genotypes. Common winter wheat populations/lines with reduced complex disease
susceptibility have been identified, that can be implemented in breeding programs.

Keywords: wheat, genotype, Alternaria alternata, variability, heritability, resistance.

Introducere

Graul comun de toamna (Triticum aestivum L.) este o culturd cerealierd importanta in
alimentatia umana, formata conform unor date cu circa 8500-9000 ani in urma. Foarte curand, dupa
domesticirea ei in Semiluna Fertila, s-a raspandit rapid in noi habitate si clime, pentru a deveni un
aliment de baza al umanitatii. Boabele sale nutritive contribuie cu o parte importantd din aportul
caloric zilnic In multe tari ale lumii, de exemplu, 40% - 50% in Egipt si Turcia, 20% In Marea
Britanie. De-a lungul evolutiei, graul a suportat multe schimbari de mediu, dar cu toate acestea inca
nu este complet adaptat la schimbarile climatice recente, motiv pentru care este necesara o mai buna
utilizare a vastului bazin genetic al biodiversitatii graului de care depinde securitatea noastra
alimentarda [9, 10]. Graul este si o sursa importanta de proteine, fibre alimentare, vitamina B si alti
componenti fitochimici din dieta umana. In anii 2020, 2021, productia mondiald anuali de grau a
atins un record de ~770 mt [6], China si India fiind doi producatori de top.

Cele mai frecvente boli foliare ale graului sunt de origine fungica care depind in mare
masurd de rezistenta plantei gazda la schimbarile de mediu. Printre acestea pot fi mentionate
septorioza [1, 2, 8], rugina bruna [11], rugina galbena [3], fainarea [13]. Fiecare din aceste boli
necesita niveluri ridicate de umiditate (ploi frecvente, roud abundentd si prelungitd, umiditate
relativ 1naltd). Cerintele fatd de temperatura si timpul de aparitie variaza pentru fiecare boala [4].

Septorioza frunzelor, cauzata de Septoria tritici Blotch se manifesta prin pete, initial mici si
galbene care ulterior devin maro-deschise sau roscate. Frunzele grav afectate devin galbene, se
ofilesc si mor prematur. Cele mai mari pierderi de productie sunt atunci cind se infecteazd frunzele
stindard. Daca acestea se usucd inainte de etapa lapte-ceard, boabele vor fi sistavite, cu greutate
redusd. Agresivitatea septoriozei este mai puternica cand predomina o perioada prelungita de vreme
racoroasa, umeda la inceputul si mijlocul primaverii, ceea ce conduce la reduceri semnificative de
productie [2].

Rugina bruna a frunzelor, agent cauzal Puccinia recondita f. sp. tritici, poate fi cea mai
raspanditd boald si amenintare constantd pentru graul comun. Simptomele ruginii brune sunt
pustulele mici, rotunde spre ovale, de culoare oranj-rosietic, imprastiate in principal pe suprafata
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superioara a frunzei sau pe teaca acesteia. Fiecare pustula contine mii de urediospori rosu-oranj care
sunt usor Imprastiati de vant spre alte frunze sau plante. Infectiile provoaca reducerea numarului de
boabe, dar si a greutatii lor. La soiurile susceptibile, pierderile pot fi severe daca patogenul incepe
sa se dezvolte devreme si continua pana la maturizarea culturii [14].

Rugina galbenad (liniard) cauzata de P. striforms f. sp. tritici (Pst) este o boala serioasa a
graului, cea mai grava amenintare biotica pentru productia durabila de grau. Epidemiile de rugina
galbenad, o boala fungica transmisa prin aer, sunt frecvente in intreaga lume si adesea duc la pierderi
serioase de productie datoritda distrugerii functiei fotosintetice a frunzei la inceputul antezei sau in
stadiul incipient de umplere a boabelor, ceea ce duce la importante pierderi de biomasa si la
scaderea ratei de umplere a boabelor [7]. Apare ca o masa de urediniospori galbeni pana la oranj
care erup din pustule aranjate in dungi luniare si inguste pe frunze (de obicei intre nervuri), teaca
frunzelor, glume la plantele sensibile. Soiurile de grau rezistente, se caracterizeazd prin diferite
tipuri de infectie — de la lipsa de simptome vizuale pana la mici pete hipersensibile, la uredinie
inconjuratd de cloroza sau necroza cu productie limitata de urediniospori [3].

Fainarea, agent cauzal Erysiphe graminis, are o serie de forme specializate (f.sp.) care ataca
doar anumite cereale. Formele specializate care ataca graul nu pot infecta orzul, iar agentul patogen
al orzului nu poate infecta graul. Agentul patogen al graului este Erysiphe graminis f. sp. tritici.

Ciuperca Erysiphe priveaza planta de grau de nutrienti, reduce fotosinteza, intensifica
respiratia si transpiratia ceea ce duce la pierdere de apa a gazdei. Patrunde in celulele epidermice si
retrage nutrientii prin intermediul unor structuri specializate numite haustorii. Infectiile cu fainare
pot reduce vigoarea plantelor, provoca patulirea plantei, reduce productia, dimensiunea si greutatea
bobului. Mucegaiul préafos este cel mai frecvent in zonele n care miscarea aerului este redusa si se
instaleaza conditii umede si racoroase. De obicei, este prima boald majora raportata dupa reluarea
cresterii de primdvara. Daunele sunt cele mai severe daca infectiile apar in perioadele de crestere
rapida: formarea si alungirea tulpinii, dezvoltarea spicului. Rezistenta plantei-gazda este foarte
importanta in controlul fainarei la cereale [5, 11, 12].

Scopul prezentelor cercetari a constat in stabilirea particularitatilor de atac al bolilor foliare
la genotipurile de perspectiva de grau comun de toamna in anii cu conditii climatice diferite (2023,
2024).

Materiale si metode

In calitate de material pentru studiu, au servit 25 populatii hibride si linii de perspectiva de
grau comun de toamnd. Pe sectoarele experimentale ale Institutului de Geneticd, Fiziologie si
Protectie a Plantelor, USM 1n anul 2023, s-au manifestat septorioza, rugina bruna si rugina galbena,
iar in anul 2024 — septorioza, rugina bruna si fainarea. Aprecierea gradului de atac al bolilor foliare
mentionate S-a efectuat in scara de 5 trepte (0, 1, 2, 3, 4). Este de mentionat ca anul 2023 s-a
caracterizat prin iarnd blanda, primavara rece si umeda, ceea ce a favorizat dezvoltarea ruginii
galbene, iar a. 2024 — priméavara cu perioade mari de roua indelungata si nopti reci care au condus
la dezvoltarea puternica a fainarei. Mentionam ca initial simptomele de fadinare s-au manifestat la
etapa juvenila a plantei, septorioza — in perioada preanteza, rugind brund — anteza, rugind galbena —
anteza-postanteza. Aprecierea gradului de atac s-a efectuat in prima decada a lunii iunie in anii
2023-2024. Datele au fost prelucrate statistic conform analizei clusteriene centroide (metoda k-
medii) in pachetul de soft STATISTICA 7, ca criterii/cazuri servind gradul de atac al bolilor
mentionate.

Rezulate si discutii
Pe baza analizei clusteriene care a inregistrat ca varianta interclusteriana a fost mult mai
inaltd ca cea intraclusteriand 1n cazul ruginii brune si ruginii galbene, putem concluziona ca
populatiile / genotipurile de grau s-au clasificat reusit in clustere in anul 2023 pe baza acestor boli,
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si nu s-au deosebit semnificativ in ceea ce priveste septorioza care a fost cea mai puternicd, dar
totodata si mai uniforma (tab. 1, Fig. 1).
Tabelul 1
Analiza variantei bolilor fungice foliare la graul comun de toamna pe sectoarele de selectare
si multiplicare, 2023

Boala foliara Varianta df Varianta Raport | df F p
interclusteriana (1) intraclusteriana (2) 1/2
Rugina bruna 3,75 3 1,05 3,57 2 25,01 | 0,00
Rugind galbena 3,06 3 1,48 2,07 21 14,49 | 0,00
Septorioza 0,82 3 2,24 0,36 21 2,54 | 0,08
*-<0,05.
Plot of Means for Each Cluster
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Figura 1. Capacitatea bolilor foliare de diferentiere a genotipurilor din sectorul de selectie si
de multiplicare de grau in clustere (grad), 2023
Boli foliare: 1 — rugina bruna, 2 — rugina galbena, 3 — septorioza

Conform mediilor gradului de atac in clustere, 4 populatii/genotipuri care au format clusterul
4 — Bas./M x M/M3/5, F4 M16 x Cuialnic, S.i.Basarabeanca, M16 x L Bas./M/6 au manifestat cea
mai scazutd sensibilitate la bolile mentionate (tab. 2).
Tabelul 2
Analiza clusteriani (k-medii) a repartitiei genotipurilor de grau comun in clase pe baza
atacului de boli fungice foliare, 2023

Clus- Boala foliara X o Num. Membirii clusterelor
ter genoti-
purilor
1 Rugina bruna, grad 1,90 | 0,14 2 9 — BC (L M/M3 x M16) x M16, 17 —
Rugina galbend, grad | 1,75 | 0,35 M/M3 x Select/6
Septorioza, grad 3,10 | 0,14
2 Rugina bruna, grad 2,57 | 0,32 7 5-BC (Bas. x LM/M3) x Bas., 6 — BC
Ruginad galbend, grad | 0,66 | 0,26 (Bas.x M16) x M16, 7 — Fs M16 x L
Septorioza, grad 3,13 | 0,26 M/M3, 10 — BC (M16 x LM/M3) x
LM/M3, 12 — BC (Cub.101/Bas. X
M30) x L Cub.101, 21 — Bas. x M
30/13, 22 — Cub.101 x Bas/15.
3 Rugina bruna, grad 2,13 | 0,15 12 1 - F3 M16 x M11, 2 — F3 Bas./M x
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Rugina galbend, grad | 0,51 | 0,25 M/M3, 4 — L M/M3 x Bas., 8 — BC
Septorioza, grad 2,83 | 0,32 (LM/M3 x M16) x L M/M3, 11 - L
Cub.101/Bas. x M30/6, 15 — Bas./L
M/M3/6, 18 — L Bas./L 101 x M/M3 /7,
19 — Cub.101/Bas. x M66/7, 20 — L
Selania/Accent/9, 23 — L 1/3 x M30/14,
24 — L Cub.101 x Bas, 25 — L
Sel./BT.43-42/Sel.
Rugina bruna, grad 1,38 | 0,25 3 — Fs Bas./M x M/M3, 13 — F4 M16 x
4 Rugind galbend, grad | 0,33 | 0,29 4 Cuialnic, 14 — S.i.Basarabeanca, 16 — Fe
Septorioza, grad 2,63 | 0,48 M16 x L Bas./M

S-a constatat ca in anul 2024, la repartitia populatiilor si genotipurilor de grau in 4 clustere
pe baza gradului de atac al bolilor foliare, varianta interclusteriana (1) a fost semnificativ mai inalta
(p<0,05) decat cea intraclusteriana (2) pentru cele 3 boli aflate in studiu, ceea ce denota o buna
diferentiere clusteriana. Totodata, raportul %2 releva ca cea mai Tnalta capacitate de diferentiere in
clustere a revenit ruginii brune, dupa care au urmat septorioza si fainarea (tab. 3, Fig. 2).

Tabelul 3
Analiza variantei bolilor fungice foliare la graul comun in campurile
de selectare si multiplicare, 2024
Boala foliara Varianta df Varianta Raport | df F p
interclusteriana (1) intraclusteriana (2) 1/2
Septorioza 4,70 3 3,30 1,42 21 9,97 | 0,00
Rugind bruna 8,61 3 1,55 5,56 21 | 38,88 | 0,00
Fainare 7,83 3 6,18 1,27 21 8,87 0,00
*-<0,05.
Plot of Means for Each Cluster
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Figura 2. Capacitatea bolilor foliare de diferentiere a genotipurilor de grau in clustere (grad),
2024. Boli foliare: 1 — septorioza, 2 — rugina bruna, 3 — fainare

Conform datelor obtinte (tab. 4), 8 populatii si linii create prin selectari repetate din generatii
segregante, clasificate in clusterul 3 — F4 M16 x M11, F4 Bas./M x LM/M3, BC (Bas.x M16) x
M16, BC (L M/M3 x M16) x LM/M3, BC (L Cub.101/Bas. x M30) x L Cub.101, L Cub.101/Bas. X
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M66/8, L Cub.101/Bas./16, L Cub.101/Bas., au inregistrat cele mai joase medii de atac de
septorioza, rugina bruna, fainare — 1,25; 0,0; 1,38, respectiv.
Tabelul 4
Analiza clusteriani (k-medii) a repartitiei genotipurilor de grau comun in clase pe sectoarele
de selectare, multiplicare pe baza atacului de boli fungice foliare, 2024

Clus- Boala foliara X c Num. Membirii clusterelor

ter genoti-
purilor

1 Septorioza, grad 2,00 0,00 8 4 — LM/M3 x Bas., 7 — LM16 x L
Rugina bruna, | 0,00 0,00 M/M3/6, 11 — LCub.101/Bas/7. x M30,
grad 13 — Fs M16 x Cuialnic, 16 — L M16 x
Fainare, grad 2,25 0,46 L Bas./M30/7, 17 — L M/M3 x Select/7,

20 — L Select x Accent/10, 25 — Moldova
11.

2 Septorioza, grad 1,80 | 0,45 5 5 - BC (Bas. x LM/M3) x Bas., 9 - BC
Rugina bruna, | 1,20 0,45 (Bas. x M16) x M16, 10 — BC (M16 x
grad LM/M3) x LM/M3, 21 — L Bas. x
Fainare, grad 1,80 0,45 M30/14, 23 - L1/3 x M30/15.

3 Septorioza, grad 1,25 0,46 8 1 - F; M16 x M11, 2 — F4 Bas./M x
Rugina bruna, | 0,00 0,00 LM/M3, 6 — BC (Bas.x M16) x M16, 8 —
grad BC (L M/M3 x M16) x LM/M3, 12 - BC
Fainare, grad 1,38 0,74 (L Cub.101/Bas. x M30) x L Cub.101, 19

— L Cub.101/Bas. x M66/8, 22 — L
Cub.101/Bas./16, 24 — L Cub.101/Bas.
;i‘gg;oza’ arad_ 299 1 29 3 - L Bas/Moldova x LM/M3, 14 —

4 grad ’ ' ’ 4 Basarabeanca, 15 — L Bas./L M/M3/7,

Fainare, grad 3,00 0,00 18 — L Bas./L101 x LM/M3/8

Concluzii

Analiza atacului formelor de perspectiva (populatii, linii) de grau comun de toamna de boli
foliare in conditiile R. Moldova a demonstrat: 1) dependenta puternica a imbolnavirii plantelor de
grau de factorii climatici (intensitatea ruginii galbene in a. 2023 si a fdinarei in a. 2024); ii)
diferentiatoare a bolilor foliare de a influenta organizarea clusteriand a formelor de grau pe baza
rezistentei complexe.

Au fost identificate populatii / linii de grau comun de toamnd cu sensibilitate complexa
redusd la: 1) septorioza, rugind brund, rugina galbena — Bas./M x M/M3/5, F4 M16 x Cuialnic,
S.i.Basarabeanca, M16 x L Bas./M/6; ii) septorioza, rugind brund, fainare — F4 M16 x M11, F4
Bas./M x LM/M3, BC (Bas.x M16) x M16, BC (L M/M3 x M16) x LM/M3, BC (L Cub.101/Bas. X
M30) x L Cub.101, L Cub.101/Bas. x M66/8, L Cub.101/Bas./16, L Cub.101/Bas., care pot fi
implementate in programele de ameliorare 1n calitate de potentiale surse de rezistenta.

Nota. Cercetarile au fost realizate in cadrul subprogramului 011102 "Extinderea si

conservarea diversitatii genetice, ameliorarea genofondurilor de culturi agricole in contextul
schimbadrilor climatice", finantat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al RM.
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