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Procesele fizice din atmosferd au loc in dinamica cu viteza mare, iar pentru cerce-
tarea, monitorizarea si modelarea acestora, este necesar a efectua masurdri cu precizie
mare concomitent in diferite puncte din spatiu, in intervale mici de timp. Folosind
diferiti receptori si tehnici de scanare a atmosferei si de prelevare a probelor, astfel de
masurari este posibil a fi realizate cu succes pentru componentele cu concentratii relativ
mari, dar in cazul componentelor din atmosfera cu concentratii mici, din lipsa unor ma-
teriale adsorbante efective, acest lucru este problematic.

Pentru prelevarea probelor din atmosfera, se considerd efective structurile cu
continut de atomi de carbon cu legaturi libere, eficacitatea acestora depinzand de spe-
cificul structurii. Carbonul in stare alotropa este cunoscut sub forma de diamant, grafit,
carbin, fullerene, nanotuburi si nanoclusteri Cn si carbon tehnic.

Céarbunele de lemn este unul dintre materialele cu continut de carbon folosite cel
mai frecvent la adsorbtia gazelor In diverse domenii, care in prealabil necesitd o serie
de procese de activare, in special formarea capilarelor de diferite forme si dimensiuni.
In asa mod, se mireste capacitatea lor de adsorbtie. Totodat, in cazul utilizarii acestora
la prelevarea probelor de gaze, apare o problema ce tine de procesul de desorbtie a ga-
zelor, care necesita temperaturi relativ mari, din cauza fortelor capilare mari care retin
pana la 15-20% din gazul adsorbit, ceea ce limiteaza eficacitatea lor in cazul prelevarii
componentelor din atmosfera cu concentratii mici. Adsorbtia si desorbtia componentelor
din atmosfera sunt limitate din aceleasi considerente si In cazul straturilor depuse din
alte forme alotropice ale carbonului [1].

Pentru prelevarea probelor din atmosfera, s-a dovedit ca adsorbtie si desorbtie efec-
tivd poseda nanoclusterii de carbon C . Unul din procedeele de obtinere a nanoclusterilor
de carbon este descompunerea grafitului spectral pur in arc voltaic in atmosfera de gaz
inert. In functie de parametrii tehnologici ai sintezei, funinginea obtinuti poate contine
molecule de fullerene, cu cel putin de la 20 pana la 540 de atomi de carbon (C,;, C
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stabile deschise cu configuratii diferite, numarul de atomi n variind in limite mari. Pen-
tru inAcercéri experimentale, au fost selectati nanoclusteri de carbon C_cu n < 100.

In lucrare sunt prezentate rezultatele referitoare la elaborarea procedeului si
instalatiei pentru prelevarea probelor din atmosferd pe nanoclusteri de carbon C_~ cu
continut procentual mic de gaze. Problema pe care o solutioneaza prezenta lucrare con-
sta in prelevarea probelor de aer din atmosferd pentru determindri cantitative a compo-
nentelor, care sunt prezente n cantitati procentuale mici si necesita sensibilitate Tnaltd a
componentei adsorbante si duratd limitata de timp a procesului de prelevare. Rezultatele
se obtin datoritd folosirii clusterilor de carbon 1n stare libera, fara a fi depusi in straturi,
granulati, cristalizati, comprimati sau dizolvati.

Rezultatul tehnic constd in mentinerea clusterilor de carbon in stare liberd intr-o
carcasa confectionatd din material compozit poros prin care, sub actiunea presiunii
partiale a componentelor gazului, se realizeaza adsorbtia pe clusterii de carbon.

Instalatia de prelevare a probelor de aer din atmosferd contine (Fig. 1) un container
2 dotat cu doud supape de iesire 1 si intrare 7 si un inel cu filet pentru inchidere ermetica
5, in interiorul containerului este amplasata o carcasa 3 confectionatd din material com-
pozit poros rezistent la temperatura cu substantd absorbantd din nanoclusteri de carbon
C, 4. Dispozitivul de distribuire a aerului 10, care contine o supapa de ventilare 9 si
mecanisme de cuplare 8 a containerului, este cuplat la o pompa pneumatica reglabila 11
dotatd cu o conductd de aer 12. Blocul de control programat 13, conectat la drona 14,
asigura realizarea procesului de prelevare a probelor la distanta.
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Fig. 1. Schema-bloc a instalatiei pentru prelevarea probelor

In procesul de prelevare a probelor in containerul 9, dupa supapa de intrare 7, este
instalat filtrul, 6 confectionat din fibrd de sticla, vata sau capilare scurte din sticla de
cuart, ale caror pereti sunt acoperiti cu microparticule de carbune activ sau cu straturi de
carbon, care retin aerosolii din aerul destinat prelevarii [2].

La dispozitivul de distribuire a aerului 10, poate fi cuplat un numar » de containere
in functie de scopul si sarcinile prelevarii.

Ventilarea canalului dispozitivului de distribuire a aerului 10, prin intermediul su-
papei de intrare 9 si crearea presiunii la intrare in containerul 2, se efectueaza cu pompa
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pneumatica reglabila 11, la intrarea careia este conectatd conducta de aer 12 pentru co-
lectarea aerului din zone indepartate de elicele dronei, unde turbulenta aerului este mai
micd. Transportarea instalatiei la locul prelevarii, inregistrarea coordonatelor, altitudinii
si transmiterea comenzilor blocului de control programat se efectueaza cu drona 14 [2].

Pregatirea pentru prelevarea probelor consta in incarcarea in container 2 a carcasei
3 cu nanoclusteri de carbon C_ in stare liberd si a filtrului pentru retinerea aerosolilor
in stare solida 6, dupa care containerul se inchide ermetic cu inelul 5, se introduce in
cuptorul 17 (Fig. 2) al instalatiei pentru desorbtia termica, iar la iesirea containerului
se conecteazd pompa mecanica de vid 15. Cu ajutorul blocului de comanda 16, se
stabileste in cuptorul 17 temperatura de 100°C si presiunea in container de 10! Torr, se
deschide supapa 1 si se mentine timp de o ord, apoi se inchide supapa 1 si containerul
se conecteaza la dispozitivul instalatiei de distribuire a aerului 10, in care se mentine
presuine joasa pana inomentul prelevarii probei [3].
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Fig. 2. Instalatia pentru desorbtie termica si regenerare

Probele de aer si aerosoli prelevate in containere pot fi transportate, depozitate si
extrase fara modificari calitative si cantitative ale continutului lor. Procedura de extra-
gere a probei include demontarea de la instalatie si deschiderea containerului cu ajutorul
inelului 5. Extractia continutului filtrului 6 se efectueaza prin dizolvare in toluen timp de
10-48 ore [2], iar pentru nanoclusterii de carbon se aplica desorbtia termica.
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