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Rezumat. Temperatura este cel mai important parametru meteoclimatic ce se utilizeazad
in toate caracterizarile, asupra timpului. Indicele de temperatura minima este relevant pentru
sandatatea umand, agricultura si biodiversitate. Aceasta indica temperatura celei mai reci zile a
unei perioade, de obicei a anului, dar si intr-un anumit sezon sau lund. Acest indice face parte
din tipul de pericol de frig si inghet al categoriei de caldura si frig a clasificarii. Analiza regimu-
lui temporal a temperaturii minime la suprafata solului in partea de Sud a Republicii Moldova
in perioada de primavara si toamna au fost analizate utilizand sirurile de date climatologice a
minimelor zilnice ale temperaturii aerului la suprafata solului pentru primavara (martie, aprilie,
mai) si toamna (septembrie, octombrie, noiembrie) inregistrate la 3 statii meteorologice (ampla-
sate in nemijlocita apropiere a bazinului lalpug) in perioada 1994-2023.

Cuvinte-cheie: parametru meteoclimatic, statie meteorologica, temperatura la suprafata
solului.

Summary. Temperature is one of the most important climate parameters. The minimum
temperature index is relevant and important to human health, agriculture and biodiversity. It
indicates the temperature of the coldest day of a period, usually of the year, but also in a certain
season or month. This index is part of the cold and frost hazard type of the heat and cold category
of the classification. The analysis of the regime of the minimum land temperature in the southern
part of the Republic of Moldova during the spring and autumn period were analyzed using the
climatological data series of the minimum daily air temperature at the land surface for spring
(March, April, May) and autumn (September, October, November) recorded at 3 meteorological
stations (Which are located close to lalpug basin) during the period 1994-2023.

Keywords: meteorological parameter, meteorological station, surface land temperature.

INTRODUCERE

Datele climatice sunt esentiale identificarea si intelegerea variatiilor si schimbarile
climatului regional si global [1] .
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Temperatura este o variabila esentiald iTn monitorizarea impactului schimbarilor cli-
matice globale[ 2].

Studiile climatice sustin ca temperaturile inregistrate pe suprafata solului prezinta
un ecart de amplitudine mult superior celui al temperaturii aerului. Valoarea temperaturi-
lor minime, maxime, medii la sol este conditionatd de catre mai multi factori de influenta
asupra temperaturii suprafetei solului. Media temperaturilor minime lunare la suprafata
solului este mai coborata de cat media temperaturilor minime lunare din aer, cu 4-5°C in
luna ianuarie si cu 0 -1°C 1n lunile aprilie, iulie si octombrie.

Indicele de temperaturd minima este definit ca valoarea minima a temperaturii mi-
nime zilnice pe o perioada (°C). Indicele este precalculat din datele de temperatura me-
die zilnica si este mediat pe regiunea si intervalul de timp selectat.

Temperatura este cel mai important parametru meteoclimatic ce se utilizeaza in
toate caracterizdrile, asupra timpului (vremii) pe termen scurt si a climei, la macroscara
temporald. Este o variabild climatica esentiald, ceea ce o face fundamentala pentru urma-
rirea variabilitatii si schimbarilor climatice.

Indicele de temperaturd minima este relevant pentru sanatatea umana, agricultura si
biodiversitate. Aceasta indica temperatura celei mai reci zile a unei perioade, de obicei a
anului, dar si intr-un anumit sezon sau lund. Acest indice face parte din tipul de pericol
de frig si inghet al categoriei de caldura si frig a clasificarii. O valoare mai mica indica
temperaturi mai scazute si, prin urmare, un stres mai rece asupra oamenilor si a mediului
[3]. Pentru clima Republicii Moldova, trecerea de la conditiile de circulatie de iarnd la
conditiile de vara determind o variabilitate mai mare a vremii in primavara: schimbari
bruste de incalzire si racire, perioade ploioase si secetoase [6].

Distributia temperaturii suprafetei solului este foarte influentatd de conditiile loca-
le, deoarece temperatura suprafetei solului depinde in mare masura de Inéltimea locului,
de topografie si de apropierea unor corpuri mari de apa. In apropierea corpurilor mari de
apd, temperatura suprafetei solului in timpul sezonului cald scade datoritd efectului de
racire al rezervorului.

Scopul acestui studiu este de a analiza regimul temporal a temperaturii minime la
suprafata solului in partea de Sud a Republicii Moldova, cu precadere bazinul lalpug in
perioada de primavara si toamna.

MATERIALE SI METODE

Aria de studiu cuprinde bazinul hidrografic al raului lalpug, care este pozitionat
in partea de sud a Republicii Moldova (96,6%) si estica a Ucrainei (3,4%). Relieful este
caracterizat prin existenta diferentelor altitudinale cuprinse intre 17,3 in lunca lalpugu-
lui, la varsare in Limanul lalpug si 288 m 1n Dealurile Tigheci. Valea raului este situata
in Depresiunea lalpug si este orientata pe directie generald nord — sud. S-au mai pastrat o
serie de lacuri si lacuri de acumulare, printre care 19 de lacuri de acumulare cu volumul
peste 1 min. m. cub. Suprafata teritoriului studiat este de 4068,2 km?. Sub raport geogra-
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fic, bazinul raului lalpug este de ordinul 1, in sistemul de ierarhizare clasic si integreaza
in bazinul Dunarii.

Analiza regimului temporal a tempe-
raturii minime la suprafata solului in partea
de Sud a Republicii Moldova in perioada de
primavard si toamna au fost analizate uti-
lizand sirurile de date climatologice a mi-
nimelor zilnice ale temperaturii aerului la
suprafata solului pentru primavara (martie,
aprilie, mai) si toamna (septembrie, octom-
brie, noiembrie) inregistrate la 3 statii mete-
orologice (amplasate In nemijlocita apropie-
re a bazinului lalpug) din subordinea Servi-
ciului Hidrometeorologic de Stat in perioada
1994-2023.

Studiul a debutat cu etapa de culegere
si stocare a datelor, urmat de o etapa, de pre-
lucrare si analiza a acestora. Pentru aceste
activitati, am folosit o serie de soft-uri speci-

Fig. 1. Agezarea geografica fice pentru preluarea, analiza si prelucrarea

datelor. Pentru realizarea calculelor tabela-

re am utilizat programul Microsoft Excel. ArcGis a fost utilizat pentru obtinerea materi-
alelor cartografice referitoare la pozitia spatiald a teritoriului de studiu.

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru teritoriul Republicii Moldova, perioadele de tranzitie (primavara si toam-
na) se caracterizeaza prin succesiune a maselor de aer de origini si loc de formare
diferite ce determina 1ncalziri neobisnuite si bruste urmate de raciri intense [5]. Ra-
cirile sunt provocate de patrunderea aerului rece de origine scandinava, respective de
anticiclonul Scandinav, Aceasta o putem observa analizand graficele din fig 1 — 6 care
ne prezintd tabloul temperaturilor minime inregistrate la cele 3 statii meteorologice
amplasate 1n partea de sud a teritoriului.

Astfel, analiza datelor ne ajuta sa observam ca media temperaturii minime pentru
perioada de primavara la suprafata solului, calculata pentru perioada 1994 — 2023 in
partea de Sud a Republicii si cu precadere 1n regiunea bazinului lalpug este in jur de
4.2 °C, cu diferente evidente la nivel lunar. Temperaturile minime la sol inregistreaza
o medie de -1.1°C in luna martie; 3.9°C este media pentru aprilie si 9.8°C luna mai.

Primavara, pe fondul cresterii fluxului radiatiei solare, temperatura inregistreaza
salturi valorice importante fatd de iarnd,cu toate acestea, caracteristic acestui sezon
sunt frecvente scaderile de temperaturd, care uneori pot trece de 0°C in scadere [4, 7].
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Un mare impact negativ primavara si toamna o au temperaturile minime prezentate
de multe ori de singularititi termice. In dependenta de durata si intensitatea acesto-
ra, stresul asupra vegetatiei poate avea un impact nefast in special asupra culturilor
agricole, iar una dintre consecintele negative o prezintd micsorarea randamentului
roadei la ha.

Media multianuald a temperaturii minime la sol pentru lunile de primavara este
cuprinsd in intervalul 2.2°C si 6.0°C., maxima constituind 12.9°C, ceea ce este cu
8.7°C mai mare, iar minima calculata este de 1.7°C. Calculele privind mediile de tem-
peratura minima Inregistrata la suprafata solului ne prezinta urmatorul tablou: media
este cuprinsa intre 5.8°C si 8.4°C, maxima fiind de 14.5°C, iar minima -4.3°C.

In profil anual, maximul temperaturii minime la suprafata solului a fost inregistrat
in septembrie 14.2°C (2015, sm Cahul), ceea ce este cu 0.4°C mai mult de cat media
maxima calculata a Iunilor septembrie si cu 8.4°C mai mare de cat media multianuala
calculata a lunilor de toamna cuprinse in perioada analizata.
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Fig. 2 Variatia multianuala a temperaturii minime la sol pentru luna Martie (1994 - 2023)

Variatia multianuala a temperaturii minime la sol pentru luna martie, la cele
3 statii meteorologice reflect urmatoarele (fig. 2): minima s-a inregistrat sm Leova
-19°C in anul 2005, cu 5°C mai scazuta fata de temperature inregistratd la sm Comrat
(de -14°C) si 8°C mai scazuta fatd de sm Cahul, unde minimul a fost de -11°C in luna
martie a aceluiasi an. Dintre cele 3 statii luate Tn analiza, sm Leova se evidentiaza,
unde au fost inregistrate cele mai scazute temperaturi minime la suprafata solului.

Cauzele temperaturilor sub 0°C produse inainte de sfarsitul sau de inceputul
sezonului de crestere activa a plantelor pot fi: advectia maselor de aer rece, racirea
radiativa a stratului atmosferic de suprafatd sau scadereca combinata, advectiva-radi-
ativa a temperaturii. Temperaturile minime, in special cele care coboara sub 0°C in a
doua jumatate a lunilor aprilie, dar mai ales 1n luna mai provoaca pagube culturilor
agricole prin vatamarea acestora, sau chiar ,,moartea” si compromite astfel roada
viitoare.
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Fig. 3. Variatia multianuala a temperaturii minime la sol pentru luna Aprilie (1994 - 2023)

In general, pentru luna aprilie, minima temperaturii minime la suprafata solului
inregistreaza temperaturi preponderant sub 0°C. Un minim semnificativ aceasta l-a in-
registrat in anii: 2020, 2019, 2004, 1997 si 1995 (fig.3) cand temperatura minima la sol
a scazut pana la -9°C. De aceasta data se evidentiaza sm Comrat (-9°C 1n 2020 si 2004;
-8°C 1n 2019), urmata de sm Cahul.

Pentru Republica Moldova, coborarea temperaturilor in prima decada a lunii mai,
cand temperatura medie este trecuta stabil peste 10°C, surprind culturile in plina perioa-
da de vegetatie, respectiv, daunele produse sunt cu atat mai mari.
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Fig. 4. Variatia multianuala a temperaturii minime la sol pentru luna Mai (1994 - 2023)
Analizand graficul (fig. 4) obtinut pentru luna mai, observam o tendinta clara de
crestere a temperaturii minime la suprafata solului dupa 2006, 2007, cand doar la sm

Comrat (din cele 3 sm analizate) temperatura a scazut sub 0°C, atingdnd un minim de
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-1°C. Alte minime s-au inregistrat la 2 din cele 3 statii Leova -3°C si Comrat -3°C in
1999, iar la sm Cahul -3°C in 2000.

Pentru perioada de toamna temperaturile minime la suprafata solului nu sunt atat
de periculoase pentru vegetatie si in special pentru culturile agricole, dar totusi analiza
acestora ne prezintd caracterul lunilor de toamna.
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Fig. 5 Variatia multianuald a temperaturii minime la sol pentru luna Septembrie (1994 - 2023)

Variatia temperaturii minime la suprafata solului pentru luna septembrie (fig.5) ne
prezintd o alternantd anuald de sptembrie (mai ales Incepand cu 2012) cu temperaturi
minime- sub 0°C , cu septembrie, cand temperaturile minime nu au coborat mai jos de
+8°C - +10°C. Cea mai scazuta temperatura minima la suprafata solului a fost inregistra-
ta la sm Comrat -2°C 1n 2018; sm Comrat 2014 -1°C; sm Cahul 2013 -1°C.

Octombrie_min Anil
1994 19961998 20002002 20042006 2008 20102012 2014 2016 2018 2020 2022
6 Comrat
a A
= Cahul
2
i - Leova
o 7 A
= -2 Trend Comrat
4 ——Trend Cahul
-6
8 ——Trend Leova
10 v\I,-:[] 1357x-5.4368 VYV =0.1551x-4.9034 y=0.2125x-5.7931
R2=0.172 R? =0.2604 R?=0.3578

Fig. 6. Variatia multianuala a temperaturii minime la sol pentru luna Octombrie (1994 - 2023)

Analiza sirului numeric al temperaturii minime la sol pentru luna octombrie,
evidentiaza o usoara tendinta de crestere a temperaturii. Dacd cea mai scazuta tempera-
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turd, pentru perioada analizata a fost de -9°C la sm Comrat (1997, 2001), dupa aceasta
minima pentru aceasta statie a fost de -6°C (2014, 2010) si de -5°C in 2021, iar in 2023
acest parametru a atins un minim de -2°C. Aceeasi tendinta se observa si la celelalte 2
statii (sm Leova si sm Cahul) cu diferenta de 2°C fatd de sm Comrat.
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Fig. 7. Variatia multianuala a temperaturii minime la sol pentru luna Noiembrie (1994 - 2023)

Noiembri inregistreaza la sol temperature clarnegative, cu usoara tendinta de crestere
a temperaturii minime dupa anul 2000, cand de asemenea sm Comrat se evidentiaza prin
cele mai scazute temperature minime inregistrate : 2018 -12°C, urmata de sm Leova
-11°C si Cahul cu -10°C respectiv. Anul 2023 a avut un noiembrie cu temperaturi mini-
me la sol generoase. La sm Comrat, temperaturile au coborat pana la o minima de -13°C,
sm Leova — 10°, iar sm Cahul s-a evidentiat cu o temperaturd minima de-6°C, ceea ce
constituie o diferentd de 4°C, fata de valoarea inregistrata la sm Comrat

CONCLUZII

Ca urmare a pozitiei sale geografice si a modului in care interactioneaza factorii
radiativi, fizico-geografici, dinamici si antropici, pentru intervalul analizat (1961-2021),
partea de sud a Republicii Moldova, cu precadere bazinul lalpug, se caracterizeaza prin
diferentieri termice inregistrte la cele 3 statii meteorologice luate in studiu.

Calculele bazate pe seturi de observatii de 30 de ani (1994-2023) au indicat ca
temperaturile minime la suprafata solului prezinta o tendinta de crestere atat in lunile de
primavara, cat si in cele de toamna .

Cele mai scazute valori ale parametrului analizat pentru luna martie s-au inregistrat
in anul 1996, de -6.0 la sm Leova. Aceasta fiind statia care se evidentiaza cu cele mai
scazute valori ale temperaturii minime la suprafata solului in luna martie.

Luna aprilie se evidentiaza prin 2 minime inregistrate la sm Comrat de -9°C, in anii
2004 si 2020.
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Luna mai cunoaste o diminuare a temperaturilor minime, dupa 2006.

Luna septembrie prezintd o alternantd anuald de septembrie (mai ales incepand cu
2012) cu temperature minime- sub 0°C, cu septembrie, cand temperaturile minime nu au
coborat mai jos de +8°C - +10°C.

Cea mai mare tendintd de crestere a temperaturii minime la suprafata solului se
observa din valorile inregistrate la sm Comrat, luna octombrie, noiembrie, cu usoare
diferentieri de la o statie la alta. Luna octombrie prezinta cea mai evidentd tendintd de
crestere pentru toate cele 3 statii meteorologice analizate.
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