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ADNOTARE

Cazac Valeriu ,,Impactul fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldi a anului de
in stiinte ale mediului, Chisinau, 2023.

Structura tezei. Teza este alcatuita din: introducere, cinci capitole, concluzii generale si
recomandari, 177 surse bibliografice, 106 pagini de text de baza, 41 figuri, 3 tabele si 6 anexe.

Cuvintele-cheie:impact, pagube, uscaciunea si secetele, vanturile puternice, ploile torentiale,
inundatiile, orajele, grindina, valurile de caldurd, ingheturile timpurii si cele tardive.

Scopul lucrarii constad in evaluarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului de la Inceputul sec. XXI de pe teritoriul Republicii Moldova, evidentierea, argumentarea
si propunerea masurilor de adaptare si atenuare in raport cu acestea.

Obiectivele. Stabilirea variabilitatiispatio-temporale a impactului negativ a fenomenelor meteo-
climatice de risc pentru perioada 2000-2021; documentarea si analiza principalelor fenomene meteo-
climatice de risc din perioada caldd a anului si impactul lor; evidentierea masurilor de adaptare si
atenuare a efectelor negative induse de acestea.

Metodologia cercetarii stiintifice. Studiul include principii conceptual-teoretice si metode
geografice de cercetare diferentiatda a impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc. S-au
utilizat Sistemele Informationale Geografice (SIG) in prelucrarea datelor statistice cu privire la riscurile
meteo-climatice si elaborarea hartilor, care demostreaza aspectele spatiale ale acestora.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute. in lucrarea data sunt formulate si aplicate noi
abordari de estimare ale impactului negativ al fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldi a
anului din Republica Moldova, pentru anii 2000-2021, prin aplicarea unui nou principiu conceptual-
teoretic de estimare diferentiatd a impactului negativ al fenomenelor meteo-climatice de risc, care consta
in identificarea impactului estimat prin pagubele produse de catre acestea, raportate la unitate
administrativ-teritoriala (raion).

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere: noi estimari diferentiate ale impactului negativ
al fenomenelor meteo-climatice de risc specifice perioadei calde a anului de la inceputul sec. XXI de pe
teritoriul Republicii Moldova, in raport cu amploarea pagubelor pe unitate administrativ-teritoriala
(raion); noi abordari teoretice in ceea ce priveste repartitia spatio-temporala a riscurilor pentru perioada
calda a anului pe durata de 22 ani, prin estimarea pagubelor induse de acestea; evidentierea masurilor de
adaptare si atenuare la aceste riscuri.

Semnificatia teoretici. Au fost formulate principii conceptual-teoretice de evaluare diferentiata
a impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului din Republica
Moldova pe parcursul 2000-2021 si de aplicare a masurilor de adaptare si atenuare a efectelor acestora.

Valoarea aplicativa a lucrarii. A fost creata si sistematizata baza de date privind fenomenele
meteo-climatice de risc si distributia spatio-temporalda a lor; a fost evaluat impactul riscurilor
fenomenelor meteo-climatice din perioada calda a anului; s-a estimat ponderea pagubelor produse de
fenomenele meteo-climatice de risc pentru ultimii 22 ani; au fost intocmitda statistica situatiilor
exceptionale pentru fiecare raion in raport cu fenomenele meteo-climatice de risc; au fost evedentiate
masurile de adaptare si atenuare a impactului indus de ceste fenomene.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Hartile si diagramele privind reapartitia spatio-
temporala a pagubelor produse de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de la
inceputul sec. XXI de pe teritoriul Republicii Moldova, sunt propuse a fi utilizate de IGSU, APC, APL
si alti factori de decizie in elaborarea si implementarea politicilor de managment a riscurilor. Totodata,
concluziile lucrdrii pot servi la realizarea proiectelor si programelor de protectie civild a populatiei, de
protectie si conservare a mediului, in sectorul agricol, energetic, transport, turism s.a., si in predarea
cursurilor de specialitate in invatamantul superior (geografie, pedologie/pedogeografie, protectia
mediului, agronomie, etc.), pentru pregatirea profesionala.



AHHOTAIUA

Kaszax Banepuy' Bo3oeiicmeue onacnvlx memeo-KiumMamuyecKux A61eHuil meniozo nepuooa
200a na meppumopuu Pecnyonuxu Monoosa c nauana 21 éexa u 603moxcnocmu e2o cmazuenun'.
JlokTopckast quccepTanusie 0071acTH HayK 00 okpyskatoieil cpene, Kumunes, 2023.

Crpykrypa nucceprammu. [luccepranys COCTOUT U3: BBEJCHUS, MATH INaB, OOIIUX BBIBOAOB U
pexoMmeHaanmid, 177 Oubiauorpaduveckux ucToyHukoB, 106 cTpaHuI] OCHOBHOrO Tekcta, 41 pucyHka, 3
Tabmui ¥ 6 mpUIIoKEeHUH.

KiroueBble cioBa: Bo3zeiicTBue, ymep0, 3acyxa, CHIIbHBIC BETPbI, IPOJIUBHbIE JOXKIH, HABOJHEHNUS,
IPO3bI, TPajl, aHOMaJbHas XKapa, paHHNUE U TTO3JHHAE 3aMOPO3KH.

Heapr pabdoTbl — OLEHWTH ymepO OT BO3JACHCTBUS BIMAHHMSA ONACHBIX METEO-KIMMAaTHYECKUX
SBJICHUH TEIUIOro mepuoja roja ¢ Hauana XXI Beka Ha Tepputopuu Pecnybmuxu Momnosa, onpeaens,
apryMeHTHUPYS W Tpeuiarast Mepsl 10 aJanTaliuy i CMATYEHUIO UX ITOCIEICTBHH.

3agauM:  yCTAaHOBHTh  BpPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHYIO  H3MEHYMBOCTH  ONACHBIX  METEo-
KIMMaTHueckux siBieHuil B mepuox 2000 — 2021 rr.; JOKyMEHTHPOBAaHHE U aHAINU3 OCHOBHBIX OMACHBIX
METEO-KIMMaTHYeCKUX SBICHHH TEIJIOro MepHoja ToJa M WX HETaTUBHBIX BO3ACHCTBHH Ha TEpPUTOPUH
Pecrrybnmkn MonzoBa; BBIIENCHHE MEp IO afaNTallid W CMATYCHUIO BBI3BIBAEMBIX MMM HETaTHBHBIX
HOCIIEACTBUI.

Mertoauka Hay4HBIX HccjefoBaHMil. J/laHHOE McClleOBaHME BKIIIOYAET B CeOsl KOHIENTYaJbHO-
TEOpETHUYECKUE MPUHIHUIBLI Au(QepeHIIMPOBaHHON OIEHKH (HMCCIICOBaHUs) HEraTUBHOTO BO3ACHCTBUS
SBJICHUH METEO-KIIMMAaTH4eCKOoro pucKka Ha Teppuropun PecnyOnmuku Mongosa. [I'eorpaduueckue
uHpopmaronssle cuctemsl (I'MC) ucnonp3oBamuck mpu 00pabOTKE CTATUCTUYECKUX TAHHBIX O METEO-
KIIMMaTHYECKUX PUCKAX M pa3pabOTKe KapT, IEMOHCTPHUPYIOLINX UX IIPOCTPAHCTBEHHBIE ACTICKTEL.

HayuyHasi HOBH3HA NOJIyYeHHBIX pe3yabTaToB: B nanHoil paboTte chopMynupoBaHsl U IPUMEHEHBI
HOBBIE MOJXOJBI K OLIEHKE HEraTHBHOTO BO3AEHCTBUS ONACHBIX METEO-KIMMATUYECKUX SBICHHH TEIIOro
nepuoaa roga B PecmyOmmke Mommoa Ha 2000-2021 romsl, ¢ NpUMEHEHHEM HOBOH KOHIIETITYaJbHO-
TEOPeTHIECKOH MpHHII I} depeHINPOBaHHON ONEHKH HETaTHBHOTO BO3JCHCTBUS METEO-KIMMATHISCKIX
PHCKa, KOTOPBI 3aKiI04aeTcs B ONpPEAETICHUM IPENOoIaracMoro BO3AEHCTBUS HA OCHOBE IPUYUHEHHOTO
MU yIIep0Oa, OTHOCAIIEToCS K aIMHHUCTPATHBHO-TEPPUTOPHAILHON €MHUIIE (PAHOH).

IIpensaraemple HaydHble pe3yabTarbl: Hosble nud¢epeHIMpoBaHHBIE OLEHKH HETaTUBHOTO
BO3/ICHCTBUS ABICHUII METEO-KIUMAaTUYECKOTO PUCKA, XapaKTepHBIX JUIS TEIUIOro MepHoja roja ¢ Hadaja
XXI Beka Ha Teppuropuu PecmyOnuku MongoBa, B 3aBHCHUMOCTH OT MacimTaboB ymiepd Ha
aJIMUHUCTPAaTHBHO-TEPPUTOPHANBHYI0 ~ €OUHHUIY (pailoH); HOBBIE TEOPETHYECKHE IMOAXOIBl K
IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOMY PAacIpe/esICHUI0 PUCKOB TEIJIOro MEepuoja roja Ha MPOTSHKEHHH 22 JeT
IIyTeM OLIEHKH HAaHOCHUMOT'O UMM yIiep0a; BhIACIEHUE Mep 10 afanTally U CMATYEHHIO ATUX PUCKOB.

Teopernueckoe 3HaueHHe: ChOpMyIHPOBaHBl KOHIENTYAIFHO-TEOPETHYECKHE NPHHIMIBI I
TG QPEepeHIINPOBAHHON OLIEHKHM HETaTMBHOTO BO3JACHCTBHS OMNACHBIX METEO-KIMMATHUECKUX SIBJICHUI
Terioro mepuoja roga B Pecnybnunke Mommoa B TeueHue 2000-2021 rogoB W NpUMEHEHUS Mep IO
aJlanTalyy U CMATYECHHIO UX TIOCIEICTBHM.

IIpuxiagnas uneHHocTh padoTsl. Co3maHa M CHCTEMATH3WpOBaHA 0a3a JaHHBIX IO ONACHBIM
METE0-KIMMAaTHYECKUM SIBIICHUSM M UX MPOCTPAHCTBCHHO-BPEMEHHOMY PACIIPECICHUIO; OIICHEHO BIIUSHHE
PHCKOB METEO-KJIMMAaTHIECKHX SBJICHU 3a TEIUTBII TIepHO T0/a; OIEHEH yIepO, MPUYNHEHHbIH ONAaCHBIMH
MEeTEeO-KIMMaTHIeCKIMUH SBICHUSMH 3a Tocieqane 22 roja; Mo KaXIoMy paiOHy COCTaBJICHA CTaTHCTHKA
qpesBanileb}x CHTyaHHﬁ, CBA3aHHBIMHU C METCO-KIIMMATHYCCKUMMU SIBJICHUSAMMU, OBLTH OIIPCACIICHBI MCPHI 11O
azganTtany U CMAT'YCHUIO BO3JICI71CTBI/I$I JTHUX SBJICHUU.

BHenpenne Hay4yHbBIX pe3yJbTaToB. [IpercraBieHsle KapThl W AWArpaMMbl MPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHOT'O pacIpeaecHus yiepoa OT OMaCHBIX METEO-KIMMAaTHUECKUX SIBJICHUH 3a TEIUIBI NEpHOA Iroaa ¢
Hauasla XXI Beka Ha Tepputopuu PecnyOnuku MonjgoBa mpezyaraetcsi HCIONb30BaTh | eHepanbHOM
Mucneknueit no YpesspruaitueiM Cutyanusam (I'MYC), Lientpanshoii ['ocynapcTBeHHOM AIMUHMCTpauuen
(ITA) u Mecrroit TocymapctBennodt Anmunuctpaimd (MIA) u JApyruME OpraHaMH  BJACTH,
MPUHUMAIOIIUMH PELICHUs IIPU pa3paboTKe U pear3aliil MOJUTHUKU YIpaBlIeHUs puUcKaMU. B Toxe Bpems
BBIBOJIBI J1aHOH pabOTBHI MOTYT MOCIYXXHTH JUIS pealu3alliy MPOEKTOB M MPOTpaMM TPaXkKITaHCKON 3aIlUThI
HACEJICHUs, OXPaHbl U COXPAHEHUSI OKPYXKaroLIel Cpelbl B CEIbCKOXO3SHCTBEHHOM CEKTOPE, YHEPreTUKE,
TpaHCIIOPTE, TYpU3ME, U T.A., & TAKKEC B MPCIOJaBaHNN CICIUAIIM3UPOBAHHBIX KYpCOB B 00/1aCTH BBICIIIETO
oOpaszoBanus (reorpadus, nemonorus/meauoreorpadus, oXpaHa OKpyXKarolleH Cpeibl, arpOHOMHS H T.1.),
JUIs TpopeCCHOHATBHON TTO/ITOTOBKH.



ANNOTATION

Cazac Valeriu "The impact of meteo-climate risk phenomena during the warm period of the
year on the territory of the Republic of Moldova at the beginning of the 21st century and mitigation
possibilities'. Doctoral Thesis in Environmental Sciences, Chisinau, 2023.

The structure of the thesis. The thesis consists of an introduction, five chapters, general
conclusions and recommendations, 177 bibliographic sources, 106 pages of body text, 41 figures, 3
tables, and 6 appendices.

Keywords: impact, damage, drought, strongwinds, torrentialrain, floods, thunderstorms, hail,
anormal heat, early and late frosts.

The purpose of the work is to assess the impact of meteo-climate risk phenomena in the warm
season on the territory of the Republic of Moldova since the beginning of the 21st century, highlighting,
arguing, and proposing measures for the adaptation and mitigation of the consequences of these events.

Objectives: Determination of the spatio-temporal variability of the negative impact of meteo-
climate risk phenomena in the period of 2000-2021; documentation and analysis of the main meteo-
climate risk phenomena in the warm season and their impacts on the territory of the Republic of
Moldova; identification of measures for the adaptation and mitigation of the adverse effects caused by
these events.

Scientific research methodology. The study includes conceptual-theoretical principles and
geographical methods of differentiated research on the negative impact of meteo-climate risk
phenomena. Geographical Information Systems (GIS) were used in the processing of statistical data on
meteo-climate risks and the development of maps, which demonstrate their spatial aspects.

Scientific novelty of theresults obtained. In this work, new approaches to estimating the
negative impact of the meteo-climate risk phenomena from the warm period of the year in the Republic
of Moldova, for the years 2000-2021, are formulated and applied, by applying a new conceptual-
theoretical principle of differentiated estimation of the negative impact of the meteo-climate risk
phenomena, which consists in identifying the estimated impact through the damage caused by them,
reported to the administrative-territorial unit (district).

Research results proposed: New differentiated estimates of the negative impact of meteo-
climate risk phenomena specific to the warm period of the year from the beginning of the 21st century
from the territory of the Republic of Moldova, in relation to the extent of the damage per administrative-
territorial unit (raion); new theoretical approaches regarding the spatio-temporal distribution of risks for
the warm period of the year for 22 years, by estimating the damages induced by them; highlighting
adaptation and mitigation measures to these risks.

Theoretical significance. Conceptual-theoretical principles were formulated for the
differentiated assessment of the negative impact of the meteo-climate risk phenomena from the warm
period of the year in the Republic of Moldova during 2000-2021 and for the application of measures to
adapt and mitigate their effects.

Applied significance of the work: The database was created and systematized regarding meteo-
climate risk phenomena and their spatio-temporal distribution; the impact of the of meteo-climate risk
phenomena during the warm period of the year was evaluated; the weight of the damage caused by the
meteo-climate risk phenomena for the last 22 years was estimated; the statistics of emergency situations
were drawn up for each district in relation to meteo-climate risk phenomena; the measures to adapt and
mitigate the impact induced by these phenomena were highlighted.

Implementation of scientific results. Maps and diagrams on the spatio-temporal distribution of
the damage caused by meteo-climate risk phenomena of the warm period of the year from the beginning
of the 21st century on the territory of the Republic of Moldova, are proposed to be used by IGSU, APC,
LPA and other decision makers in the development and implementation of risk management policies. At
the same time, the conclusions of the work can serve to implement projects and programs of civil
protection of the population, environmental protection and conservation, in the agricultural sector,
energy, transport, tourism, etc., and in teaching specialized courses in higher education (geography,
pedology/pedogeography, environmental protection, agronomy, etc.), for professional training.
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Hidrometeorologice — Centrul Mondial de Date, Rusia

- Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Manifestarile tot mai frecvente ale
fenomenelor meteo-climaticede risc din perioada caldd a anului, cum sunt uscaciunea si
secetele, vanturile puternice, ploile torentiale, inundatiile, orajele, grindina, valurile de caldura,
ingheturile timpurii si cele tardive, la care se adauga multiplele interventii nefaste din partea
factorului uman, au o influentd directa atat asupra securitdtii si bunastirii populatiei, cat si
asupra dezvoltarii durabile a economiei si a sustenabilitdtii mediului cu impact direct asupra
vietii fiecarei persoane si societdtii per ansamblu.

Actualitatea si importanta abordarii problemelor privind fenomenele meteo-climatice de
risca devenit o sarcind primordiald, deoarece omenirea pe parcursul dezvoltarii a fost
influentatd de clima, vreme si apa, iar in prezent impactul acestor fenomene asupra omului a
crescut in mod semnificativ.Totodatda este important de a constientiza, cd activitatea umana a
declansat procesul inversal actiunii umane asupra elementelor de clima, resurselor de apa si a
mediului natural.

Economia Republicii Moldova, cu ramura de baza - agricultura, este direct dependenta
de factorii climatici, iar fenomenele meteo-climatice de risc stopeazatot mai mult progresul
economic si pun in pericol bunastarea si securitatea socio-economica a populatiei.

Cresterea naturala a populatiei de pe glob, dezvoltarea rapida a industriei, agricultura
extensiva si intensiva, urbanizarea, extinderea infrastructurii si a liniillor de comunicatii,
cresterea consumului de energie traditionald, defrisdrile masive, desecarea mlastinilor si
luncilor raurilor conditioneaza schimbari climatice si, in consecinta catalizeazd8 manifestarea
calamitatilor naturale, dintre care 90% constituie cele de origine meteo-climatica.

Cunoasterea genezei si a evolutiei spatio-temporalea fenomenelor meteo-climatice de
risc, dar si a gradului de vulnerabilitate si de impact asupra populatiei si a economiei Republicii
Moldova, este o necesitate indiscutabild si logica pentru elaborarea si implementarea strategiei
si a programului national de adaptare si atenuare a consecintelor riscurilor, provocate de
fenomenele meteo-climatice de risc.

In acest scop, pentru a implementa planuri locale si programe nationale de actiuni si
pentru a aplica masuri adecvate de atenuare a consecintelor negative, dar §i pentru a proteja si a
reabilita regiunile afectate de fenomenele meteo-climatice de risc, se impune o cunoastere
profunda atat a circumstantelor aparitiei si legitatilor de manifestare a fenomenelor meteo-
climatice de risc, agradului de vulnerabilitate a populatiei, economiei si a mediului la fenomene
meteo-climatice de risc, cat si cercetarea si evaluarea impactului asupra oamenilor, economiei si

mediului, cu identificarea masurilor optime de atenuare si adaptare.
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Prognoza cat mai timpurie §i cat mai precisd a dezastrelor naturale are o importanta
primordiald. Nu inzadar se spune, ca o persoana informata, avertizata la timp despre pericol este
mai bine pregatita pentru infruntarea acestuia.

Desi fenomenele meteo-climatice de risc provoaca pagube enorme economiei nationale
si mediului, cauzadnd adesea numeroase pagube, iar uneori si victime umane, acestea raman
pana la ora actuald insuficient studiate atat in esenta si originea lor energetica, circumstantele
aparitiei si legitatile repetarii lor, cat si a estimarii impactului si a pagubelor induse de cétre
acestea.

Scopul lucrarii constd in evaluarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din
perioada caldd a anului de la inceputul sec. XXI de pe teritoriul Republicii Moldova,
evidentierea, argumentarea si propunerea masurilor de adaptare si atenuare in raport cu acestea.

Obiectivele cercetarii:

- identificarea fenomenelor meteo-climatice de risc, care se manifesta in perioada calda a
anului In spatiul Republicii Moldova;

- crearea bazei de date privind fenomenele meteo-climatice de risc pentru perioada anilor
2000-2021,;

- intocmirea unei baze de date asupra repartitiei spatio-temporale a pagubelelor produse
de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului in ultimii 22 de ani pe
teritoriul Republicii Moldova;

- procesarea datelor statistice ce caracterizeaza manifestarea spatio-temporalaa impactului
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldd a anului de pe teritoriul
Republicii Moldova la inceputul secolului XXI;

- stabilirea variabilitatii spatio-temporale a riscurilor produse de fenomenele meteo-
climatice de risc, identificate in spatiul Republicii Moldova;

- elaborarea hartilor si a altor materiale grafice, utilizand instrumentele Sistemului
Informational Geografic (SIG), care reflecta spatiul geografic afectat de fenomenele
meteo-climatice de risc la inceputul sec.XXI;

- evedintierea si propunerea madsurilor de adaptare si atenuare a efectelor induse de
fenomenele meteo-climatice de risc.

Metodologia cercetarii stiintifice. Pentru realizarea scopului si obiectivelor temei de
doctorat au fost utilizate metode de cercetare de specialitate [100, 73, 18], la fel si altele,
precum metoda observatiei, inductiei, analizei, sintezei, istorica, comparativa, statistica s.a.

In procesul de realizare a prezentului studiu au fost utilizate mijloace moderne de lucru,
metode de observatii in teren, de colectare si prelucrare a datelor statistice, metoda comparativa

si de analizd, programul de calcul in limbajul de programare Visual Basic sub platforma
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OFFICE 365 prin EXCEL, SIG in prelucrarea datelor si elaborarea hartilor, metoda cartografica
de prelucrare si reprezentare grafica (harti/diagrame) a rezultatelor obtinute etc. Datele primare,
utilizate in studiul de caracterizare a fenomenelor meteo-climatice de risc si a pagubelor
provocate de catre acestea au fost sistematizate, prelucrate, interpretate grafic si cartografic.
Utilizarea acestor metode a facut posibild evaluarea expunerii teritoriului Republicii Moldova la
manifestarea spatio-temporald a fenomenelor meteo-climatice de risc mentionate si elaborarea
unui set de materiale cartografice, care reflecta impactul cu diferit grad de vulnerabilitate a
teritoriului in profil administrativ-teritorial fatd de fiecare fenomen in parte, precum si fata de
complexul de riscuri studiate.

Noutatea stiintificia rezultatelor obtinute. Lucrarea elaboratd este de actualitate si
reprezintd un studiu detaliat, prin care sunt formulate si aplicate noi abordari de estimare a
impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldd a anului din
Republica Moldova pentru anii 2000-2021.

Noutatea stiintifica a studiului realizat in cadrul tezei de doctorat se axeaza, in principal,
pe identificarea impactului acestor fenomene pe un nou principiu conceptual-teoretic de
estimare diferentiata, care consta in identificarea impactului estimat prin pagubele produse de
fenomenele meteo-climatice de risc, raportate la unitate administrativ-teritoriala (raion).

In conformitate cu tematica lucrarii, s-a prelucrat si analizat baza de date a IGSU din
ultimii 22 de ani privind situatiile exceptionale si impactul produs de fenomenele meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului, iar prin aplicarea SIG si a metodelor de prelucrare
statisticd a datelor au fost elaborate materiale geografice (harti, diagrame, tabele) privind
repartitia spatio-temporala a impactului indus de aceste fenomene, precum si evidentiate masuri
de adaptare si atenuare la fenomenele de risc mentionate.

Ca rezultat al studiului efectuat au fost evaluate si descrise:

- caracteristicile principale si tendintele spatio-temporale ale fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republica Moldova intre
anii 2000-2021;

- principiul conceptual-teoretic de estimare diferentiatd a impactului negativ a
fenomenelor meteo-climatice de risc in timp si spatiu de pe teritoriul Republicii
Moldova;

- pagubele produse de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de
pe teritoriul Republicii Moldova de la inceputul sec. XXI.

- masurile de adaptare si atenuare a impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din
perioada calda in Republica Moldova.

Problema stiintificd importanta solutionata:
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- evaluarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de
pe teritoriul RepubliciiMoldova pe un nou principiu conceptual-teoretic, care consta in:
identificarea impactului estimat prin pagubele produse de fenomenele meteo-
climatice de risc, raportate la unitatea administrativ-teritoriala (raion ).

- evidentierea masurilor de adaptare si atenuare a consecintelor negative a acestora asupra
economiei, populatiei si mediului.

Semnificatia teoretica a acestui studiu contribuie la dezvoltarea teoriei in domeniul
climatologiei prin formularea unui nou principiu conceptual-teoretic. Acest principiu permite
evaluarea diferentiata a impactului negativ al fenomenelor meteo-climatice de risc si oferd o
noud perspectiva In intelegerea dinamicii si complexitatii fenomenelor meteo-climatice si a
impactului lor. Teoria propusa in studiu dat, serveste ca baza pentru elaborarea unor metode noi
de adaptare si atenuare a efectelor fenomenelor meteo-climatice de risc. Acest aspect teoretic
deschide calea catre inovatii practice, dar esenta sa rdmane ancoratd in contributia la
cunoasterea teoretica in domeniul climatologiei.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele studiului efectuat sunt recomandate de a fi
folosite n elaborarea si implementarea politicilor, proiectelor si masurilor de prevenire si
atenuare a impactului produs de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului
pentru fiecare raion administrativ al Republicii Moldova. Prin realizarea materialelor geografice
(harti, diagrame, grafice) s-a reusit identificarea distributiei spatio-temporale a fenomenelor
meteo-climatice de risc, reflectandu-se amploarea impactului produs de acestea, propunandu-se
masuri de adaptare si atenuare a consecintelor. Masurile evidentiate pot fi utilizate de catre
factorii de decizie in scopul amenajarii rationale a teritoriului republicii si gestionarii eficiente a
situatiilor de crizd.Concluziile studiului dat pot fi utilizate in multiple domenii de activitate:
economie, Invatamant, educatie, cercetare, management etc.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere: o noua estimare diferentiatd a
impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc, specifice perioadei calde a anului de
la inceputul sec.XXI de pe teritoriul Republicii Moldova, in raport cu amploarea pagubelor pe
unitate de teritoriu (raion administrativ); o noua abordare teoretica, In ceea ce priveste repartitia
spatio-temporald a riscurilor pentru perioada caldd a anului pe durata a 22 ani, prin estimarea
pagubelor economice induse de acestea si practica (revizuirea politicilor privind securitatea
nationala in managementul riscurilor), ce reflectd impactul spatio-temporal al riscurilor asupra
economiei nationale, populatiei si mediului din Republica Moldova; evidentierea masurilor de
adaptare si atenuare la aceste riscuri.

Implementarea rezultatelor stiintifice. In corespundere cu tematica tezei de doctorat, a

materialelor cartografice elaborate in baza SIG, precum si a masurilor evidentiate de adaptare si
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atenuare a impactului riscurilor mentionate, rezultatele stiintifice obtinute sunt propuse pentru

utilizare in: elaborarea noilor metodici de evaluare a pagubelor, in conceptul ghidurilor privind

protectia civild s.a.

v

Rezultatele obtinute:

baza de date cu referire la distributia spatio-temporala a fenomenelor meteo-climatice de
risc din perioada caldd a anului, inregistrate si sistematizate in intervalul anilor 2000-
2021 pe teritoriul Republicii Moldova;

baza de date privind repartitia spatio-temporald a pagubelelor produse de fenomenele
meteo-climatice de risc din perioada caldd a anului in ultimii 22 de ani pe teritoriul
Republicii Moldova pentru unitati teritoriale (raion);

un nou principiu conceptual-teoretic de estimare diferentiatd a impactului negativ al
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului din spatiul Republicii
Moldova, care consta in identificarea impactului estimat prin pagubele produse de
fenomenele meteo-climatice de risc, raportate la unitatea teritoriala (raion
administrativ);

hartile si diagramele privind reapartitia spatio-temporald a pagubelor provocate de
fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de la inceputul secolului
XXI, elaborate in SIG, se propun de a fi utilizate de IGSU, APC, APL si alti factori de
decizie.

Totodata, rezultatele pot servi la elaborarea si implementarea politicilor, proiectelor si

programelor de protectie civila a populatiei, a mediului, in sectorul agricol, energetic, transport,

turism, cat si in predarea cursurilor de specialitate in Tnvatdmantul superior (geografie,

pedologie/pedogeografie, protectia mediului, agronomie etc.) pentru pregatirea profesionala.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice ale tezei de doctorat au fost

prezentate in cadrul conferintelor stiintifice:

1.
2.

Conferinta ,,Mediul si dezvoltarea durabila,"Chiginau, Moldova, 30-31 octombrie 2020.
The 7th International Conference ECOLOGICAL and ENVIRONMENTAL
CHEMISTRY, March 3-4, 2022.

Conferinta "Life sciences in the dialogue of generations: connections between
universities, academia and business community" 2, Chisindu, Moldova, 29-30
septembrie 2022, p. 161-162.

Conferinta ,,NATURAL SCIENCES IN THE DIALOGUE OF GENERATIONS”,
September 14-15, Chisinau,2023.

Sesiunea XXIII de comunicari stiintifice a studentilor geografi, Scoala Doctorald de

Geografie, Universitatea din Oradea, Stana de Vale, 5-8 octombrie 2023.
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Sumarul compartimentelor tezei

Teza consta din: introducere, cinci capitole, concluzii generale si recomandari, 177 surse
bibliografice, 106 pagini de text de baza, 41 figuri, 3 tabele si 6 anexe.

in Introducere sunt prezentate: actualitatea temei de cercetare, obiectivele cercetarilor,
scopul, noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute, importanta teoretica si valoarea aplicativa a
lucrarii.

in Capitolul 1,,Bazele stiintifico-metodice de cercetare a fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului” a fost analizata literatura de specialitate privind
fenomenele meteo-climatice de risc, care au loc in Republica Moldova in perioada calda a
anului de la inceputul sec.XXI pe durata a 22 ani.

A fost luat in calcul cadrul legal privind monitorizarea si prognozarea fenomenelor
meteo-climatice de risc. Autoritatea nationald in domeniul monitorizarii vremii si a climei pe
teritoriul Republicii Moldova este Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS). Sarcina
principala a SHS este de a furniza populatiei, factorilor de decizie si agentilor economici
informatii despre starea si evolutia vremii, climei si a apelor de suprafata, dar si despre
fenomenele meteo-climatice de risc. La momentul actual, reteaua nationalda de monitoring a
climei in Republica Moldova functioneaza in corespundere cu:

e Legea nr. 1536-XII din 25 februarie 1998 ,,Cu privire la activitatea
hidrometeorologica”.

e Hotérarea Guvernului nr.935 din 11 octombrie 1999 “Cu privire la utilizarea informatiei
hidrometeorologice 1n activitatea economica a agentilor economici”.

e Hotararea Guvernului nr.401 din 3 aprilie 2003 “Despre unele aspecte ale activitatii
hidrometeorologice in Republica Moldova”.

e Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 330 din 03.04.2006.

e Regulamentul SHS.

e Indrumiri metodice si Recomandari ale OMM.

in capitolul 2 ,,Retelele de monitoring ale Serviciului Hidrometeorologic de Stat”au
fost Reteaua de Observatii Meteorologice (ROM) si Reteaua Nationald de Monitoring
Hidrologic (RNMH) a SHS, care deservesc si asigurd organele administratiei publice centrale si
locale, agentii economici si persoanele fizice cu informatii meteo-climatice. Totodatd, s-a
descris istoricul de la primele observatii meteorologice, din 1844 si pana in prezent; de la
observatii vizuale pand la observatii instrumentale si automatizate, evolutia SHS,
implementarea diferitor proiecte si perspectivele de dezvoltare in viitor. Concomitent, au fost
elaborate trei harti digitale ,,Reteaua de Observatii Meteorologice”, ,,Reteaua Nationala de

Monitoring Hidrologic la etapa actuala” si ,,Posturile hidrologice care au fost inchise”.
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Monitorizarea regimului meteorologic si hidrologic al Republicii Moldova prin intermediul
retelelor stationare de posturi meteorologice si hidrologice este importantd pentru avertizarea
populatiei cu privire la declansarea fenomenelor meteo-climatice de risc, prevenirea si
reducerea pagubelor, ce pot fi cauzate de catre acestea.

in capitolul 3 ,,Caracterizarea fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului”s-au identificat fenomenele meteo-climatice de risc, care au loc in perioada
calda a anului in Republica Moldova.

Astfel, s-a facut descrierea a 8 fenomene:

e Uscaciuneasi seceta;

e Vanturile puternice;

e Ploile torentiale;

e Inundatiile;

e Orajele;

e Grindina;

e Valurile de caldura;

e Ingheturile timpurii si cele tardive.

Fiecare fenomen 1n parte a fost caracterizat, incepand de la definitie, origine, conditii de
formare si dezvoltare, modul de manifestare, durata, frecventa etc. S-au elaborat patru harti
digitale: ,,Numarul mediu de zile cu grindind pe an”, ,,Numarul maxim de zile cu grindina pe
an”, ,,Data medie de manifestare a ultimilor ingheturi primavara” si ,,Data medie de manifestare
a primelor Ingheturi toamna”.

in capitolul 4 ,Impactul socio-economic si de mediu al fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada caldia a anului in Republica Moldova”a fost analizat impactul
fenomenelor mentionate, descriind pagubele cauzate ramurilor economiei nationale de catre
fenomenele meteo-climatice de risc. Fenomenele meteo-climatice din perioada calda a anului
sunt printre cele mai distructive si de lungi durata. In acest capitol s-au elaborat materiale
grafice si diagrame care reflecta diversi parametri, cum au fost: pierderile de roada, pagubele
materiale in diferiti ani, gradul divers de manifestare a fenomenelor meteo-climatice s.a. De
asemenea, S-au inclus imagini, care ilustreazd elocvent inundatiile, care au avut loc in unele
regiuni ale Republicii Moldova.

in capitolul 5 ,,Misuri de adaptare si atenuare a impactului fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada caldid in Republica Moldova”au fost elaborate si incluse
masuri de adaptare si atenuare la fenomenele meteo-climatice de risc In sectoarele economiei
nationale, populatie si mediu. Dat fiind, cd societatea umana este deja afectata de efectele

schimbarilor climatice si a fenomenelor meteo-climatice de risc, masurile de adaptare si
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atenuare sunt absolut necesare pentru toate ramurile si sectoarele economiei nationale, inclusiv
agricultura, servicii, industrie, si in general pentru un mediu natural curat si sanatos. Masurile
propuse vin in ajutorul autoritatilor publice locale si centrale pentru o mai buna gestionare si
prevenire a impactului fenomenelor meteo-climatice de risc.

Rezultatele stiintifice obtinute si recomandarile Tnaintate pentru a fi aplicate sunt incluse
in compartimentul ,,Concluzii generale si recomandiri”’. Compartimentul ,,Bibliografie”
contine 177 de surse bibliografice citate in lucrare. In compartimentul ,,Anexe” sunt prezentate

acte cu privire la implementarea rezultatelor cercetarilor stiintifice.
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1. BAZELE STIINTIFICO-METODICE DE CERCETARE A
FENOMENELOR METEO-CLIMATICE DE RISC DIN PERIOADA
CALDA A ANULUI

1.1 Cadrul conceptual al studiului privind fenomenele meteo-climatice de risc

In spatiul dintre Prut si Nistru date despre vreme si climi se contin in scrierile
croniocarilor Grigore Ureche, Miron Costin, lon Neculce, de asemenea in operele lui Dimitrie
Cantemir, in lucrarile de Geografie a lui Amfilohie Hotiniul s.a. Astfel, in ,,Letopisetul Tarii
Moldovei”, aparut in anul 1640, Grigore Ureche vorbeste despre fenomene meteorologice cum
sunt ploile, inundatiile si seceta. Cronicarul Miron Costin in ,,Letopisetul Tarii Moldovei de la
Aron Voda incoace...”, aminteste despre precipitatiile atmosferice semnalate in acea perioada in
Cantemir descrie unele din fenomenele meteorologice si hidrologice observate, cu referire la
ploile de toamna, secetele din timpul verii, secarea raurilor mici s.a.

Observatii meteorologice instrumentale asupra fenomenelor meteo-climatice de pe
teritoriul actual al Republicii Moldova sunt consemnate in a doua jumatate a secolului al XVIII-
lea, cand se realizeazi si unele inregistrari meteorologice asupra vremii. In lucririle ce au
urmat, cercetatori precum Grossul-Tolstoi A. I., in perioada 1855-1880 si Panteleev P.S., in
1912, studiaza aspectele climatice ale teritoriului, inregistrand informatii despre regimul termic
al aerului si solului, a precipitatiilor s.a.

Incepand cu anii’40 ai sec.XX au fost elaborate mai multe lucrari stiintifice si metodice
in domeniul meteorologiei, climatologiei, agroclimatologiei s.a., odata cu infiintarea Sectorului
de Economie si Geografie (1946), mai apoi a Sectiei de Geografie (1965) si ulterior a
Institutului de Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei (1992).

In ceea ce priveste preocupirile asociate studierii fenomenelor climatice, acestea pot fi
grupate dupa abordarea lor. Asadar, unii cercetdtori studiaza cazuri aparte, in timp ce altii
analizeaza fenomenele in complexitatea lor, grupate in functie de anumite caracteristici. De
exemplu, ploile torentiale din teritoriul cuprins intre Prut si Nistru au fost studiate initial in
lucrarile lui Ceban G. A. [153]. Acesta il citeaza pe Tocidlovski I. 1., care, in 1908, propune a fi
considerate ploi periculoase pentru regiunea Odesa, acele, care cad peste 30 mm in 24 ore,
criteriu acceptat si pentru Republica Moldova. In 1971, alti autori inainteazi o metodi a
prognozei cantitatilor de apa din timpul ploilor torentiale, elaborand un grafic de calcul prin
folosirea unui complex de parametri ai convectiei (altitudinea nivelului de convectie, altitudinea
nivelului de condensare, marimea deficitului de saturatie la nivelele barice de 850, 700, 500 mb,

viteza medie a vantului in stratul 850-500 mb) [149].
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Prima monografie complexd despre clima teritoriului Moldovei ,,Knumar Monnasckoit
CCP” [146], publicata in 1978, autor Lasse G. F., descrie si unele aspecte de risc meteorologic
(ceata, viscolul si spulberarea zapezii, grindina, depunerile complexe de gheata s. a.).

In anul 1991 apare monografia ,,CTuxuiiHble METEOPOIOTHYESCKHE SBICHUS Ha YKpaHHe
u B MonnmaBun”, la care un aport considerabil in alcatuirea bazei de date, analizarea si
calcularea diferitor indici climatici au avut Constantinov T. S., Ceban G. A. si Sevcun T. G.

In perioada anilor 1970-1982 cercetirile climatice pe teritoriul RSS Moldovenesti au
fost orientate spre studierea resurselor climatice si agroclimatice in scopul evidentierii
specificului repartitiei lor in timp si spatiu si a evaluarii fenomenelor climatice de risc.

Astfel, s-au studiat si evidentiat ciclurile climaterice si geografice in cadrul proceselor
naturale, cat si interdependenta lor. In acest sens s-au elaborat un sir de articole, ce au analizat
elementele climatice, indeosebi variatia anuala a temperaturilor si a precipitatiilor [150,151].

Dintre toate fenomenele climatice din Republica Moldova, cele de uscdciune si seceta
au atras cea mai mare atentie cercetatorilor. Studiile efectuate pana in prezent asupra acestor
fenomene evidentiaza fenomenele de uscaciune si seceta pe baza diferitor criterii. Astfel,
Sofroni V., conform datelor din reteaua de statii meteorologice din republica, precum si a
analizei cataloagelor secetelor, alcatuite in anii 1957, 1976 de Bucinski S. E. si in 1980 de
Drozdov O. A., a facut o selectie a anilor secetosi pentru regiunea de sud-vest a Campiei
Europei de Est, din care face parte si Republica Moldova [128, 129]. Constantinov T. S. si
Petreanu V. au folosit in cercetarea secetei mai multe metodologii, cum ar fi: analiza regimului
pluviometric, regimului termic, coeficientul hidrotermic si cel pluviometric pe baza
climogramelor Walter—Lieth etc.[110]. Urmand exemplul vestitului climatolog roméan Topor
N., Mihailescu C. in monografia ,,Clima si hazardurile Moldovei - evolutia, starea, predictia”
elaboreaza registrul calamitatilor naturale pe durata a 2000 de ani [90].

Unele aspecte referitoare la caracteristicile fenomenelor nefavorabile ale vremii le gasim
in lucrarea ,, ArpokiauMaTtuyeckue pecypcbl Monagasckoit CCP”, publicatd in 1982, iar partea
teoreticd este insotiti de un bogat material statistic, prezentat sub forma de tabele [142]. In anul
2002 apare monografia ,,Clima municipiului Balti”, autor Tapes V., in care sunt descrise
fenomene atmosferice precum: viscolul, fenomenele orajoase, furtunile de praf, grindina, ceata
etc. Si asupra inghetului s-au facut numeroase studii, cu referire la metodele de prognoza, in
anii 1962, 1964 de Vitkevici V. L., in 1986 de Circov 1., la fel si de catre Sineavskii P. V. [153].

In prezent, in Republica Moldova studiul fenomenelor meteo-climatice constituie o
sarcina importanta a institutiilor de specialitate, precum Institutul de Ecologie si Geografie,

Facultatea de Geografie a Universitatii Pedagogice de Stat ,lon Creangd” din Chisinau,
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Serviciul Hidrometeorologic de Stat, Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta,
Ministerul Mediului etc.

Datorita cercetarilor efectuate de dr. hab. Nedealcov M., in premiera a fost efectuata
regionarea teritoriului Republicii Moldova privind gradul de pretabilitate a climei pentru
agricultura in general si pentru dezvoltarea pomiculturii si a viticulturii in particular. In baza
acestor studii, in anul 2011 a fost prezentatd si sustinutd cu succes teza de doctor habilitat
,Fundamente teoretico-practice de estimare a potentialului agroclimatic in contextul
schimbarilor globale ale climei”. Hartile digitale elaborate, precum si propunerile practice
inaintate au fost implementate in cadrul Comisiei de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante si
in institutiile de profil ale Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare.

Studiile monografice ,,Resursele agroclimatice in contextul schimbarilor de clima”
(2012), si ,,Fundamentarea dezvoltarii durabile a viticulturii in dependenta de clima” (2014),
elaborate de dr. hab. Nedealcov M. in colaborare cu dr. hab. Rapcea M., au fost inalt apreciate
in mediul academic.

Cercetarile sistematice ale caracteristicilor regionale a schimbarilor climatice de-a
lungul mai multor decenii si pand in prezent, precum si prognoza unor posibile schimbari au
generat intocmirea si editarea de catre dr. hab. Nedealcov M., impreuna cu alti colegi, a
primului Atlas stiintifico-tematic in limbile romana si engleza ,,Resursele Climatice ale
Republicii Moldova”, aparut in 2013. Lucrarea reflecta estimarile realizate pe o perioada de
peste un secol in aspect lunar, a caror semnificatie stiintificd si practicd este incontestabila
[101].

M.c., dr. hab. Nedealcov M. a fost coordonatorul primei platforme stiintifice
wSecuritatea ecologicad 1n contextul modificarilor accelerate de mediu”, creata in cadrul
Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM) si lansata in 2019 prin prelegerea sustinuta public
,» Variabilitatea spatio-temporala a riscurilor meteo-climatice”.

Fenomenele meteo-climatice au fost descrise si in alte publicatii ale sale, cum
sunt:,,Impactul ploilor torentiale din perioada caldd a anului asupra societatii si mediului in
Republica Moldova”, publicatie din 2020 si ,,Expunerea teritoriului Republicii Moldova cétre
hazardele meteo-climatice semnificative din perioada calda a anului”, aparuta in 2022.

Este de remarcat activitatea colectivului stiintific al Institutului de Ecologie si Geografie
din Republica Moldova, care a lansat Atlasul ,,Factorii Naturali si Antropici de Risc”, editat in
2019. Ampla lucrare reflecta riscurile geomorfologice si climatice pentru Republica Moldova.
Elaborarea Atlasului a reprezentat un element necesar in fata schimbarilor accelerate ale
mediului, fapt ce comporta un grad sporit de riscuri naturale si antropice. Astfel, in ultima

perioada de timp, o serie de publicatii de specialitate sunt cu tematica de cercetare a riscurilor
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climatice, deoarece acestea inregistreaza o magnitudine si o frecventa sporita in contextual
schimbarilor climatice tot mai accentuate. In procesul de elaborare a lucrarii, drept material de
studiu au servit informatiile initiale, colectate de la diverse organizatii responsabile de
efectuarea monitoring-ului operativ, cum sunt: SHS, IGSU, Cadastru Funciar etc.

Atlasul amintit mai sus a fost dedicat primei femei academician din Republica Moldova,
Constantinov T. S., profesor universitar, fondatorul Institutului de Geografie, a climatologiei
autohtone - una dintre putinele doamne care si-a consacrat intreaga viata activitatii stiintifice,
fiind pilonul mentinerii, dezvoltarii si modernizarii geografiei ca stiintd in Republica Moldova.
Distinsa doamna a fost promotorul si animatorul elaborarii Sistemului Informational Geografic
Regional, in cadrul caruia au fost create bazele de date ,,Resursele climatice si agroclimatice ale
teritoriului Republicii Moldova” si ,,Fenomene meteorologice nefavorabile”.

O importanta deosebita in cercetarea fenomenelor meteo-climatice din spatiul Republicii
Moldova o au si studiile efectuate de Coscodan M., Sofroni V., Boian I., Boboc N., Lalikin N.,
Melniciuc O., Cojocari R., Topor V., Putuntica A., Domenco R., etc. [21, 22, 25, 74, 88, 89, 81,
128, 129].

Informatii despre riscurile meteo-climatice de pe teritoriul Republicii Moldova se
regasesc in lucrarile climatologice realizate de cercetatorii Miscenco Z., Constantinov T.,
Nedealcov M., Sofroni V., Boian I., Topor V., Cojocari R., etc.[ 27, 28, 29, 69, 72, 93, 98, 102,
118, 120, 138, 145, 146, 148].

In lucrarile bibliografice actuale riscurile meteo-climatice mentionate sunt analizate prin
prisma genezei lor, iar despre impactul acestora asupra populatiei, economiei si mediului sunt
putine informatii. Insuficient sunt tratate aspecte cu referire la impactul fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada calddi a anului si a pagubelor provocate de acestea.

Noutatea stiintifica a studiului realizat in cadrul tezei actuale de doctorat se axeaza, in
principal pe identificarea impactului, evaluat prin pagubele produse de fenomenele meteo-
climatice de risc, raportate la unitatea administrativ-zeritoriala (raion) prin aplicarea unui nou
principiu conceptual-teoretic de estimare diferentiata a acestuia.

Aspectele amintite au servit ca baza de initiere a prezentului studiu, in care accentul este
pus pe cercetarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc, amploarea pagubelor
inregistrate si evidentierea masurilor de adaptare si atenuare a consecintelor induse de
fenomenele respective.

Pe langa aspectele evidentiate in lucrarile bibliografice mentionate mai sus, lucrarea de
fata aduce noi date privind impactul produs de fenomenele meteo-climatice de risc si

consecintele acestora in Republica Moldova pentru inceputul sec. XXI.
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Specificam, ca fenomenele meteo-climatice au fost, sunt si vor continua sa fie un obiect
de studiu important pentru oamenii de stiintd, iar impactul riscurilor induse de acestea asupra
economiei, populatiei si mediului natural reprezintd o provocare si o problema actuala a
societatii umane.

Deaceea sunt necesare cunostinte mai profunde si complexe pentru constientizarea
modalitatilor de aparitie si manifestare a acestor fenomene, a cauzelor si a efectelor lor, a
consecintelor privind impactele produse, pagubele inregistrate si Stabilirea masurilor de

diminuare a efectelor negative ale riscurilor mentionate.

1.2 Abordarea si aplicarea metodologica in cercetarea fenomenelor meteo-climatice
de risc

In cadrul cercetirii temei date au fost utilizate atat rapoartele, cat si datele statistice din
baza de date a SHS, IGSU si BNS. Din arhiva SHS au fost analizate date factologice si
materiale privind fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului, inregistrate la
cele 18 statii meteorologice. Baza de date colectata a fost structuratd in cadrul programului
Microsoft Excel, apoi datele in forma tabelara au fost analizate si sistematizate. In prelucrarea
statistica a acestei informatii si in prezentarea spatio-temporala s-au utilizat si alte programe,
cum ar fi ArcGIS.

Materialele si informatiile privind fenomenele meteorologice se regasesc in diferite
publicatii de specialitate ale SHS (buletine lunare, anuare, rapoarte, pagina web). Informatii
privind evolutia fenomenelor meteo-climatice de risc sunt incluse in rapoartele anuale ,,cu
referire la fenomenele hidrometeorologice nefavorabile si schimbarile bruste ale vremii,
semnalate pe teritoriul Republicii Moldova .

Pentru evaluarea impactului produs de catre fenomenele meteo-climatice de risc din
perioada calda a anului,in calitate de materiale primare informative si statistice, au fost utilizate
datele colectate din arhiva IGSU pentru perioada 2000-2021 privind numarul de situatii
exceptionale in raport cu fiecare fenomen meteo-climatic de risc si prejudiciul material-pagube
financiare, calculate pentru fiecare unitate administrativ-teritoriala (raion).

Informatia si datele IGSU privind situatiile exceptionale si pagubele produse de
fenomenele meteo-climatice de risc se contin in rapoartele si brosurile anuale editate, care pot fi
accesate in format digital pe pagina web si in arhiva institutiei respective.

Alaturat datelor utilizate de la SHS si IGSU in cercetarea realizata s-a analizat
informatia de la BNS, care este expusa in anuarele publicate oficial si pe pagina web.

Pentru cercetarea fenomenelor meteo-climatice de risc se aplica doua grupe mari de

metode:
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v metodele cantitative se bazeaza pe analiza datelor statistice din care deriva informatii cu
caracter numeric asupra riscurilor meteo-climatice, unde evaluarea riscului se face pe
baza modelarii numerice a caracteristicilor fenomenelor. Conform rezultatelor acestora,
se estimeaza expunerea elementelor la risc si se delimiteaza suprafetele expuse la risc.

v metodele calitative folosesc calificative pentru aprecierea probabilitatii, adesea insotite
de exprimari procentuale ale sanselor de aparitie sau producere a unui anumit fenomen.
In cea ce priveste metodologia de cercetare, observatiile si cunostintele meteorologice s-

au utilizat fie pentru a intelege fenomenele atmosferice, care au loc la ora actuald, fie cand
acestea se vor produce intr-un viitor apropiat sau mai indepartat.

Din cele mentionate mai sus rezultd, ca observatia este una dintre metodele de baza in
cercetarea fenomenelor meteo-climatice, utilizata si in studiul de fata.

Observatia vizuala este cea mai veche metoda de cercetare nu doar in domeniul
meteorologiei, ci si in alte stiinte ale mediului. Observatia instrumentala este realizatd cu
ajutorul anumitor instrumente, cu citire directd sau cu ajutorul aparatelor Inregistratoare.
Dispozitivele cu citire directa necesitd prezenta factorului uman pentru notarea caracteristicelor
elementelor climatice la momentul indicat in programul de lucru. Pentru a asigura continuitatea
observatiilor este necesarda inregistrarea acestora la intervale de timp cat mai apropiate,
deoarece numai asa se poate urmari cu o acuratete sesizabild succesiunea schimbadrilor, care au
loc 1n evolutia spatio-temporala a fenomenelor meteo-climatice.

In istoria sa, omul de la un simplu ,, observator” al fenomenelor naturale s-a transformat
intr-un ,,modificator” al societatii si al mediului natural. Astfel, la momentul actual in
activitatea teoretica si practicd meteo-climatica sunt folosite metodologii si experimentate
tehnologii moderne, realizandu-se, implicit, impacte directe asupra fenomenelor meteorologice
si ale mediului, cum sunt cele legate de actiuni active in atmosfera: combaterea grindinei,
dispersarea cetii, provocarea artificiala a ploilor s.a.

In realizarea scopului si obiectivelor temei de doctorat s-au folosit metode de cercetare,
mentionate in lucrari de specialitate [100, 73, 18]. S-au folosit si alte metode, cum au fost:
cartograficd, inductiva, a analizei, sintezei, comparativa, istoricd, statisticd $.a.

- Metoda cartografica care se refera la reprezentarea graficd la o scard redusa a
fenomenelor si a proceselor geografice de la suprafata terestra (de exemplu, hartile:
Coeficientul hidrotermic pentru teritoriul Republicii Moldova; Numarul mediu si maxim
de zile cu grindind pe an; Datele medii cu manifestare a ingheturilor de primavara si
toamnd; Hartile care reflectd pagubele totale provocate de diferite fenomene meteo-

climatice de risc intre anii 2000 si 2021; Hartile pagubelor produse de diferite fenomene
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meteo-climatice de risc; Harta pagubelor produse de fenomenele meteo-climatice de risc
in perioada calda a anului pe raioane administrative din Republica Moldova etc);

- Metoda inductiva, prin care s-a stabilit traseul de la particular la general,cand s-a
acumulat materialul faptic pe baza observatiilor si care a stat la baza identificarii
notiunilor, categoriilor si legitatilor cu privire la impactul fenomenelor meteo-climatice
de risc din perioada calda a anului asupra mediului din Republica Moldova;

- Metoda analizei, care a determinat raportarea unor serii de date statistice si a
materialelor cartografice pentru anii 2000-2021 cu privire la fenomenele meteo-
climatice de risc din perioada caldd a anului si pagubele provocate mediului din
Republica Moldova. Prin urmare, metoda analizei a scos in evidentd evolutia si impactul
in timp si spatiu a fenomenelor studiate si a pagubelor cercetate;

- Metoda sintezei, care prin cercetarea in particular a evolutiei spatio-temporale a celor
mai evidente fenomene meteo-climatice de risc din perioada caldda a anului si a
pagubelor provocate mediului de acestea Intre anii 2000 si 2021 a refacut unitatea
intregului, punand 1n evidenta legatura impactului studiat cu efectele incalzirii globale,
activitatea antropicd si caracteristicile geografice specifice a teritoriului Republicii
Moldova;

- Metoda comparativa, care a stat la baza evaluarii prin raportarea datelor statistice si
materialelor cartografice, care la randul lor fac referinta la fenomenele meteo-climatice
de risc din perioada caldd a anului din Republica Moldova si pagubele provocate de
acestea pentru perioada anilor 2000-2021;

- Metoda istorica, in baza careia s-a cercetat nivelul de studiere a fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului si a pagubelor provocate de acestea
mediului. Folosita de catre diferiti cercetatori in perioada precedenta, reflecta evolutia
impactului asupra mediului din Republica Moldova timp de peste 20 de ani. Aplicarea
acestei metode a fundamentat si argumentele privind necesitatea realizarii acestui
studiu.

- Metoda statistica, prin care s-a evaluat impactul fenomenelor meteo-climatice de risc
asupra populatiei, economiei si mediului si au fost elaborate materiale cartografice si
diagrame despre distributia diferentiata a impactului produs de aceste fenomene.

Prin utilizarea acestei metode s-a facut analiza si prelucrarea unui volum mare de date
climatice (perioada 2000-2021) folosind un program de calcul in limbajul de programare Visual
Basic sub platforma OFFICE 365 prin EXCEL.
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Cercetarea, in acest caz a fost axatd pe extragerea si prelucrarea de date statistice din
baza de date a SHS, IGSU si BNS privind situatiile exceptionale si impactul produs de
fenomenele meteo-climatice de risc, raportate la unitate teritoriala.

In elaborarea concluziilor si a recomandarilor pentru fiecare capitol si a celor generale s-
au folosit si metode complexe de cercetare, analiza si sinteza, inductiva si deductiva, care nu
pot lipsi in nicio cercetare stiintifica.

In scopul aplicarii metodologiilor de cercetare a fenomenelor meteo-climatice de risc au
fost analizate standardele nationale, aprobate in domeniul meteorologiei si climatologiei. S-a
constatat, ca domeniul meteorologic si cel climatologic din Republica Moldova au carente in
aprobarea standardelor nationale, la momentul actual fiind utilizate si aplicate standard din fosta
URSS si ale Organizatiei Meteorologice Mondiale (OMM).

in present in Republica Moldova sunt aprobate mai multe standarde ale OMM:

SM ISO 16622:2013 (E) Meteorologie. Anemometre/termometre acustice. Metode de
incercari de acceptare pentru masurarile vitezei medii a vantului (Versiunea engleza).

SM ISO 17713-1:2013 (E) Meteorologie. Masurdari de vant. Partea 1: Metode de
incercari intunel aerodinamic pentru determinarea caracteristicilor unui anemometru rotativ
(Versiunea engleza).

SM ISO 17714:2013 (E) Meteorologie. Masurarea temperaturii aerului. Metode de
incercari pentru compararea performantelor adaposturilor/ecranelor pentru termometre si

definirea caracteristicilor importante (Versiunea engleza).

1.3 Analiza cadrului legal privind monitoringul si prognoza fenomenelor meteo-
climatice de risc

Autoritatea nationala in domeniul monitorizarii vremii si a climei pe teritoriul Republicii
Moldova este Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS). Sarcina principalda a SHS consta in
asigurarea populatiei, factorilor de decizie si agentilor economici cu informatii privind starea si
evolutia vremii, a climei si a apelor de suprafata, cat si despre fenomenele meteo-climatice.

In Republica Moldova prima statie meteorologica a fost organizata in 1844 la Chisinau.
Timp de 40 de ani astfel de statii au fost create la Briceni (1887), Soroca (1890), Comrat
(1892), Plopi (1894) si Tiraspol (1898). Majoritatea statiilor au activat o perioada scurtd de timp
din cauza actiunilor militare si a situatiei economice precare a tirii. In prezent, Serviciul
Hidrometeorologic de Stat dispune de 18 statii meteorologice si 64 de posturi, dotate cu
echipamente identice, care efectueaza observatii dupa o metodica unica. La fiecare 3 ore,
principala informatie meteorologica obtinutd la statiile meteorologice este pusa la dispozitia

Centrului de Telecomunicatii (Chisinau) a Serviciului Hidrometeorologic de Stat din Moldova
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si Centrelor Meteorologice Regionale —Moscova (Rusia) si Bucuresti (Romania). Informatia se
transmite operativ si la Centrul Meteorologic din or. Moscova (Rusia) pentru schimbul global
de informatii cu tarile membre ale OMM. Telegrafic, cu titlul “Clima”, acestea se transmit la
Centrul International de Date din or. Obninsk (Rusia) si se utilizeaza in schimbul de informatii
la nivel global si regional. In sistemul global de informatii, 3 statii (Balti, Chisinau si Comrat)
prezinta principala retea de observatii, statia Chisinau este inclusa in lista statiilor sinoptice din
regiunea VI (Europa) si este utilizatd in schimbul global de observatii. Informatia operativa si
de regim se utilizeaza la elaborarea prognozelor privind starea vremii si a mediului ambiant, a
avertizarilor privind fenomenele meteorologice nefavorabile, la informarea organelor de
conducere si a agentilor economici, a regimului meteorologic si climatic al teritoriilor, crearea
bazei nationale de date climatice etc. [122].

La ora actuala reteaua nationala de monitoring a climei in Republica Moldova
functioneaza in corespundere cu:

e Legea nr. 1536-XIII din 25 februarie 1998 ,Cu privire la activitatea
hidrometeorologica”.

e Hotdrarea Guvernului nr.935 din 11 octombrie 1999 “Cu privire la utilizarea informatiei
hidrometeorologice in activitatea economica a agentilor economici”.

e Hotararea Guvernului nr.401 din 3 aprilie 2003 “Despre unele aspecte ale activitatii
hidrometeorologice in Republica Moldova”.

e Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 330 din 03.04.2006 pentru aprobarea
nomenclatoarelor serviciilor prestate gratuit si contra cost de catre Serviciul
Hidrometeorologic de Stat si a modului de utilizare a mijloacelor speciale ale
Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

e Regulamentul SHS.

e Hotararea Parlamentului nr. 210-XIIl1 din 29 iulie 1994 ,,Cu privire la aderarea
Republicii Moldova la Organizatia Meteorologica Mondiala”.
in elaborarea tezei de doctorat s-a tinut cont de legislatia de specialitate national si cea

internationala, si anume:

Legea nr. 1536-XI11 din 25 februarie 1998, cu privire la activitatea hidrometeorologica
reglementeaza activitatea In cauzd pe teritoriul Republicii Moldova si are ca scop crearea
conditiilor pentru satisfacerea nevoilor populatiei, economiei, apardrii nationale si a altor
domenii, care necesitd informare hidrometeorologica. Acest act normativ enumera cerintele
legislative pentru informatiile hidrometeorologice, sprijinul juridic pentru coordonarea si
functionarea eficienta a retelei hidrometeorologice nationale si conformitatea normelor

nationale cu cele internationale.
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Hotararea Guvernului nr. 401 din 3 aprilie 2003 stabileste, ca activitatea

hidrometeorologica in Republica Moldova se realizeaza de catre Serviciul Hidrometeorologic

de Stat subordonat Ministerului Mediului, precum si de catre alte institutii, care dispun de

autorizatiile respective. Serviciul Hidrometeorologic de Stat este succesor de drept al

Serviciului de Stat "Hidrometeo";

Hotararea Parlamentului nr. 210-XI1 din 29 iulie 1994, care prevede aderarea

Republicii Moldova la OMM.

Obiective ale OMM, utilizate in elaborarea materialelor lucrarii:
o promovarea dezvoltarii meteorologiei, climatologiei etc.;
o crearea retelelor de observatii meteorologice si altor observatii geofizice;
o standardizarea observatiilor si a publicatiilor;
o crearea sistemelor de prelucrare si schimb de date rapid;
o protectia mediului ambiant si elaborarea politicilor de mediu;
o prevenirea si diminuarea dezastrelor;

o cercetari si instruire.

1.4 Concluzii la capitolul 1

Pentru realizarea studiului propus au fost utilizate bazele de date statistice si materialele
colectate din arhivele nationale ale SHS, IGSU, BNS.

in practica meteorologica, in functie de complexitatea proceselor si fenomenelor
naturale se aplica diverse metode de cercetare si analiza, inclusiv observatiile zilnice.
Autoritatea nationala, responsabila de monitoring-ul zilnic al vremii, climei si apei de pe
teritoriul Republicii Moldova este Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS), care in
activitatea sa aplica prevederile mai multor legi, acte normative nationale, precum si
standarde internationale ale OMM.

Urmare a cercetarilor realizate de catre m.c., dr. hab. Nedealcov M., in premiera a fost
efectuata regionarea teritoriului Republicii Moldova privind gradul de pretabilitate a
climei pentru agricultura. Hartile digitale elaborate, precum si propunerile practice
prezentate au fost implementate in cadrul Comisiei de Stat pentru Testarea Soiurilor de
Plante si ainstitutiilor de profil ale Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare a

Republicii Moldova.
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2. RETELELE DE MONITORING A SERVICIULUI
HIDROMETEOROLOGIC DE STAT

2.1 Reteaua Nationala de Observatii Meteorologice a  Serviciului
Hidrometeorologic de Stat

Serviciul Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova (SHS) este unica institutie
responsabild pentru monitoringul meteorologic si emiterea avertizarilor catre organele
administratiei publice centrale si locale si, respectiv asigurarea agentilor economici si a
persoanelor fizice cu informatii meteo-climatice. In aceste scopuri SHS gestioneazi Reteaua
Nationald de Observatii Meteorologice (RNOM).

Istoria cercetarilor meteorologice isi are inceputurile in a.1844, cand au avut loc cele
dintai incercari de efectuare a observatiilor meteorologice pe teritoriul dintre Prut si Nistru.
Prima statie infiintata, unde se inregistrau primele observatii meteorologice instrumentale in
mod regulat a fost deschisa in or. Chisinau in 1886, apoi urmeaza Briceni (1887), Soroca
(1890), Comrat (1892), Plopi (1894) si Tiraspol (1898). Astfel, in anul 1900 pe teritoriul
Basarabiei activau deja 6 statii meteorologice. Pana la inceputul celui de-al doilea razboi
mondial numarul acestora a ajuns la 11, activitatea lor fiind perturbata puternic de cele doua
razboaie mondiale.

In 1944 este infiintatd Directia Serviciului Hidrometeorologic al RSSM, observatiile
fiind deja efectuate planificat. Tot in 1944 a fost organizat biroul meteorologic si au fost
restabilite statiile meteorologice de la Briceni si Comrat, fiind totodata infiintate si altele doua
noi - la Balti si Cornesti.

Pana in 1950 a fost restabilitd activitatea statiei de la Soroca (1945) si infiintate inca
doua statii noi- la Cahul (1947) si Leova (1948).

In perioada 1950-1960 au mai apirutalte 6 statii noi: la Camenca (1950), Bravicea
(1952), Baltata (1953), Ceadar-Lunga (1956), Dubasari (1956) si Falesti (1957).

Din 1960 si pana la independenta Republicii Moldova au mai fost create doua statii la
Rébnita (1963) si Stefan-Voda (1981).

Ultima statie aparuta in Moldova este statia meteorologica Codrii (1994).

Pentru asigurarea necesitatilor sectorului agricol au fost create conditii favorabile pentru
a dezvolta substantial bazele observatiilor agrometeorologice. Astfel, daca in 1947 republica
avea 3 puncte de observatii, in 1963 numirul acestora a crescut la 24 de puncte In prezent in
Republica Moldova activeaza 17 puncte de observatii agrometeorologice la statiile
meteorologice si 16 la posturile agrometeorologice [122].

Luand in considerare, ca densitatea statiilor meteorologice trebuie determinatd evaluand

cerintele de date, zonele de aplicare, reprezentativitatea statiei si conditiile locale, Organizatia
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Meteorologica Mondiala (OMM) afirma ca, desi existd o presupunere generala, precum ca
datele observationale pot reprezenta o suprafatd de pana la 100 km in jurul statiei, aceasta
reprezentare poate fi limitatd pdna la 10 km sau mai putin, In functie de conditiile locale,
precum si de variabilitatea anumitor parametri, de exemplu - precipitatii.

In conformitate cu explicatiile si recomandarile pentru densitatea statiilor de observare,
definite in materialele de orientare ale OMM s-a considerat ca, densitatea statiilor de observare
poate varia de la 10 km? pand la 100.000 km? in functie de variabila observati,
reprezentativitate, zonele de aplicare, conditiile topografice, conditiile climatologice si
urbanizare. In conformitate cu recomandirile OMM, unde densitatile minime ale statiilor de
observare meteorologica sunt considerate a fi 500-1500 km?si tinind cont de relieful tarii si
clima continentald s-a dedus, ca la mijlocul anilor 50 reteaua ce include statiile meteorologice
din tara noastra a atins densitatea optima pentru efectuarea observatiilor meteorologice.

In prezent Reteaua Nationali de Observatii Meteorologice, include 18 statii
meteorologice, dintre care 14 pe teritoriul Republicii Moldova si 4 in Transnistria (regiunea din
stanga Nistrului), 34 de statii meteorologice automate cu configuratie simpld a senzorilor sau
mini-AWS, 16 posturi agrometeorologice si 25 de posturi hidrologice cu observatii
meteorologice. De asemenea, exista si un radar meteorologic de tip Doppler cu banda C, detinut
de SHS. Acest radar este amplasat pe teritoriul Aeroportului International Chisinau si este
operat de catre MOLDATSA. Mai sunt 9 radare meteorologice pe banda S/X operate de alte
institutii, In special pentru suprimarea grindinei (fig. 2.1).

Din 18 statii meteorologice, cele 4 statii de observare din regiunea de pe malul stang al
Nistrului (Transnistria) sunt manuale si sunt clasificate ca statii sinoptice. Cu toate ca statiile
respective sunt sinoptice, la ele se mai efectueaza si observatii climatice. Reteaua de Observatii
Meteorologice activeaza in conformitate cu normele si cerintele OMM, datele obtinute fiind
utilizate in diverse cercetari meteorologice si climatologice la nivel local, regional si global.
Datele colectate la statii mai sunt utilizate la elaborarea prognozelor meteorologice si
agrometeorologice de scurtd si lungd duratd, dar si la emiterea avertizdrilor cu privire la
fenomenele meteorologice de risc.

Un pas important in modernizarea si imbunatatirea prognozelor meteorologice a fost
facut odata cu instalarea in perioada 2004-2008 a 14 statii automate SAIM ,,Pogoda”, produse
de catre compania finlandeza ,,Vaisala”. Statiile functioneaza in baza soft-ului, elaborat de
IRAM (Rusia), fapt care a contribuit la cresterca semnificativa a eficientei sicalitatii
observatiilor meteorologice si prelucrarea informatiei. Astfel, s-a realizat un pas important in
modernizarea si perfectionarea monitoringului meteorologic in tara, ceea ce a imbunatatit

calitatea prognozelor si avertizarilor privind fenomenele meteorologice periculoase. La cele 14
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statii meteorologice, care opereaza pe teritoriul controlat de autoritatile Republicii Moldova,
observatiile sunt facute atdt manual cat i automatizat pentru a determina diferenta dintre datele
obtinute. Astfel, din 18 statii 14 au fost dotate cu statii automate de observatii (AWS), la care se
efectueaza si observatii manuale. Celelalte 4 statii din stanga Nistrului (Transnistria) efectueaza
observatii doar manual, fard nici un instrument automat de observare. Principalul furnizor al

statiilor meteorologice automate este compania spaniola Adasa [122].
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Fig. 2.1. Reteaua Nationala de Obsl:rvagii Meteorologice in anul (2022)
Sursa: elaborat In baza datelor SHS
Analizand repartizarea statiilor meteorologice putem deduce ca ele sunt amplasate
relativ.  uniform pe teritoriul tarii, (fiecarei statii, impreuna cu cele din stanga Nistrului
(Transnistria), revenindu-i aproximativ 1900 km?de observatii) in conformitate cu
recomandarile OMM, cu toate ca in locurile unde sunt amplasate unele statii existd anumite
obstacole naturale (arbori, dealuri) dar si artificiale. Pentru efectuarea observatiilor la statiile
meteorologice automate au fost instalati senzori pentru determinarea vitezei si directiei vantului

la o indltime de 10 metri, senzori pentru inregistrarea radiatiei solare la o inaltime de 1,5 metri,

32



senzori pentru temperatura si umiditatea aerului la Tndltimea de 2 metri si senzori pentru
temperatura solului la diferite adancimi.

Utilajul la statiile manuale, de asemenea corespunde recomandarilor OMM. La statiile
manuale de observare meteorologica sunt instalate instrumente pentru determinarea vitezei si
directiel vantului la inaltimea de 10 m, instrumente de temperaturd, precipitatii, umiditate a
aerului si instrumente de duratd a orelor insorite la indltimea de 2 m deasupra solului,
termometre pentru inregistrarea temperaturii solului. La statiile meteorologice observatiile se
efectuecaza la fiecare 3 ore si anume: la orele 00, 3.00, 6.00, 9.00, 12.00, 18.00 si 21.00 (ora
locald), prin inregistrarea regimului la 0 serie de elemente meteorologice.

Statiile de observare meteorologica furnizeaza date climatologice pentru parametrii:
temperatura aerului,

umiditatea relativa,

presiunea atmosferica,

cantitatea de precipitatii,

viteza vantului,

directia vantului,

tipul de nori, acoperirea si cantitatea,
vremea prezenta si trecuta,
adancimea zapezii,

echivalentul in apa al zapezii,
temperatura solului,

umiditatea solului (13 statii),
temperatura solului terestru,

durata orelor 1nsorite,

radiatia solara,

vizibilitatea ,

NN N N N N N N N N N N N NN

evaporarea (5 statii),
Mai multi parametri sunt masurati sau observati in functie de tipul statiilor. Lista si
detaliile parametrilor observati sunt prezentate in Anexa 1 pentru statiile meteorologice
automate si manuale, statiile de observare manuald din regiunea transnistreand si, respectiv,
statiille mini-AWS si posturile agrometeorologice (PAM).

In mod normal observatiile meteorologice, care se efectueazi la posturi (temperatura
aerului, cantitatea de precipitatii, grosimea stratului de zdpada, rezerva de apa din zdpada) se
realizeaza la orele 6.00 si 18.00 ora locala, iar in cazuri cand sunt fenomene meteorologice de

risc - in regim non-stop.
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Datele colectate de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat la sfarsitul fiecarel
perioade de observatie sunt codificate in telegrame speciale numite SYNOP si sunt transmise
catre centrele meteorologice mondiale. In cazul Republicii Moldova centrul este la Moscova
(Rusia), de unde acestea sunt transmise tuturor statelor membre ale OMM. Pentru schimbul
regional de date, se colecteaza datele de la 4 statii meteorologice si anume: de la Chisinau,
Cornesti, Tiraspol si Comrat, care la fel sunt codificate si transmise la Moscova (Rusia) si
DWD (Germania).

Datele despre fenomenele meteorologice periculoase sunt de asemenea codificate si
transmise Tn mod operativ de la toate statiille meteorologice cétre Directia Prognoze
Meteorologice.

In fiecare luna datele climatice sunt transmise la Asheville, Carolina de Nord, SUA.
Aceste date mai departe sunt utilizate la pregatirea rapoartelor despre modificarile climatice,
modelarea scenariilor climatice si la efectuarea cercetarilor stiintifice In domeniu.

De asemenea, statia meteorologicd Chisinau face parte din reteaua de observatii globale,
unde datele colectate sunt utilizate pentru schimbul global de informatii.

In spatiul ex-sovietic a fost creatd o retea interguvernamentala din care fac parte trei
statii: Chisinau, Balti si Comrat. lar informatia lunard, colectatd de la statia meteorologica
Chisinau este transmisa la ICSIHMR-CMD din Obnimsk, (Rusia) pentru elaborarea Lunarului
tarilor CSI. Totodatd, la aceastd institutie se mai transmit date despre particularitatile si
conditiile hidrometeorologice de pe teritoriul Republicii Moldova, in perioada rece si calda a
anului.

Serviciul Hidrometeorologic de Stat ofera urmétoarele produse si servicii:

e Prognoze meteo imediate si pe termen foarte scurt (pana la 6 ore).
e Prognoze meteo pe distante scurte (24 de ore cu rezolutie de 12 ore).

e Prognoze meteo pe termen mediu (2-7 zile).

Prognoze meteo pe termene lungi (pana la 1 luna).

Avertizari timpurii cu mai multe pericole:
Inundatii.

Furtuna.

Grindina.

Seceta.

Trasnet.

Chiciura si gheata.

Ploi abundente si zapada.

N N N N N N SR

Temperaturi extreme.
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v Incendii forestiere.
v" Furtuni de nisip sau praf.

2.2 Reteaua Nationala de Monitoring Hidrologic a Serviciului Hidrometeorologic
de Stat

Istoria observatiilor hidrologice pe teritoriul Republicii Moldova incepe din anul 1878,
odata cu organizarea primului post hidrologic pe fluviul Nistru, in orasul Tighina. In perioada
interbelica reteaua hidrologica a cunoscut o extindere lentd. Incepand cu anii 30 au fost
infiintate 5 posturi noi: 3 - in 1933 si doua - in 1936,mai apoi in 1940 au fost create inca 9
posturi hidrologice noi. Astfel, in 1940 reteaua hidrologica a fost extinsa pana la 20 de posturi,
insd in perioada razboiului, practic intreaga retea a fost distrusa. Restabilirea ei a inceput in
1944 si s-a desfasurat foarte repede, astfel ca peste un an, pe teritoriul tarii functionau 3 statii

hidrologice - la Chisinau, Balti, Tighina si 49 de posturi hidrologice (fig. 2.2).

’ m [
o U PR
 \ N B OV
. ol
M .I‘M()
2017
1945
1955 1960
%X) ® 1963 ® 199
19 1940 s
2018 [ It 1957

19450
Tt agd
015\
v
Al
]
1936
945 \ 1936
l‘?,?’; L ] 1944 &1958 1957
1951 91967 Y9
Vi
1940 \
1968 @t 24 @1936,
V\‘.,.\ )51 T Yo s
W
N4 - \
lh),;‘f ] 1949 =
1970 \
¢ 52l 1940 \
@00 1973 \
@ )
Legenda: ?\ 1940 )
1967 g@m_1967 1953 )
.. | T i

® Post hidrologic
| e
1945 Anul cind a fost deschis s w0

2017 1951

1950 Anul cind a fost inchis

. \ w .o
944 \ g
D e 1961 \ - =

991 V77 A

1957
P8 W

1940 /
030 @ \
) TR
2
1940
1958 )
1977 1958 .wsx\
2009 2018 \
os7 @ loas -
9% 19512
8 b2
1085 1~
o5y J

A
V"
Fig. 2.2. Posturile hidrologice care au fost inchise pana in anul (2021)
Sursa: elaborat in baza datelor SHS

35



Din 1950 sunt realizate primele prognoze a viiturilor pluviale pe raurile Nistru si Prut,
din 1953 — prognoza volumului de scurgere a viiturilor pe Nistru, iar din 1978 se fac prognoze
pe raul Prut.

In 1954 odati cu constructia lacului de acumulare Dubisari se organizeazi observatii
privind programul de monitoring hidrologic lacustru, iar in 1957 se deschide primul post
hidrologic cu observatii lacustre la Dubasari.

In legiturd cu constructia Centralei Hidroelectrice de pe raul Prut, la Costesti-Stanca in
1977, in orasul Costesti a fost deschisa o statie lacustra, care mai apoi a fost inchisa in 1987.

Pe parcurs reteaua de monitoring hidrologic a suferit schimbari, unele posturi
hidrologice au fost inchise, altele — deschise.

In prezent Reteaua Nationald de Monitoring Hidrologic a Republicii Moldova este
formata din 2 statii hidrologice — Nistru, cu sediul la Dubasari si Prut, cu sediul la Balti si 53 de
posturi hidrologice (fig. 2.3):
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e O, peraul Prut;

e 0, pe afluentii raului Prut;

e 12, pe raul Nistru;

e 15, pe afluentii raului Nistru;
e [, pe raul Cogalnic;

e 1, pe Dundre;

e 9, pe lacurile de acumulare.

Din cele 53 de posturi, 40 sunt gestionate de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat
din Republica Moldova si 13 - de catre Centrul Hidrometeorologic din Tiraspol. Cu toate
acestea, intre ambele maluri ale Nistrului existi o cooperare bazati pe relatii de parteneriat. In
baza unor acorduri, datele observate de statiile hidrometrice de pe malul stang al Nistrului sunt
incluse in circuitul informational al SHS al Republicii Moldova.

Observatiile si masuratorile hidrometrice reprezinta baza cercetarilor hidrologice, si ele
constau din:

e Observatii asupra nivelului apei;

e Masuratori de viteza si directia cursului de apa;

e Masuratori de adancime;

e Masuratori de debite lichide si solide;

e Studierea componentei granulometrice a aluviunilor in suspensie si de fund etc.

Posturile hidrometrice in functie de tipul lor de functionare se clasifica in: posturi cu

observatii clasice sau manuale si posturi cu observatii automatizate (fig 2.3).
e Posturi hidrologice clasice — 7;
e Posturi hidrologice mixte (cu functii automatizate si clasice) — 10;
Posturi hidrologice automatizate — 22.

Posturile hidrometrice clasice sunt dotate cu un sistem de piloni, amplasati intr-0
sectiune perpendiculard directiei cursului de apa. Numadrul de piloni depinde de oscilatiile de
nivel si de inaltimea malurilor. Varful pilonului inferior este situat cu 0,5 m sub nivelul minim
de apa, iar cel superior - cu 0,5 m peste nivelul maxim. La aceste posturi observatiile se
efectueazi de doud ori pe zi — la orele 8.00 si 20.00. In perioadele cu viiturd observatiile se
efectueaza peste 1,2,3 si 6 ore in functie de oscilatiile de nivel.

O noud etapd in monitoringul hidrologic in Republica Moldova a inceput odatd cu
implementarea tehnologiilor avansate, cu dotari de elemente de monitoring automatizat, care au

posibilitatea sa supravegheze in timp real nivelul, temperatura si viteza apei.
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Statia automata (SA) este definita de OMM ca o ,statie, la care se fac si se transmit
automat observatiile”. SA ca sistem de monitoring de baza pentru observatii este, in general
compusa din:

e senzori sensibili la variabilele hidrologice si masurarea cantitatii acestor modificari,

e unitate de colectare a datelor pentru achizitionarea datelor de la senzori, prelucrarea
datelor, stocarea datelor, generarea mesajelor si transmiterea datelor si/sau a mesajelor;

e aplicatie software pentru operarea sistemului, inclusiv intretinerea sistemului;

e unitati de alimentare pentru a furniza energia necesara functionarii sistemului,

e Unitati de comunicatie pentru transmiterea datelor;

e unitafi de protectie.

Primele posturi automatizate au fost instalate in bazinul raului Raut, selectat ca rau-pilot
in Republica Moldova de catre compania ceha AQUATEST. Astfel, in anul 2008 bazinul
Rautului a fost primul, unde au fost instalate posturi hidrologice automate (Balti, Jeloboc pe r.
Raut, Cubolta pe r. Cubolta, Sevirova pe r. Cainari si Telenesti pe r. Ciulucul Mic).

Urmaitorul rdu care a inceput si fie monitorizat automatizat a fost Prutul. in urma
implementarii proiectului moldo-ceh ,,Prevenirea inundatiilor si sistemul de monitoring pe raul
Prut” au fost instalate posturi hidrologice la Lipcani, Sirduti, Costesti-Stanca, Braniste,
Ungheni, Leuseni, Leova, Cantemir, Cahul, Branza si Giurgiulesti, ultimul ulterior fiind inchis.

Realizarea acestui proiect a permis gestionarea mai eficienta a raului Prut prin
monitorizarea directd a nivelului apei pentru oferirea prognozelor si avertizarilor mult mai rapid
si eficient.

In perioada 2010-2013 a fost implementati a doua etapi de modernizare a retelei prin
proiectul Bancii Mondiale ,,Gestionarea calamitdtilor naturale si a riscurilor climatice in
Republica Moldova”. Obiectivul principal urmarit a fost imbundtitirea pregatirii in caz de
catastrofe si raspunsul la wurgente, consolidandu-se astfel capacitatea Serviciului
Hidrometeorologic de Stat in monitorizarea si prognozarea calamitatilor naturale.

In cadrul acestui proiect compania cehi AQUATEST a instalat primele 6 posturi
hidrologice automatizate pe fluviul Nistru la Nimereuca, Sanatauca, Criuleni. Talmaza,
Rascaieti si Tudora. De asemenea, au fost instalate serverul pentru stocarea datelor si softul
necesar pentru vizualizarea si stocarea informatiei de la posturile automatizate, fiind transmis si
echipamentul necesar pentru efectuarea masuratorilor de debite.

Intre anii 2010-2015 a avut loc a treia etapa de extindere a retelei de posturi
automatizate prin proiectul din cadrul Programului Compact (SUA), ,, Tranzitia la Agricultura
Performanta”. Obiectivul principal a fost de a imbunatati sistemul national de gestionare a

resurselor de apa si a evalua disponibilitatea acestora.
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in cadrul acestui proiect, Fondul ,Provocarile Mileniului-Moldova” a realizat
urmatoarele:
e instalare a 8 posturi hidrologice de monitoring hidrologic automatizat pe fluviul Nistru;
e adaptare server pentru stocarea datelor;
e dezvoltare/extindere soft ,,Hydras” de vizualizare si colectare a informatiei de la cele 8
posturi hidrologice automatizate;
e transmitere SHS echipament de masurat debitul - 3 moristi hidrometrice;
e organizare si desfasurare training cu specialistii Centrului Hidrologic privind insusirea
echipamentului pentru efectuarea masuratorilor de debit.
Dupa modul de folosinta, posturile hidrologice pot fi impartite In mai multe grupe.
Astfel, toate posturile colecteaza date despre nivelul apei in rauri. 34 dintre ele sunt predestinate
pentru masurari de debit, 27 sunt posturi de prognoza si 9 - de lac (6 la lacul de acumulare

Dubasari si 3 la lacul de acumulare Costesti-Stanca) [A2].

2.3 Concluzii la capitolul 2

1. Baza de date pentru eclaborarea prognozelor si a avertizarilor hidrometeorologice in
Republica Moldova este colectatd de SHS la statiile si posturile meteorologice si la posturile
hidrologice. Informatiile existente nu contin date privind impactul fenomenelor meteo-
climatice de risc pentru Republica Moldova.

2. Monitoring-ul meteorologic si cel hidrologic al Republicii Moldova prin retele stationare de
posturi meteorologice si hidrologice are ca scop avertizarea populatiei privind fenomenele
meteo-climatice de risc, prevenirea si diminuarea pagubelor acestora.

3. Informatiile asupra riscurilor produse de fenomenele meteo-climatice sunt necesare la
elaborarea strategiilor si programelor de dezvoltare a comunitatilor umane si la
implementarea politicilor durabile de management a riscurilor si a ecosistemelor.

4. Observatiile hidrometeorologice, efectuate in ultimii 50-100 de ani pe teritoriul Republicii
Moldova, au permis elaborarea a diverse lucrari si studii, cum ar fi anuare, monografii,
inclusiv ,,Anuarul Hidrologic”, ,,Datele Multianuale privind Resursele si Regimul Apelor de
Suprafata”, ,,Cadastrul de Stat al Apelor”, informatia carora este utilizatd pentru
eficientizarea actiunilor de prevenire a fenomenelor periculoase, de risc si de protectie a

mediului.
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3. CARACTERIZAREA FENOMENELOR METEO-CLIMATICE DE
RISC DIN PERIOADA CALDA A ANULUI

3.1 Generalitati

Clima joaca un rol important in exprimarea mediilor geografice, in dezvoltarea
agriculturii, formarea suprafetelor acvatice, amplasarea asezarilor umane, dezvoltarea
formatiunilor vegetale etc. Republica Moldova are in general conditii climatice favorabile.
Clima este temperat-continentald, cu caracter de tranzitie de la clima oceanic-atlantica la cea
continental est-europeana. Se disting 4 anotimpuri ale zonei temperate.

Republica Moldova este situata intr-o zona cu umiditate insuficienta. Precipitatiile medii
anuale variaza de la 650 la 490 mm si scad de la nord-vest la sud-est. Distributia neuniforma a
cantitatii de precipitatii se datoreaza topografiei si pozitiei geografice. Cele mai bogate
precipitatii cad in sectoarele mai inalte ale reliefului — Podisul Codrilor si Podisul Nistrului,
precum si in extremitatea de nord — peste 600 mm. In campiile Nistrului Inferior, a Cuboltei,
Cahulului, Ialpugului si a Prutului Inferior precipitatiile coboara sub 500 mm pe an. Cantitatea
de precipitatii variaza si in functie de asezarea fizico-geografica. Totodata se evidentiaza unele
particularitati a reliefului local, astfel versantii expusi vanturilor vestice si nord—vestice sunt
mai umezi decdt versantii opusi. Pe versanfii estici — la adapost de vanturile umede,
precipitatiile se reduc in medie cu cca. 25%, in comparatie cu cantitatea maxima de pe
interfluvii. Toate acestea influenteaza regimul hidrologic din Republica Moldova, reteaua
hidrografica a tarii, densitatea acesteia, tipul de alimentare al raului, regimul de inghet etc.

Perioada calda a anului reprezintd perioada cand temperatura medie zilnicd a aerului
trece prin valoarea de +5°C in directia cresterii ei [A3]. In Republica Moldova aceasta trecere
are loc primadvara, in medie in a Ill-a decadd a lunii martie, iar trecerea temperaturii prin
valoarea +5°C in directia descresterii se semnaleaza toamna, in medie in I-a decadd a lunii
noiembrie. Perioada caldad a anului dureazd aproximativ 235 de zile. Aceasta perioada aproape
coincide practic cu perioada de vegetatie a culturilor agricole, precum si cu perioada de
intensificare a unor fenomene meteo-climatice. In legaturd cu dezvoltarea si extinderea zonei
anticiclonului Azoric peste regiunile sudice ale Europei de Vest se formeaza un brau larg de
presiune, ceea ce determind o climd caldd si uscatd in Republica Moldova. Cea mai ridicata
temperatura medie lunara se observa in luna iulie (+19+22°C). Temperatura maxima
multianuala a aerului pe parcursul perioadei calde a fost inregistrata la Statia meteorologica
Falesti la 7 august 2012 - de +42°C [46].

Fenomenele meteo-climatice pot fi definite ca fenomene naturale, care rezulta ca urmare

a unuia sau a unei combinatii dintre ciclul apei, sistemele de presiune si efectul Coriolis.
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Acestea includ: ploaie, seceta, vant, zapada, ceata, furtuni de praf, inundatii, valuri de
caldurd, curcubee etc. Aproape toate fenomenele meteorologice apar in troposfera (partea
inferioara a atmosferei).

In perioada caldd a anului, pe teritoriul Republicii Moldova se manifesti urmaitoarele
fenomene meteo-climatice de risc:

e Uscaciunea si seceta;
e Vanturile puternice;
e Ploile torentiale;

e Inundatiile;

e Orajele;

e Grinding;

e Valurile de caldura;

e Ingheturile timpurii si cele tardive.

3.2 Uscaciunea si seceta

Aridizarea climei globale a dus la intensificarea si cresterea frecventei fenomenului de
secetd in Republica Moldova. In medie, o secetd are loc o dati la cinci ani in nordul tarii si o
data la trei ani in regiunile sudice si cele centrale.

,,Uscaciunea si seceta pot fi considerate cele mai complexe fenomene climatice,
deoarece la declansarea lor participd mai multi factori si anume: precipitatiile atmosferice,
rezerva de apa din sol accesibild plantei, umezeala si temperatura aerului, evapotranspiratia,
viteza vantului etc., acestia fiind principalii parametri climatici care definesc starea timpului
uscat sau secetos” [76].

Uscaciunea si seceta se caracterizeaza in general prin absenta precipitatiilor, dar si prin
cresterea evapotranspiratiei potentiale.

Uscaciunea si seceta sunt doua fenomene distincte.

Perioada de uscaciune se caracterizeaza prin absenta precipitatiillor in cinci zile
consecutiv.

Perioada de seceta se caracterizeaza prin absenta precipitatiilor cel putin 10 zile
consecutive in perioada calda a anului (aprilie-septembrie) ori daca s-au produs precipitatii intr-
o cantitate nu mai mare de 0,1 mm.

Dupa intensitatea lor secetele pot fi foarte puternice, puternice, moderate si slabe.

Secetele foarte puternice se semnaleaza atunci cand in perioada de vegetatie cad
precipitatii mai putin de 50% din norma, iar temperatura medie a aerului se ridicd mai sus de

media climatica cu 3 — 4°C.
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Secetele puternice au loc cand cantitatea de precipitatii constituie 60 — 70% din norma,
lar temperatura medie a aerului in aceasta perioada intrece norma cu 2°C.

Secetele moderate se semnaleaza cand cad 70 — 80% din norma de precipitatii, iar
anomalia pozitiva a temperaturii alcatuieste 1,0 — 1,5°C.

In Republica Moldova seceta reprezinti unul dintre cele mai periculoase fenomene
naturale, care este o specificitate a climei regionale, o stare de distributie neuniforma in timp si
spatiu a precipitatiilor pe fondul temperaturilor ridicate [126, 128, 129].

In ultimii 20 de ani secetele s-au semnalat destul de des, devenind tot mai intensive.
Asadar, in perioada 2000-2022 pe teritoriul tarii s-au inregistrat 8 ani cu secete de diferita
intensitate (in 2000, 2001, 2003, 2007, 2011, 2012, 2015, 2020), care au cauzat o reducere
semnificativa aproductiei agricole.

In 2003 seceta a durat aproape intreaga perioadi de vegetatie (aprilie-septembrie).
Serviciul Hidrometeorologic de Stat a analizat detaliat coeficientul hidrotermic (CHT) si a
stabilit, ca valoarea CHT > 1,0 caracterizeaza o umiditate suficientd, CHT < 0,7 indica o clima
secetoasa, CHT = 0,6 - o secetd usoara, CHT < 0,5 - o seceta puternica si foarte puternica.

Seceta catastrofali a anului 2007 a inceput inci din toamna lui 2006. In perioada
septembrie 2006 — august 2007 cantitatea de precipitatii cazute pe teritoriul republicii a

constituit 50-70% din norma climatica.

Tabelul 3.1
Coeficientul hidrotermic (CHT) pentru perioada aprilie — august anii 2007, 2012, 2015 si
2020
Anul CHT in % din % din % din % din
perioada teritoriu teritoriu teritoriu teritoriu CHT
aprilie-august CHT<0,5 CHT<0,6 CHT>0,7 >1,0

puternica si usoara clima cu umiditate

foarte secetoasa suficienta

uternica

2007 0,6 20 20
2012 0,7 15 40
2015 0,4 10 5

2020 0,8 15 65

Sursa: old.meteo.md

In anul 2007 (perioada aprilie-august) coeficientul hidrotermic (CHT) a constituit pe
teritoriul tirii in medie 0,6 ceea ce corespunde secetei puternice si foarte puternice. in anul
2007, (fig. 3.1) pentru 45% din teritoriul tarii CHT a fost sub 0,5 ceea ce denota o seceta
puternica si foarte puternica, pe 20% din teritoriu a predominat seceta usoara, pe alte 20% -

clima secetoasd si doar pe 5% din teritoriu umiditatea a fost suficienta (tab. 3.1).
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Legenda

B uniditate suficienta
clima secetoasa

secela ugoara
- secela puternica si foarte puternica

Fig. 3.1. Coeficientul hidrotermic (CHT) pentru perioada aprilie-august 2007
Sursa: old.meteo.md

Seceta catastrofala a anului 2011. Pe parcursul anului 2011 precipitatiile cdzute au fost
foarte neuniforme. Pe 60% din teritoriul tarii s-a semnalat deficit considerabil de precipitatii.
Suma acestora a constituit 290-415 mm (50-75% din norma anuala).

In perioada 1 august — 8 octombrie pretutindeni s-au semnalat temperaturi ridicate (cu 2-
2,5°C mai marifatd de norma multianuald) si cu insuficienta de precipitatii (10-50% din norma),
ceea ce a provocat seceta catastrofald, care a afectat peste 80% din teritoriul tarii [51].

Astfel de regim termic ridicat si deficit semnificativ de precipitatii in perioada mentionata din
anul 2011 s-a semnalat doar de 2 ori pentru toatd perioada de observatii meteorologice
instrumentale.

Seceta anului 2015 este caracterizata prin lipsa precipitatiilor regionale, acestea avand
un caracter preponderent local, precum si prin lipsa precipitatiilor in unele regiuni ale tarii in
perioada mai-iulie.

Actiunea conditiilor de secetd din anul 2015 a redus partial recolta la cereale din grupa
I-a si a diminuat drastic roada culturilor din grupa a Il-a. Stresul hidric s-a reflectatsi asupra

productivitatii culturilor perene.
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Seceta anului 2020. Anul 2020 a fost caracterizat de temperaturi ridicate. Temperatura
medie anuald a aerului in teritoriu a fost de +10,7..+13,1°C, depasind norma multianuala cu 2,6-
3,7°C.Temperatura maxima a aerului pe parcursul verii a urcat pana la +38°C (august, SM
Tiraspol, Stefan-Voda).

Vreme foarte calda s-a inregistrat in luna august. Temperatura medie lunara a aerului a
intrecut norma cu 2,5-4,0°C si a fost +21,5..+ 24.5°C.In deosebi, vreme foarte caldi s-a
semnalat in decada a treia a lunii august, cand temperatura medie a aerului pe decada a depasit
norma cu 4,5-5,5°C.

Vara anului 2020 in Moldova a fost cu deficit de precipitatii, in special in lunile iulie si
august pe o mare parte din teritoriu. Astfel, cantitatea precipitatiilor pe 80% din teritoriu nu a
depasit 15-60 mm (15-45% din norma) [51].

Pentru anul 2020 (perioada aprilie-august) coeficientul hidrotermic (CHT) (fig. 3.2) pe

teritoriul republicii a fost egal cu 0,8 ceea ce reprezinta clima secetoasa.

© Drochia
© Rascani

© Glodeni & Baltid

€ Falesti

Legenda

B unmiditate suficienta
clima secetoasa

B seceta usoara
- seceta putemica i foarte puternica

Fig 3.2. Coeficientul hidrotermic pentru perioada aprilie-august 2020
Sursa: old.meteo.md

Astfel, In anul 2020 pentru 15% din teritoriul tarii CHT a fost sub 0,5 ceea ce
corespunde secetei puternice si foarte puternice, pentru 15% din teritoriu a fost caracteristica
seceta usoard, 65% - clima secetoasa si doar pe 5% din teritoriu umiditatea a fost suficientd

(tabelul 3.1).
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Informatia colectatd din anul 1940 si pana in prezent si analiza comparativa a lucrarilor
de climatologie, realizate in diferite perioade, oferd posibilitatea de a evidentia dinamica
secetelor pe teritoriul Moldovei.

Secetele puternice si foarte puternice sunt caracteristice pentru toatd perioada calda.
Secetele de primavara, vara si toamna preponderent sunt secete puternice, cu 15-20 de cazuri,
mai rar se inregistreazi secete foarte puternice — in 3-11 ani. In lunile de vara domina secetele
Cu intensitate puternica - 9 cazuri si foarte puternica -12 cazuri.

Deci, din datele expuse putem concluziona, ca seceta in Republica Moldova nu este un
fenomen natural accidental, ci o regularitate, de aceea trebuie sa luam in considerare posibilele

el manifestari nu in mod episodic, ci permanent, prevenind declansarea fortei ei distrugatoare.

3.3 Vanturile puternice

Vantul este miscarea aerului, cauzata de diferentele de presiune ale aerului. Aerul se
deplaseaza din zone de inaltd presiune in zone de joasa presiune si cu cat diferenta de presiune
este mai mare, cu atat vantul va fi mai puternic. Vantul are un impact semnificativ asupra
multor aspecte ale vietii noastre, inclusiv in agricultura, transport, constructii, infrastructura,
producerea de energie etc.

Republica Moldova este o tara fara iesire la mare in Europa de Est si, ca atare nu este
afectatd semnificativ de vanturile de coasta puternice. Cu toate acestea, tara se confruntasi cu
vant care vine din directia Peninsulei Balcanice, Muntilor Carpati si stepelor din est.

In general, desi vantul nu este o trisitura dominanti a climei Republicii Moldova, acesta
poate avea totusi un impact semnificativ asupra vietii cotidiene a populatiei tarii.

Suhoveiurile sunt vanturi uscate, dogoritoare, care determina sporirea evapotranspiratiei,
,Geografia fizica a Republicii Moldova”, a. 2008; 2013; 2016, 2019, ,,Suhoveiul” este definit
ca vant cald (cu umezeala relativa a aerului mai mica de 30%), caracteristic perioadei calde a
anului. Stabilirea vremii anticiclonice, Insotitd de patrunderea aerului continental (temperat sau
tropical), cauzeaza manifestarea perioadelor secetoase si foarte calde”. (p. 47-48).

In Republica Moldova suhoveiurile se manifesta in cazul unei ramuri anticiclonale sau a
periferiei unui anticiclon intr-0 regiune in care se intalnesc masele de aer de directie sud-vestica
la 0 advectie a aerului cald din Balcani [153].

Durata medie a suhoveiului puternic este de 2 zile si se manifestd, de obicei, in iulie si
august. Suhoveiul foarte puternic se inregistreazd foarte rar. Chiar si in partea de sud a

republicii, el nu se manifesta in fiecare an.
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In diferite raioane ale tarii evolutia anuald a fenomenelor de suhovei are particularitati
diferite de manifestare. In raioanele de nord si centru ele ating un maxim in luna mai (in medie

1,6-2.9 zile), iar in raioanele de sud si sud-est - in luna august (3,23-3,66 zile).

3.4 Ploile torentiale

Incilzirea neuniforma a suprafetei pamantului si dinamica activi a aerului tropical umed
de pe teritoriul Republicii Moldova in perioada caldd a anului duc la faptul, cd in aceasta
perioadd ploile devin adesea torentiale si reprezintd un risc major pentru mediul natural si
economia nationala.

,,Ploile torentiale sau aversele de ploaie se caracterizeaza printr-0 cantitate mare de
precipitatii, cazute intr-un interval de timp foarte scurt, fapt care implica o intensitate majora si,
deci pot avea grave consecinte asupra eroziunii si spalarii solului de substantele nutritive, ca si
asupra agriculturii in general, distrugand pasunile si culturile agricole” [22, 31, 104].

Parametrii care caracterizeaza ploile torentiale (durata, intensitatea, cantitatea) difera
teritorial in functie de caracteristicile suprafetei topografice, altitudine, precum si de alti factori
locali si temporali. Intensitatea ploilor torentiale este principala lor caracteristica, determinand
volumul scurgerii viiturilor.

Pe langa durata, intensitate si cantitatea de apa cazuta, efectul distructiv al ploilor
torentiale este amplificat si de alte caracteristici ale suprafetei active, precum: pantd, substrat
litologic, lipsa de vegetatie, perioada anului in care ploua etc.

Pe baza studiilor efectuate de catre specialistii SHS s-a stabilit, ca pe teritoriul republicii
intensitatea maxima a ploilor torentiale este egala cu 0,5-1,9 mm/min. si numai in cazuri
exceptionale poate fi mai mare de 5 mm/min.

Durata medie a ploilor torentiale in Republica Moldova este de 1,5 ore. Cu toate acestea,
ploile torentiale de origine frontala au cea mai mare durata (peste 4 ore), insa intensitatea lor
scade brusc, sub 0,20 mm/min.si chiar mai putin.

Intensitatea ploilor torentiale este invers proportionald cu durata ei, astfel ploile cu
intensitate sub 1 mm/min. au durata de circa 60 de minute, iar cele intre 1 si 2 mm/min. - de
circa 30 de minute etc.

Atat pe parcursul anului, cat si de la luna la lund, ploile abundente cad neregulat. Ele
cunosc o mare variabilitate neperiodicd, dependenta de caracteristicile circulatiei generale a
atmosferei pe teritoriul tarii, precum si de caracteristicile locale suprafetei active.

Conform materialelor elaborate de SHS ,Instructiuni despre ordinea elaborarii si
transmiterii avertizarilor privind aparitia fenomenelor stihiinice si schimbarilor bruste ale

vremii” [124], la fenomenele climatice stihiinice se atribuie ploile cu cantitatea de precipitatii:
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e 30 mm si mai mult in timp de o ora si mai putin;

e 50 mm si mai mult in 12 ore si mai putin;

e 120 mm si mai mult in 1-3 zile.

Ploi torentiale puternice au cizut pe teritoriul tarii in anul 2005. In data de 23, 25, 26 si

31 mai au cazut 35-40 mm in timp de o ora. De asemenea, ploi de o intensitate mare au cazut si
in perioada 7, 18-19 august 2005. Pe 7 august au cdzut ploi torentiale cu o cantitate de
precipitatii, care a variat in limitele 10-83 mm. In noaptea de 18 spre 19 august in partea de
nord-vest si centru a republicii au cazut ploi torentiale foarte puternice, izolat cu grindina si
intensificari ale vantului de peste 22 m/s. Cantitatea de precipitatii cazute a fost de 60-110 mm
(1-2 norme lunare). In raionul Rascani (potrivit datelor inregistrate la posturile
hidrometeorologice Rascani, Costesti, Dumeni) in timpul noptii au cazut 140-160 mm sau 2,5-
3,0 norme lunare, ceea ce se inregistreaza in medie o data in 8-10 ani. Cea mai mare cantitate
de precipitatii a fost inregistratd la postul hidrologic Corpaci din raionul Edinet — 180 mm (3,5
norme lunare), fenomen semnalat pentru prima data in luna august pe teritoriul Moldovei in

toata perioada de observatii.

3.5 Inundatiile

Inundatiile sunt cele mai periculoase riscuri naturale, lovind anual numeroase regiuni
ale lumii. In ultimele decenii pagubele cauzate de inundatii au crescut exponential. Acest lucru
este adesea intensificat de practicile inadecvate de planificare si management al inundatiilor
[28, 58, 86, 87, 89].

Inundatiile reprezinta acoperirea cu apa a terenurilor adiacente unui curs de apa care
depaseste cursul normal al unui rau sau al altor corpuri de apa.

in Republica Moldova factorul principal care provoaci inundatiile sunt ploile torentiale
abundente din perioada mai-august. Pe raurile Nistru si Prut inundatiile, in mare masura sunt
generate de ploile torentiale si topirea zapezilor.

Pe parcursul ultimilor 20 de ani, pe cursul raurilor mari din Moldova (Nistru si Prut), au
fost inregistrate circa 10 inundatii majore, cele mai mari fiind in anii 2006, 2008 si 2010. Pe
cand, pe raurile mici din republica, inundatii de mare amploare au fost Inregistrate n anii 2005,
2020 si 2021.

in perioada 16-17 iunie 2003 si 7, 18-19 august 2005 au avut loc inundatii
semnificative, cauzate de precipitatii puternice. Acestea au dus la inundarea unor cursuri de apa,
precum si la formarea unor scurgeri intense de versant, care au provocat pierderi materiale

enorme in diverse sectoare ale economiei nationale.
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in anul 2008 viitura de pe raul Prut (postul hidrometric Sirduti) a constituit 60% din
norma anuald de scurgere. In iulie 2008 s-a inregistrat debitul maxim de 4560 m® la intrarea
Prutului in Republica Moldova.

in perioada mai-iulie 2010 pe teritoriul tirii a cizut o cantitate destul de mare de
precipitatii. Intre 1 mai sil5 iulie cantitatea de precipitatii care a cizut pe o parte semnificativa
a teritoriului tarii a fost de 200-400 I/m? sau 50-80% din norma anuald, depdsind media
multianuala pentru aceasta perioada de timp de 1,5-2 ori.

in iunie 2020 cantitatea de precipitatii cizuta in luna iunie in bazinul rdului Prut a fost
de 6 ori mai mare decidt norma multianuald. Cantitatea de precipitatii cazutd in bazinul
hidrografic al raului Prut (Ucraina) in perioada 24-29 iunie a determinat o crestere continud a
nivelului apei raului Prut pe sectorul Criva - Costesti cu 1,8-2,2m fata de nivelul din 23 iunie.

Scurgerea apei in fluviul Nistru pentru luna iunie a fost mult peste norma si a constituit
pe sectoarele Naslavcea - Dubasari circa 250% (norma 364 m® /s), Dubisari - Bender 240%
(norma 321 m? /s), Bender - Talmaza 230% (norma 319 m?® /s) si Talmaza - Tudora 220%
(norma 300 m3 /s) din volumul mediu multianual.

in vara anului 2021 cantitatea de precipitatii, cizutd pe parcursul sezonului pe 60% din
teritoriu, a constituit 170-305 mm (100-160% din norma). In restul tarii, in raioanele centrale si
de sud-est suma acestora a atins 320-450 mm (170-225% din norma), ceea ce se inregistreaza in
medie o data la 10-30 ani.

In sezonul estival s-au inregistrat fenomene meteorologice extreme sub forma de ploi
torentiale si grindind (iunie-august), care au cauzat subinundatii locale, pagube culturilor

agricole si deteriorarea obiectelor economiei nationale.

3.6 Orajele

Fulgerele si tunetele sunt doud fenomene naturale, care apar adesea impreund in timpul
furtunilor, fiind denumite oraje.

Fulgerul este o descarcare electrostatica brusca, care apare atunci cand sarcina electrica
din atmosfera devine dezechilibrata, fie in interiorul unui nor, intre nori ori intre nor si sol.
Aceasta descarcare poate produce o lumina stralucitoare, pe care o0 vedem ca pe un fulger.

Fulgerul este un fenomen natural extrem de puternic si periculos, care poate provoca
daune si rani semnificative. De asemenea, poate declansa incendii, deteriora cladiri si poate rani
sau ucide oameni si animale. Fulgerul este atras de obiectele Inalte si este mai probabil sa
loveascd obiecte care sunt mai inalte decat imprejurimile lor, cum ar fi copacii, cladirile si

turnurile.
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In ciuda pericolelor sale fulgerul este, de asemenea un fenomen natural uimitor, care a
captat atentia si imaginatia oamenilor secole la rand. Un fenomen electrometeorologic numit
trasnet, insoteste adesea orajele,dar mai rar tornadele. In acest din urma caz, descircarile sunt
mai zgomotoase si mai puternice decat in cazul oricadrui alt tip de perturbare atmosferica.
Varfurile muntoase inalte sunt afectate cel mai mult din cauza trasnetelor.

Tunetul este sunetul produs de incélzirea si racirea rapida a aerului din jurul unui fulger.
Cand fulgerul loveste, acesta Incélzeste aerul la o temperatura de aproximativ 30.000 de grade
Celsius, ceea ce face ca aerul s se extinda rapid si sa creeze o unda de soc. Aceastd unda de soc
calatoreste apoi prin aer sub forma de unde sonore, pe care le auzim ca un tunet. Motivul pentru
care vedem fulgere inainte de a auzi tunetul este ca lumina célatoreste mult mai repede decat
sunetul, de aceea percepem fulgerul inainte de a auzi sunetul tunetului. Diferenta mare dintre
viteza luminii (300 000 km/s) si viteza sunetului (340 m/s) face posibil ca fulgerul sa fie vazut
inainte de a fi auzit tunetul. Durata intervalului dintre perceperea efectului de lumina si a
efectului sonor este direct proportional cu locul descarcarii electrice si locul unde se afla
observatorul. In cele mai multe cazuri orajele insotesc furtuni cu averse de ploaie. In Republica
Moldova numarul anual mediu de zile cu oraje este de 30 — 36 zile. Pe parcursul anului orajele
se inregistreaza mai des in sezonul cald. Primavara (aprilie — mai) numarul zilelor cu oraje
treptat crestesi in luna iunie atinge valori maxime (8-10 zile). In septembrie numarul zilelor cu
oraje scade pana la 2-3 zile. larna (cu exceptia lunii ianuarie) orajele pot aparea din cand in
cand pe tot teritoriul republicii, atat in decembrie cat si in februarie.

Cel mai mare numar de zile cu oraje poate varia intre 45 si 60. Cea mai mare frecventaa
orajelor se observa deasupra podisurilor din regiunile centrale si de sud-est ale Republicii
Moldova (55 — 60 zile) [122]. In sudul republicii numarul de zile cu oraje poate ajunge la 45-
50.

3.7 Grindina

Grindina face parte din precipitatiile solide. Este alcatuita din boabe transparente sau
opace de gheata si poate varia ca marime de la granule mici, de marimea unui bob de mazare la
pietre mari, de marimea unui mar ori si mai mari. Grindina poate fi destul de distructiva, mai
ales cand pietrele sunt mari, deoarece pot deteriora culturile, cladirile si vehiculele.

Grindind se formeazad atunci cand curentii ascendenti puternici de aer cald si umed
transportd picaturi de ploaie in atmosfera, unde temperatura este sub zero. Acesti curenti
ascendenti pot ridica picaturile de ploaie pana la inaltimi, unde temperatura aerului este cu mult

sub nivelul de inghet, determinand picaturile de ploaie sd inghete in niste boabe mici de gheata.
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Aceste boabe inghetate, cunoscute sub denumirea de nuclee de grindina, cad apoi Tnapoi spre
partea de jos a norului, unde se pot ciocni cu alte picaturi de apa supraracite.

Pe masura ce boabele de grindina se ciocnesc cu tot mai multe picaturi de apa, acestea
pot incepe sd creascd in dimensiune, formind un strat de gheata in jurul grindinei. Grindina este
apoi transportatd Tnapoi in partea superioard a norului de cétre curentii ascendenti, unde
continua sa se ciocneasca cu mai multe picaturi de apa si sa creasca in dimensiune. Acest
proces se poate repeta de mai multe ori, grindina devenind din ce in ce mai mare cu fiecare
calatorie 1n sus si in jos prin nor.

In cele din urma, grindina devine prea grea pentru a fi purtati de curentii ascendenti si
cade la pamant. Dimensiunea grindinei depinde de o varietate de factori, inclusiv de puterea
curentilor ascendenti, de temperatura si umiditatea aerului si de timpul in care grindina este
purtata In sus si in jos prin nor.

Conditiile genetice ale grindinei sunt reflectate in structura bobului de grindini. In
sectiune, grindina prezinta un miez albicios moale, cu aspect de zapada, care este, de fapt bobul
de mazariche, format in partea superioara a norului prin sublimarea vaporilor de apa.

In Republica Moldova grindina cade, de obicei in sezonul cald si insoteste averse si
furtuni, ceea ce mareste si mai mult pagubele cauzate de aceasta. Caderea grindinii pe teritoriul

tarii cel mai des (70% cazuri) este favorizata de traversarea fronturilor reci.

Legenda Legenda

[T mai putin de 0,5 zile [ mai putin de 3 zile
[ 05-0751zile B 3-4zie
I 0,75-101ze I 4-51zie
B 1.0-125zie B 5-61zie
Bl 1.25-15ze B 6-7ze
Il 15175z Il 7-szie
I ai mult de 2,0 zile B i mult de 8 zile
Fig. 3.3. Numarul mediu de zile cu grindina Fig. 3.4. Numéarul maxim de zile cu
pe an grindina pe an

Sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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Cu toate ca grindina se manifesta izolat, totusi cel mai des fenomenul se inregistreaza in

regiunile cu relief mai Tnalt, cum ar fi Podisul Codrilor, unde numarul mediu de zile cu grindina

depaseste 1,5 zile (fig. 3.3). In regiunile mai joase din nordul si sudul tirii grindina are o

frecventd mai redusd, acestea fiind cel mai putin afectate. Dupa numarul maxim de zile cu

grindind (fig. 3.4) se observa, ca predomind in centrul tarii cu mai mult de 7 zile pe an, dar si in

nordul tarii - de la Balti spre nord-est numarul lor creste de la 5 la mai mult de 8 zile pe an. Cele

mai putine zile cu grindind pe an sunt la sudul térii si numarul lor scade de la Comrat, unde sunt

pana la 4 zile cu grindind in directia sud-esticd — la mai putin de 3 zile [122].

Dupa frecventa zilelor cu grindind inregistrate pe teritoriul Republicii Moldova sunt

evidentiate cinci zone:

foarte mica (0,5-0,7 zile pe an);

mica (0,7-0,9 zile pe an);

medie (0,9-1,1 zile pe an);

mare (1,1-1,3 zile pe an);

foarte mare (mai mult de 1,3 zile pe an).

Astfel, cele mai multe zile cu grindina se inregistreaza in regiunea centrala a tarii (fig.

3.5), respectiv regiunea Podisul Codrilor. Prezenta versantilor inalti comparativ cu restul tarii

favorizeaza intensificarea gradului de turbulentd/convectie atmosferica in stratul de aer din

apropierea suprafetei subiacente, care duce la dezvoltarea activa a nebulozitatii convective.

Legenda
[ sub 0,7 (foarte micd)
B 0,7-0,9 (mica)
B 09- 1,1 (medie)
B 1.1-13(mare)
- peste 1,3 (foarte mare)

Fig. 3.5. Teritoriul Republicii Moldova afectat mai frecvent de grindina
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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Teritoriile Campiei Moldovei de Sud, Campiei Nistrului Inferior, partea de sud-vest a
Colinelor Tigheciului si Campia Moldovei de Nord sunt zone cu un numar mai mic de zile cu

grindina [122].

3.8 Valurile de caldura

Valurile de cédldura sunt perioade de vreme anormal de calda, care dureaza cateva zile
sau chiar saptamani. Ele sunt, de obicei caracterizate de temperaturi ridicate, umiditate ridicata
si precipitatii putine sau lipsd de ele. Valurile de caldurd sunt cauzate de un sistem de nalta
presiune, care capteaza aerul cald in apropierea solului, impiedicandu-1 sa se ridice si sa se
raceasca.

In timpul unui val de caldurd, temperaturile pot creste la niveluri periculoase, ceea ce
prezenta un risc pentru sandtatea umana. Expunerea prelungita la temperaturi ridicate duce la
deshidratare, epuizare de caldura si, in cazuri severe, la insolatie.

Valurile de céldura pot avea, de asemenea alte impacturi, inclusiv cresterea riscului de
incendii de vegetatie, deteriorarea culturilor si supraincarcarea retelelor electrice, dat fiind ca
oamenii folosesc in abundenta aer conditionat pentru a Se racori.

Valurile de cdldurd devin din ce in ce mai frecvente si mai intense din cauza
schimbarilor climatice, deoarece temperaturile in crestere Sporesc probabilitatea unor
evenimente de caldurd extrema.

,In ultimul secol, in Republica Moldova au existat numeroase situatii in care
temperaturile maxime absolute au fost de peste 30°C in lunile cele mai calde ale anului (iulie-
septembrie). Cele mai puternice incalziri au fost inregistrate in anii 1924, 1938, 1946, 1951,
1954, 1988, 1994, 1996, 1998, 2000, 2003, 2007, 2012-2021. in acest interval de mai bine de
un secol s-au inregistrat peste 400 cazuri cu t > 35,0 °C” [32].

Valurile de caldura din vara anului 2012. Vara lui 2012 a fost caracterizata de o serie de
valuri de caldura extreme, care au afectat multe parti ale lumii.

In Republica Moldova acea vara a fost una foarte caldi si uscatd. Valul de cildura a
durat cateva saptamani, temperaturile depasind constant 35 de grade Celsius, iar in unele zone
ajungand pana la 42 de grade Celsius.

In acel an trecerea temperaturii medii zilnice a aerului prin +15°C (inceputul verii
meteorologice) in raioanele de nord ale tarii a avut loc pe 24-25 aprilie, iar in cele centrale si de
sud — pe 22-23 aprilie, fiind cu 15-25 zile mai devreme fata de termenii obisnuiti.

Temperatura medie a aerului pentru perioada iunie-august a fost mai ridicata fata de

valorile normei cu 3,0-4,5°C si a constituit +21,7..4+24,8°C pe 70% din teritoriul tarii, aceasta
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fiind inregistrata pentru prima datd in toata perioada de observatii instrumentale, depasind
recordul precedent cu 0,1-0,8°C.

Cea mai calda a fost luna iulie. Temperatura medie lunarda a aerului a constituit
+23,7..426,7°C, depasind norma cu 4,3-5,7°C, ceea ce iarasi s-a inregistrat pentru prima data in
toata perioada de observatii instrumentale.

»La SM Falesti pe 7 august s-a inregistrat cea mai 1naltd temperaturd a aerului in
Republica Moldova pentru intreaga perioada de observatii instrumentale de +42,4°C, fiind cu
0,9°C mai ridicata fatd de valoarea maxima absoluta inregistrata anterior (2007).

In acea vari, la suprafata solului temperatura maxima a atins valori de +71°C (Cornesti,
iulie)” [122].

Valul de céldura a avut un impact serios asupra populatiei, in special asupra grupurilor
vulnerabile, precum sunt batranii si copiii. Spitalele au raportat o crestere semnificativa a
numarului pacientilor cu boli provocate de caldura si insolatie.

Sectorul agricol a fost, de asemenea grav afectat de caniculd, culturi precum porumbul si
floarea soarelui suferind cel mai mult din cauza conditiilor de seceta.

Valul de céldura in vara anului 2012 din Moldova a facut parte dintr-un val de caldura
regional, care a afectat multe parti ale Europei, temperaturile atingdnd maxime record in multe
zone. Caldura extrema a fost legatd de schimbarile climatice, deoarece temperaturile in crestere
din cauza emisiilor de gaze cu efect de serd cresc probabilitatea si severitatea valurilor de

caldura.

3.9 Ingheturile timpurii de toamnii si cele tardive de primivari

Ingheturile timpurii de toamni si cele tardive de primavard sunt fenomene meteo-
climatice de risc, care apar atunci cand temperaturile scad sub punctul de inghet in timpul
perioadelor de tranzitie dintre anotimpuri. In cazul ingheturilor la inceput de toamni, acest
lucru se intampla atunci cand temperaturile scad sub punctul de inghet la sfarsitul verii sau
inceputul toamnei, in timp ce in cazul ingheturilor tarzii de primavara, apar atunci cand
temperaturile scad sub punctul de inghet la sfarsitul primaverii sau inceputul verii.

Ingheyul se produce atunci cand temperatura stratului de aer de 1angi sol scade sub 0°C in
perioada calda a anului (perioada de vegetatie a culturilor) [33, 55, 93].

Aceste ingheturi au un impact negativ puternic asupra agriculturii, in special asupra
culturilor sensibile la temperaturi scazute, cum ar fi pomii fructiferi, fructele de padure si
anumite sorturi de legume. Ingheturile timpurii de toamni deterioreaza culturile care inci nu
sunt mature, in timp ce ingheturile de primavara tarzie le deterioreaza pe cele care au inceput

deja sa infloreasca sau sa rodeasca.
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Ingheturile pot deteriora, de asemenea infrastructura, cum ar fi drumurile si cladirile,
provocand inghetarea si extinderea apei, ceea ce duce la fisuri si alte daune.

Aparitia ingheturilor la inceput de toamnd si de primavara tarzie a devenit mai frecventa
si mai grava in unele regiuni din cauza schimbarilor climatice. Schimbarile de temperatura si de
precipitatii afecteazd sincronizarea anotimpurilor si cresc probabilitatea aparitiei fenomenelor
meteo-climatice de risc.

Dupa unele investigatii, in dependentd de conditiile fizico-geografice locale, variatiile
datelor medii de disparitie a ingheturilor de primavard pot atinge 20-30 de zile. Teritoriul
Republicii Moldova, fiind situat in sud-estul continentului este traversat de mai multe traiectorii
ale maselor de aer rece, care cauzeaza ingheturi. Atunci cand advectia aerului rece este
determinatad de anticicloane situate in partea vestica si centrald a Europei, este afectatd de inghet
jumitatea nordica si cea de vest a tarii. In cazul cand advectia maselor de aer rece este generati
de anticicloane situate in Peninsula Scandinavica sau in Campia Europei de Est (anticiclonul
est-european), ariile afectate de ingheturi sunt in partile de est si sud-est ale teritoriului
republicii.

Ingheturile de primivara in aer se pot produce in Moldova pana la 10-15 aprilie, iar la
suprafata solului - pana la 20-25 aprilie. Insa, in unii ani ingheturile se inregistreaza si in luna

mai (fig. 3.6).
La suprafata solului . La suprafata solului

N Il
mai mai mai mai
devreime 20V 25V 30V 5V tarziu devrems 30.1X 5.X 10.X tarziu

15.lvV n aer 15.X in aer

Fig. 3.6. Data medie de manifestare a Fig. 3.7 Data medie de manifestare a
ultimelor ingheturi primavara primelor ingheturi toamna
Sursa: adaptat de autor dupa Atlasul Geografia fizica a Republicii Moldova, 2002
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In nordul republicii ultimele ingheturi intensive de primivard pot fi observate cu 3
sdptamani mai tarziu decat la sud, ceea ce atestd cd are loc afectarea diferentiatd in aspect
teritorial a culturilor agricole. Evaluarea ingheturilor intensive de toamna permite sd constatam,
ca nordul republicii mai devreme este afectat de catre ingheturile periculoase toamna la
suprafata solului si anume la 30 septembrie, in partea centrald - pe 5 octombrie si In partea de
sud tocmai la 10 octombrie sau chiar si mai tarziu. In aer ingheturile de toamni se manifesti la
nord incepand in medie cu data de 10 octombrie, in centrul tarii — la 15-20 octombrie, iar la sud
- la data de 20-25 octombrie, adica ca si in cazul celor de primavara, cu 2- 3 saptamani mai
tarziu decat in nordul tarii (fig. 3.7).

in intervalul 24 aprilie-4 mai 2006 pe teritoriul republicii s-au inregistrat ingheturi la
suprafata solului si in aer. In perioada 25-27 aprilie pe 0 mare parte a teritoriului Republicii
Moldova s-au inregistrat ingheturi la suprafata solului cu valori de 0..-2°C, la indltimea de 2 cm
—de -1..-5°C, in 1-3 mai intensitatea acestora s-a marit la suprafata solului pana la -1..- 4°C, iar
la Tndltimea de 2 cm — de pana la -1..-6°C. Pe data de 24 aprilie, 28-30 aprilie si pe data de 4
mai, izolat la suprafata solului s-au semnalat ingheturi cu intensitatea de pana la -1..-2°C. Pe
data de 2-3 mai s-au inregistrat ingheturi izolat si in aer.

in perioada 17-19 octombrie 2006, noaptea si dimineata pe teritoriul republicii s-au
semnalat ingheturi in aer si la suprafata solului. Pe data de 17 octombrie izolat in jumatatea de
nord a republicii s-au inregistrat ingheturi in aer cu intensitatea de 0..-1°C, iar la suprafata
solului si la inalfimea de 2 cm — de pana la -1..-4°C. Pe 18 octombrie ingheturile s-au observat
deja pretutindeni, in aer de pana la -3..-8°C, iar la suprafata solului si la inaltimea de 2 cm — de
pana la -2..-11°C. La 19 octombrie ingheturile s-au mentinut pe aproape intreg teritoriul
republicii, insd au scazut din intensitate - in aer pana la 0..-4°C, la suprafata solului - pana la 0..-
6°C, iar la indlfimea de 2 cm - pana la -1..-9°C.

in intervalul 22-24 aprilie 2009 pe teritoriul republicii (in orele de noapte si dimineata)
s-au semnalat ingheturi, care au atins criteriul Fenomenelor Hidrometeorologice Stihiinice
(FHS): pe 22 aprilie in aer pe 0 mare parte a teritoriului republicii s-au inregistrat ingheturi cu
intensitatea de 0..-3°C; la suprafata solului — de 0..-5°C; la inaltimea de 2 cm de la suprafata
solului — de 0..-7°C. Pe 23 aprilie o mare parte a teritoriului republicii a fost afectat de ingheturi
cu intensitatea de: in aer 0..-4°C; la suprafata solului — 0..-5°C; la Tnalfimea de 2 cm de la sol —
0..-9°C. Pe 24 aprilie s-au declansat ingheturi cu intensitatea: izolat in aer de 0..-3°C; aproape
pe intreg teritoriul republicii la suprafata solului — de 0..-3°C, iar la inédltimea de 2 cm de la sol
—de 0..-7°C [122].

in perioada 18-25 aprilie 2017 pe teritoriul tirii s-au semnalat ingheturi. Cea mai mare

intensitate s-a inregistrat pe data de 19 aprilie: aproape in toatd tara in aer cu intensitatea de
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pana la - 0,2..-3,1°C, la suprafata solului de pana la -1..-5°C; iar la inaltimea de 2 cm de la sol -
de pani la -2..-7°C. In aceastd perioada ingheturi cu asa intensitate sunt posibile in medie o data
la 3-10 ani. Ingheturile in aer cu intensitatea de -3°C, inregistrate preponderent in raioanele
centrale si izolat din sudul tarii au cauzat vatamarea culturilor pomicole inflorite. Izolat
ingheturi slabe au avut loc si mai tarziu de perioada mentionata. Ultimele ingheturi in aer s-au
semnalat pe 10 mai, in unele raioane de nord (SM Soroca, Camenca) cu o intensitate de - 0,1°C.
Cele mai tardive ingheturi la suprafata solului cu intensitatea de -1..-3°C izolat pe teritoriul
republicii s-au inregistrat pe 11 mai, iar pe 18 mai — la inaltimea de 2 cm de la suprafata solului
(SM Biltata -1°C). Pe 20 aprilie aproape pretutindeni (cu exCeptia raioanelor extreme din partea
de nord a tarii) s-a format un strat de zapada, ceea ce in aceastd perioadd se semnaleaza in
medie o data la 20-30 de ani. Grosimea maxima a stratului in raioanele din nordul tarii izolat a
atins 5-14 cm, in cele centrale si de sud — preponderent 20-40 cm. Insa, izolat grosimea lui a
constituit 47-57 cm (SM Baltata, Chisinau, Comrat), ceea ce in aceste localitati s-a inregistrat
pentru prima data in toatd perioada de observatii instrumentale. Stratul de zdpada in raioanele
din centrul si sudul tarii s-a mentinut pana la 24 aprilie. Ninsorile puternice cazute pe 20 si 21
aprilie, insotite de depuneri de lapovitd, izolat cu diametrul de 51 mm si intensificari ale
vantului de pana la 12-20 m/s, au creat conditii nefavorabile pentru culturile agricole ce se aflau

in plind vegetatie, Indeosebi pentru pomii fructiferi si vita de vie.

3.10 Concluzii la capitolul 3

1. Prin studiul realizat se confirma faptul, ca perioada caldd a anului ramane in intervalul de
timp, a Ill-a decada a lunii martie, cand temperatura medie zilnica a aerului depaseste
valoarea de +5°C 1in directia cresterii ei, si I-a decadd a lunii noiembrie cand temperatura
aerului descreste sub valoarea de +5°C.

2. Prin utilizarea metodei deductive, in urma analizei bazei de date a SHS asupra fenomenelor
meteo-climatice din perioada caldda a anului de pe teritoriul Republicii Moldova, s-au
evidentiat fenomenele meteo-climatice de risc cuprinse in studiul realizat: uscdciunea si
seceta, vanturile puternice, ploile torentiale, inundatiile, orajele, grindina, valurile de
caldura, ingheturile timpurii si cele tardive.

3. Schimbarile climatice la nivel global si local au condus la intensificarea si sporirea
frecventei fenomenului de seceti in Republica Moldova. In medie, secetele severe au loc 0
data la cinci ani in nordul tarii si o data la trei ani in zonele de sud si centru.

4. Cercetarea realizatd demonstreaza faptul ca, factorul principal, care contribuie la aparitia
inundatiilor in Republica Moldovail reprezintd ploile torentiale abundente, inregistrate, de

obicei 1n perioada mai-august.
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4. IMPACTUL FENOMENELOR METEO-CLIMATICE DE RISC DIN
PERIOADA CALDA A ANULUI IN REPUBLICA MOLDOVA LA
INCEPUTUL SECOLULUI XXI

4.1 Pagube socio-economice produse de fenomenele meteo-climatice de risc din
perioada calda a anului in Republica Moldova

Fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului sunt printre cele mai
distructive si de lunga durata. Aceste fenomene, prin caracterul lor distrugator, produc cele mai
mari pagube materiale atit economiei nationale cat si mediului. In ultimii 22 de ani pe teritoriul
Republicii Moldova s-au semnalat 1433 de situatii exceptionale, care au provocat daune
economiei in suma de peste 17,1 mld. lei [A4.1 A4.2]. Analizand graficul (fig. 4.1) putem
observa, ca in anul 2013 s-au inregistrat cele mai multe situatii exceptionale legate de
fenomenele meteo-climatice de risc — circa 163, iar dupa caracterul lor distructiv paguba
materiala a constituit 816,9 min.lei, mult mai putin comparativ cu alti ani, cum ar fi anul 2020
cand s-au inregistrat 89 situatii exceptionale (sau cu 45% mai putin decét in 2013), dar dupa

paguba materiala anul 2020 a fost cel mai afectat — cu pierderi de 6,5 mid. lei.
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Fig. 4.1. Paguba materiala si numarul de situatii exceptionale inregistrate
in perioada anilor 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

De remarcat, ca nu toate fenomenele provoaca pagube an de an. Daca, de exemplu ploile
torentiale si ingheturile provoaca distrugeri in fiecare an, atunci secetele, valurile de caldura si
inundatiile - o data la cativa ani, dar acestea provoaca cele mai mari daune economiei nationale,
localitatilor din tara si mediului.

Analizand graficul (fig. 4.2) vom observa, ca in ultimii 22de ani mai mult de jumatate

din numarul total de situatii exceptionale (64%) il constituie ploile torentiale, urmand grindina
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cu 20% si vanturile puternice cu 8%, celorlalte fenomene revenindu-le aproximativ 8% din

total.

1%

B Uscaciune si secetd
M Orajele

Ingheturi timpurii si tardive

0% 4% 2% 1%

B Vanturi puternice

H Ploi torentiale
B Grindina M Valuri de caldura

Inundatii

Fig. 4.2. Ponderea diferitelor categorii de situatii exceptionale din perioada anilor 2000-
2021, %
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Daca dupa numarul de situatii exceptionale uscaciunea si seceta intrunesc doar 1% din
total, atunci la capitolul paguba materiala acestora le revine 62% din intreg (fig. 4.3). Asta se
explica prin faptul, ca agricultura Republicii Moldova este in mare parte dependentd de
conditiile climatice, iar seceta, spre deosebire de celelalte fenomene este unul de lunga durata.
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B Uscdciune si secetd B Vanturi puternice H Ploi torentiale

= Orajele M Grindina M Valuri de cdldura
Tngheturi timpurii si tardive ® Inundatii
Fig. 4.3. Ponderea pagubelor materiale produse de fenomenele meteo-climatice in perioada
anilor 2000-2021, %
sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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Al doilea fenomen, dupad secetd, care provoaca cele mai mari pagube sunt ploile
torentiale, cu 25% din total. Ploile torentiale sunt factorul principal care provoacd formarea
inundatiilor, iar acestea fiind insotite si de vanturi puternice, intrunesc 2% din totalul pagubelor
atat materiale, cét si cele aduse mediului inconjurétor.

Pe locul trei este grindina cu 6% din totalul pagubelor care, in mare parte, sunt pagube

aduse agriculturii.
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Fig. 4.4. Numairul de situatii exceptionale pe raioane pentru intervalul anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Pentru realizarea obectivelor asumate in cercetarea temei date, s-au stabilit variabilitati
in timp si spatiu a riscurilor provocate de fenomenele meteo-climaticedin perioada calda a
anului, identificate in spatiul Republicii Moldova si elaborate materiale cartografice, care
reflecta spatiul geografic afectat de fenomenele meteo-climatice de risc la inceputul sec.XXI, in
acest scop analizanu-se date din arhiva IGSU pentru ultimii 22 de ani. Aplicand instrumentele

Sistemului Informational Geografic (SIG) s-au evidentiat reapartizarea spatio-temporald la
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nivel de unitate administrativ teritoriala (raion) a numarului de situatii exceptionale si pagubele
totale produse pentru fiecare raion in parte expuse cartografic in Fig.4.4, si Fig.4.5.

Analizand informatia inclusad in Fig. 4.4 s-a dedus, ca cele mai multe la numar situatii
exceptionale in ultimii 22 ani s-au inregistrat in raioanele Soroca - 87, Cahul - 74 si Floresti —
61, iar cele mai putine situatii exceptionalein raioanele Basarabeasca - 8, Dubasari - 9 si
Cimislia -10 [A5.1].

Cat priveste pagubele totale provocate de fenomenele meteo-climatice de risc
inregistrate de IGSU pe teritoriul Republicii Moldova de la inceputul sec.XXI s-au evidentiat
urmatoarele raioane, care au raportat cele mai mari pagube, si anume: Cahul - peste 1 mird. lei,
urmat de Orhei cu 956,7 mil. lei si Ungheni - 873,7 mil. Lei [A5.1]. Raioanele cu cele mai mici
pagube au fost Glodeni cu 9,8 mil. lei, Nisporeni cu 23,6 mil. lei si Clarasi cu 476 mil. lei, (Fig.
4.5).

In continuare sunt descrise fenomenele, care au produs cele mai mari pagube economiei

nationale.
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Fig. 4.5. Paguba totala pentru intervalul anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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4.1.1 Pagubele produse de usciciune si seceta

Uscaciunea si seceta sunt niste fenomene complexe din cauza ca sunt provocate de mai
multi factori, cum ar fi: lipsa precipitatiilor, rezervele de umiditate reduse din sol, temperaturi
ridicate, viteza vantului etc.

Din anul 2000 si pana in 2021 Republica Moldova a fost afectata de 5 ori de seceta: in
anii 2007, 2012, 2015, 2019 si 2020, ultima fiind cea care a provocat si cele mai multe pagube,
de aproape 6 mld. lei. in total pagubele provocate de seceti in aceastd perioadd s-au ridicat la
10,6 mld. lei si au fost inregistrate practic pe teritoriul intregii tari. Cele mai afectate raioane au
fost Orhei, unde pagubele au constituit 907 min. lei, urmat de Cahul cu 826 min. lei, Ungheni
cu 785 min. lei si UTA Gagauzia cu 698,7 min. lei. Cele mai putin afectate raioane au fost
Ocnita, unde 1n aceasta perioada paguba totald a constituit 68,9 mln. lei, urmat de raionul
Straseni cu 25,4 mlin. lei, raionul Calarasi cu 23,9 min. lei si raionul Nisporeni, unde paguba

totald a constituit 7,7 min. lei (Fig. 4.6) [A5.2, A5.4, A5.9, A5.14 si A5.15].

Legenda
Pagube, mil. lei
|:| Lipsa date
[ Jo-100

[ ] 100-200
I 200 - 500
- peste 500

Fig. 4.6. Paguba totala produsa de seceti si usciciune in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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In continuare sunt prezentate succint pagubele produse de secetele din anii 2007, 2012,
2015 si 2020.

In anul 2007 temperaturile inalte si lipsa precipitatiilor din lunile mai-iulie au dus la
instalarea secetei, provocand pagube foarte mari agriculturii tarii. Conditiile nefavorabile au
avut ca rezultat distrugerea semnificativi a recoltelor. In aceastd perioada coeficientul
hidrotermic al umiditatii teritoriului (CHT) a oscilat in cea mai mare parte a tarii (exceptie -
raioanele de nord) intre 0,2 si 0,5 ceea ce se califica ca seceta puternica si foarte puternica.
Conform datelor Biroului National de Statistica, pe teritoriul Republicii Moldova in anul 2007
au fost semanate 234 mii ha cu floarea soarelui sau cu 53,8 mii mai putin (18,7%) comparativ
cu anul 2006, dar productia globala a constituit doar 156 mii tone (58,9%) fata de 380 mii tone
in 2006.

Daca analizam Fig. 4.7 roada medie de seminte de floarea soarelui in anul 2007 a fost de
6,9 g/ha sau cu 6 g/ha mai putin fatd de roada anului 2006, cand s-au obtinut 13 g/ha. De
asemenea, la porumb si grau s-a inregistrat o cantitate de roadda mult mai redusa de 8 g/ha si
respectiv 13,7 g/ha de seminte [2-16].
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Fig. 4.7. Roada medie la 1 ha de grau, porumb si floarea soarelui (chintale) in perioada

anilor 2000-2020
sursa: elaborat in baza datelor BNS

Seceta din 2012 a survenit in lunile aprilie-august si a afectat 14 raioane din Republica
Moldova, insumand in total 318 localitati. Dupa manifestare si durata, acest fenomen a fost
inregistrat drept o seceti extrema, ceea Ce a afectat grav agricultura. In urma secetei din 2012
a fost distrusa roada a peste 0 mieha de livezi, 11 mii ha de vii, peste 36 mii ha de semanaturi
si 542 ha de padure. In rezultat, roada medie de seminte de floarea soarelui a constituit
10,3g/ha fiind mai mica cu 33% fata de 2011 si cu 50% comparativ cu anul 2013. Si celelalte

culturi au inregistrat o scadere semnificativa a roadei.
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Prejudiciul adus economiei nationale de seceta din 2012 s-a ridicat la peste 1,3 mld. lei.

Seceta din 2015 a afectat in lunile august-septembrie, fiind mai pronuntata pe teritoriul
raioanelor Sangerei si Réscani, adici dupa caracterul ei a fost o seceti mai mult locald. In
aceasta perioada a fost distrusa roada a 423 ha de livezi, 5 ha de vii si 34,7 mii ha de semanaturi
din 44 de localitati.

Seceta a afectat cel mai mult culturile de porumb, recolta reducandu-se la jumatate
comparativ cu anul 2014. Pagubele totale in urma secetei din 2015 au constituit 258,6 mln. lei.

Seceta din anul 2020 dupa manifestarea ei a fost una catastrofala, provocand cele mai
mari daune materiale economiei nationale in special agriculturii, care ramane dependentd in
continuare de conditiile meteo. Seceta din 2020 este o consecintd a lipsei precipitatiilor din
toamna anului 2019 si primavara anului 2020, care s-a inregistrat pe intreg teritoriul tarii. Cele
mai mari pagube au fost in sudul republicii, in UTA Gagauzia (437,5 mln. lei), raionul Causeni
(422,2 min. lei), Stefan Voda (398,4 min. lei) si, la centru — in raionul Orhei (338,7 min. lei).
Cele mai putine pagube au fost inregistrate in mun. Chisinau (11,4 min. lei), raioanele
Nisporeni (9,8 min. lei) si mun. Balti (5,2 min. lei) (Fig. 4.8).
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Fig. 4.8. Paguba totala produs: de seceti si usciciune in anul 2020
sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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in urma secetei din 2020 au avut de suferit 3,9 mii ha de livezi, 5,2 mii ha de vii si peste
804 mii ha de semanaturi,respectiv: porumb — 229 mii ha, floarea soarelui — 313 mii ha, grau —
187 mii ha, orz — 29,7 mii ha, rapita — 15 mii ha, alte culturi agricole — 15,7 mii ha.

Analizand Fig.4.5 observam, ca in 2019 recolta medie de porumb a fost de 49,4 g/ha ca
in 2020 sa atinga doar 15,7 g/ha, recolta medie de floarea soarelui, de asemenea a scazut de la
22,9 1a 13,1 g/ha, iar cea de grau - de la 32,9 la 17,6 g/ha. Prejudiciul adus statului de seceta din
2020 a constituit 5,9 mld.lei, clasandu-se astfel pe primul loc la capitolul daune materiale.

4.1.2 Pagubele produse de vinturile puternice

Vanturile puternice adesea se inregistreaza sub forma de vijelii, vartejuri, dar si ca rafale
de vant,cand insotesc ploile torentiale. Acest fenomen produce pagube aproape in fiecare an,
dar,in general acestea sunt nesemnificative si doar la anumite etape se manifesta mai accentuat.
Astfel, in perioada 2000-2021 cele mai multe situatii exceptionale legate de acest fenomen au
avut loc in 2019, 13 dintre ele provocand daune in suma de 30,8 min. lei, ceea ce e mai putin
comparativ cu anul 2013 cand au fost inregistrate 10 situatii exceptionale (cu 3 mai putin),in

care prejudiciul a constituit aproape 110 min. lei (Fig. 4.9).
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Fig. 4.9. Numairul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de vanturile
puternice in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Din anul 2000 si pana in 2021 Republica Moldova a fost afectata considerabil de 4 ori
de véanturi puternice, respectiv in anii 2002, 2013, 2019 si 2020. In total pagubele provocate de
vanturile puternice in aceasta perioada au atins cifra de 248,3 min.lei, fiind inregistrate practic
pe teritoriul intregii tari. Cele mai afectate raioane au fost Drochia, unde pagubele au constituit
31,2 min. lei, urmat de Floresti cu 26,9 min. lei, Falesti cu 13,3 mln. lei si Donduseni cu 9,8
min. lei. Cele mai putin afectate raioane au fost laloveni, unde in aceasta perioada paguba totala

a constituit 191,9 mii lei, urmat de raionul Taraclia cu 167,1 mii lei, Nisporeni cu 120,8 mii lei
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si raionul Glodeni, in care paguba totala a fost de 51,5 mii lei (Fig. 4.10) [A5.2, A5.3, A5.4,
A5.5, A5.6, A5.7, A5.8, A5.9, A5.10, A5.11, A5.12, A5.13, A5.14 si A5.15].
Datele cu cele mai mari pierderi materiale inregistrate in anii 2013, 2019 si 2020 sunt

prezentate in continuare.
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Fig. 4.10. Paguba totali produsa de vanturile puternice in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

In anul 2013 au fost inregistrate cele mai mari pagube de pe urma vanturilor puternice.
Raioanele cele mai afectate au fost Causeni (54,3 mln. lei), Calarasi (38,6 min. lei) si Cahul
(27,1 min. lei) (Fig. 4.11). Totodata, urmare a vanturilor puternice din anul 2013 au fost
afectate si raioanele Rascani, Hancesti, Stefan Voda, Cantemir, Criuleni, Dubasari, Anenii Noi,
Ungheni si Floresti. Cele mai putin afectate raioane au fost Leova, Drochia, Briceni, Telenesti,
Ialoveni s. a. (Fig. 4.11). Atunci au fostdevastate 35 de gospodarii agricole, 230 de case locative
si de culturd,de pe care rafalele de vant au smuls 7473 foi de ardezie, au spart 361 de m? de
sticli de geam, au distrus 92 m® de cherestea si 2319 de unititi de tabli de acoperis.
Concomitent au fost deteriorate 14,9 m? de peliculi de polietilend, utilizati la acoperirea

serelor.
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Fig. 4.11. Paguba totali produsa de vanturile puternice in anul 2013
sursa: elaborat 1n baza datelor IGSU

De asemenea, in timpul ploilor torentiale au fost deteriorate 347 de edificii de locuit si
cu destinatie culturali, de pe care au fost distruse peste 9 mii foi de ardezie, 390m? sticla de
geam, 28,7 m® de cherestea si 212 m? de tigld metalicd pentru acoperis. Prejudiciul total in urma
vanturilor puternice in anul 2013 a constituit 109 min. lei [38].

In anul 2019 vanturile puternice au fost insotite de cele mai multe ori de ploi torentiale.
In acel an au fost inregistrate 13 cazuri de situatii exceptionale de vant puternic, 9 cazuri de
situatii exceptionale de vijelii si 4 cazuri de vartejuri. Vanturile din 2019 au avariat numeroase
case locative si institutii culturale, de pe care au smuls aproximativ 35409 foi de ardezie, 5218
m? de tigld metalicd, au distrus 27 m? de sticld si 5738 m® de cherestea. Totodati, au avariat sau
au doborat la pamant 90 de piloni electrici, ceea ce a dus la crearea penelorde curent.

Prejudiciul cauzat de vanturile puternice din anul 2019 economiei nationale au constituit
circa 31 min. lei [44].

In anul 2020 s-a inregistrat o singuri situatie exceptionald de vant puternic, 3 - de vijelii
si una de vartejuri. In urma acestor intemperii au fost afectate raioanele Causeni, Criuleni,

Donduseni, Drochia, Falesti, Soroca, Telenesti si municipiul Chisinau, in total 17 localitati, Tn
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care au fost avariate 136 de case locative, 6 institutii educationale, 2 case de cultura, o biserica,
2 cladiri cu destinatie economica, si doua comerciale. De pe aceste constructii au fost zmulse si
distruse 3776 foi de ardezie, 2724m? de tigld metalici si 61 m® de cherestea. Totodat, au fost
grav avariati si 18 km de drum, cate un km de linii electrice si de comunicatii si, respectiv un
pod.

Daunele materiale din anul 2020 au constituit circa 42 min. lei [45].

4.1.3 Pagubele produse de ploile torentiale

Ca si grindina, ploile torentiale se numara printre fenomenele care provoaca pagube
materiale in fiecare an. Astfel, In perioada 2000-2021 au fost inregistrate 909 cazuri de situatii
exceptionale legate de ploile torentiale, sau 64% din total. Dupa paguba materiala provocata
economiei nationale 1n perioada vizatd, ploile torentiale ocupd locul doi dupa secetd cu un
prejudiciu de 7,8 mld.lei, sau 28% din total. In 2019 ploile torentiale au provocat cele mai mari

pagube materiale din ultimii 22 de ani (Fig. 4.12).
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Fig. 4.12. Numirul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de ploile
torentiale in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Analizand harta (fig. 4.13) observam, cd in perioada 2000-2021 in 4 raioane s-au
inregistrat cele mai mari pagube, respectiv in Soroca — de 54,3 min. lei, in Leova — de 66,8 min.
lei, in laloveni — de 74,6 min. lei si in Cahul — de 102,8 min. lei. Cele mai putin afectate in
perioada respectiva au fost municipiul Balti, unde paguba totald in urma ploilor torentiale a
constituit 1,6 min. lei, urmat de raionul Donduseni cu 1,5 mln. lei, municipiul Chisindu cu
945,9 mii lei si raionul Dubasari,in care paguba totala a fost de 209,5 mii lei, [A5.2, A5.3, A5.4,
A5.5, A5.6, A5.7, A5.8, A5.9, A5.10, A5.11, A5.12, A5.13, A5.14 si A5.15].

In cele ce urmeazi sunt prezentate pagubele, provocate de ploile torentiale din ultimii 10

ani.
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In anul 2011, ca urmare a ploilor torentiale au fost afectate 30 de localititi din 21 de
raioane ale tarii (Soroca, Floresti, Rezina, Telenesti, Sangerei, Criuleni, Anenii Noi, Causeni,
Stefan Voda, Réascani, Félesti, Ungheni, Nisporeni, Hancesti, Leova, Cantemir, Calarasi,
Cimislia, UTA Gagauzia si Taraclia). Au fost grav avariate 7 poduri,deteriorati 34,5 km de
drum, au fost inundate 31 case de locuit, 103 beciuri, 16 fantani, fiind distrusa si recolta a peste

1400 ha de semanaturi.
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Fig. 4.13. Paguba totala produsa de ploile torentiale in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat 1n baza datelor IGSU

Prejudiciul adus de ploile torentiale in anul 2011 a constituit circa 76,6 min. lei [36].

In anul 2012 in urma ploilor torentiale au fost afectate 20 de localititi din 8 raioane
(Drochia, Soroca, Floresti, Sangerei, Telenesti, Criuleni, Stefan Voda si Cantemir). Au fost
avariate 4 poduri, 6,7 km de drumuri, inundate 30 de case locative, dintre care 10 - puternic
avariate, 21 de anexe ale gospodariilor, inundate si deteriorare 75 de beciuri si distruse 33 de
fantani. In urma ploilor din 2012 au mai fost inundate 6 ha de vii si peste 2400 ha de
semanaturi.

Pagubele materiale produsede ploile torentiale in anul 2012 au fost de 128,8 min. lei
[37].
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In anul 2013 ploile torentiale au facut ravagii in lunile mai-septembrie, afectand 106
localitati din cadrul municipiului Chisinau si 18 raioane din tarda (Soroca, Donduseni,
Soldanesti, Sangerei, Floresti, Telenesti, Orhei, Criuleni, Anenii Noi, Hancesti, laloveni,
Causeni, Stefan Voda, Calarasi, Ungheni, Cantemir, Cahul si Taraclia ),dar si UTA Gagauzia.
Atunci au fost grav avariate 19 poduri si 460.8 km de drum, au fost deteriorate doua diguri,
inundate 170 de case individuale si de culturd, 340 de subsoluri, distruse 41 de fantani si 3
gospodarii taranesti. Din nefericire,S-au inregistrat si victime omenesti in raionul Cahul.
Agricultura a avut si ea de suferit consistent, fiind inundate 5721 ha de semanaturi.

Daunele ploilor torentiale din anul 2013 s-au ridicat la circa 495,8 min. lei [38].

In anul 2014, ploile torentiale au facut pagube in lunile aprilie-iulie, fiind afectate 37 de
localitati din 14 raioane ale tarii (Soroca, Sangerei, Floresti, Soldanesti, Rezina, Telenesti,
Orhei, Stefan Voda, Rascani, Nisporeni, Ungheni, Cantemir, Leova, Cahul) si UTA Gagauzia.
Ca urmare, 200 m de drum au fost distruse complet, 18,3 km - avariati, inundate 3 case
individuale, 3 anexe si 8 beciuri. Si agricultura a inregistrat pierderi majore, fiind inundate 4358
ha de semanaturi si 122 ha de livezi.

Prejudiciul cauzat de ploile torentiale in anul 2014 a constituit 138,3 min. lei [39].

In anul 2015 ploile torentiale s-au manifestat in lunile iunie si octombrie, afectand grav
3 localitati din doudraioane (Criuleni si Cantemir). Au fost avariati 4,9 km de drum, 6 case
locative, 21 de beciuri si distruse 6 fantani. Totodatd, au fost inecate 110 pasari si inundate
peste 6 ha de gradini private.

Pagubele produse in anul 2015 aufost de113,5 min. lei [40].

Ploile torentiale din 2016 au fost mai intense in perioada aprilie-august, afectand 51 de
localitati din 18 raioane (Ocnita, Soroca, Rezina, Soldanesti, Floresti, Telenesti, Criuleni,
Anenii Noi, Causeni, Stefan Voda, Calarasi, Straseni, Nisporeni, Hancesti, Leova, Cantemir,
Ceadar-Lunga si Taraclia). Au fost avariate si inundate 226 de case individuale, 53 de anexe,
229 spatii subterane, 245 de fantani si un obiectiv comercial. Totodata, au fost avariate 6
poduri, 208,2 km de drum si 3 diguri, dintre care doua —distruse complet. Agricultura iarasia
avut de suferit, fiind inundate 1422 ha de semanaturi, 60 ha de gradini private si 17 ha de vii
si livezi. In urma ravagiilor s-au inecat 514 pasari si o bovina. Situatia a necesitat si evacuarea a
11 familii, in total 43 de persoane dintre care 11 copii, iar doioameni au fost spitalizati.

Pagubele cauzate urmare a ploilor torentiale din anul 2016 aajuns 1a301,1 min. lei [41].

In anul 2017 ploile torentiale s-au manifestat mai pronuntat in perioada mai-septembrie
pe teritoriul raioanelor Edinet, Drochia, Sangerei, Floresti, Soldanesti, Telenesti, laloveni,
Anenii Noi, Causeni, Stefan Voda, Briceni, Falesti, Ungheni, Cantemir, Leova, Cahul, Taraclia,

Basarabeasca si UTA Géagauzia. Ca urmare au fost distruse doud poduri si avariati 129 km de
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drum, inundate 109 case individuale, 20 de institutii educationale, 4 case de cultura, 55 de spatii
subterane, 6 anexe si 32 de constructii agricole.

Prejudiciul cauzat de ploile torentiale in anul 2017 a constituit 111,5 min. lei [42].

In anul 2018 ploile torentiale s-au manifestat cel mai puternic in lunile aprilie-iulie si in
septembrie, afectand 29 de localitati din 8 raioane (Edinet, Drochia, Sangerei, laloveni,
Criuleni, Glodeni, Leova, Cantemir) si UTA Gagauzia. Astfel, au fost avariate 8 case
individuale, 9 anexe, 9 spatii subterane, un pod a fost distrus, iar altele 3 - grav avariate, la fel
au fost avariati 72 km de cai rutiere. Totodata, au fost inundate 251 ha de semanaturi, iar 105
pasari s-au inecat.

In 2018 daunele inregistrare, urmare a ploilor torentiale au constituit circa 225,2 min. lei
[43].
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Fig. 4.14. Paguba produsi de ploile torentiale in anul 2019
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

In anul 2019 ploile torentiale au ficut ravagii in perioada mai-septembrie, afectand 131
de localitati. Cel mai mult au avut de suferit raioanele Soroca (27,8 mln. lei), Cahul (9,6 mln.

lei), si Ialoveni (6,8 min. lei) (Fig.4.14). Ploile torentiale au provocat pagube considerabile si in
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raioanele Ocnita, Edinet, Drochia, Donduseni, Sangerei, Floresti, Soldanesti, Telenesti, Orhei,
Straseni, Causeni, Glodeni, Falesti, Nisporeni, Calarasi, Hancesti, Ungheni, Leova, Cantemir si
UTA Gagauzia. Ca urmare, au fost avariate 87 de case locative, 72 de anexe, 39 spatii
subterane, 39 de fantani, o cladire educationala si trei institutii administrative. Totodata, au fost
avariate 15 poduri, 285 km de drumuri si un dig. Agricultura a avut si ea de suferit, fiind
inundate 4583 ha de semanaturi, 181 ha de livezi, 17 ha de vii si 121 de gradini private.

Pagubele materiale produse de ploile torentiale in anul 2019 au fost de circa 834,6 min.

lei [44].
In anul 2020 ploile torentiale au inregistrat o intensitate mai mare in perioada mai-octombrie,
afectaind 102 localitati din 19 raioane (Soroca, Donduseni, Floresti, Telenesti, Criuleni,
Ialoveni, Orhei, Anenii Noi, Causeni, Briceni, Rascani, Glodeni, Nisporeni, Ungheni, Hancesti,
Leova, Cantemir, Taraclia, Cimislia) si UTA Gagauzia.

In urma ploilor torentiale din anul 2020 au fost avariate 121 de case individuale, 2
anexe, 106 spatii subterane, o institutic educationald, 2 institutii sociale, una curativa, 11
obiecte economice si 10 de comert. Totodata, au fost avariate 15 poduri, dintre care 4 - distruse
in totalitate, 267 km de drumuri, dintre care 11 km — distrusi complet, a foste deteriorat un dig
si 1 km de linii electrice.

Agricultura din nou a avut pierderi, fiind inundate 5255 ha de semanaturi, 94 ha de
livezi si 8 ha de gradini private. S-au inecat 10933 de pasari si cate doud porcine si ovine.

Prejudiciul cauzat de ploile torentiale in anul 2020 a constituit 201,1 min. lei [45].

4.1.4 Pagubele produse de inundatii

Pagubele produse de inundatii sunt atat directe cat si indirecte. Directe sunt atunci cand
ele afecteaza localitatile, distrugand case locative, obiective economice, comerciale sau
deteriorandu-le.in categoria respectiva pot fi incluse si pierderile umane, dar si cele de animale
domestice. La pagubele directe mai pot fi adaugate si retelele de comunicatii, cele electrice si
cele de transport. De asemenea, inundatiile afecteaza constructiile hidrotehnice si barajele
lacurilor, prin distrugerea lor completa sau prin avariere.

Pagubele economice indirecte sunt atunci cand inundatiile provoaca avarii la retelele
electrice, ceea ce duce la sistarea temporard a activitdtii economice, provocand anumite
pierderi.

In perioada 2000-2021 in Republica Moldova au avut loc mai multe inundatii, insa doar
2 (in 2008 si 2010) au fost de mare amploare si le putem considera inundatii catastrofale.
Cateva inundatii au fost de proportii mai mici. In total pagubele provocate de inundatii in

aceasta perioada au ajuns la 240,5 mln.lei, dintre care 82,5 mln lei. in 2008 si 84,4 mln. lei in
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2010 (Fig. 4.15). Cele mai afectate raioane au fost Cantemir, unde pagubele au constituit 25,5
mln. lei, urmat de Causeni cu 27,7 mln. lei, Hancesti cu 41,1 mln. lei si Briceni cu 43,8 mlin. lei.
Cel mai putin afectate au fost Floresti, unde paguba totala a constituit 276 mii lei, Basarabeasca

cu 85 mii lei, Caldrasi cu 52,9 mii lei si raionul Nisporeni, unde paguba totald a fost de 25 mii

lei (Fig. 4.16), [A5.4, A5.5, A5.6, A5.7, A5.10, A5.12, A5.15].
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Fig. 4.15. Numairul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de inundatii in
perioada anilor 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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Fig. 4.16. Paguba totali produsa de inundatii in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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Inundatia din 2008. S-a constatat, ca in rezultatul inundatiilor inregistrate pe teritoriul
Republicii Moldova au fost afectate 336 de case, dintre care 126 au fost distruse in primele zile
ale inundatiilor, iar 210 au fost grav avariate [95].

Cel mai afectat raion a fost Briceni (30,3 min. lei), urmat de Stefan Voda (17,4 min. lei)
si Soroca (5,5 mln. lei.) (Fig. 4.17). Au suferit si raioanele Soldanesti, Anenii Noi, Ocnita,
Rezina, Criuleni, Ragcani, Floresti, Edinet, Ungheni, Dubasari, Causeni, Cantemir si mun.
Chisinau [A6.1, A6.2 si A6.3].

In raionul Briceni au fost inundate 289 case de locuit, dintre care 81 au fost distruse,
restul fiind avariate.Totodata au fost inundate si 289 de subsoluri, 80 de fantani si 928 de
gradini private. Tot in raionul Briceni a fost inundatd si sonda de supraveghere a apelor

subterane.
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Fig. 4.17. Paguba produsi de inundatii in anul 2008
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

In raionul Soldanesti au fost inundate 5 case de locuit, 3 subsoluri si 12 fantani.
Totodata, au fost acoperite de ape 39 ha de semanaturi, 5 ha de vii si 35 de gradini private.
in raionul Soroca au fost inundate 44 case de locuit, 21 de subsoluri, 15 fantani si 256 de

gradini private.
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In raionul Anenii Noi inundatiile au cuprins 11 case de locuit, 14 subsoluri, 21 fantani,
119 vile si 3 obiective ale gospodariilor satesti. Totodata,apele au devastat 392 ha de terenuri
agricole cu semanaturi, 88 ha de livezi si 30 de gradini private.

In raionul Ocnita, in urma inundatiilor pe fluviul Nistru au avut de suferit 5 localitati:
orasul Otaci, satele Valcinet, Unguri, Calarasovcasi Naslavcea, fiind deteriorate 6 fantani si 5
obiecte cu destinatie industriala. Totodata, au fost afectate 63 case de locuit, 63 de subsoluri,
173 de fantani si 69 de gradini private. Au fost evacuate 160 de familii, care numarau 402
persoane, inclusiv 110 copii. In satul Valcinet a fost inundata o fantana arteziana, care ulterior,
din cauza starii provocate de viitura a fost lichidata.

In raionul Réscani au fost inundate 17 case, 10 subsoluri, 9 fantani si 126 ha de terenuri
cu semanaturi. Au fost evacuate 318 familii, care intruneau 969 de persoane, inclusiv 162 de
copii. Din cele 17 case afectate, 9 au fost demolate: 6 - in satul Varatic si 3 - in satul
Duruitoarea Noua. 8 case, dintre care 5 - in satul Dominteni si 3 - in Duruitoarca Noua au
necesitat reparatii Serioase.

in raionul Rezina au fost inundate 21 case de locuit, 56 de subsoluri, 70 de fantani, 2
biserici si 21 de gradini private.

In raionul Criuleni au fost inundate 10 subsoluri, 6 fantani, 144 de vile, o statie de
salvare pe apa, 460 ha de terenuri cu semanaturi si 2 gradini private.

In raionul Floresti au fost inundate 87 de gradini private.

In raionul Edinet au fost inundate 8 subsoluri, 6 fantani, 1 obiectiv al gospodariilor
satesti, 1 statie de pompare a apei, 260 ha de terenuri agricole cu semanaturi si 23 de gradini
private.

in raionul Ungheni a fost inundatd o casa de locuit, 335 ha de terenuri agricole cu
semandturi, 4 ha de vii si 7 gradini private.

In raionul Dubasari au fost inundate 126 de ha de semanituri si 6 ha de vii.

In raionul Stefan Voda au fost inundate 78 case de locuit (Fig. 4.18), 78 de subsoluri, 17
fantani si 2 obiective ale gospodariilor satesti. Totodata,apele au afectat 1541 ha de terenuri
agricole cu semanaturi, 123 ha de livezi si 321 de gradini private.

In raionul Causeni au fost inundate 283 de vile, iar in raionul Cantemir - 50 ha de
terenuri agricole cu semanaturi.

In municipiul Chisindu, in urma inundatiilor din 2008 au fost afectate 9 tabere de odihna
pentru copii, 68 baze de odihna, un hotel, 44 obiecte de comert, 2 stadioane si 54 de vile - toate
amplasate in or. Vadul lui Voda. Dupa datele Departamentului Stari Exceptionale, au fost
evacuate 2324 de familii impreuna cu anumite bunuri materiale.

Inundatia catastrofala din anul 2008 a provocat pagube de peste 82,5mln.lei [A4.2].
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Fig. 4.18. Inundatia pe fl. Nistru, s. Rﬁscﬁeﬁ, r. Stefan Voda, august 2008
sursa:https://old.meteo.md/newsait/pavodok08/pavod08.htm

In Transnistria, pana la data de 30 iulie erau inundate 214 locuinte in raionul Rébnita,
dintre care doar in satul Erjova- 141 de case, fiind evacuati peste 320 de oameni.

In raionul Camenca cel mai afectat sat a fost Rascova, unde pana la data de 30 iulie
2008 erau inundate 34 de case, iar 2 — distruse complet. Au avut de suferit si unele sectoare de

sosele, cum ar fi: Rabnita-Camenca si Tiraspol-Camenca.

-

vFig. 4.1\9. b strada inundata in orasul Tiraspol, august 2008
sursa:https://besarab.su/photo/navodnenie-v-tiraspole-2008
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La Tiraspol viitura a distrus trecerea cu feribotul si a inundat partea centrald a orasului
(Fig. 4.19). In total in regiunea din stinga Nistrului au fost inundate peste 700 de case, 1823 de
oameni fiind stramutati in locuri sigure. Astfel, valoarea pagubelor naturale in acesta regiune s-
a ridicat la peste 11 min. dolari SUA.

Inundatia din 2010. In anul 2010 Republica Moldova a fost din nou lovita de inundatii
puternice. In urma acestora au avut de suferit peste 60 de localititi din 14 raioane. Au fost
afectati peste 13 mii de oameni, fiind inundate si avariate mai mult de 1100 case de locuit,
distruse culturile agricole de pe 4308 ha, pasuni — 4800 ha, paduri inundate — 930 ha si a fost
necesara evacuarea a peste 4000 de oameni.

Inundatiile din 2010 au afectat 10 case de locuit din satul Chiscareni, raionul Sangerei si
alte 4 in satul Valeni, raionul Cahul. A fost nevoie de interventia echipelor de salvare, care au
pompat apa din locuintele afectate.

In satul Criva din raionul Briceni localnicii s-au mobilizat in lupta cu viitura si au ridicat
diguri improvizate din saci de nisip pentru a stopa inaintarea apei spre localitate. Afectate au
mai fost satele Macaresti,raionul Ungheni si Cuhurestii de Jos,raionul Floresti.

In raionul Hancesti a cedat barajul de la Nemteni inundand patru localititi — Cotul
Morii, Obileni, Nemteni si Sarateni. In localitatea Cotul Morii, au avut de suferit peste 1500 de
sinistrati (88% din populatia satului), iar 541 de case au fost inundate. In urma evaluarii
pagubelor catastrofale, s-a luat decizia de a stramuta satul Cotul Morii la o locatie noud, mult
mai nalta, pentru a evita pe viitor inundarea (Fig. 4.20).

Prejudiciul financiar, cauzat de inundatiile din 2010 a constituit 84,4 mil. lei [A4.2].
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Fig. 4.20. O casa distrusa de inundatii, s. Nemteni, r-nul Hancesti, 6 julie 2010

sursa: agora.md
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Inundatia din 2018. A fost o inundatie de mici proportii, care a afectat 3 localitati din
raionul Causeni, apele distrugand 136 ha de terenuri agricole.

Costurile financiare cauzate de inundatiile din 2018 au constituit peste 1 min. de lei.

Inundatia din 2019. A avut loc o inundatie de mici proportii, care a afectat 4 localitati
din raioanele Briceni, Leova (r. Prut) si Stefan Voda (fl. Nistru). In urma acesteia, au fost
avariate 2 case locative, inundate 19 beciuri, distruse 7 fantani, culturile de peste 200 ha de
terenuri cu semandturi, 50 ha de terenuri agricole si 20 de gradini private.

S-au inregistrat pagube in valoare de 4 min. de lei (Fig. 4.21).
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Fig. 4.21. Numarul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de inundatii in
perioada anilor 2016-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Inundatia din 2020 a avut loc in luna iulie. In urma ei au fost inundate teritorii ale
raioanelor Briceni, Cantemir, Leova, Causeni, Edinet, Hancesti, Ocnita, Soldanesti, Ungheni si
Stefan Voda, afectand astfel 24 de localitati. Aceste inundatii au avariat o casa locativa, au
distrus 616 ha de porumb, 256 ha de floarea soarelui, 298 ha de soia, 116 ha de grau, 118 ha de
legume, avand de suferit si 208 ha de vii, 3 ha de livezi si peste 100 de gradini private.

Pagubele cauzate de inundatii au fost de 14,9 min. lei.

4.1.5 Pagubele produse de oraje

Fenomenele orajoase se manifestd prin fulgere si tunete, fiind insotite adesea de furtuni
violente si precipitatii. De multe ori fulgerul este atras de obiecte metalice, telefoane mobile,
casti de telefon sau alte obiecte, pe care le purtam ori langa care ne aflam.

Fulgerele provoaca multe daune in agricultura. Astfel, in luna iulie 2018 in satul
Stefanesti, raionul Stefan Voda un fulger a produs un incendiu devastator. Potrivit datelor

IGSU, un lan de grau a luat foc dupa ce a fost lovit de fulger. Incendiul a distrus peste 10 ha de

77



grau. Datele pompierilor aratd, ca in anul 2017 au avut loc zece incendii in lanurile spicoase,
fiind afectate peste 60 ha de semanaturi de grau.

Fulgerele sunt cauza producerii incendiilor nu doar in terenuri, Ci si in localitati. Astfel,
la 15 iunie 2019 in oraselul Durlesti a ars acoperisul unei case, lovitd de fulger. Un caz similar
s-a produs si pe 3 iulie 2019,cand acoperisul altei case din s. Micauti, raionul Straseni a fost
cuprins de flacari. Incendiul a izbucnit dupa o furtuna cu fulgere, unul dintre acestea lovind
casa cu pricina [166].

La data de 3 septembrie 2020 in satul Sdmananca din raionul Orhei a izbucnit un
incendiu dupa ce un fulger a lovit o casa de locuit [163].

Pe 6 august 2021 o statie peco din or. Chisinau a luat foc dupa ce a fost lovita de fulger
in timpul unei furtuni puternice [162].

In perioada 2007-2021 pe teritoriul tirii au fost semnalate 3 situatii exceptionale
provocate de oraje, 2 - in 2007, fara a produce pagube si una - in 2019, pagubele din urma

careia au fost estimate la 7,9 min. lei [165].

4.1.6 Pagubele produse de grindind

Grindina este unul dintre fenomenele naturale, care provoaca pagube in fiecare an.
Eacauzeaza mari daune materiale, avariind constructiile (acoperisuri, geamuri), distrugand
culturile de pe terenurile agricole. Cel mai des grindina se manifesta in perioada calda al anului.

Conform IGSU, in perioada 2000-2021 s-au semnalat 280 de situatii exceptionale,
legate de grindina, care au pricinuit o paguba totala de circa 1 mld.de lei. Daca analizam harta
(Fig. 4.22), putem observa, cd cele mai afectate raioane sunt amplasate la periferiile
republicii.Asta se explica prin faptul, ca este interzis sa se lanseze rachete antigrindina in
apropiere de hotarele tarii. Astfel, in aceasta perioada cele mai afectate raioane au fost Soroca,
unde pagubele au constituit 85,3 min. lei, Rascani - 96,5 min. lei, Ocnita - 114,8 miIn lei si
Donduseni - 147,8 min. lei. Cele mai putin afectate au fost mun. Balti - 2,0 mlin. lei, raionul
Ialoveni unde paguba totald a constituit 1,4 mln. lei, Cimislia - 215 mii lei si raionul
Basarabeasca,in care paguba totald a fost de 53,9 mii lei.

Analizand graficul (Fig. 4.23) am constatat, ca 2012 si 2013 au fost anii cand s-au
inregistrat cele mai multe situatii exceptionale de grindina: 38 si, respectiv 37. Anii, cand cel
mai putin am fost afectati de grindina au fost 2017,cand pagubele totale au constituit 12,8 min.
lei si 2016 — 5,5 miIn. lei [A5.2, A5.3, A5.4, A5.5, A5.6, A5.7, A5.8, A5.9, A5.10, A5.11,
A5.12, A5.13, A5.14 si A5.15].

In continuare sunt descrise pagubele provocate de grindina in ultimii 10 ani.
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Fig. 4.22. Paguba totali produsa de grindini in perioada anilor 2000-2021
sursa: elaborat n baza datelor IGSU
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Fig. 4.23. Numirul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de grindini in
perioada anilor 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

In anul 2011 fenomenul de grindini s-a manifestat in lunile mai-iulie, afectand 33 de
localitati din 13 raioane (Ocnita, Donduseni, Drochia, Soroca, Rezina, Telenesti, Straseni,
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Anenii Noi, Stefan Voda, Réascani, Calarasi, Cantemir si Cahul). Cele mai mari pierderiatunci a
suferit agricultura, grindina afectand 3167 ha de semanaturi, 2921 ha de livezi, 584 ha de vii
s1 579 de gradini private.

Prejudiciul cauzat a constituit 40,5 min. lei, fiind cu 11,3 min. lei mai mare decat cel din
anul 2010 [36].

in anul 2012 fenomenul de grindind s-a manifestat in luna iulie, fiind afectate 94 de
localitati. Raioanele, care au avut de suferit cel mai mult (Fig. 4.24) au fost Rascani (84,7 min.
lei), Briceni (49,3 min. lei) si Criuleni (13,0 min. lei).Deasemenea au fost afectate raioanele
Ocnita, Drochia, Edinet, Soldanesti, Soroca, Sangerei, Floresti, Telenesti, Straseni, Anenii Noi,
Stefan Voda, Rascani, Nisporeni, Hancesti, Cantemir, Cahul si UTA Gagauzia. Atunci au fost
avariate 396 de case locative si de culturd, fiind distruse 4672 foi de ardezie si 875 m? de
geamuri. Agricultura a fost afectata si ea considerabil: au fost afectate 19067 ha de semanaturi,
408 de gradini private, 2067 ha de vii s1 4007 ha de livezi.

Pagubele inregistrate au fost de circa 215,2 min. lei, cifra fiind de 5,3 ori mai mare decat
in anul 2011 [37].

In anul 2013 cele mai multe situatii exceptionale legate de grindind au avut loc in
perioada mai-iulie, fiind afectate 71 de localitati din 16 raioane (Edinet, Donduseni, Soroca,
Sangerei, Falesti, Soldanesti, Telenesti, Straseni, Criuleni, Anenii Noi, Causeni, Rascani,
Hancesti, Leova, Cantemir si Cahul). Au fost avariate 154 de case locative si culturale, grindina
distrugand 3072 foi de ardezie. De asemenea, au fost afectate grav 19405 ha de semanaturi,
1107 ha de vii, 2422 ha de livada si 79 de gradini private.

Prejudiciul cauzat a constituit 212 min. lei [38].

In anul 2014 grindina a fost inregistratain lunile aprilie-august, afectind 44 de localitati
din 15 raioane (Ocnita, Edinet, Drochia, Donduseni, Soroca, Floresti, Soldanesti, Straseni,
Orhei, Criuleni, Anenii Noi, Causeni, Ungheni, Cahul si Basarabeasca). Atunci au fost distruse
3431 ha de semanaturi, 1732 ha de livezi si 468 ha de vii.

Daunele materiale estimate au constituit 49,1 min. lei [39].

In anul 2015 grindina s-a manifestat in perioada mai-august, afectand 16 localitati din 5
raioane (Donduseni, Soroca, Floresti, laloveni, Briceni) si UTA Gagauzia. Ca urmare, au fost
distruse 314 ha de semandturi, 1066 ha de livezi si 54 ha de vii.

Prejudiciul cauzat a constituit 22,9 min. lei [40].

In anul 2016 grindina a lovit in lunile mai-august, afectind 10 localititi din 5 raioane
(Donduseni, Soroca, Sangerei, Orhei si Cahul). Au fost avariate 6 case locative, distruse 29 foi
de ardezie si un km de drum. De asemenea, au suferit 510 ha de semanaturi, 212 ha de livezi si

53 ha de vii.
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Fig. 4.24. Paguba produsi de grindina in anul 2012
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

S-au inregistrat pierderi in valoare de 5,5 min. lei [41].

In anul 2017 grindina s-a manifestat in perioada mai-iulie si, respectiv septembrie,
afectand 10 localititi din 5 raioane,amplasate in nordul tarii (Ocnita, Donduseni, Soroca,
Floresti si Briceni). In urma intemperiilor au fost avariate peste 400 de case locative, o institutie
educationald, o casa de culturda si 2 sanatorii. Constructiile au ramas fara 10 mii de foi de
ardezie si 253 m? de sticla. Si agricultura a fost in paguba, fiind distruse 68 ha de semanituri, 2
ha de vie si 657 ha de livada.

Prejudiciul cauzat a constituit 12,8 min. lei [42].

in 2018 grindina s-a manifestat in perioada mai-iulie, afectind 13 localitati din 5 raioane
(Ocnita, Donduseni, Soroca, Orhei si Cahul). Atunci au fost avariati 3 km de drum, distruse
1648 ha desemanaturi, 846 ha de livada si 213 ha de vie. Prejudiciul a constituit 70,8 mln. lei
[43].
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In 2019 grindina a facut ravagii in lunile mai-iulie, afectaind 31 de localititi din 4
raioane (Donduseni, Soroca, Orhei si Cahul). Stricaciunile au cuprins 2829 ha de semanaturi,
763 ha de livada si 51 ha de vie. Prejudiciul a constituit 31,4 min. lei [44].

In anul 2020 grindina s-a manifestat in perioada mai-iulie, afectand 18 localitati din 5
raioane (Soroca, Soldanesti, Orhei, Stefan Voda si Rascani). Ca urmare, au fost avariate 63 de
case locative si 2 obiective economice, care au rimas firi 675 foi de ardezie si 3 m? de sticla.
Totodata au fost afectate serios 3542 ha de semanaturi, 123 ha de vitd de vie si 621 ha de
livada.

Prejudiciul cauzat a fost de 62,4 min. lei [45].

4.1.7 Pagubele produse de valurile de caldura

In ultimii ani valurile de cdldurd au devenit un fenomen serios, care provoaci pagube
practic constant. Ele afecteaza arii foarte mari, organismul uman adaptandu-sedestul de greu la
noile conditii. Ca severitate, valurile de caldura depasesc alte fenomene, cum ar fi furtunile cu
vant puternic. Majoritatea studiilor, legate de valurile de caldura arata, ca acestea vor fi din ce
in ce mai intense, deci vom avea temperaturi tot mai mari, exact ceea ce deja s-a observat in
Republica Moldova in ultimii ani. Valurile de caldurd sunt responsabile pentru provocarea
secetelor si a incendiilor de vegetatie, care au loc anual. Eleau o influenta nefasta si privind
distrugerea florei si a faunei din bazinele acvatice, provocand daune economice considerabile
[32].

Valurile de caldura, pe langa impactul direct asupra economiei mai au si o influenta
indirecta. Astfel, companiile din tard sunt nevoite sa reducd ziua de muncd pentru a face
economie la energie. De asemenea, valurile de caldura reduc considerabil nivelul apei in rauri,
ceea ce afecteaza transportul maritim de marfuri, sistemele de irigatie si capacitatea de racire a
centralelor electrice si a fabricilor, impunand un consum rational de apa.

Valurile de caldura sunt si cauza multor decese ale oamenilor. Acestea ucid in patru
moduri:

e Stresul termic provoaca deshidratarea si pierderea sarii corporale, afectand semnificativ
procesele fiziologice ale corpului uman.

e Pe masura ce corpul incearcd si se raceasca, forteaza puternic inima. Acest lucru are un
impact negativ asupra persoanelor cu afectiuni cardiace.

e Cand temperatura de baza a corpului creste peste 40°C, organele suferda enorm.
Intestinul scurge toxinele in organism, creand un raspuns inflamator mortal, numit
accident vascular cerebral.

e Oamenii se Tneacd (mai ales 1n stare de ebrietate), incercand sa se racoreasca in lacuri si
rauri.
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Valurile de caldura afecteaza cel mai mult persoanele care practica munci istovitoare Ori
se expun nemotivat sub razele ucigitoare ale soarelui. De asemenea, sunt expusi riscurilor
oamenii fara aer conditionat. Productivitatea lucratorilor scade cu 2% la fiecare grad Celsius
peste temperatura normald a incaperii. Varstnicii, bolnavii grav si copiii sunt amenintati cel mai
mult. Oamenii care administreaza medicamente, care limiteaza capacitatea de transpiratie sunt,
de asemenea, expusi riscului.

In perioada 2000-2021 au fost inregistrate 3 situatii exceptionale ale acestui fenomen.
Una - in 2007, dar fara ca sa fie inregistrate careva pagube si altele doua- in 2010, cand paguba

materialaa fost estimata la 504 mii lei.

4.1.8 Pagubele produse de ingheturile timpurii de toamnd si cele tardive de primavarda
Ingheturile timpurii si cele tardive sunt cele mai periculoase fenomene naturale pentru
culturile agricole, fenomen ce a inregistrat cel mai mare numar de situatii exceptionale in anii

2000, 2010, 2016, 2017 si 2020 (Fig. 4.25)
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Fig. 4.25. Numirul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de ingheturile
timpurii si cele tardive in perioada 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Conform datelor IGSU, pe parcursul celor doud decenii, intre anii2000 si 2021 cele mai
afectate raioane au fost cele din nordul tarii (Fig. 4.26). Astfel, In aceasta perioada cele care au
avut cel mai mult de suferit au fost raionul Edinet, unde pagubele au constituit 56,4 min. lei,

urmat de Ocnita cu 63,4 min. lei, mun. Chisindu cu 76,8 mln. lei si Briceni cu 99,9 mln. lei.
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Fig. 4.26. Paguba totala produsa de ingheturile timpurii si cele tardive
in perioada 2000-2021
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Cele mai putin afectate au fost raioanele Nisporeni cu 2,1 mln. lei, Sangerei, unde
paguba totala a constituit 2,0 mln. lei, urmat de raionul Rezina cu 996,3 mii lei si Basarabeasca,
unde paguba totald a fost de 724,3 mii lei [A5.2, A5.3, A5.6, A5.7, A5.9, A5.12 si A5.15].

In anul 2016 a fost inregistrata o singura situatie exceptionali legata de inghet. Ultimele
ingheturi In aer s-au semnalat pe 27 aprilie, izolat in raioanele de nord cu intensitatea de -1°C,
la suprafata solului — pe 28 aprilie cu intensitatea de -1, -2°C, ceea ce se observa in medie o
datd in 5-10 ani. Ultimul inghet a fost inregistrat la data de 19 mai cu intensitatea de -1°C
(Statiile meteorologice Tiraspol si Comrat). Prejudiciul total cauzat a fost de circa 82 min. lei.

In anul 2017 cele mai timpurii ingheturi s-au produs in a treia decadi a lunii aprilie si
prima decadd a lunii mai, afectand 12 raioane (Ocnita, Edinet, Donduseni, Drochia, Soroca,
Floresti, Sangerei, Telenesti, Criuleni, Anenii Noi, Causeni, Briceni), mun. Balti si UTA
Gagauzia. Au avut de suferit 303 ha de semanaturi, 3774 ha de livezi, 89 de gradini private si

148 ha de vii. Prejudiciul cauzat a constituit 90,09 min. lei.
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Fig. 4.27. Paguba produsa de ingheturile timpurii si cele tardive in 2020
sursa: elaborat in baza datelor IGSU

In anul 2020 ingheturi au avut loc in lunile martie, aprilie si mai in 171 de localitati.

Cele mai afectate raioane au fost Briceni (53,6 min. lei), Edinet (35,4 mln. lei) si
Criuleni (23,6 min. lei). De asemenea, s-au inregistrat pagube in raioanele Rascani, UTA
Gagauzia, Donduseni, Hancesti, Floresti, Cahul, Taraclia, Ungheni, Orhei, Stefan Voda,
Causeni, Anenii Noi, Telenesti, Cantemir, [aloveni, mun. Balti, Drochia, Straseni si Dubasari
(Fig. 4.27).

Astfel, In anul 2020 au fost distruse de ingheturi 4968 ha de semanaturi, 5643 ha de

livada si 884 ha de vie. Prejudiciul cauzat a constituit 248,2 mln. lei.

4.2 Pagube produse mediului de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului in Republica Moldova

Fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anuluiau o influenta directa
atat asupra vietii cetdtenilor, societatii in ansamblu, a economiei, cat si asupra mediului
inconjurdtor. Atunci cand aceste fenomene produc pagube enorme si pierderi de vieti omenesti,

ele sunt denumite dezastre sau catastrofe naturale.
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Impreuna ori separat, fenomenele respective sunt responsabile pentru o serie de procese
cum ar fi eroziunea solurilor/poluarea solurilor si a apelor de suprafatd (vanturile puternice,
ploile torentiale, inundatiile), producerea incendiilor (valurile de caldurd, seceta, orajele),
secarea bazinelor acvatice (secetele, valurile de caldurd) etc.

Eroziunea. Ploile torentiale, inundatiile si vanturile puternice au un impact major
asupra mediului anume prin eroziune. Eroziunea influenteaza negativ cadrul natural, prezentand
o sursd serioasa de poluare a apelor de suprafata si a celor subterane prin spalarea diferitor
fertilizanti de pe versanti. Eroziunea, de asemenea este responsabila de colmatarea albiilor
raurilor si lacurilor de acumulare,determinand intensificarea secetei pedologice, contribuie la
extinderea proceselor de desertificare si reducerea fertilitatii solurilor,mai ales in zonele din
sudul Republicii Moldova.

Din tabelul 4.1 si graficul (Fig. 4.28) se observa, ca in ultimii 55 de ani suprafetele
erodate s-au extins considerabil. Daca in 1965 aveam 594,2 mii de ha afectate, atunci in 2020
suprafata acestora a ajuns sa fie de 1015,7 mii sau cu 58,5% mai mult decat in 1965 [95, 97].
Cea mai mare crestere se observa in perioada 1965-1995 si 2005-2010, iar din 2010 si pand in

prezent se atesta o incetinire in procesul de extindere a suprafetelor erodate ale solului.

Tabelul 4.1
Ariile afectate de eroziune in perioada anilor 1965-2020, mii ha
Gradul de eroziune | 1965 1975 1995 2001 2005 2010 2020
Slab afectat 302,4 341,9 485,3 504,3 504,8 553,4 572,4
Moderat 195,6 213 244.6 252,7 259,3 279,3 300,3
Puternic afectat 96,2 99,5 94,2 101,7 1142 116,8 143,2
Total 594,2 654,4 824,2 858,6 877,6 949,5 1015,7
Sursa: https://am.gov.md/ro/content/e2-aria-afectata-de-eroziunea-solului
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Fig. 4.28. Evolutia gradului de eroziune a solurilor in perioada anilor 1965-2020, mii ha
Sursa: https://am.gov.md/ro/content/e2-aria-afectata-de-eroziunea-solului
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Aceasta se explica prin faptul, cd in perioada data solurile au fost prelucrate cu multe
incélcari, de exemplu prin exploatarea intensivd a solurilor, distribuirea de ingrasamintelor
necorespunzatoare, alt factor fiind predominarea culturilor, care necesitd a fi prasite etc.

Un alt fenomen care duce la eroziunea solurilor sunt ploile torentiale. Este vorba de
eroziunea prin picaturd de ploaie. Dimensiunile picdturii, intensitatea ploii si durata ei sunt
factorii principali care duc la eroziune. Picaturile de ploaie in urma impactului cu solul desprind
particulele de sol si le arunca la distante de la cativa cm pana la 1-1,5 m.

Inundatiile. Pe langa faptul ca prezinta o sursa importanta de eroziune, ele mai sunt si o
cauziserioasid de poluare a solurilor si a apelor.in timpul inundatiilor apele transporti toate
deseurile care le iese in cale la distante mari. Totodata, apele pot distruge conductele de
transport ale produselor petroliere sau depozitele in care sunt stocate Substante
periculoase.Astfel, inundatiile nu polueaza doar apele de suprafata, ci si solurile. Substantele
chimice din apa pot duce la distrugerea florei si faunei acvatice.

De asemenea, inundatiile au si efecte geomorfologice, céci prin eroziune se modifica
versantii raurilor, are loc depunerea de sedimente pe patul albiei raurilor/lacurilor, ceea ce duce
la colmatare etc.

Incendiile de vegetatie. Orajele, valurile de caldurd si secetele sunt fenomenele care
provoaca cel mai des incendiile naturale de vegetatie.

Cele mai multe incendii naturale sunt provocate de fulgere. Cel mai frecventincendiile
provocate de fulgere se manifesta in perioada uscata sau secetoasa, cand din lipsa apei vegetatia
este uscata. Incendiile provocate de fulgere sunt cele mai distructive si greu de localizat, dat
fiind faptul ca ele, deobicei se produc izolat pe terenuri greu accesibile si la distante mari de
asezarile umane, ceea ce impiedica stingerea lor operativa [159].

Pe langa toate aceste daune, incendiile sunt si o sursa serioasa de poluare a aerului.
Astfel, s-a constatat ca la arderea unei tone de vegetatie in atmosfera ajunge o cantitate de circa
50 kg de CO (monoxid de carbon) si in jur de 20 kg de alte particule nocive, rezultate in urma
arderii masei plastice, cauciucurilor si a altor obiecte [161].

Incendiile provoaca daune mari florei si faunei prin nimicirea plantelor rare, distrugerea
habitatelor animalelor, lipsirea lor de hrana si protectie.

Incendiile de primavara si cele de la inceputul verii au un impact negativ extrem de
puternic asupra faunei de insecte, pasari, mamifere etc., dat fiind faptul ca in aceastd perioada
acestea se reproduc. Incendiile astfel distrug cuiburile si pontele pasarilor de camp, nimicesc
insectele care servesc acestora ca hrand, duc la pieirea si a altor grupe de animale. Cu alte
cuvinte, incendiile de vegetatic au efecte negative asupra speciilor de biodiversitate si a

ecosistemelor 1n general, prin faptul ca:
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e reduc sursele de hrana a speciilor de fauna terestra;

e deterioreaza habitatele naturale si agrocenozele (livezi, podgorii, cAmpuri agricole s.a.),
ce duc la reducerea efectivelor si chiar disparitia speciilor din biotopii lor specifici;

e distrug cuiburile si puii pasarilor (fazan, prepelita, potarniche s.a.), afecteaza si alte
specii de animale, ce au un mod de viata terestru (insecte, amfibieni, reptile, mamifere).
Contrar conceptiei, Ca cenusa serveste ca Ingrasdimant In urma arderii vegetatiei uscate,

s-a dovedit ca doar 50% din elementele obtinute in urma arderii nimeresc in sol, restul fiind
transportate de curentii de aer. Plus la toate, in urma arderii din sol se pierd doua elemente
importante cum este carbonul si azotul.

Incendiile de vegetatie, in functie de cat dureaza, distrug stratul de humus care se afla la
suprafata solului si care intra in contact direct cu focul, distrugand substantele organice de la
suprafata solului, acestea fiind o sursa importanta de alimentare pentru plante. De asemenea, in
urma incendiilor solul raméane fara protectic naturala si este expus mai puternic eroziunii
eoliene si eroziunii pluviale. Tot din cauza incendiilor se reduce rezerva de apa din straturile
superioare ale solului, ceea ce duce la deplasarile de apa din orizonturile inferioare, care, fiind
mineralizate provoaca respectiv deplasarile sarurilor la suprafata.

Incendiile de vegetatie prezinta pericol si pentru oameni, mai ales pentru persoanele care
sufera de boli cardiovasculare sau de boli respiratorii.

O altd consecintd a incendiilor sunt ploile acide. In urma arderii, in atmosfera ajung
diversi oxizi ai azotului, precum si ai sulfului. Acestiase intorc inapoi pe pamant odata cu
picaturile de ploaie, dar deja transformate in acid. Ploile in cauza sunt periculoase nu doar
pentru om, dar si pentru mediu. Dupa forma ei, ploaia acida poate fi cu depunere umeda, care
este si cea mai des intalnita (ploaie, zapada, grindind) si cu depunerea uscatd, care apare in
perioadele de seceta. In asemenea cazuri, aceste particule se depun pe plante, constructii si alte
obiecte sub forma de praf, care, mai apoi, in timpul ploii ajunge in sol sau in lacuri/rauri,
contaminand apa. Ploile acide au urmatoarele consecinte: duc la acidificarea apei; provoaca
daune vegetatiei; polueaza solurile; distrug microorganismele din sol si apa; deterioreaza

suprafetele artificiale.
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4.3 Concluzii la capitolul 4
In corespundere cu obectiveletrasate in lucrarea de fata, prin aplicarea unui nou principiu
conceptual-teoreticdeidentificare diferentiatd a impactului produs de fenomenele meteo-
climatice de risc, raportate la unitatea administrativ-teritoriala (raion)s-au analizat pagubele
provocate de aceste fenomene din perioada calda a anului, pentru intervalul evaluat 2000-
2021.
Pentru atingerea scopului propus,s-a aplicat metoda de analiza a bazei de date a
Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta (IGSU) si a Biroului National de
Statistica (BNS), pentru stabilirea unor caracteristici in repartitia spatio-temporala a
pagubelor provocate de fenomenele meteo-climatice de risc.
Analiza datelor din ultimii 22 ani privind situatiile exceptionale si a pagubelor produse de
fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republicii
Moldova, a fost efectuata conform metodologiei unice privind evaluarea situatiilor
exceptionale, aprobatd prin Hotarirea Guvernului nr.1076 din 16.11.2010 ,,Cu privire la
clasificarea situatiilor exceptionale si la modul de acumulare si prezentare a informatiilor
in domeniul protectiei populatiei si teritoriului in caz de situatii exceptionale”, fapt care
denota veridicitatea datelor prelucrate.
Prin aplicarea principiului conceptual-teoretic, elaborat in cadrul studiului de fata, de
identificare a fenomenelor meteo-climatic de risc din perioada calda a anului se constata, ca
in ultimii 22 de ani, unitatea administrativ-teritoriala cu cea mai mare pondere a situatilor
exceptionale si a pagubelor materiale a fost raionul Cahul.
Situatiile exceptionale, produse de fenomenele meteo-climatice de risc aduc prejudicii
materiale si financiare directe, dar uneori produc si daune indirecte economiei nationale,
populatiei si mediului, care nu sunt reflectate in rapoartele IGSU. Studiul realizat scoate in
evidenta o noua abordare teoretica si practica de solutionare a acestor carente in evaluarea
impactului riscurilor.
Valurile de caldura ce genereza uscaciunea, secetele si incendiile naturale, aparute urmare a
fenomenelor meteo-climatice, au un impact negativ nu doar asupra poluarii atmosferei
(cresterea cantitatiii de pulberi in suspensie), dar totodata duc si la degradarea resurselor de

sol, distrugerea habitatelor si a ecosistemelor.
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5. MASURI DE ADAPTARE SI ATENUARE A IMPACTULUI
FENOMENELOR METEO-CLIMATICE DE RISC DIN PERIOADA
CALDA iN REPUBLICA MOLDOVA

La momentul actual societatea umana se confrunta cu efectele schimbarilor climatice,
exprimate tot mai pronutat prin impactul provocat de catre acestea.

Ele se manifesta prin modificari ale caracteristicilor anumitor elemente climatice, de
exemplu recorduri ale temperaturilor la nivel global, cum au fost ultimii 5-6 ani, cei mai
fierbinti din a doua jumatate a secolului XXI, de cand se efectueaza masuratori sistematice.
Aceste fenomene au fost inregistrate si in Republica Moldova, anul 2020, fiind cel mai calduros
din toata perioada de masuratori instrumentale din tara(1887- 2020), cu valori ale temperaturii
medii anuale de 12,7°C, iar ultimii ani cu valori termice maximale releva accelerarea incalzirii
climei la nivelul tarii. Acest fapt indica importanta actualizarii continue a cercetarilor privind
schimbarile climatice. Incilzirea globald nu reprezinti, doar, o crestere graduali spatio-
temporala a temperaturii, dar si modificarea frecventei si a intensitatii multor fenomene extreme
cum ar fi secetele, inundatiile, valurile de caldura etc.[26, 76, 28, 87, 32].

Asa cum fenomenele meteo-climatice de risc se manifestd tot mai intens 1n Moldova in
ultimii ani, a fost necesar de identificat masuri si de planificat actiuni eficiente pentru adaptarea
si atenuarea efectelor negative ale acestora.

Adaptarea la fenomenele meteo-climatice de risc se refera la procesul prin care
indivizii, organizatiile si comunitatile isi ajusteazd comportamentele, activitdtile si strategiile
pentru a minimiza impactul negativ al unui fenomen/proces de risc. Adaptarea implica atat
mdsuri proactive, cdt si reactive.

Masurile proactive includ actiuni Intreprinse Tnainte de aparitia unui eveniment de risc,
cum ar fi implementarea protocoalelor de sigurantd, construirea infrastructurii pentru a rezista
dezastrelor naturale sau diversificarea investitiilor pentru a reduce riscul financiar.

Masurile reactive, pe de alta parte se refera la actiunile intreprinse dupa ce are loc un
eveniment de risc, cum ar fi implementarea planurilor de recuperare in caz de dezastru,
acordarea de ajutor persoanelor sau comunitatilor afectate, imbunatitirea masurilor de
securitate pentru a preveni viitoare dezastre etc.

Atenuarea se refera la actiunile intreprinse pentru a reduce gazele cu efect de serd si
emisiile, care sunt in primul rand provocate de consumul major de resurse energetice
neregenerabile (hidrocarburi) [35].

Schimbarea tiparelor spatiale si temporale ale riscurilor naturale, cu implicatii asupra
activitatilor umane si starii mediului impune strategii de adaptare si actiuni specifice fiecarui
domeniu de activitate. Adaptarea la schimbarea climatica presupune anticiparea efectelor
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negative si luarea de masuri adecvate pentru prevenirea fenomenelor de risc si pentru a
minimiza daunele pe care acestea le pot provoca.

Adaptarea cu succes la fenomenele meteo-climatice de risc necesita o combinatie de
expertiza tehnicd, strategii de management al riscului, comunicare eficienta si colaborare intre
partile interesate. De asemenea, Se impune dorinta de a invata din experientele trecute, de a
imbunatati continuu strategiile de atenuare a riscurilor si de a creste rezistenta.

Este necesara intocmirea unei baze de date unice, cu cifre omogenizate dupa un singur
principiu comun, care sd se poate usor accesa si utiliza de cétre factorii de decizie, precum si
pentru studii/cercetari etc.

Evaluarea realizata trebuie sa tind cont nu doar de fiecare risc in parte, dar si de situatiile
de tip multirisc. Sunt luate in calcul si oportunitati, atunci cand se analizeaza impactul
schimbatrii climei, deoarece eficienta adaptarii tine de includerea ei ca parte a dezvoltarii socio-
economice.

In luarea deciziilor, in urma etapei de selectie si ierarhizare a masurilor de adaptare este
necesar ca decidentii sd tind cont sau chiar sd inglobeze incertitudinile asociate evaluarilor
climatice, socio-economice si a celor de risc. Aceste incertitudini sunt foarte diverse ca origine.
Ele pot fi generate fie de cunoasterea stiintifica si limitele ei inerente (asociate cu modelarea
climatica, dar si cu variabilitatea internd a geosistemului complex), fie de incertitudinile
adoptate legate de deciziile politice, sociale si economice [35].

A face predictii si a controla procesele e un mod potrivit In gestionarea unui anumit tip
de riscuri si oportunitdti, in timp ce abordarile bazate pe capacitatea empirica de a face fata
situatiilor nepredictibile functioneaza in cazul altora. In acest ultim caz, masurile care au la baza
principiul precautiei pot fi mai potrivite, atunci cand cunoasterea este in mare parte incompleta,
dar impactul posibil si incertitudinile asociate sunt mari [133].

In procesul decizional, raportul cost/beneficii al aplicirii masurilor adaptive, evaluat in
ciclu, este un criteriu atat in alegerea tipului de abordare al incertitudinilor, cat si al tipurilor de
politici, in general. In ce misurid o abordare sau alta poate fi usor implementati sau cere
schimbari importante n functionarea sectorului/sistemului socio-economic analizat, necesitand
cheltuieli greu de sustinut, influenteaza deciziile politice in domeniul adaptérii la schimbarea
climei. Pentru a fi eficient, procesul de adaptare trebuie sa fie unul continuu: odata parcurse
etapele ilustrate, ele se reiau, imbogdtite cu experienta din ciclul precedent. Evaluarea
cantitativd a rezultatelor masurilor de adaptare permite, impreund cu evaluarea conditiilor
climatice si socio-economice actualizate, o mai bund convergentd a procesului de adaptare,
astfel incét raportul cost/beneficii sa tinda spre unul optim si dezvoltarea socio-economicd sa

devina durabila [35].
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Pentru Republica Moldova, schimbarea climatic reprezinta una dintre marile amenintari
la adresa dezvoltarii durabile si constituie una dintre cele mai mari probleme de mediu, cu
consecinte negative asupra diverselor activitati socio-economice.

Moldova este vulnerabild la incalzirea globala si implicit la impactul fenomenelor
meteorologice asupra economiei nationale, populatiei si mediului.Teritoriul tarii este influentat
de un climat continental cu veri fierbinti si ierni reci, exprimate printr-o serie de fenomene
meteo-climatice de risc, frecvente si severe, cum sunt inundatiile, secetele si valurile de caldura.

Pentru a se adapta la aceste riscuri, Guvernul Republicii Moldova a adoptat Hotararea
nr. 1009 din 10.12.2014 ,,Cu privire la aprobarea Strategiei Republicii Moldova de adaptare la
schimbarea climei pana in anul 2020 si a Planului de actiuni pentru implementarea acesteia”
(Publicat la 19.12.2014 in Monitorul Oficial nr. 372-384, art.nr.1089). Recent au fost adoptate
incd doua documente importante la acest capitol: Programul National de adaptare la schimbarile
climatic pana in anul 2030 si Planul de actiuni pentru implementarea acestuia, aprobate in
sedinta de Guvern din 30 august, 2023. Documentele respective contureaza o serie de masuri de
adaptare. Astfel, actele aprobate recomanda autoritatilor publice central sa elaboreze documente
de politici sectoriale privind adaptarea la schimbarea climei, iar autoritatilor administratiei
publice locale — sa intreprinda masurile necesare pentru realizarea prevederilor acestora.

Cadrul legal de adaptare la schimbarile climatice in Republica Moldova estea sigurat de
catre Ministerul Mediului, iar implementarea activitatilor de adaptare se efectueaza sub egida
ONU prin Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la Schimbarea Climei
(CONUSC) [35], ratificata prin Hotararea Parlamentului Republicii Moldova nr.404-X111 din
16.03.1995.

5.1 Masuri de adaptare si atenuare la efectele fenomenelor meteo-climatice de risc
in sectoarele economiei nationale

Republica Moldova conform Béancii Mondiale (BM) din 2016, se claseaza drept cea mai
vulnerabila tara din Europa din punct de vedere climatic si a impactului schimbarilor climatice
asupra dimensiunilor sociale, economice si de mediu.

Se prognozeaza, ca impactul schimbarilor climatice asupra dimensiunilor sociale,
economice si de mediu se vor intensifica pe termen mediu si lung. Acest fapt va implica efecte
devastatoare asupra sectorului economic cheie — agricultura, si mai cu seama asupra populatiei
rurale, pentru care agricultura reprezinta o sursa majora de venituri si alimente. Schimbarile
climatice vor duce la reducerea debitelor apelor de suprafatd cu 16-20% pana in 2030.
Proiectiile pe termen mediu indica o crestere continua a temperaturii medii anuale in perioada

dintre 2010 s1 2040 cu 2°C.

92



In ceea ce priveste riscurile de dezastre naturale legate de clima, Republica Moldova
este predispusa, in special, la inundatii si secete. Conform studiului Biroului ONU pentru
Reducerea Riscului de Dezastre (UNISDR) “Costul uman al dezastrelor legate de fenomene
meteorologice 1995-2015”, Republica Moldova se claseaza in top zece al tarilor lumii cu cea
mai mare proportie de persoane afectate de dezastrele climatice. In 2008 tara a suferit o
inundatie severa cu viiturd, care s-a revarsat mult peste albiile raurilor Nistru si Prut, iar
pagubele totale s-au ridicat la 120 milioane USD. Peste 40 de localitati si aproximativ 6525 de
hectare de teren agricol au fost afectate de acele inundatii. De asemenea, 667 de case private si
471 de cladiri publice au fost inundate, iar 131 dintre acestea au fost complet distruse. in stanga
Nistrului, toatd zona riverana din or.Tiraspol a fost acoperita cu apa, inundand peste 800 de case
sl cauzand evacuare a majoritatii locuitorilor. Ulterior, inundatiile severe din 2010 au afecta
tpeste 13 mii de persoane din 60 de sate, cauzand pierderi si daune de peste 75 milioane USD.

Pe de alta parte, se prognozeaza ca secetele vor devein mai lungi si mai severe. Conform
statisticilor, in functie de locatia geografica, se inregistreaza o secetd o data in perioada de la 3
pana la 10 ani. Potrivit informatiilor publicate pe Portalul de cunostinte al Bancii Mondiale
(BM) privind schimbarile climatice, pierderile medii anuale din cauza secetei au fost de
aproximativ 19 milioane USD pe an in perioada 1996-2004. Secete severe au avut loc in 2007,
2012 si cel mai recent in 2020 si 2022. Conform estimarilor BM, in 2007 tara noastra a suferit
cea mai grava seceta din istoria sa moderna, aceasta afectand peste de 80% din teritoriu si
135.000 de oameni, provocand respective pierderi de aproximativ 1 miliard USD. Seceta din
2020 a provocat o reducere de peste 26% a productiei agricole si a avut un impact socio-
economic semnificativ, cu aproape 20% din pierderi de locuri de munca in sectorul agricol,
afectand astfel existenta zilnicd a populatiei rurale vulnerabile. Insuficienta de precipitatii a
redus drastic productia agricold in 2022, fiind estimata o scadere de peste 30% a productiei de
grau si porumb fatad de 2021.

Estimarile BM din 2016 denotd, ca costul total al inactiunii privind adaptarea la
schimbarile climatice se ridica la circa 600 milioane USD, echivalentul a 6,5% din PIB, valoare
care s-ar putea dubla pana in 2050, ajungand la circa 1,3 miliarde USD. in acest context, din
2013 Republica Moldova s-a angajat intr-un process national de planificare a adaptarii la
schimbaril eclimatice (PNA), in conformitate cu Cadrul de Adaptare de la Cancun, aprobat in
cadrul celei de-a 16-a Conferinte a Partilor Conventiei Organizatiei Natiunilor Unite privind
Schimbarile Climatice (CONUSC) din 2010. PNA este un proces pe termen lung, orientat spre
atingerea rezilientei la schimbarile climatic pentru dezvoltarea social si economic durabild a

tarii. PNA isi propane sa creeze un mediu favorabil pentru actiuni coerente si eficiente de
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adaptare, integrand riscurile climatic in procesul decisional privind investitiile si planificarea
afacerilor, ramanand in acelasi timp cuprinzator din punct de vedere social si de gen.

Economia Moldovei deja suporta costuri semnificative, cauzate de fenomenele climatice
extreme si rateaza potentialele beneficii care deriva din masurile de adaptare la schimbadrile
climatic implementate la timp. Costurile reale si cele de oportunitate vor creste pe viitor mai cu
seama din cauza daunelor provocate de inundatii si secete, a impacturilor climatice asupra
agriculturii, cat si asupra sanatatii (cum ar fi mortalitatea din cauza valurilor de céldura, bolilor
transmise prin alimente si apa, maladiilor exotice) [141].

Avand in vedere, ca schimbarea climei se produce intr-un ritm extrem de accelerat,
pentru a supravetui oamenii vor fi nevoiti sa gasesca solutii de adaptare pentru a atenua
consecintele nefaste. Schimbarea climei este o adevarata provocare si o amenintare grava,
deaceea guvernele si comunitatile trebuie urgent si consecvent sa implementeze masuri de
adaptare pentru a creste rezilienta la riscurile meteo-climatice.

In cercetarea temei date au fost analizate si evidentiate posibilele masuri de adaptare la
fenomenele meteo-climatice de risccare au loc in perioada calda a anului in spatiul Republicii
Moldova.

Masurile de adaptare si de atenuare necesitd a fi concentrate in Strategii complementare
pentru abordarea efectelor fenomenelor meteo-climatice de risc.

Masurile de adaptare se axeaza pe politici de adaptare la impactul schimbarilor
climatice, care se intampla deja sau se asteapta sa aiba loc in viitor. Aceste masuri urmaresc
reducerea vulnerabilitatii comunitatilor si ecosistemelor la efectele evenimentelor
meteorologice extreme, temperaturilor in crestere si altor riscuri legate de clima.

Masurile de atenuare, pe de alta parte se focuseaza pe reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera pentru a incetini si, in cele din urma a preveni schimbarile climatice in continuare.
Aceste masuri abordeaza cauzele fundamentale ale schimbarilor climatice prin reducerea
cantitatii de gaze cu efect de serd, emise in atmosfera.

O combinatie a acestor masuri este necesara pentru a construi un viitor mai rezistent si
mai durabil.

Conform IPCC WGII AR5 Summary for Policymakers (2014) variabilitatea si
schimbarea climatica influenteaza deja ecosistemele si sistemele umane. Se asteapta ca in viitor,
influenta climaticd asupra frecventei si intensitdtii riscurilor naturale cu impact asupra
sectorului agricol (inundatii, valuri de caldura, secete, incendii de vegetatie etc.) sa creasca,
afectand pe larg dinamica si serviciile sectorului agricol, vietile oamenilor si bunurile lor
materiale. Schimbarea tiparelor spatiale si temporale ale riscurilor naturale impune strategii de

adaptare si actiuni adecvate si particularizate. Adaptarea la schimbarea climatica presupune atat
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anticiparea efectelor negative si luarea de mésuri adecvate pentru a preveni si minimiza daunele
pe care acestea le pot provoca, cat si a profita de oportunitatile ce pot aparea.

Practica mondiala a demonstrat, ca fenomenele meteo-climatice de risc, cum ar fi caderea
unor cantitdti semnificative de precipitatii in rezultatul ploilor torentiale si aparitia inundatiilor,
secetelor s.a. nu pot fi evitate, insa ele pot fi gestionate in termeni optimi, iar efectele lor pot fi
atenuate prin respectarea unui sistem de masuri i actiuni complexe.

Urmatoarele masuri sunt relevante la adaptarea si atenuarea schimbadrilor climatice
pentru sectorul agricol:
a) cartografierea topoclimaticd in vederea:

e identificdrii arealelor optime si de stres in cultivarea/revizuirea arealelor culturilor
agricole (anuale, bianuale, multianuale), reiesind din noile conditii climatice si cele
asteptate;

e selectarii celor mai adaptive si rezistente culturi cétre noile conditii climatice si cele
asteptate;

e estimarii deficitului climatic de apad (DCA) la nivel local pentru asigurarea cu necesarul
de apa al comunitatii locale, stocarii ei si, eventual, irigarii diferentiate a teritoriului cu
economisirea apei potabile in perioada cu cerere mare;

e estimarii perioadelor de revenire ale fenomenelor extreme meteorologice si climatice,
specifice zonei agricole.

b) oferirea de consultanta climaticd in cadrul sectorului agricol in vederea
eficientizarii managementului utilizarii resurselor agroclimatice prin:

e revizuirea datei de Tnsdmantare a culturilor agricole/plantare a culturilor multianuale la
nivel local, tinand cont de particularitatile specifice atestate in clima actuald,
determinata de schimbarile climatice;

e imbunatatirea sistemelor de aerisire si climatizare a addposturilor pentru animale, tinand
cont de aridizarea climei;

e ecstimarea impactului posibilelor schimbari climatice asupra sectorului zootehnic in
scopul prevenirii aparitiei unor focare/boli determinate de specificul climei asteptate pe
teritoriul tarii; revizuirea componentei sectorului zootehnic la nivel national, n ceea ce
priveste modul de hrana si intretinere a animalelor 1n noile conditii climatice;

o eficientizarea metodelor de prelucrare a solului in scopul diminuarii evapotranspiratiei si
a gradului de raspandire a bolilor si vatamatorilor 1n noile conditii climatice.

Un sol sanatos asigurd, de rand cu un nivel inalt de productie, servicii ecosistemice si
sociale asa ca:

o filtrarea si purificarea apei pana la scurgerea ei in rauri, iazuri sau subsoluri;
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e mentinerea unui habitat durabil pentru diversitatea biotei, solului pe intreg lantul trofic,
care garanteaza sanatate pe tot sistemul complex de interactiune: sol — plante — animale
— oameni;

e diminuarea (atenuarea), dar si adaptarea la schimbarile climatice prin absorbtia
dioxidului de carbon din atmosferd, reducerea emanarii altor gaze cu efect de serd si
acumularea (sechestrarea) carbonului in sol in forma de materie organica a solului;

e pastrarea integritatii comunitatilor rurale [83].

Din perspectiva dezvoltarii durabile, masurile de adaptare si atenuare in conditiile
schimbarii climatice trebuie sd actioneze sinergic, in comun pentru obtinerea unui rezultat
pozitiv.

Existd oportunitati pentru punerea in aplicare a unei game largi de masuri existente si
exemple de bune practici, care vizeaza imbunatatirea gestionarii unor componente ale mediului
cum sunt solurile si apa, care pot oferi in mod sinergic beneficii pentru adaptarea si atenuarea
mediului si economiei. Astfel de masuri potentiale vizeaza:

e mentinerea productiei reziliente;

e conservarea resurselor solului si a apei;

e reducerea impactului daunatorilor;

o limitarea efectelor secetelor si a altor riscuri climatice;

e reducerea emisiilor si/sau sechestrarea carbonului.

Impactul schimbarilor climatice asupra resurselor de apa se va resimti, In primul rand
prin diminuarea volumului acestora. Datele monitoringului hidrologic pentru perioada 2011-
2019 ne indica o diminuare a volumului scurgerii de suprafatd cu circa 25% fata de perioada
1980-2010. Tendinta aceasta de diminuare a volumului scurgerii va continua, cel putin pana in
anii 2032-2033, iar estimarile ne arata o descrestere cu inca 10-15% [83].

O alta consecinta a schimbarilor climatice reprezintd caracterul temporal neuniform de
distributie a fenomenelor climatice de risc. Astfel, perioadele secetoase indelungate pot fi
urmate de averse (ploi abundente), cand pe parcursul unui interval de 15-30 min. poate cadea
norma lunard de precipitatii. Caracterul violent de cadere a precipitatiilor nu favorizeaza
infiltrarea, dar provoaca eroziunea intensa a solului si formarea viiturilor de versant.

Astfel, principalele masuri de adaptare la schimbarile climatice pentru mediul rural
trebuie sd fie orientate pe conservarea resurselor de apd, diminuarea potentialului de eroziune a
precipitatiilor si prevenirea formarii inundatiilor locale.

Existd mai multe metode de conservare a resurselor de apa, atat pe terenurile agricole,
cat si in afara lor. Cele mai raspandite si accesibile masuri sunt promovarea agriculturii

conservative care ar diminua necesarul de apa, crearea iazurilor pluviale pentru stocarea apelor
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destinate irigarii, crearea zonelor umede in luncile raurilor (care vor inmagazina surplusul de
apa din perioadele umede), promovarea tehnologiilor de economisire a apei, inclusiv la irigare.

Principalele actiuni care se impun pentru a reduce la maxim potentialul de eroziune
cauzat de precipitatiile abundente este impdadurirea, atat compacta (sub forma de masive), cat si
sub forma de fasii forestiere. De asemenea, trebuie tinut cont si de structura speciilor cultivate
pe terenurile arabile, preferinti avand culturile cu acoperire compacta fata de cele prisitoare. In
cazul terenurilor cu o panta ce depaseste 10°, terenurile arabile trebuie inlocuite cu pasuni.

Reiesind din cele expuse mai sus este evidentd necesitatea adoptarii unui plan de
organizare a teritoriului pentru fiecare comunitate, tinand cont de particularitatile peisajului.
Planul de organizare a teritoriului la nivel de peisaj geografic poate include:

e plantarea perdelelor forestiere si amplasarea diferentiatd a ramurilor agricole
(horticultura, viticultura etc.) pe teren in conformitate cu particularitatile peisagistice;

e perfectionarea structurii suprafetelor de insdmantare a culturilor in vederea respectarii
asolamentelor prin amplasarea lor diferentiatd pe elementele de relief, inclusiv cu
prezenta asolamentelor antierozionale;

e reducerea sau excluderea aratului cu plug prin replasarea afanarii mecanice cu afanarea
biologica a solului;

e implementarea unui asolament cu potential de a asigura un bilant nedeficitar de materie
organicd a solului, reiesind din productiile real obtinute in gospodarie si cantitatea de
carbon aplicata din diferite surse de materie organica;

o folosirea pe larg a surselor alternative de energie (solare, eoliene) si producerea
biogazului din biomasa aeriand a culturilor agricole si deseurilor din fitotehnie/
zootehnie, cu aplicarea digestatului pentru restabilirea fertilitatii solului.

Dintre toate sectoarele economice, agricultura este cea mai dependenta de clima si, prin
urmare, foarte vulnerabila la schimbarile climatice. Ritmul accelerat al schimbarilor climatice
necesita o capacitate crescutd de adaptare rapida la acestea si impune elaborarea strategiilor
sectoriale de atenuare si adaptare la conditiile climatic curente si cele asteptate in viitor.

Agricultura. Secetele din ultimii ani au demonstrat un nivel mai inalt de adaptare la
astfel de conditii a soiurilor si hibrizilor la culturile agricole de origine autohtond. Prin alocarea
subventiilor pentru compensarea adaosului la pret pentru semintele de calitate biologica inalta
de provenienta autohtond va deveni posibila restabilirea sistemului de producere a semintelor in
Republica Moldova [32, 127].

Implementarea culturilor adaptate. Utilizarea culturilor adaptate ar reduce impactul
vremii extreme (de ex., Inghet) si a evenimentelor climatice (de ex., secete). Aceastd masurd are

sinergii cu atenuarea, deoarece depozitarea carbonului din sol poate creste. Introducerea de noi
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culturi sau intoarcerea culturilor de patrimoniu ar avea efecte pozitive asupra biodiversitatii si a
serviciilor ecosistemice si ar creste diversitatea genetica a speciilor, care la randul sdu poate
deveni mai rezistenta la conditiile meteorologice si climatice extreme.

Utilizarea culturilor de acoperire si a acoperirilor artificiale de sol. Culturile de
acoperire si acoperirile artificiale de sol ar reduce semnificativ riscul degradarii solului,
amplificat de schimbadrile climatice. Utilizarea culturilor de acoperire si a solurilor artificiale
pot reduce, de asemenea, cantitatea necesara de fertilizare cu azot. Astfel, emisiile de azot
neutilizate de culturile precedente, vor diminua levigarea azotului. Culturile de acoperire pot
imbunatati habitatele si diversitatea faunei sdlbatice prin scaderea eroziunii solului. Utilizarea
acoperirii artificiale a solului ar trebui sa fie limitata la materiale reciclabile pentru a micsora
producerea de deseuri [34, 83].

Diversificarea si rotatia culturilor. Diversificarea si rotatia culturilor imbunatatesc
rezistenta culturilor si furnizeazd o serie de servicii ecosistemice (ciclarea eficientd a
nutrientilor, conservarea biodiversitatii si imbunatdtirea calitatii solului). O rotatie lunga a
culturilor oferd mai multd rezistentd la schimbarile climatice, asigurdnd beneficii de mediu,
inclusiv emisii scazute de GES.

Fara prelucrare si prelucrare minima a solului. Lucrarile agricole fara prelucrare sau
cu prelucrare minima pot aduce modificari pozitive ale proprietatilor solului, avand un impact
semnificativ in ceea ce priveste cresterea umiditatii acestuia. Depozitarea carbonului in
straturile superioare ale solului poate creste. De asemenea, imbunatateste aprovizionarea cu
alimente pentru insecte, pasdri si mamifere mici, datoritd reziduurilor culturilor si semintelor de
buruieni disponibile. Utilizarea acestei masuri depinde in mare parte de tipul de sol si de
calitatea amplasamentului, intrucat unele soluri nu raspund bine la nici o prelucrare sau la o
prelucrare minima (de exemplu, argila grea). Metodologia ,,fara prelucrare a solului” necesita
folosirea unei cantitati mai mari de pesticide sau de solutii alternative de combatere a
daunatorilor (de ex., gestionarea integratd a controlului ddunatorilor).

Agricultura ecologica. Utilizarea ingrasamintelor organice in agricultura ecologica
promoveaza stocarea carbonului organic In soluri. Practicile de agricultura organica genereaza
niveluri ridicate de materie organica din sol. Acest lucru mareste capacitatile de stocare a apei si
creste rezistenta la secete si inundatii.

Industria. Sectorul industrial este unul dintre cei mai mari generatori ai emisiilor de
gaze cu efect de serd si, prin urmare se numara printre cei mai mari provocatori ai schimbdrile
climatice, de aceea acesta e sectorul care necesita implementarea perseverentd a masurilor de

adaptare. Masurile de adaptare in sectorul industrial pot reduce emisiile, imbunatati eficienta
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energetica si scadea vulnerabilitatea la impactul schimbarilor climatice. lata cateva exemple de
masuri de adaptare, care se impun in sectorul industrial.

Imbundtatiri ale eficientei energetice. Reducerea consumului de energie prin
imbunatatirea eficientei proceselor industriale poate ajuta la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd si la economisirea banilor. Masuri precum imbunatatirea izolatiei, optimizarea
proceselor de productie si inlocuirea echipamentelor invechite vor contribui la economii de
energie si la reducerea emisiilor.

Conservarea apei. Reducerea consumului de apa prin practici eficiente de gestionare a
apei, cum ar fi recoltarea apei de ploaie si reciclarea apelor uzate constituie un proces care
poate ajuta la atenuarea impactului secetei si al penuriei de apa asupra operatiunilor industriale.

Pregatirea pentru dezastre. Dezvoltarea planurilor de pregétire pentru dezastre si
investitiile in infrastructura rezistenta, cum ar fi barierele impotriva inundatiilor si sistemele de
gestionare a apelor pluviale vor ajuta la reducerea vulnerabilitdtii operatiunilor industriale
asupra impactului fenomenelor meteo-climatice de risc.

Dezvoltarea energiei regenerabile. Adoptarea surselor de energie regenerabila, cum ar
fi energia solara, eoliana si hidroelectrica vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd si la Tmbunatatirea rezistentei operatiunilor industriale la intreruperile de curent, cauzate
de fenomene meteorologice extreme.

Energia regenerabilda are un potential sporit de atenuare a efectelor cauzate de
schimbarile climatice, iar Republica Moldova dispune de un anumit potential de utilizare a
surselor renovabile de energie, care necesita a fi valorificat. Sursele regenerabile de energie cu
cel mai mare potential de promovare si implementare ar fi, dupa cum urmeaza:

Energia eoliana. Este cea mai abundentd sursa de energie regenerabila din Republica
Moldova [175, 176], aproape intreaga tard avand locatii adecvate din punct de vedere tehnic
pentru investitii in domeniul dat. In plus, conform raportului IRENA, 2017 ,Productia de
energie electrica din surse regenerabile competitive din punct de vedere al costurilor”, energia
eoliand poate furniza pand la 21 GWh pe an, mare parte din aceasta urmand a fi utilizatd la
costul normalizat al energiei electrice (LCOE) sub 90 EUR/MWh, tarif care este aplicat pentru
comercializarea energiei electrice din surse fosile pe piata Republicii Moldova.

Energia eoliana este una dintre cele mai utilizate tehnologii de generare a energiei
regenerabile la scara larga din sectorul energetic al Moldovei (Fig. 5.1). Aceasta se bazeaza la
moment exclusiv pe turbine procurate la méana a doua si importate din térile europene. Alti 100
MW capacitate se preconizeaza a fi instalati pe parcursul urmatorilor ani [34, 83].

Dupa ,,Atlasul resurselor energetice eoliene al Republicii Moldova” [176] si in baza
cercetarilor efectuate de UTM in comun cu AWS TruePower si WindPower Energy din
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Romania s-a constatat, ca aproximativ 5,5% din teritoriul Republicii Moldova are potential

pentru instalarea turbinelor eoliene.

Fig. 5.1. Turbina eoliana cu ax orizontal din s. Truseni, mun. Chisiniu
Sursa: foto original

Avantajele utilizarii energiei eoliene:

1. Costul de producere al energiei este destul de mic. Potrivit unor estimari, pretul
pentru un kWh poate fi mai mic de 4-6 centi, adica cu 30% mai putin decat tarifele actuale la
energia electrica.

2. Viteza de pornire a turbinelor eoliene moderne incepe de la 3 m/s, fapt care permite
instalarea acestora practic pe tot teritoriul tarii [175].

3. Factorul de putere pentru energia eoliana este de 25%, mai mare comparativ cu alte
surse.

4. Echipamentul de producere a energiei eoliene are o duratd de viatd de aproximativ 20

de ani.
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5. Turbinele eoliene nu necesita mult spatiu pentru a fi instalate, fiind necesara doar o
fundatie pentru turn.

6. In conformitate cu legislatia in vigoare, sursele regenerabile pot fi generate in regim
de generare cu tarif fix pe instalatii eoliene nu mai mari de 4 MW. Astfel, producatorii agricoli
pot utiliza terenurile degradate si imposibil de a fi utilizate pentru producerea agricola anume in
acest scop.

7. Mixarea surselor de energie regenerabila creste eficienta de utilizare a ambelor surse.

Incertitudini in folosirea energiei eoliene:

1. Investitie initiald considerabila la procurarea si instalarea echipamentului.

2. Caracter intermitent al energiei produse, puterea vantului determindnd volumul de
energie generatd. Astfel, puterea vantului va determina volumul de energie produs.

3. Costurile de intretinere a turbinelor eoliene sunt mai ridicate in comparatie cu alte
surse regenerabile de energie.

4. Numar limitat de companii locale cu experientd, care instaleaza si deservesc turbinele
eoliene.

Energia solard. In ultimii ani, energia fotovoltaici/solara in Republica Moldova a
cunoscut o dezvoltare limitata, cu toate ca anual pe teritoriul tariisunt inregistrate peste 2150 de
ore cu soare in sudul tarii si aproximativ 1950 ore in nordul tarii (Fig 5.2). Pe parcursul
ultimilor cinci ani au fost implementate doar putin peste 50 de proiecte mici, in special instalatii
de energie solard pe acoperisuri, cu o capacitate cumulatd de aproximativ 5,22 MW. Energia
fotovoltaica solard (Fig 5.3) ar putea furniza pana la 4,5 GW capacitate. Cu toate acestea, peste
20% din energia respectiva (1 GW) a fost considerata deja competitiva din punct de vedere al
costurilor inca din anul 2016. Acest lucru inseamna ca tehnologia inregistra un Cost Normalizat
al energiei (LCOE, Levelized Cost of Energy) sub 90 EUR/MWh, doar cd erau necesare
conditii financiare atractive. Restul, 80% ar deveni competitivi din punct de vedere al costurilor
pana in 2030 (IRENA et al., 2017).

In conditiile Republicii Moldova utilizarea radiatiei solare cu scopul de a produce
energie electricd ar trebui sd fie mai raspanditd decat utilizarea energiei eoliene. Cu toate
acestea capacitatea panourilor fotovoltaice instalate 1n tard este de cateva ori mai mica. Sunt
mai multe aspecte care determind preferintele consumatorilor in a utiliza energia solara,

comparativ cu alte surse de energie alternativa.
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Fig. 5.2. Harta cu durata de stralucire a soarelui in Republica Moldova
Sursa: adaptat de autor dupa: Atlas. Geografia fizica a Republicii Moldova, 2002

Fig. 5.3. Panou solar, r-ul Dubasari, 2022
Sursa: foto original
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Avantaje si oportunitati de utilizare a energiei solare:

1. Zero emisii — reducere neta a gazelor cu efect de sera comparativ cu aceeasi energie
consumata din surse fosile.

2. Costul energiei, deoarece tehnologiile evolueaza rapid, costul de producere a energiei
cu ajutorul panourilor fotovoltaice devine tot mai competitiv cu sursele fosile de energie.

3. Functioneaza in regim normal pana la +4°C (limita de jos).

4. Fara zgomot — transformarea radiatiei solare in energie are loc fard participarea unor
parti mecanice miscatoare,ceea ce inseamna ca nu face galagie.

5. Costuri mici de intretinere — pentru functionarea eficientd a panourilor este suficient
ca de 2-3 ori pe parcursul anului panourile sa fie curatate de praf.

6. Exista posibilitatea obtinerii subventiilor pentru procurarea panourilor fotovoltaice.

7. Se pot usor instala pe acoperisurile cladirilor, astfel incat nu sunt utilizate terenuri, nu
este acces direct la panouri si nu e nevoie de paza.

Totusi, existd anumite dezavantaje care trebuie luate in considerare atunci cand se
planifica investitii in domeniul dat:

1. Investitie relativ mare la procurarea si instalarea echipamentului.

2. Suprafata destul de mare a panourilor, dar si puterea mica a acestora — pentru a atinge
puteri mari este necesara o suprafatd considerabila de teren.

Biomasa este cea mai veche sursa de energie regenerabila. Aceasta se refera la orice
materie organica care provine din organisme vii sau recent vii, inclusiv plante, animale si
microorganisme. Exemplele de biomasa includ lemnul, reziduurile de culturi, deseurile animale
st deseurile solide municipale. Biomasa poate fi folositd pentru a genera energie electrica si
caldura prin procese precum arderea, gazificarea si digestia anaerobd. Biomasa poate fi, de
asemenea transformata in biocombustibili, cum ar fi etanolul si biomotorina, care pot fi folosite
ca inlocuitori pentru combustibilii fosili In transport si alte aplicatii. Biomasa este consideratd o
sursa de energie regenerabild, deoarece poate fi completatd continuu prin cresterea plantelor si a
altor materii organice. In plus, biomasa este si o sursi de energie neutra din punct de vedere al
carbonului, deoarece dioxidul de carbon eliberat in timpul arderii sau descompunerii biomasei
este aproximativ egal cu cantitatea de dioxid de carbon absorbita de biomasa in timpul cresterii
acesteia.

Cu toate acestea este important de retinut, ca biomasa nu este lipsita de impact asupra
mediului, iar utilizarea biomasei pentru energie trebuie gestionatd cu atentie pentru a minimiza
impactul negativ asupra ecosistemelor, biodiversitatii si sanatatii umane.

Biogaz. Fermentarea anaeroba (AD) a reziduurilor organice. Producerea biogazului

constituie o ramurd larg raspandita a tehnologiei de fermentare a deseurilor organice, care a
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intrat in uz de mai bine de 30 de ani in tarile in curs de dezvoltare. Ca rezultat al fermentarii
anaerobe se obtine un produs gazos, format in principal din metan si dioxid de carbon, dar si o
masa reziduala, ce nu mai poate fi supusd fermentarii. Reziduurile obtinute in procesul
fermentarii sunt, de obicei folosite pentru fertilizarea solului. AD este consideratd o modalitate
eficientd de tratare a deseurilor organice, a gunoiului de grajd si a reziduurilor agricole, dar si
utilizarea optima a continutului lor energetic, precum si a celui de nutrienti.

Fezabilitatea implementarii proiectelor de producere a biogazului, similar cu celelalte
surse de energie renovabild, este determinatd de gradul de pregatire a antreprenorului agricol
pentru efectuarea investitiei. Astfel, doritorii sa realizeze proiecte de biogaz trebuie sa evalueze
obiectiv, de sinestatator sau asistati de catre specialisti, daca sunt avantajati sa o faca sau este
inutila procedura.

Avantaje in utilizarea biogazului:

1. Flexibilitatea procesului de AD. In cadrul procesului se pot trata foarte multe
categorii de deseuri organice umede si uscate.

2. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. Suplimentar la reducerea emisiilor de
dioxid de carbon, producerea biogazului reduce, de asemenea emisiile de metan (CHs) si cele
de oxid azotos (N20), rezultate in urma depozitarii si utilizarii gunoiului animal ca ingrasamant.

3. Reducerea deseurilor. Producerea biogazului contribuie la reducerea volumului de
deseuri, precum si a costurilor, determinate de inlaturarea acestora.

4. Venituri suplimentare. Activitatea agricola combinata cu cea a fabricilor de biogaz,
produc efecte benefice asupra sanatatii economice a intreprinderilor agricole prin contributii
reale la cresterea veniturilor fermierilor. In plus, odati cu initierea procesului de producere a
energiei din surse renovabile, fermierii obtin functii noi de importanta sociald majora, precum
cele de furnizori de energie si de operatori pentru tratarea deseurilor.

Aspecte tehnice ale investitiei:

1. Costuri ridicate de constructie, operare si intretinere (dacd procesul este bine
optimizat, costurile reusesc sd se amortizeze pe parcursul duratei de functionare a
echipamentului).

2. Risc de explozie.In cazul gestionarii incorecte a sistemului acesta poate deveni un risc
sporit atat pentru lucratorii intreprinderii, cat si pentru mediu.

3. Sunt necesare procese de monitorizare continud si automatizare a ciclului de
producere a biogazului, caci doar prin automatizare si monitorizare centralizata este posibila
producerea biogazului la preturi atractive, ceea ce ar contribui la bunastarea intreprinderii care
initiaza procedura.

4. Productia de biogaz se reduce brusc in perioadele reci ale anului.
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5. Pentru a creste cdldura inferioara de ardere a biogazului, acesta trebuie filtrat.

6. Sistemele anaerobe sunt sensibile la compusi clorinati, sulfurati, pH si la fluctuatiile
de temperatura.

Serviciile. Pe langa alte sectoare ale economiei, precum agricultura, industria etc.,
comunitatile pot sa isi diversifice activitatile si in sectoare precum Serviciile, ce pot include:
servicii sociale, publice, medicale, turistice, hoteliere, bancare etc. Si in acest caz, conditiile
climatice si vulnerabilitatea la fenomenele meteo-climatice sunt foarte importante pentru
dezvoltarea locala.

Transportul. Schimbarile climatice, fenomenele meteo-climatice de risc ameninta sa
compromita si sectorul transporturilor, care acorda servicii indispensabile pentru economia si
societatea noastra.

Transportul rdmane un sistem de sprijin esential pentru buna functionare a societatilor si
economiilor nationale si internationale. Acesta faciliteaza accesibilitatea serviciilor vitale pentru
afaceri si pentru calitatea vietii cetatenilor, impulsionand, de asemenea, cresterea economica si
crearea locurilor de munca.

Schimbarile climatice treptate, fenomenele meteo-climatice extreme, cum ar fi cresterea
temperaturii, canicula, regimurile cu deficit de precipitatii vor avea un impact serios asupra
sectorului transporturilor. Cresterea temperaturilor si perioadele prelungite de caniculd sporesc
problemele cu flambajul sinelor, deteriorarea asfaltului si confortul termic pentru pasagerii din
vehicule.

Vremea extrema, care genereazd inundatii sau alunecdri de teren poate duce la intarzieri
si intreruperi pe termen scurt, iar uneori si pe termen lung, solicitand necesitati de ocolire in caz
de infrastructurd distrusa. Transportul aerian poate fi afectat de schimbarea tiparelor vantului,
inundatii de infrastructurd aeroportuara si alte evenimente meteorologice.

Sistemul de transport are caracter transfrontalier si interconectat in interiorul sau, prin
urmare perturbarile intr-o parte a retelei pot avea un efect de domino. Ca atare, efectele se
extind, de obicei dincolo de sistemul de transport prin impiedicarea capacitatii de livrare de
servicii si periclitind libera circulatie de oameni si bunuri. In functie de caz, aceste costuri
indirecte pot fi de mai multe ori mai mari decat insasi costurile directe pentru sectorul
transporturilor.

De aceea, este important sa anticipam impactul fenomenelor meteorologice extreme
asupra sistemului de transporturisi sa fim pregatiti pentru asta din timp.

Adaptarea sistemului de transporturi ar putea necesita investitii substantiale in

infrastructura. Functionarea lind si eficientd a sistemului transporturilor se bazeaza in mare
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masura pe infrastructura extinsa, cum ar fi drumuri, cai ferate, poduri etc. Acestea trebuie sa fie
in stare perfecta pe termen lung, in unele cazuri sa serveasca chiar si sute de ani.

Pentru atenuarea si adaptarea sectorului este nevoie de conlucrat cu toate ramurile
economiei, inclusiv de stabilit strategii de adaptare la fenomenele meteo-climatice de risc, care
sd cuprinda urmatoarele componente cheie:

e Evaluarea si gestionarea riscurilor legate de fenomenele meteo-climatice de risc.
Riscurile fizice si locatiile amplasamentului din regiunile cheie sunt evaluate in mod
regulat. Riscurile legate de clima sunt, de obicei parte a evaludrilor de rutind a riscurilor,
iar actiunile ulterioare sunt incluse in planificarea continuitatii [86].

e Investitii In design de produs. Companiile investesc in echipamente upgrade-uri si noi
tehnologii pentru a-si proteja activele de fenomenele meteo-climatice de risc.

e Acoperire de asigurare. Companiile folosesc politele de asigurare pentru a tine cont de
riscurile fizice pe care fenomenele meteo-climatice le prezinta pentru lanturile lor de
aprovizionare, locatii si capacitatea de a furniza servicii fard intarzieri.

e Integrarea strategiei climatice. Companiile investesc din ce in ce mai mult in strategii
cuprinzatoare pentru a-si alinia eforturile actuale la strategiile nationale si cele
internationale. Aceastd abordare Creeaza eficiente interne mai marisi o pregatire sporita
pentru o lume cu emisii scazute de carbon.

e Noi tehnologii. Prin investitii strategice, companiile creeaza urmatoarea generatie de
tehnologie de transport si logistica, care faciliteazd un comportament durabil, ceea ce
duce la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) [86].

Turismul. Cu legaturile sale stranse cu mediul si clima in sine, turismul este considerat
un sector economic vulnerabil si extrem de sensibil la climd, similar agriculturii, energiei si
transporturilor.

Clima este o resursa principald pentru turism, deoarece determind adecvarea locatiilor
pentru o gama larga de activitdti turistice. Totodatd, ea este un factor principal al sezonalitatii
globale a cererii turistice si are o influentd importantd asupra costurilor de operare, cum ar fi
incalzirea-racirea, zapada, irigare, alimentare cu apa si hrana, costuri de asigurare etc. Astfel,
schimbarile in durata si calitatea sezoanelor turistice, dependente de clima si fenomenele
meteo-climatice (de exemplu, vacantele la soare si la mare sau sporturile de iarnd) ar putea avea
implicatii considerabile pentru relatiille competitive dintre destinatii si, prin urmare ar avea
impact asupra profitabilitatii intreprinderilor din turism (UNWTO-UNEP-OMM 2008).

IPCC a concluzionat, ca cresterile frecventei sau amplitudinii anumitor extreme
meteorologice si climatice (de exemplu, valuri de caldura, secete, inundatii) sunt, probabil

rezultatul schimbarilor climatice proiectate (IPCC 2007a). Astfel de schimbari vor afecta
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industria turismului prin deteriorarea sporitd a infrastructurii, cerinte suplimentare de pregatire
pentru situatii de urgentd, cheltuieli de operare mai mari (de exemplu, asigurari, sisteme de apa
si energie de rezerva, evacuari) si intreruperi ale activitatii.

Dat fiind, ca conditiile de mediu sunt o resursa atat de critica pentru turism, o gama
larga de schimbari de mediu induse de clima pot avea efecte profunde asupra turismului la nivel
local si regional. Schimbarile in disponibilitatea apei, pierderea biodiversitatii, reducerea
esteticd a peisajului, alterarea productiei agricole (de exemplu, turismul alimentar si vitivinicol),
riscurile naturale crescute, secetele si inundatiile, deteriorarea infrastructurii si incidenta tot mai
mare a bolilor transmise prin vectori vor avea un impact sporit asupra turismului.

Masuri-cheie comune, care ar trebui luate in considerare in economia turismului pentru
orice strategie de adaptare la fenomenele meteo-climatice de risc:

e Elaborarea unui Plan National pentru sectorul turismului ca parte a Planului National de
Adaptare (PNA).

e Elaborarea unei analize economice despre impactul fenomenelor meteo-climatice asupra
sectorului turistic.

e Cresterea gradului de constientizare. Aproape toate studiile de caz au evidentiat
cunostintele ca o constrangere critica a adaptarii si au subliniat generarea si comunicarea
de noi informatii pentru gestionarea riscurilor climatice drept prioritati majore.

e Protejarea resursele naturale. Resursele naturale care se afla intr-o stare degradata sunt
mai vulnerabile la fenomenele meteo-climatice. Prin urmare, reabilitarea si protejarea
resurselor naturale cum ar fi zonele umede, pescuitul, biodiversitatea si padurile sunt
strategii de adaptare esentiale in multe tari in curs de dezvoltare.

e Oferirea de asistentd financiard. Resursele financiare limitate sunt in mod obisnuit
mentionate ca o barierd majora de adaptare si vor trebui cdutate solutii inovatoare pentru
a obtine finantare din mai multe surse atét interne, cat si externe.

e Asistenta in integrarea criteriilor si masurilor de adaptare in planuri si procese sectoriale
(de exemplu, programe de investitii).

e Sensibilizarea partilor interesate cu privire la rezultatul fenomenelor meteo-climatice.

e Intermedierea dialogurilor intersectoriale.

Turismul balneoclimatic, cunoscut si sub denumirea de turism de sdnatate sau turism
balnear, se referd la un tip de turism care se concentreazd pe promovarea sanatatii si a bunastarii
prin expunerea la mediile naturale, in special cele cu o clima benefica si izvoare minerale
naturale. Este popular printre oamenii care doresc sa-si refaca sanatatea, in special acei care
suferd de afectiuni cronice, cum ar fi artrita, probleme respiratorii si afectiuni ale pielii. De

asemenea, de multe orieste solicitat de catre oamenii care doresc sa scape de stresul vietii
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urbane si sd se reconecteze cu natura. Astfel, preocupdrile oamenilor de a valorifica
proprietatile terapeutice ale factorilor naturali ce alind sau vindeca diferite boli au radacini
adanci in istoria omenirii, dar riman actuale si in prezent. Menirea acestei categorii de turism
este de a valorifica in mod complet resursele naturale si factorii naturali de cura, de care
dispune o tard sau o regiune 1n paralel cu prezenta unei baze materiale specifice, cu tehnica
medicala, pavilioane, policlinici balneare si asigurarea cu cadre medicale de specialitate [107].

Se constatd, ca partea centrala a Republicii Moldova, desi se caracterizeaza prin conditii
climatice favorabile si prezenta apelor curative, ca destinatie turisticd, nu are conturatd o
identitate clara in perceptiile cetatenilor tarilor europene; nu are o reputatie buna ca destinatie
de incredere pentru turistii de ocazie, aceastd perceptie fiind cauzata, in parte, de: deficiente in
marketingul si promovarea destinatiei, insuficienta sprijinului guvernamental pentru turism,
standarde scazute ale serviciilor, infrastructura turistica slaba etc. La etapa actuald, luarea in
calcul a modificarilor de mediu, inclusiv a schimbarilor climatice, care In prezent Inregistreaza
un ritm accelerat de manifestare, ar permite valorificarea potentialului balneo-climatic in
regiune la justa sa valoare [110].

Dezvoltand turismul balneo-climatic,care are beneficii pozitive pentru sanatate si
bunastare, este important sd ne asiguram, ca activitatile turistice sunt gestionate in mod durabil
pentru a minimiza impactul negativ asupra mediului natural si comunitatilor locale. Aceasta
poate implica masuri precum reducerea consumului de apa, gestionarea deseurilor, a poluarii si
promovarea dezvoltarii economice locale prin practici turistice responsabile.

Tinand cont de faptul, ca schimbarile climatice atestate in ultima perioada de timp nu au
un impact major asupra statiunilor balneoclimaterice, acestea vor deveni in viitorul apropiat un

centru puternic de recuperare a sanatatii la nivelul exigentelor contemporane.

5.2 Masuri de adaptare si atenuare la fenomenele meteo-climatice de risc privind
mediul natural

Atenuarea efectelor incalzirii globale si adaptarea la schimbarea climatica se fac in
sinergie, cu beneficii atat pentru agricultura, economie cat si pentru mediu in general (inclusiv
prin pastrarea/refacerea biodiversitatii).

Pot fi identificate categorii specifice de adaptare si atenuarela fenomenele naturale de
risc cu potential de afectare a gradului de stabilitate a mediului.

Solul. Principalele consecinte ale schimbarilor climatice la nivel regional, cu impact
major asupra resurselor de sol sunt legate de activizarea fenomenelor climatice extreme. Printre
acestea, cele mai severe se considera valurile de caldura, perioadele de seceta si cele de

inundatii. Impact major asupra solului au si aversele (precipitatiile de intensitate sporita), care
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pot cauza formarea inundatiilor locale, cresterea intensitdtii vanturilor, cresterea frecventei
secetelor etc.

Unele dintre aceste fenomene (aversele, rafalele de vant) reprezinta principalele cauze
care accelereazd procesul de eroziune a solului. Acest proces poate fi stopat, sau cel putin
diminuat prin extinderea si amplasarea corecta a fasiilor forestiere de protectie a terenurilor
agricole. Concomitent cu degradarea solurilor, procesul de eroziune face ca particulele erodate
sa fie transportate si acumulate in bazinele acvatice, sporind colmatarea acestora.

Apa. Schimbarile climatice au un impact direct asupra resurselor de apa. Astfel, a aparut
necesitatea 1n elaborarea unui set de masuri de adaptare si atenuare a impactului asupra
resurselor de apa. Cel mai eficient este setul de masuri de retinere si mentinere naturald a apei.
In linii mari acesta include:

Refacerea zonelor umede si a suprafetelor inundabile. O zona umeda reprezintd un
teritoriu-plan extins, complet sau partial inundat, in care apa este principalul factor care
controleazd mediul natural, viata animald si vegetala asociatd. Ea apare acolo unde panza
freatica este aproape de suprafatd. Zonele umede au o importantd dubld 1n gestionarea
resurselor de apa. In perioada inundatiilor, acestea sunt in stare sa absorbe un surplus de apa, iar
in perioada de secetd ele servesc ca principala sursa de alimentare a raului. Extinderea si
refacerea zonelor umedese impune atat in lunca raurilor Prut si Nistru, cat si pe unele rauri mici
(Raut, Cogalnic, Botna, Camenca, Ialpug etc.). Principalele conditii de care trebuie sd tinem
cont la crearea zonelor umede sunt luncile raurilor cu o latime apreciabilda (de 150-200 m),
prezenta numeroaselor izvoare sau aflarea panzei freatice langa suprafatd, a unui substrat
impermeabil sau putin permeabil (argila).

Impaduririle. Este foarte bine cunoscut efectul benefic al padurilor asupra resurselor de
apa. Acestea, pe langa diminuarea aportului de poluanti si nutrienti de pe terenurile agricole,
atenueaza si temperatura apei, prevenind astfel evaporarea acesteia. De reguld, pentru
impdadurire sunt selectate terenurile degradate (afectate de eroziune si alunecari de teren), aflate
pe pante sau pe interfluviu, cu cantitati suficiente de precipitati, pe soluri silvice (cenusii, brune
sau cernoziomuri argiloiluviale).

Padurile au influente benefice multiple pentru o localitate:

o Influenta climaticd a acestora consta in diminuarea extremelor termice (in perioada
calda a anului, in intravilanul bine inverzit, temperaturile sunt in mediu cu 1,5°C mai
mici), sporesc umiditatea aerului, reduc viteza vantului, mentin stratul de zapada si
impiedica evaporarea apei [31, 55].

o Influenta padurilor asupra resurselor de apa se realizeazd prin absorbtia apelor de

suprafata si regularizarea temporald a debitelor lichide.
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o Influenta padurilor asupra sanatatii oamenilor se manifesta prin purificarea aerului.
o Fixarea pulberilor din aer, diminuarea zgomotului si reducerea temperaturilor.

La toate acestea este plusatd si importanta estetica, spirituald, dar si cea economica
(material de constructie, lemne de foc s.a.).

Este necesar de plantat cat mai multi arbori, Intrucat impadurirea terenurilor, indeosebi a
celor degradate, aduc apreciabile beneficii atdt mediului cat si societdtii. Spatiile impadurite
atrag precipitatiile, impiedica procesele alunecarilor de teren si pe celeerozionale, regleaza
regimul apelor de suprafatd si mentin nivelul apelor freatice.

In elaborarea lucrarii la Capitolul 5. Mdisuri de adaptare si atenuare a impactului
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldd a anului in Republica Moldova s-a
realizat un studiu diferentiat a impactului produs de fiecare fenomen in parte si s-au propus

masuri de adaptare si atenure a acestora, incluse in Tabelul 5.1.
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Tabelul 5.1

Masuri de adaptare si atenuare pentru fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului in Republica Moldova

Nr. | Fenomen Impact Masuri de adaptare si atenuare
meteo- Economie Populatie Mediu
climatic de
risc
Uscaciunea | -pierderea roadei; -malnutritie; -pierderea sau reducerea -prognoze si avertizari timpurii si
si seceta -lipsa de materie prima -foamete; servicilor ecosistemice; veridice;
pentru fabricile din -preturi exagerate; -degradarea si -perdele forestiere de protectie;
sectorul agroindustrial; -migratie; desertificarea terenurilor; -lucrari agrotehnice;
-cresterea preturilor la -somaj; -scaderea bonitatii solului; -masuri agropedologice;
produsele agricole si -familii vulnerabile; -ruperea si disparitia -sisteme de irigare;
alimentare; -divorturi; lantului trofic; -soiuri aclimatizate si rezistente la
-insuficientd/lipsa de -copii insuficient -biodiversitate redusa, secete;
hrana pentru sectorul dezvoltati fizic si afectata; -revizuirea politicilor in domeniul
zootehnic; mintal; -migratie conditionata. agroindustrial;
-scurtarea si ruperea -provocdri si conflicte -educatie;
lantului de valori; armate; -instruire;
-imposibilitatea de a -decese. -scolarizare;
rambursa creditele; -aplicarea si diseminarea bunelor
-compromiterea lantului practici.
de valori.
Vanturile -proiecte stopate si/sau -pierderi de vieti -distrugerea habitatelor; -prognoze si avertizari timpurii si
puternice nerealizate In termene omenesti; -pierderi si reducerea veridice;
stabilite; -pierderea locurilor de servicilor ecosistemice; -fasiiforestiere;
-penalitati; munca; -scurtarea ori intreruperea -constructii durabile;
-deteriorarea utilajului si -decese; lantului trofic; -arhitectura si
a echipamentelor; -somaj; -eroziuni eoliene a solului. design adecvat resurselor si a
-distrugerea -divorturi; riscurilor eoliene;

infrastructurii;

-credite nerambursate;

-consultatii si recomandari a
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-deteriorarea locuintelor;
-riscuri financiare,
-credite nerambursate;
-parteneri si contracte
anulate sau cu penalitati;
-distrugerea cailor de
comunicatie si a
infrastructurii.

-familii in suferinta;

-pierderea locuintelor,
a adaposturilor si
bunurilor materiale ale
oamenilor;

-deteriorarea linilor de
comunicare $a a
infrastructurii.

specialistilor din domeniu;
-proiecte rezistente si cu garantie;
-aplicarea bunelor practici;
-educatie si instruire;
-pregatirea persoanelor de
specialitate.

Ploile -afectarea infrastructurii -pierderi de vieti -distrugerea habitatelor; -prognoze si avertizari timpurii si
torentiale si | sia cdilor de omenesti; -reducerea si fragmentarea veridice;
inundatiile | comunicatie; -migratie; lantului trofic; -sisteme/cai de evacuare a apelor
-compromiterea $i -somaj; -degradarea pluvialesi a celor din topirea
distrugerea locuintelor si -conflicte sociale; biodiversitatii. zapezilor;
adaposturilor; -lipsa surselor de -migratie conditionata; -proiecte consultate de spicialisti si
-cresterea crizelor existenta; -intensificarea eroziunii realizate in raport cu riscuri la
financiare; -deteriorarea surselor de pluviale a solului; inundatii;
-somaj; apa potabila; -contaminarea apelor de -infrastuctura antiinundatii;
-compromiterea -lipsa mijloacelor de suprafata si subterane. -poldere;
bugetelor; existenta; -diguri pentru a proteja localitatile si
-cresterea preturilor; -deteriorarea linilor de infrastructura;
-imposibilitatea de a comunicare $a a -cresterea rezilientei la riscurile de
rambursa creditele; infrastructurii. inundatii;
-compromiterea lantului -educatie;
de valori. -instruiri si pregatirea specialistilor
pe domeniu;
-masuri antierozionale.
Orajele -distrugerea -pierderi de vieti -deteriorarea habitatelor -prognoze si avertizari timpurii si

infrastructurii;
-pierderi
economice/financiare;
-proiecte compromise;
-incendii;
-pierderea sau

omenesti;

-pierderea adaposturilor.

cauzate de incendiile
provocate de oraje;
-paduri arse;
-servicii ecosistemice
compromise.

veridice;
-instalatii paratrasnet;
-educatie si instruire;
-diseminarea bunelor practici.




distrugerea locuintelor.

Grindina -afectarea infrastructurii; -leziuni si afectiuni -deteriorarea -prognoze si avertizari timpurii si
-pierderi corporale,uneori agrocenozelor; veridice;
economice/finaciare; decese; -habitate degradate; -plasé antigrindina;
-proiecte si contracte -pierderea surselor de -pierderi ecosistemice. -contracte de asigurare.
compromise. existenta.
Valurile de | -deteriorarea -decese; -habitate afectate; -prognoze si avertizari timpurii si
cildura infrastructurii si a céilor -catalizarea si -biodiversitate redusa; veridice;
de comunicatie; intensificarea -invaziuni de infectii si -comfort (climatizare);
-pierderi afectiunilor de sanatate paraziti. -acces la apapotabila;
economice/financiare; si a bolilor; -pierderi ecosistemice; -orar de munca redus sau modificat
-proiecte compromise; -discomfort fizic; -migratie conditionata. conform prognozelor;
-somaj; -migratie; -plantarea si extinderea zonelor verzi;
-contracte neonorate. -imposibilitatea de a -educatie si instruire;
realiza sarcinile -diseminarea bunelor practici.
profesionale;
-infectii/boli daunatoare.
Ingheturile | -pierderi economice si -familii vulnerabile; -lipsa ori intreruperea -prognoze si avertizari timpurii Si
timpurii si finaciare; -lipsa surselor de venit; lantului trofic; veridice;
cele tardive | -somaj; -credite nerambursate; -habitate deteriorate; -soiuri adaptate si aclimatizate;
-migratie. -divorturi; -migratie motivata; -masuri antiinghet;

-acutizarea bolilor
finfectiilor

-pierderi ecosistemice.

-diseminarea bunelor practici;
-educatie si instruire.




5.3 Concluzii la capitolul 5

. In elaborarea materialelor tezei s-a tinut cont de actiunile propuse in documentele privind
politicile nationale de mediu (Strategia Republicii Moldova de adaptare la schimbarea
climei pana in anul 2020 si a Planului de actiuni pentru implementarea acesteia. Monitorul
Oficial nr. 372-384, art nr.1089; Programul national de adaptare la schimbarile climatice
pana in anul 2030 si Planul de actiuni pentru implementarea acestuia, aprobate in sedinta
de Guvern din 30 august 2023).

. Se solicitd o mai buna intelegere a riscurilor legate de fenomenele meteo-climatice in
mediul rural, in sectorul agricol si in alte sectoare ale economiei, care pot oferi o gama mai
larga de raspunsuri si solutii adaptive.

. Dezvoltarea economiei durabile si a agriculturii sustenabile necesita reducerea dependentei
de sursele energetice neregenerabile si derivatele lor, cu folosirea preponderentd a surselor
energetice regenerabile, de provenienta locala.

. Una dintre masurile eficiente in atenuarea efectelor schimbarilor climatice este extinderea
suprafetelor inpadurite si a fasiilor forestiere de protectie.

. Consolidarea capacitatilor institutionale a bazei stiintifice si educatia sunt masuri
importante pentru atenuarea si adaptarea la riscurile produse de fenomenele meteo-
climatice.

. Urgenta de clima solicita ca furnizorii de solutii stiintifice sa influenteze factorii de decizie
prin argumente convingatoare pentru sporirea rezilientei la schimbarile climei prin
implimentarea politicilor de adaptare si atenuarea riscurilor climatice.

. La masurile de atenuare si adaptare studiul realizat ne indica, ca relevanta pentru toate
fenomenele este importanta si necesitatea de a avea prognoze cat mai veridice si cu

suficenta anticipare.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Concluzii generale

In baza cercetarilor realizate in cadrul tezei de doctorat si a rezultatelor obtinute au fost
formulate urmatoarele concluzii generale:

1. Lucrarea de fatd scoate in evidenta stadiul actual al cercetarilor privind impactul
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republicii
Moldova de la inceputul sec.XXI, in care se regaseste baza de date privind fenomenele meteo-
climatice de risc pentru ultimii 22 de ani.

2. Sinteza studiului literaturii de specialitate si a cercetarilor prezentate in teza de doctorat
demonstreaza urmatoarele:
prin originea si evolutia lor, fenomenele meteo-climatice de risc se afld in atentia cercetarilor, iar
impactul produs de acestea, constituie un element de baza a studiului realizat.
spatiul fizico-geografic a teritoriului Republicii Moldova, pe parcursul perioadei calde a anului,
este influentat de mai multe fenomene meteo-climatice de risc, care interactioneaza si sunt
interdependente: uscdciunea si seceta, vinturile puternice, ploile torentiale, inundatiile, orajele,
grindina, valurile de caldura, ingheturile timpurii de toamna si cele tardive de primavara, care,
uneori, fiind induse de schimbarile climatice, poarta un caracter extremal.

3. Fenomenele meteo-climatice de risc, reprezinta abateri de la normele multianuale si au
un impact negative asupra populatiei, economiei si mediului, iar in cazul intensificarii lor, se
anunta situatii exceptionale. Pagubele produse de catre aceste fenomene sunt incluse in categoria
dezastrelor naturale.

4. Dupa proportii, extinderi si gravitatea consecintelor, situatiile exceptionale sunt
clasificate in locale, teritoriale, nationale si transfrontaliere, pagubele produse de fenomenele
meteo-climatice de risc sunt evaluate de comisiile pentru situatii exceptionale rationale.
Cercetarile realizate in prezenta lucrare privind impactul fenomenelor meteo-climatice de risc
din perioada calda a anului au stabilit, ca raionul cu cea mai mare pondere a pagubelor induse de
aceste fenomene pentru ultimii 22 de ani, este raionul Cahul cu pagube de peste 1 mlrd de lei, iar
dupd numadrul de situatii exceptionale este raionul Soroca cu un numadr de 84 de situatii
exceptionale.

5. Cercetarile personale, efectuate in cadrul prezentei lucrari, la fel si analiza rapoartelor
si a bazei de date a IGSU pentru perioada anilor 2000-2021, privind ponderea diferitelor
categorii de situatii exceptionale, produse de fenomene meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului, demonstreaza, ca ponderea cea mai mare in instituirea situatiilor exceptionale 0

au ploile torentiale (64%), grindina (20%) si vanturile puternice (8%), ceea ce nu corespunde
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ponderii pagubelor produse de fenomenele meteo-climatice de risc, unde conform sistematizarii
datelor 1IGSU sa dedus, ca cea mai mare pondere a pagubelor produse ii revine uscdciunii §i
secetei cu (62%), urmata de ploile torentiale cu (25%), ele fiind urmate de grindina cu (6%) si
ingheturile timpurii si cele tardive cu (4%).

6. Studiul realizat, denota faptul, ca la momentul actual in Republica Moldova nu exista
un document de politici publice in domeniul gestionarii situatilor de urgenta si exceptionale, la
fel lipsesc metodologii si specialisti pentru a evalua impactul asupra mediului, produs de
fenomenele meteo-climatice de risc, bazat pe cercetari stiintifice, aspect confirmat in Programul
de prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta si exceptionale pentru perioada 2022-2025 (HG
nr.846/2022.).

7. Materialele tezei date, cu referire la evaluarea impactului cauzat de fenomenele meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republicii Moldova, evidentiaza un
sir de masuri de adaptare si atenuare in raport cu aceste fenomene, dar si specifica necesitatea
urgentd de a implementa politici si masuri de adaptare si atenuare adecvate ponderii pagubelor
produse. Aceste politici si masuri sunt incluse in Programul national de adaptare la schimbarile
climatic pana in anul 2030 si Planul de actiuni pentru implementarea acestuia, aprobate in
sedinta de Guvernul Republicii Moldova din 30 august 2023.

8. Cunoasterea riscurilor legate de fenomenele meteo-climatice de catre populatie si
factorii de decizie din mediul rural si urban, din sectoarele agricol, industrial, energetic, social si

din alte ramuri ale economiei ofera o gama mai largd de raspunsuri si solutii adaptive.

Recomandiri practice

1. Evidentierea necesitdtii intensificdrii cercetarilor privind originea si evolutia
fenomenelor meteo-climatice cu accent pe riscurile induse de acestea, studierea mai profunda a
particularitatilor de manifestare a lor in spatiul Republicii Moldova cu stabilirea vulnerabilitatii
teritoriului tarii fata de fenomenele respective.

2. Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova in raport cu impactul produs de
fenomenele meteo-climatice, precum si masuri stabilite pentru adaptarea si atenuarea acestuia.

3. Rezultatele studiului realizat se propun ca suport pentru APC, APL si IGSU la
elaborarea politicilor bazate pe gestionarea riscurilor si nu a crizelor, iar programele de activitate
a factorilor de decizie sa contind mai multe masuri proactive decat reactive.

4. Este necesar de a initia un studiu privind impactul fenomenilor meteo-climatice de risc

din perioada rece a anului cea ce ar completa baza de date pentru intregul an, totoodatd este
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recomandat ca sa fie elaborate instructiuni metodice si pregatiti specialisti care vor interveni la
evaluarea pagubelor provocate mediului natural de aceste fenomene.

5. Materialele elaborate in cadrul cercetarii temei date pot servi in calitate de ghid
informational pentru revizuirea politicilor IGSU, APC si APL in luarea masurilor rapide de
prevenire, reducere si atenuare a consecintelor riscurilor induse de fenomenele meteo-climatice.

6. Baza de date si rezultatele stiintifice obtinute in studiul realizat este recomandata si
utila la elaborarea strategiilor si programelor de mediu, a materialelor didactice din cadrul
institutiilor de invatamant de profil din Republica Moldova, in procesul de pregatire profesionala

a elevilor, studentilor, masteranzilor etc.

Contributii personale:
In aceasta lucrare contributiile personale includ mai multe aspecte, dintre care mai relevante
sunt urmatoarele:

v' analiza tematicii cercetate in teza de doctorat prin prisma publicatiilor existente in domeniu
si evidentierea evolutiei impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din Republica
Moldova timp de peste 20 de ani;

v' colectarea si prelucrarea unui volum mare de informatii si date din arhivele Inspectoratului
General pentru Situatii de Urgenta (IGSU) si a Biroului National de Statistica (BNS), pentru
perioada 2000-2021, privind fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului
si impactul produs de acestea asupra populatiei, economiei si mediului din Republica
Moldova, utilizind un program de calcul in limbajul de programare Visual Basic sub
platforma OFFICE 365 prin EXCEL,;

v' analiza evolutiei temporale si a repartitiei spatiale a situatiilor exceptionale si a pagubelor
provocate de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului pe teritoriul
Republicii Moldova de la inceputul sec. XXI,;

v' realizarea de material cartografice (harti digitale), prin utilizarea programului SIG, pe
principiu conceptual administrativ-teritorial, ce scoate in evidenta zonele vulnerabile fata de

riscurile produse de fenomenele meteo-climatice prezentate.

Propuneri de noi directii pentru cercetiri viitoare:
o Studiul complex al impactului produs de toate fenomenele de origine meteorologica si
hidrologica, fapt ce ar asigura realizarea cu succes a Programului de prevenire si gestionare a

situatiilor de urgenta si exceptionale pentru anii 2022-2025.
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o Realizarea de cercetari asupra efectelor si a consecintelor aplicarii masurilor de adaptare si
atenuare in raport cu impactul produs de fenomenele meteo-climatice de risc.

o Studii relevante privind consolidarea capacitatilor instutitionale in gestionarea riscurilor
produse de fenomene naturale prineactivitati educationale si de instruire cu realizarea si

implementarea de proiecte pilot si diseminari ale bunelor practici.
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Anexa 1. Parametri: statiilor??? AWS, mini statii AWS, statii meteorologice manuale,
posturi agrometeorologice, conform datelor SHS

Tabelul 1
Parametri statiilor?? AWS, conform datelor SHS
Parametrul masurat Statia
Temperatura aerului (C°) si umiditatea (%) Toate 14 statii: Briceni, Soroca, Balti, Falesti,
_ _ Bravicea, Cornesti, Codrii, Baltata, Chisinau,
Presiunea atmosferica (hPa) Leova, Stefan-Voda, Comrat, Ceadar-Lunga,
Cahul
Caracteristici ale vantului (viteza, m/s si directia,
°1in grade)?????
Temperatura solului dezgolit (C°)
Temperatura solului (C°) laadancimea de 5, 10,
15,20 cm
Precipitatiile (mm) si intensitatea lor (mm/min)
Temperatura solului (C°) la adancimea de 0.2, La 5 statii: Briceni, Soroca, Balti, Chisinau,
0.4,08,1.2,1.6,2.4,32m Cahul
Durata stralucirii solare (ore) La 5 statii: Briceni, Balti, Chisinau, Stefan-
Voda, Cahul
Tabelul 2

Parametri statii mini-AWS, conform datelor SHS

Parametrul masurat Statia

Temperatura aerului (C°) La 34 ??? de statii: Chisinau, Chisinau,
Chisindu, Chisinau, Chisinau, Chisinau,

Umiditatea aerului (%) Chisinau !, Ocnita, Lipcani, Donduseni,

Edinet, Rascani, Drochia, Floresti,

Temperatura solului (C°) la adancimea de 5 !
Soldanesti, Rezina, Glodeni, Sangerei,

o Telenesti, Orhei, Calarasi, Ungheni,

Precipitatiile (mm) si intensitatea lor Nisporeni, Straseni, Ialoveni, Anenii-Noi,

(mm/min) Causeni, Hancesti, Cantemir, Cimislia,
Basarabeasca, Taraclia, Vulcanesti,
Giurgiulesti
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Tabelul 3

Parametri statiilor meteorologice manuale, conform datelor SHS

Parametrul masurat Statia

Nebulozitatea, inaltimea si tipul norilor La 18 statii: Briceni, Soroca, Balti, Falesti,
Bravicea, Cornesti, Codrii, Baltata,

Fenomene atmosferice Chisinau, Leova, Stefan-Voda, Comrat,

Ceadar-Lunga, Cahul, Tiraspol, Dubasari,

Depozitele de gheata '
Rébnita, Camenca

Fenomene periculoase si fenomene
hidrometeorologice extreme

Vremea trecuta si prezenta

Grosimea stratului de zapada si rezerva de
apa

Vizibilitatea

Temperatura aerului (C°), la inaltimea de 2
cm

Temperaturaaerului (C°), minima si maxima

Temperatura aerului (C°), la inaltimea de 2
cm

Precipitatii (mm)

Fenomene atmosferice

Fenomene periculoase si fenomene
hidrometeorologice extreme

Grosimea stratului de zapada si rezerva de

apa

Evaporatia La 5 statii: Briceni, Cornesti, Baltata,
Chisinau, Cahul

Radiatia solara Chisinau

Radiatii Gamma La 12 statii: Briceni, Soroca, Balti, Falesti,
Bravicea, Cornesti, Baltata, Chisinau,
Leova, Stefan-Voda, Comrat, Cahul

Observatii agrometeorologice La 17 statii: Briceni, Soroca, Balti, Falesti,

Bravicea, Cornesti, Baltata, Chisinau,
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Leova, Stefan-Voda, Comrat, Ceadar-
Lunga, Cahul, Tiraspol, Dubasari, Rabnita,
Camenca

Tabelul 4

Parametri masurati de posturile agrometeorologice, conform datelor SHS

Parametrul masurat

Postul

Temperatura aerului (C°), minima si
maxima

Temperatura aerului (C°), la inaltimea de 2
cm

Precipitatii (mm)

Fenomene atmosferice

Fenomene periculoase si fenomene
hidrometeorologice extreme

Grosimea stratului de zapada si rezerva de
apa

Observatii agrometeorologice

La 16 posturi agrometeorologice: Ocnita,
Donduseni, Edinet, Drochia, Floresti,
Soldanesti, Glodeni, Sangerei, Telenesti,
Grigoriopol, Straseni, Nisporeni, Anenii-
Noi, Causeni, Basarabeasca, Vulcanesti
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Anexa 2. Lista posturilor hidrologice si destinatia lor, conform datelor SHS

Postul Mod de De debit Prognoze/ Lac/rau
functionare informative
PH-2 — Naslavcea Automatizat de rau
PH-1 — Unguri Automatizat de debit de rau
PH-1 - Soroca Automatizat de debit prognoze de rau
PH-1 — Hrusca Clasic de debit prognoze de rau
PL — Camenca Clasic prognoze pe lac
PH-1 — Camenca Clasic de debit de rau
PL — Sanatauca Automatizat pe lac
PH-1. — Beloci Clasic de debit de rau
PH-1 — Sevirova Automatizat de debit de rau
PH-1 — Cubolta Automatizat de debit de rau
PH-1 — Balti Automatizat de debit prognoze de rau
PH-1 —Mateuti Clasic de debit de rau
PH-1 — Molochisul Mare Clasic de debit de rau
PL — Rezina Automatizat pe lac
PL — Rébnita Clasic prognoze pe lac
PH-1. — Telenesti Automatizat de debit de rau
PH-1 — Jeloboc Automatizat de debit prognoze de rau
PH-1 — Doibani Clasic de debit de rau
PL — Dubasari Clasic prognoze pe lac
PH-2 — Dubasari bief aval Clasic prognoze de rau
PH-2 — Criuleni Automatizat de rau
PH-1 — Chisinau (Pruncul) Clasic de debit prognoze de rau
PH-1 — Goian Automatizat de debit de rau
PH-1 — Vadul lui Voda Automatizat de debit de rau
PH-2 — Grigoriopol Clasic prognoze de rau
PH-2 — Merenii Noi Automatizat de debit de rau
PH-1 — Bender Clasic de debit prognoze de rau
PH-1 — Causeni Automatizat de debit prognoze de rau
PH-1 - Talmaza Automatizat de debit prognoze de rau
PH-1 — Rascaeti Automatizat de debit de rau
PH-1 — Nezavertailovca Clasic de debit de rau
PH-2 — Tudora Automatizat prognoze de rau
CHE- Dubasari Clasic de debit prognoze pe lac
PH-2 — Lipcani Automatizat de rau
PH-1 — Sirauti Automatizat de debit prognoze de rau
PH-1 — Balasinesti Clasic de debit prognoze de rau
PH-1 — Lopatnic Clasic de debit prognoze de rau
PH-1 - Trinca Clasic de debit de rau
PH-1 — Branzeni Clasic de debit prognoze de rau
PH-1 — Horodiste Clasic de debit prognoze de rau
PL — Dumeni Clasic pe lac
PL — Costesti-Stanca Automatizat prognoze pe lac
PH-1 — Braniste Automatizat de debit prognoze de rau
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PH-1 — Ungheni Automatizat de debit prognoze de rau
PH-2 — Leuseni Automatizat de rau
PH-2 — Sarata-Razesti Clasic de rau
PH-2 — Leova Automatizat prognoze de rau
PH-2 — Cantemir Automatizat de rau
PH-1- Cahul Automatizat de debit de rau
PH-2 — Branza Automatizat prognoze de rau
PH-1 — Basarabeasca Clasic de debit prognoze de rau
PH-2 — Giurgiulesti (Dunare) Clasic de rau
CHE—Costesti Automatizat de debit prognoze pe lac
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Anexa 3. Data de trecere stabild a temperaturii medii zilnice a aerului prin 0, 5, 10 si 15°C,
conform datelor SHS

Statia prin 0°C prin 5°C prin 10°C prin 15°C
primivara | toamna | primédvara | toamna | primavara | toamna | primavara | toamna
Briceni 5.111 1.XI11 30.111 5.XI 20.1vV 10.X 20.vV 13.1X
Soroca 6.111 4.X1 29.111 7.XI1 17.1vV 13.X 15V 15.1X
Camenca 4.111 6.XI1 26.111 8.XI1 17.1v 14.X 13V 17.1X
Rabnita 3.1 7.X1 27.11 8.XIl 16.1V 14.X 15V 18.1X
Balti 2.111 7.X1 24.11 8.XIl 16.1V 15.X 13.v 19.1X
Falesti 28.11 7.X1 2111 9.XI1 15.1vV 17.X 12.v 22.1X
Bravicea 25.11 8.Xll 20.11 10.XI1 14.1V 16.X 12.vV 20.1X
Cornesti 2.111 8.Xll 24.11 9.XI 16.1V 16.X 13.vV 18.1X
Dubasari 24.11 10.XI1 22.11 10.XI1 13.1vV 18.X 10.v 24.1X
Biltata 25.11 11.XI11 21.11 10.XI1 13.1vV 17.X 11.v 21.1X
Chisinau 27.11 12.X11 22.11 11.XI1 15.1vV 18.X 11V 22.1X
Tiraspol 25.11 13.XI1 22.11 13.XI1 14.1vV 19.X 10.v 23.1X
Leova 28.11 11.XI11 21.11 13.XI1 15.1vV 20.X 10.vV 23.1X
Stefan-Voda 28.11 12.X11 24.11 11.XI1 17.1v 18.X 13.v 22.1X
Comrat 26.11 14.XI1 2111 12.XI1 14.1vV 19.X 10.v 23.1X
Ceadar-Lunga 23.11 11.XI11 19.111 12.XI1 14.1vV 19.X 11.v 24.1X
Cahul 24.11 13.XI11 20.11 13.XI1 15.1vV 20.X 11V 241X
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Anexa 4. Numairul de situatii exceptionale si pagubele provocate de fenomenele meteo-
climatice de risc

Tabelul 1

Numiirul de situatii exceptionale si pagubele provocate de fenomenele meteo-climatice
pentru perioada 2000-2006, conform datelor IGSU

Paguba
nr. Situatii exceptionale (SE) nr. de SE materiala (mii
lei)
1 2 3 4
2000

1. | Alunecdri de teren 2 150
2. | Vant puternic 5 626,9
3. | Ingheturi 1 189842,3
4. | Seceta 1 2098057,3
5. | Ploaie torentiala Tnsotita de grindina si vant puternic 3 91060,4
6. | Incendii ale masivelor cerealiere 5 211
7. | Furtuna cu descarcari electrice 2 0
8. | Vartejuri 3 4789,1
9. | Ploaie torentiala 1 1801
10. | Grindina mascata 1 15461,4
11. | Polei puternic 1 336124

Total 25 2738123,4

2001

1. | Alunecari de teren 1 3247,2
2. | Vant puternic 2 513,0
3. | Ingheturi 2 6502,7
4. | Ploi torentiale 5 7981,8
5. | Grindina mascata 3 3490,6
6. | Ploaie torentiala Tnsotitd de grindina 8 84919
7. | Ploaie torentiala insotitd de vant puternic 1 17455,2

136



Paguba

nr. Situatii exceptionale (SE) nr. de SE materiala (mii
let)
1 2 3 4
8. | Incendii ale masivelor cerealiere 3 64,1
9. | Vartej 1 32,6
10. | Furtuni puternice (descarcari electrice) 1 0
Total 27 124206,2
2002
1. | Vint puternic 6 11825,8
2. | Alunecari de teren 2 27,2
3. | Grindina mascata 8 26622,4
4. | Inundatii 7 41389,5
5. | Seceta 1 2126,3
6. | Incendii ale masivelor cerealiere 3 47
7. | Ploi torentiale insotite de vant 4 24680,4
puternic
8. | Furtuna cu descarcari electrice 4 0
Total 35 106718,6
2003
1. | Inundatii 4 1489
2. | Vant puternic 6 1208
3. | Ploi torentiale 2 14911,1
4. | Grindina mascata 12 8902,3
5. | Ploi torentiale insotite de vant puternic si grindina 4 45083,7
6. | Vartej 2 168,8
7. | Furtuni cu descarcari electrice 2 0
Total 32 71762,9
2004
1. | Ingheturi 1 458,2
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Paguba

nr. Situatii exceptionale (SE) nr. de SE materiala (mii
let)
1 2 3 4
2. | Cutremure de pamant (Cantemir) 1 158,1
3. | Ploi torentiale 1 14691
4, | Grindind mare 7 19809,8
5. | Furtuni cu descdrcdri electrice 4 0
6. | Ploi torentiale cu grindina mare 6 36269,8
7. | Ploi torentiale cu vant puternic 4 1756,7
8. | Nivel inalt al apelor subterane 3 597,7
9. | Vartejuri 5 126,7
10. | Ploi torentiale cu grindind mare 2 19390,6
si vant puternic
11. | Vanturi puternice 5 726
Total 39 93984,6
2005
1. | Ingheturi 1 944,8
2. | Ploi de lunga durata 1 2000
3. | Ploi torentiale 8 13260,3
4. | Grindind mare 10 18353,6
5. | Furtuni cu descarcari electrice 2 18,5
6. | Ploi torentiale cu grindind mare 6 22347,1
7. | Ploi torentiale cu vant puternic 4 36964,1
8. | Alunecari de teren 2 399
9. | Inundatii 1 623,6
10. | Vartejuri 1 19
11. | Ploi torentiale cu grindind mare 1 675,8

si vant puternic
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Paguba
nr. Situatii exceptionale (SE) nr. de SE materiala (mii
let)
1 2 3 4
Total 37 95605,8
2006
1. | Vant puternic 5 321,7
2. | Niveluri inalte ale apelor subterane 1 52,9
3. | Vartejuri 2 311,7
4 Ploi torentiale cu grindina 6 19655,9
5. | Ploi torentiale cu vant puternic 2 11400,4
6. | Ploi torentiale cu grindina si vant puternic 4 34030,6
7 Inundatii 2 69,8
8 Grindind mare 7 349147
9. | Ploi torentiale 2 31737,2
10. | Furtuni cu descarcari electrice 2 0
Total 33 132494,9
Tabelul 2

Numiirul de situatii exceptionale si pagubele provocate de fenomenele meteo-climatice
pentru perioada 2007-2021, conform datelor IGSU

Nr. | Anul Situatii exceptionale Nr. Paguba
de SE | materiala
(mii lei)
1] 2 3 4 5
2007
1. Uscéaciune si seceta 1 1002090,8
2. Vanturi puternice(vijelii, vartejuri) 3 2269,3
3. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 8 179140,9
grindina, ploi torentiale cu grindina si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
4. | 2007 Oraje (furtuni puternice) 2 0
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Nr. | Anul Situatii exceptionale Nr. Paguba
de SE | materiala
(mii lei)
1| 2 3 4 5
5. Grindina (grindina mare) 6 43958,8
6. Valuri de caldura 1 0
7. Ingheturi timpurii si tardive 1 5371
Total 22 1232830,8
2008
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 4 706,8
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 40 155549,1
grindina, ploi torentiale cu grindina si vant puternic, ploi
2008 torentiale cu vant puternic)
3. Inundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 1 82545,5
4, Grindina (grindina mare) 15 42975,4
Total 60 281776,8
2009
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 10 1415,9
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 28 99605,5
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
2009 torentiale cu vant puternic)
3. Grindina (grindina mare) 10 34766,8
Total 48 135788,2
2010
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 5 227,6
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 46 219689,9
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
3. | 2010 Finundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 4 844425
4, Grindina (grindina mare) 7 29211,6
5. Ingheturi timpurii si tardive 2 504
Total 64 334075,6
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Nr. | Anul Situatii exceptionale Nr. Paguba
de SE | materiala
(mii lei)
1| 2 3 4 5
2011
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 2 1209
2. Ploi torentiale (ploi de lunga duraté, ploi torentiale cu 32 76587
grindina, ploi torentiale cu grindina si vant puternic, ploi
2011 torentiale cu vant puternic)
3. Grindina (grindina mare) 23 40589,4
Total 57 118385,4
2012
1. Uscaciune si seceta 1 1252076,9
2. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 11 3685,9
3. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 49 128840,1
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
2012 torentiale cu vant puternic)
4, Grindina (grindina mare) 38 2152577
Total 99 1599860,6
2013
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 10 109113,5
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 116 495863,5
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
2013 torentiale cu vant puternic)
3. Grindina (grindina mare) 37 211988,6
Total 163 816965,6
2014
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 5 571
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 70 138296,7
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
2014
3. Grindina (grindina mare) 29 49177,8
4, Ingheturi timpurii si tardive 5 1660,6
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Nr. | Anul Situatii exceptionale Nr. Paguba
de SE | materiala
(mii ler)
1] 2 3 4 5
Total 109 189706,1
2015
1. Uscaciune si seceta 1 258569,4
2. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 10 4627,5
3. | 2015 | Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 29 113546,3
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
4, Grindina (grindina mare) 14 229429
Total 54 399686,1
2016
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 5 1924
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 93 301171,3
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
3. | 2016 Minundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 2 1991
4, Grindina (grindina mare) 10 5509,8
5. Ingheturi timpurii si tardive 1 81933,5
Total 111 392529,6
2017
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 1 67,5
2. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 44 111558,3
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
2017 torentiale cu vant puternic)
3. Grindina (grindina mare) 7 12815
4. Ingheturi timpurii si tardive 23 90091
Total 75 214531,8
2018
1. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 57 2252224

grindina, ploi torentiale cu grindina si vant puternic, ploi
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Nr. | Anul Situatii exceptionale Nr. Paguba
de SE | materiala
(mii lei)
1] 2 3 4 5
torentiale cu vant puternic)
2. | 2018 | Inundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 2 1191,4
3. Grindina (grindina mare) 5 70782,9
4, Ingheturi timpurii si tardive 1 340,7
Total 65 297537,4
2019
1. Uscaciune si seceta 4 75751,6
2. Vanturi puternice(Vijelie, vartejuri) 13 30890,6
3. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 76 834613,5
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
4. | 2019 Inundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 3 4060,7
5. Oraje (furtuni puternice) 1 7970,3
6. Grindina (grindina mare) 14 31369,2
7. Ingheturi timpurii si tardive 2 2617,4
Total 113 987273,3
2020
1. Uscaciune si seceta 1 5986468,4
2. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 1 42010,4
3. Ploi torentiale (ploi de lunga durata, ploi torentiale cu 63 201141,8
grindina, ploi torentiale cu grindind si vant puternic, ploi
2020 torentiale cu vant puternic)
4. Inundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 4 14931,6
5. Grindina (grindina mare) 8 62475,8
6. Ingheturi timpurii si tardive 12 248255,2
Total 89 6555283,2

2021
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Nr. | Anul Situatii exceptionale Nr. Paguba
de SE | materiala
(mii lei)
1] 2 3 4 5
1. Vanturi puternice(vijelie, vartejuri) 4 4315,7
2. Ploi torentiale (ploi de lunga duraté, ploi torentiale cu 83 631724,6
grindina, ploi torentiale cu grindina si vant puternic, ploi
torentiale cu vant puternic)
3. | 2021 Inundatii (nivel inalt al apei (inundatii)) 2 7954,7
4. Grindina (grindina mare) 9 31964
5. Ingheturi timpurii si tardive 3 6631,9
Total 101 682590,9
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Anexa 5. Numairul total de situatii exceptionale si paguba totala produsa (mii lei) de
fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane

Tabelul 1

Numarul total de situatii exceptionale si paguba totala produsa (mii lei) de fenomenele
meteo-climatice de risc pe raioane in perioada 2000-2021, conform datelor IGSU

Raionul :Ixuc‘:;trl‘élnflfl de situatii Paguba totald, mii lci
1 | Anenii Noi 48 276105,3
2 | Basarabeasca 8 70894,9
3 | Briceni 32 217476,3
4 | Cahul 74 1003853,0
5 | Calarasi 26 47635,2
6 | Cantemir 45 357395,4
7 | Causeni 47 514756,2
8 | Cimislia 10 372906,4
9 | Criuleni 51 289932,1
10 | Donduseni 42 353472,6
11 | Drochia 23 363710,6
12 | Dubasari 9 88424,1
13 | Edinet a1 225055,2
14 | Falesti 19 298510,2
15 | Floresti 61 475831,2
16 | Glodeni 11 9876,6
17 | Hancesti 47 707273,5
18 | laloveni 38 236078,9
19 | Leova 31 4299721
20 | mun. Balti 15 500937,8
21 | mun. Chisinau | 14 385192,1
22 | Nisporeni 15 23684,8
23 | Ocnita 34 253847,8
24 | Orhei 40 956760,5
25 | Réascani 28 581029,9
26 | Rezina 32 306633,1
27 | Sangerei 38 507899,3
28 | Soldanesti 28 255999,6
29 | Soroca 87 397483,8
30 | Stefan-Voda 49 562737,0
31 | Straseni 20 64962,8
32 | Taraclia 24 307871,8
33 | Telenesti 56 256936
34 | Ungheni 44 873715,6
35 | UTA Gagauza | 55 793057,3
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Tabelul 2

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2000, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

Basarabeasca

Briceni

Cahul

501800

1784

8410

Calarasi

Cantemir

Causeni

9145

173.7

3299

Cimislia

O[NP W|IN|F-

Criuleni

=
o

Donduseni

(BN
[E=Y

Drochia

[EnN
N

Dubasari

[y
w

Edinet

2465

12223.4

[N
SN

Falesti

[EnN
(6]

Floresti

[y
»

Glodeni

[EEN
~

Hancesti

210700

4703.7

8705.9

21700

[y
oo

laloveni

[EnN
[(e]

Leova

N
o

mun. Balti

486183

425

2734.5

N
[

mun. Chisinau

290130

502

76810.4

N
N

Nisporeni

N
w

Ocnita

N
D

Orhei

291300

12542.8

N
[¢;]

Réscani

N
[o)]

Rezina

N
~

Sangerei

N
o]

Soldanesti

N
[{e]

Soroca

25495

88

20824.8

w
o

Stefan -Voda

w
-

Straseni

w
N

Taraclia

331145

8136.6

w
w

Telenesti

w
D

Ungheni

185480

28.6

2142

9576.5

w
(4]

UTA Gagauzia

85190.3

613.5

17619.3
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Tabelul 3

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2001, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

Basarabeasca

Briceni

Cahul

32.6

3297.9

Calarasi

Cantemir

Causeni

2475

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

=
o

Donduseni

(BN
[E=Y

Drochia

[EnN
N

Dubasari

[EnN
w

Edinet

[EEN
SN

Falesti

[EnN
(6]

Floresti

[y
»

Glodeni

[EEN
~

Hancesti

436.9

684.5

[y
oo

laloveni

[y
(o]

Leova

N
o

mun. Balti

1560.4

20.3

N
s

mun. Chisindu

150

N
N

Nisporeni

N
w

Ocnita

N
D

Orhei

86

N
8]

Réscani

N
o

Rezina

N
~

Sangerei

N
o]

Soldanesti

N
[{e]

Soroca

w
o

Stefan Voda

w
e

Straseni

w
N

Taraclia

6306.1

w
w

Telenesti

w
B

Ungheni

3320.3

196.6

w
(4]

UTA Gégauzia
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Tabelul 4

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2002, conform
datelor IGSU (mii lei)

Useleiu | vanuri | Ploi Valuri | gt
Raionul mesi | o ioe | torentiale | OTdie | Grindind | de 51 Inundatii
secetd ’ caldura taraive

1 | Anenii Noi
2 | Basarabeasca 85
3 | Briceni
4 | Cahul 26 2092.5 2467 213
5 | Calarasi
6 | Cantemir
7 | Causeni 2126.3 504.2 25074.4
8 | Cimislia
9 | Criuleni
10 | Donduseni
11 | Drochia
12 | Dubaésari
13 | Edinet 1303.5 1577.8
14 | Falesti 2684
15 | Floresti
16 | Glodeni
17 | Hancesti 158.9 85
18 | laloveni 229
19 | Leova 81.6
20 | mun. Balti 1887
21 | mun. Chisinau 986.4 4243.8
22 | Nisporeni
23 | Ocnita
24 | Orhei 996.6 12 6634
25 | Rascani
26 | Rezina 34.7
27 | Sangerei 121
28 | Soldanesti
29 | Soroca 1097 1031
30 | Stefan Voda
31 | Straseni
32 | Taraclia
33 | Telenesti 42.4
34 | Ungheni 1695 10667.5
35 | UTA Gagauzia 28.9 20981
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Tabelul 5

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2003, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

Basarabeasca

Briceni

182.2

Cahul

255.5

Calarasi

170

Cantemir

Causeni

129

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

=
o

Donduseni

(BN
[E=Y

Drochia

[EnN
N

Dubasari

[EnN
w

Edinet

369

[EEN
SN

Falesti

[EnN
(6]

Floresti

[y
»

Glodeni

[EEN
~

Hancesti

39.8

138

801.7

[y
oo

laloveni

[y
(o]

Leova

N
o

mun. Balti

1824.1

N
s

mun. Chisindu

129

N
N

Nisporeni

N
w

Ocnita

N
D

Orhei

561.1

N
8]

Réscani

N
o

Rezina

89.3

45

40

N
~

Sangerei

369

981.7

N
o]

Soldanesti

N
[{e]

Soroca

14866.1

w
o

Stefan Voda

1251

w
e

Straseni

864

w
N

Taraclia

2805.1

25

w
w

Telenesti

230

w
B

Ungheni

25

3023.6

w
(4]

UTA Gagauzia

5450.5

1070.6
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Tabelul 6

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2004, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

Basarabeasca

Briceni

Cahul

Calarasi

3721.5

Cantemir

4441

Causeni

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

=
o

Donduseni

(BN
[E=Y

Drochia

[EnN
N

Dubasari

19.7

[EnN
w

Edinet

57.1

[EEN
SN

Falesti

[EnN
(6]

Floresti

566.7

[y
»

Glodeni

586.3

[EEN
~

Hancesti

[y
oo

laloveni

[y
(o]

Leova

10250

N
o

mun. Balti

N
s

mun. Chisindu

N
N

Nisporeni

N
w

Ocnita

28.3

952.7

N
D

Orhei

9115

N
8]

Réscani

60.3

N
o

Rezina

66.6

N
~

Sangerei

590.4

N
o]

Soldanesti

143

N
[{e]

Soroca

418

w
o

Stefan Voda

937

206.2

577.7

w
e

Straseni

w
N

Taraclia

20.3

252

w
w

Telenesti

4103.4

w
B

Ungheni

7469.7

20

w
(4]

UTA Gagauzia
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Tabelul 7

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2005, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

5940.7

1578.1

Basarabeasca

Briceni

93.8

Cahul

3079.8

Calarasi

120

Cantemir

623.6

Causeni

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

296.3

1310.4

=
o

Donduseni

(BN
[E=Y

Drochia

944.8

[EnN
N

Dubasari

[EnN
w

Edinet

4115.3

[EEN
SN

Falesti

[EnN
(6]

Floresti

552

400

[y
»

Glodeni

[EEN
~

Hancesti

[y
oo

laloveni

[y
(o]

Leova

N
o

mun. Balti

61

N
s

mun. Chisindu

N
N

Nisporeni

18.5

N
w

Ocnita

N
D

Orhei

5113.7

N
8]

Réscani

81.5

N
o

Rezina

226.7

85.7

N
~

Sangerei

403.5

N
o]

Soldanesti

331.1

N
[{e]

Soroca

1757

1400

w
o

Stefan Voda

688

w
e

Straseni

225

w
N

Taraclia

495

w
w

Telenesti

w
B

Ungheni

19

6067.5

w
(4]

UTA Gagauzia

19.2

3548.9
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Tabelul 8

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2006, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

2926.8

Basarabeasca

Briceni

312

Cahul

4140.7

Calarasi

8145

52.9

Cantemir

Causeni

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

=
o

Donduseni

(BN
[E=Y

Drochia

[EnN
N

Dubasari

[EnN
w

Edinet

103.8

331

[EEN
SN

Falesti

60

[EnN
(6]

Floresti

4185

1000

[y
»

Glodeni

8.7

[EEN
~

Hancesti

[y
oo

laloveni

12337

[y
(o]

Leova

N
o

mun. Balti

N
s

mun. Chisindu

N
N

Nisporeni

1994

N
w

Ocnita

62

N
D

Orhei

12.7

6019

N
8]

Réscani

N
o

Rezina

19.9

2948.4

2092.8

36.7

N
~

Sangerei

1715.9

N
o]

Soldanesti

8126.1

N
[{e]

Soroca

2350

w
o

Stefan Voda

1216

w
e

Straseni

w
N

Taraclia

w
w

Telenesti

2422.2

w
B

Ungheni

63

5024.3

w
(4]

UTA Gagauzia
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Tabelul 9

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2007, conform
datelor IGSU (mii lei)

Usedelu | vaneuri | Ploi valui | g I%nI:)elz‘llrll
Raionul -ne si puternice | torentiale Oraje | Grindina Vde ] . Inundatii
secetd ’ caldura tardive
1 | Anenii Noi 13791.8 150.9
2 | Basarabeasca 236.4
3 | Briceni 1298
4 | Cahul 1125 1541
5 | Cilarasi 303.6 126.3
6 | Cantemir 106400 154.8
7 | Causeni 18.2
8 | Cimislia
9 | Criuleni 224.7 250
10 | Donduseni
11 | Drochia 702
12 | Dubasari
13 | Edinet 53.1 17358.7
14 | Falesti 7228.8
15 | Floresti 44.1 1545
16 | Glodeni
17 | Hancesti 153.4
18 | laloveni 69110 24.1 100
19 | Leova
20 | mun. Balti 192
21 | mun. Chisinau
22 | Nisporeni 24
23 | Ocnita 26.4
24 | Orhei 277160 364.2 1909.7
25 | Réscani 31878 1321
26 | Rezina 148400 43.8 251
27 | Sangerei 59.4
28 | Soldanesti 100319 23 1237.4
29 | Soroca 2436.5 3487.3 4050
30 | Stefan Voda 105.3 70
31 | Straseni
32 | Taraclia 4 954
33 | Telenesti 68.4 2561.3
34 | Ungheni 255032 87 12147
35 | UTA Gégauzia 157.6
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Tabelul 10

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2008, conform
datelor IGSU (mii lei)

Usedelu | vaneuri | Ploi valui | g I%nI:)elz‘llrll
Raionul -ne si puternice | torentiale Oraje | Grindina Vde ] . Inundatii
secetd ’ caldura tardive

1 | Anenii Noi

2 | Basarabeasca

3 | Briceni 191 1600 30345

4 | Cahul 1489.6

5 | Calarasi

6 | Cantemir 3050 552

7 | Causeni

8 | Cimislia 215

9 | Criuleni 3651.6
10 | Donduseni 52.1
11 | Drochia 84.7 19141
12 | Dubasari 30 4467.3
13 | Edinet 5624.2 2345.7
14 | Falesti 30 1715
15 | Floresti 370.6 148 94 276
16 | Glodeni 3122.7
17 | Hancesti 8795.4
18 | laloveni 913
19 | Leova 64.8
20 | mun. Balti
21 | mun. Chisinau
22 | Nisporeni 4993
23 | Ocnita 456.5 4356.1 1559.2
24 | Orhei 2360
25 | Rascani 5118 3338
26 | Rezina 250 351.2
27 | Sangerei 264.3
28 | Soldanesti 50.2 344 299
29 | Soroca 90.6 5541
30 | Stefan Voda 260 35.9 303 17436.8
31 | Straseni 2806.4
32 | Taraclia 700
33 | Telenesti
34 | Ungheni 1839.2 1130 3690.1
35 | UTA Gégauzia
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Tabelul 11

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2009, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

172.4

70

175

Basarabeasca

Briceni

10117.4

Cahul

Calarasi

1495

Cantemir

Causeni

48.4

7499.9

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

600

=
o

Donduseni

4500.4

(BN
[E=Y

Drochia

2006.4

[EnN
N

Dubasari

124.7

[EnN
w

Edinet

[EEN
SN

Falesti

[EnN
(6]

Floresti

46.8

6757.7

[y
»

Glodeni

[EEN
~

Hancesti

80

[y
oo

laloveni

[y
(o]

Leova

260

N
o

mun. Balti

N
s

mun. Chisindu

N
N

Nisporeni

34.8

N
w

Ocnita

102.3

N
D

Orhei

52.4

N
8]

Réscani

N
o

Rezina

N
~

Sangerei

11475

N
o]

Soldanesti

2077

N
[{e]

Soroca

244.2

w
o

Stefan Voda

587.8

w
e

Straseni

w
N

Taraclia

w
w

Telenesti

36

w
B

Ungheni

90.8

336

w
(4]

UTA Gagauzia
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Tabelul 12

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2010, conform
datelor IGSU (mii lei)

Usedelu | vaneuri | Ploi valui | g I%nI:)elz‘llrll
Raionul -ne si puternice | torentiale Oraje | Grindina Vde ] . Inundatii
secetd ’ caldura tardive
1 | Anenii Noi 18.9 3504.6 3371 553.5
2 | Basarabeasca
3 | Briceni 7087.8
4 | Cahul 390 28 444.1
5 | Caléarasi 351.7
6 | Cantemir 91.8 22862
7 | Causeni 568.7 1810.2
8 | Cimislia 800
9 | Criuleni 5024.1
10 | Donduseni
11 | Drochia 144
12 | Dubaésari 126
13 | Edinet 19.3 100
14 | Falesti 3170
15 | Floresti 1136 502
16 | Glodeni
17 | Hancesti 1367 378 360 40857.7
18 | laloveni 72
19 | Leova 80 18009.2
20 | mun. Balti
21 | mun. Chisinau
22 | Nisporeni 260 295.5
23 | Ocnita 3401.3 1032
24 | Orhei
25 | Réscani 1731.1 2073.5
26 | Rezina 1210.5 1506.6
27 | Sangerei 281.3
28 | Soldanesti 4042.3
29 | Soroca 549.9 1835
30 | Stefan Voda 2675
31 | Straseni 22911
32 | Taraclia
33 | Telenesti 75 171.9
34 | Ungheni 10168.4
35 | UTA Gégauzia 117.4 53.5
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Tabelul 13

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2011, conform
datelor IGSU (mii lei)

Raionul

Uscaciu
-ne si
seceta

Vanturi
puternice

Ploi
torentiale

Oraje

Grindina

Valuri
de
caldura

Ingheturi
timpurii
si
tardive

Inundatii

Anenii Noi

180.6

773.6

3145.6

Basarabeasca

Briceni

Cahul

214.2

Calarasi

4935

Cantemir

43

10717.2

273.7

Causeni

Cimislia

OO N[oojO bW [IN|F

Criuleni

=
o

Donduseni

476.4

(BN
[E=Y

Drochia

1694.8

[EnN
N

Dubasari

[EnN
w

Edinet

[EEN
SN

Falesti

203.5

[EnN
(6]

Floresti

33.8

[y
»

Glodeni

[EEN
~

Hancesti

716.5

[y
oo

laloveni

[y
(o]

Leova

1671.6

N
o

mun. Balti

N
s

mun. Chisindu

N
N

Nisporeni

N
w

Ocnita

24.2

20896

N
D

Orhei

N
8]

Réscani

2514.6

N
o

Rezina

218.4

47925

1001

N
~

Sangerei

2200

N
o]

Soldanesti

N
[{e]

Soroca

1210

w
o

Stefan Voda

902.6

709.9

2476.3

w
e

Straseni

1507.8

w
N

Taraclia

w
w

Telenesti

49

215

244

w
B

Ungheni

80.3

w
(4]

UTA Gagauzia
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Tabelul 14

Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2012, conform
datelor IGSU (mii lei)

Uscaciu- | yanuri | Ploi Valuri | I%nI:)elz‘llrll
Raionul ne §i. outernice | torentiale Oraje | Grindinad Vde ] . Inundatii
secetd ’ caldura tar aive
1 | Anenii Noi 7340.7 5678
2 | Basarabeasca 47330.5
3 | Briceni 49296.9
4 | Cahul 61733.1 5710.3
5 | Caléarasi 135.6
6 | Cantemir 639 16154 2285
7 | Causeni 75
8 | Cimislia 108755
9 | Criuleni 29258.7 777.3 25469.7
10 | Donduseni
11 | Drochia 411.9 383.9 55
12 | Dubaésari
13 | Edinet 115.8 358
14 | Filesti 239653
15 | Floresti 158716.5 90.1 5164.5 7909.8
16 | Glodeni 51.5
17 | Hancesti 82859.2 793.2
18 | laloveni
19 | Leova
20 | mun. Balti
21 | mun. Chisinau
22 | Nisporeni 322.3
23 | Ocnita 1633.1
24 | Orhei
25 | Rascani 84729.6
26 | Rezina 327.1
27 | Sangerei 97341.5 1066.9 1853 3244.3
28 | Soldanesti 515.1
29 | Soroca 117445.1 44194 13003
30 | Stefan Voda 550.4 114455
31 | Straseni 840
32 | Taraclia 44.3
33 | Telenesti 81973.8 466.8 652.5 210
34 | Ungheni 31760.6 382.3
35 | UTA Gagauzia | 187270.2 562.9 1758.9
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Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc pe raioane in anul 2013-2021,
conform datelor IGSU (mii lei)

Tabelul 15

. . Vanturi . Valuri | Ingheturi
Raionul Uscacm{le puterni PIO.' Orajele | Grindina de timpurii | Inundatii
s1 seceta ceI éir;ﬂl torentiale cildura | si tardive
1 | Anenii Noi 207760.8 112 4021.9 5712.4 9126
2 | Basarabeasca 22064.2 88.6 53.9 724.3
3 | Briceni 1794.9 4934.6 4222 99895.3 6417.4
4 | Cahul 262490.9 834.8 89623.4 45861.2 7167.8
5 | Calarasi 23902.3 218.9 5302.9
6 | Cantemir 173681.3 276.9 9024.9 13241.4 5949.2 1473.2
7 | Causeni 424077.7 | 1340.9 18239.3 | 7451.8 619.1 7389.4 2691
8 | Cimislia 240643.6 360 21614.3 518.5
9 | Criuleni 169049.9 305.9 11693.5 2321 39699
10 | Donduseni 171117.4 | 98174 1481.1 142841 23186.6
11 | Drochia 318872.7 307261' 3142.6 525 2102.6
12 | Dubasari 80753.2 86 27134
13 | Edinet 93385.3 893.3 2528.6 35818.1 44168 82.9
14 | Falesti 29776.9 10430 3549 70
15 | Floresti 2203496 | 2% | 122135 11143.9 161735
16 | Glodeni 6107.4
17 | Hancesti 313140.8 90 7598.7 1752 177.2
18 | laloveni 86863.2 72.9 62141.9 472.7 3949.2
19 | Leova 335125.4 158 54494 .4 3133 6644.1
20 | mun. Balti 51745 876
21 | mun. Chisindu 11355.5 441.1 443.9
22 | Nisporeni 7700.8 5870 2109.9
23 | Ocnita 68986.4 459.2 196.1 85973.6 63421.6 330.1
24 | Orhei 338782.8 327.3 43214 7306
25 | Rascani 384711 1019 23187.5 4039 35207.9
26 | Rezina 140535.1 40.1 1043.6 996.3
27 | Sangerei 376939.1 97.8 10819.2 6395.3 2008.2
28 | Soldanesti 123941 348.1 9661.7 4350.8 190.8
29 | Soroca 81207.8 56 30186 62244.8 24747.3
30 | Stefan Voda 449658.8 352.9 2899.1 49550.1 10792.9 7048.8
31 | Strageni 25349.9 20045.6 7950 3083
32 | Taraclia 246737.8 98.5 7582.4 424.3
33 | Telenesti 147179 | 1040.3 7976.1 144 7183.8
34 | Ungheni 313162 222.6 9645.3 2727.3 4043.6 3083
35 | UTA Gagauza 426312.7 25361.3 558.2 14391.4 1991
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Anexa 6. Obiecte/terenuri afectate de inundatia din 2008 pe raioane

Tabelul 1
Obiecte afectate de inundatia din 2008 pe raioane, conform datelor IGSU
Raionul Deteriorate
Garduri Fantani Obiect de destinatie
(km) industriala
Ocnita 6 5}
Rezina 0,3
TOTAL 0,3 6 5}
Tabelul 2
Obiecte afectate de inundatia din 2008 pe raioane, conform datelor IGSU
Raionul Inundate
Case | Sub- | Fan | Vile | Statiide | Obiecteale | Statiide | Biserici
de soluri | tani salvare | gospodarii- | pompare
locuit pe apa lor satesti a apei
Briceni 289 289 80
Soldanesti | 5 3 12
Soroca 44 21 15
AneniiNoi | 11 14 21 119 3
Ocnita 63 63 173 1
Rezina 21 56 78 2
Criuleni 10 6 144 |1
Rascani 17 10 9
Edinet 8 6 1 1
Ungheni 1
Stefan 78 78 17 2
Voda
Causeni 283
Chisinau 54
TOTAL 529 552 417 | 600 |1 6 2 2

160



Tabelul 3

Obiecte/terenuri afectate de inundatia din 2008 pe raioane,conform datelor IGSU

Raionul Institutii de Terenuri agricole (ha)
invatamant — =
’ Seméanaturi | Livezi Vii Gradini
private
Briceni 928
Soldanesti 39 5 35
Soroca 256
AneniiNoi 392 88 30
Ocnita 69
Rezina 21
Criuleni 460 2
Rascani 126
Floresti 87
Edinet 260 23
Ungheni 335 4 7
Dubasari 126 6
Stefan Voda 1541 123 321
Cantemir 50
TOTAL 3329 211 14 1779
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ACT DE IMPLEMENTARE

Act nr.19/6-1293 din 23 iunie 2023 cu privire la implementarea rezultatelor cercetarilor
stiintifice

A Ministerul Afacerilor Interne al Republicii Moldova ﬁ( {'
\‘,‘“ﬂ Ministry of Internal Affairs of the Republic of Moldova -’«g .ﬁ
v

Eg\s A t

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenti

MER202N, . Chigmndu, ste, Gl Asiehi. 69 el = 3734220 T8-30-31, 373 (22) 785104, fax: +371(22) 73-85-01

S soev prot crualaie man oy amd, degddas il pagina-web: waowdse,mil.

nr. 19/6-1293 din 23" junie 2023

ACT

cu privire la implementarea rezultatelor cercetiirilor stiintifice efectuate si
prezentate de citre dl. CAZAC Valeriu in teza de doctor in stiinte geonomice cu
tema , Jmpactul fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldi a anului de
pe teritoriul Republicii Moldova la inceputul secolului XX1 si posibilititi de atenuare”

Prin prezenta, Inspectoratul General pentru Sitvatii de Urgenta al Ministerului
Afacerilor Inteme (IGSU), confirmd, ci studiul §i cercetdrile prezentate in lucrarea
WImpactul fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldd a amului de pe
teritoriul Republicii Moldova la inceputul secolului XXI si posibilitati de atenuare"”
specialitatea 166.02 — Protectia mediului si folosirea rationala a resurselor nammﬁe,
prezintald de dl. CAZAC Valeriu, au fost efectuate in baza datelor si a rapoartelor din

arhiva IGSU din ultimii 20 ani.

Analiza datelor expuse in forma textuali i cartograficd din lucrarea d-lui CAZAC
Valeriu, privind impactul si pagubele produse de fenomenele meteo-climatice de risc,
denota faptul ca atdt securitatea populatici cat si dezvoltarea durabild a economici sia
mediului, este ir raport direct cu politicile claborate si aplicate la nivel guvernamental si
local privind adaptarea si atenuarea consecinelor induse de acestea.

Rezultatele cercetérilor, concluziile §i recomandarile prezentate de ciitre dl. CAZAC
Valeriu in lucrarea . Impactul fenomenelor meteo-climatice de rise din perioada caldi a
anului de pe teritorind Republicii Moldova la inceputul secoludwi XXT gi posibilitati de
atenuare”, confirmd valoarea tcoretici si aplicativd a studinlui cfectuat,

¢

48 Alexandru OPREA

Diginally signeil by Oprea Akexandn
Duse: 230620 14:25:89 EEST
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Sef al Inspeetoratului {5200 G

162



DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, CAZAC Valeriu declar pe raspundere personald, ci materialele prezentate
in teza de doctorat, sunt rezultatul propriilor cercetiri si realizari. Congtientizez ca, in caz

contrar, urmeaza sd suport consecingele in conformitate cu legislatia in vigoare.

4zac Valeriu

b 2L 12, 2027

163



CURRICULUM VITAE

Cazac Valeriu
Date de contact:
Tel. +373 69191014

E-mail; valeriucazacO6 @gmail.com
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