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Summary. Our study focuses on the action of the ZooBioR product from Spirulina platensis 
on laying quails. The quails (n = 200) operated under poultry farm conditions were divided into 
four groups of 50 quails each, from the age of 55 days. Birds feed in three experimental groups 
(EG) was supplemented with the tested product in different doses (10.0, 15.0 and 20.0 mg active 
substance/kg feed), and administered to the birds, during the study period – 123 days. Birds in 
the control group were on a regular diet. Quails from all groups benefited from the same techno-
logy conditions in force. Blood was collected 3 times consecutively: at the beginning of the study 
(n = 5), after approximately 1 month, and at the end of the experiment, from 5 birds from each 
group (total, n = 45 samples). It has been established that the tested product stopped the decline 
of pseudocholinesterase in quails from all experimental groups by 15.7-37.2%, compared to the 
control, a tendency also reported at the end of the study. In conclusion, ZooBioR administered 
with feed to quails, positively influences the proteosynthetic function of the liver in particular and 
the metabolic adaptation processes in general.

Keywords: ZooBioR remedy, Liver, Proteosynthetic function, Pseudocholinesterase, Ceru-
loplasmin, Quails.

INTRODUCERE

Intensificarea creșterii populației la nivel global, din ultimele decenii, impune câ-
teva sarcini incontestabil majore vis-a-vis de știința și practica zoo-veterinară, precum 
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intensificarea producerii de produse de origine animală și diversificarea acestora pentru 
a satisface solicitările consumatorului. Macari V. și coaut. (2014) au scos în evidență 
faptul că avicultura la momentul actual este una din cele mai stabile ramuri ale comple-
xului agroalimentar, contribuind esențial la asigurarea securității alimentare a statului 
[1]. Realizarea acestor sarcini este de neconceput fără creșterea și exploatarea inten-
sivă a animalelor și evident a păsărilor. În același timp, condițiile de creștere intensi-
vă a animalelor generează o varietate de factori care devin stresogeni pentru animale, 
influențând negativ sănătatea, bunăstarea acestora, precum și cantitatea și calitatea pro-
duselor obținute [2,3,4]. 

S-a afirmat recent că în procesul de creștere și exploatare a păsărilor în condiții inten-
sive, cel mai solicitat, respectiv cel mai afectat organ este ficatul [5,6,7. p., 69-84; 8]. 

Din aceste considerente, în ultima perioadă se impune investigarea multilaterală a 
acțiunii noilor remedii biologic active asupra stării funcționale a ficatului, organ-cheie 
în organismul animal, de funcționarea optimală a căruia depinde sănătatea, bunăsta-
rea, productivitatea acestora și nu în ultimul rând procesul complex de adaptabilitate a 
păsărilor la condițiile artificializate de creștere și de exploatare. În același timp, datele 
din literatura de specialitate specifică faptul că avicultura este o ramură a zootehniei, 
prezentând importanță prin faptul că în acest sector al economiei se pot crește multe 
specii de păsări domestice, printre care se regăsesc și prepelițele, ce permite persoane-
lor cointeresate să decidă ce specie de păsări este mai potrivită, în raport cu condițiile 
oferite [9]. 

Este bine cunoscut faptul că promotorii de creștere, gen antibioticele furajere și 
substanțele hormonale nu mai sunt considerate drept produse acceptabile pentru sectorul 
zootehnic, în special pentru cel avicol. Concomitent, în ultimii ani a crescut interesul față 
de stimulatorii de creștere naturali, iar un criteriu esențial în investigarea acestor produse 
medicamentoase revine ficatului. Din gama largă de stimulatori de creștere de diverse 
origini, de perspectivă sunt considerate produsele de origine vegetală [1,2,5,10].

Pentru a realiza cercetările privind evaluarea impactului remediului ZooBioR din 
Spirulina platensis, cu care s-a suplimentat hrana prepelițelor ouătoare tinere, asupra stă-
rii funcționale a ficatului, s-au urmărit constantele pseudocolinesterazei și ceruloplasmi-
ei în sânge la prepelițele care pot reflecta starea de sănătate metabolică a păsărilor luate 
în cercetare, precum și evidențierea dozei optimale a acestui produs medicamentos.

MATERIALE ȘI METODE 

Studiul a fost efectuat pe un număr de 200 prepelițe ouătoare tinere (la debut, vârsta 
de 55 zile). Cercetările s-au realizat pe păsări sănătoase, aparținând rasei „Texas univer-
sal”, în condițiile 

fermei avicole, din componența SRL – „MIHAILORINA-COM”, s. Corlăteni, r-
nul Râșcani. Studiul biomedical s-a realizat pe 4 loturi de prepelițe (a câte 50 cap/lot). 
Prepelițele au fost amplasate a câte 25 capete/cușcă. Adăparea păsărilor este centralizată 
şi automatizată, iar furajarea s-a efectuat manual de operator în jgheaburile de alimenta-
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re. Păsările folosite în acest studiu au fost analoge după: origine; vârstă; productivitate; 
stare fiziologică; masă corporală. Păsările au fost cazate în același adăpost, cu identice 
condiții de alimentație, exploatate, microclimat, manopere tehnologice și asistență ve-
terinară.

La păsările din trei loturi hrana a fost suplimentată cu produsul bioactiv ZooBioR 
în diferite mărimi (10,0; 15,0; 20 mg substanță activă/kg furaj combinat), al 4-lea lot a 
servit de control, schema și regimul de administrare a acestui remediu fiind redate în 
tabelul 1. 

Tabelul 1. Schema administrării produsului ZooBioR, fracţia lichidă 2 la prepeliţele 
exploatate    în condiții de fermă zootehnică

Specificare Numărul 
de păsări

Calea de 
administrare

Doza de
administrare,

mg sub. activă/kg 
furaj

Regimul de 
administrare

Lot
Martor

50 - -

Lot Experimental 1 50 per os 10,0 zilnic

Lot Experimental 2 50 15,0

Lot Experimental 3 50 20,0

Păsările din lotul-martor au fost puse la un regim alimentar obișnuit. Prepelițele an-
trenate în experiment au fost permanent monitorizate, iar periodic s-au investigat para-
metrii marcher ai statusului clinic, precum:  temperatura corporală și frecvența mișcărilor 
respiratorii, s-a determinat masa corporală a păsărilor, prin cântăriri individuale, ouăle 
au fost colectate zilnic și numărate pe loturi separat. 

S-a recoltat sânge pentru efectuarea investigațiilor de laborator, de 3 ori consecutiv: 
la debutul studiului de la 5 prepelițe (date de fon) și ulterior pe parcursul studiului, la cca 
1 lună de zile de la debutul studiului și la 123-ea zi, la finele experimentului, de la câte 5 
păsări din fiecare lot, (în total 20 probe). În serul sangvin au fost investigați o gamă largă 
de parametri biochimici, însă în această lucrare vor fi redați și interpretați: pseudocoli-
nesteraza și ceruloplasmina. 

REZULTATE ȘI DISCUȚII

S-a stabilit pe durata studiului, cu o perioadă de cca 4 luni de zile, realizat în 
condiții de producere că produsul medicamentos luat în cercetare – ZooBioR, obținut 
prin tehnologii moderne, în cadrul Institutului de Microbiologie și Biotehnologie, UTM, 
sub conducerea acad. Valeriu Rudic nu a provocat reacții adverse, fiind bine tolerat de 
prepelițe. 
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Tabelul 2. Valorile medii ale activității pseudocolinesterazei și conținutului de 
ceruloplasmină la găinile ouătoare a căror hrană a fost suplimentată cu ZooBioR 

Semnifi-
caţie

La debutul
studiului

Loturile de animale
Martor LE 1 LE 2 LE 3

PCE, µM/
s.l
1 recoltare
2 recoltare

231,27±15,06

211,58±18,16
202,89±6,72

244,81±21,49
287,03±21,12**

260,36±26,77
287,08±27,48*

290,28±29,57
290,91±18,33**

CP, mg/l, 
1 recoltare
2 recoltare

122,21±8,15

167,42±15,48*
197,31±6,94

198,66±3,64
195,50±4,83

224,55±9,43*
174,13±4,18*

208,89±9,26
237,94±6,37**

Notă: * – p<0,05; ** – p<0,01

Cercetările întreprinse de noi, au relevat proprietățile antistresorii și adaptative, pre-
cum și de fortificare a hematopoiezei, la prepelițele ouătoare a produsului testat [10]. 

Valorile medii ale conținutului de pseudocolinesterază și ceruloplasmină în serul 
sanguin la prepelițe sunt prezentate în tabelul 2. 

Activitatea serică a pseudocolinesterazei (PCE) la prima etapă de cercetare pre-
zintă o tendință de creștere la prepelițele din loturile experimentale (LE) cărora li 
s-a administrat ZooBioR. Dacă la martor activitatea acestei enzime a fost de 211,58 
µM/s.l, la prepelițele a căror hrană a fost suplimentată cu produsul testat crește la 
244,81-290,28 µM/s.l, ceea ce reprezintă o creștere de 15,7-37,2%. Această creștere 
a activității PCE, la nivel de ser sanguin poate fi considerată drept benefică, relevând 
intensificarea proceselor metabolice la nivelul ficatului. Deoarece pseudocolineste-
raza este o enzimă cu acțiune intracelulară, iar creșterea activității acestei enzime la 
nivel de circuit sangvin, evident la animalele clinic sănătoase, indică o intensificare 
a funcției proteosintetice a ficatului [11]. Sunt publicații care au raportat creșteri ale 
PCE în serul sanguin la puicuțe. Cercetătorii Curcă, D., Răduţă, A., Pantă, L. (2014) 
au arătat într-un studiu, pe o perioadă de 4 săptămâni, la puicuțele a căror hrană a fost 
suplimentată cu L-carnitină și seleniu, creșterea marcantă a PCE, ce denotă în opinia 
acestora o intensificare a funcției hepatocitare. Această creștere a PCE, a fost de 39,51-
61,05% în ambele loturi experimentale (cu L-carnitină și seleniu), față de valorile 
martorului [12].

La finele studiului PCE la prepelițele din lotul martor (tab. 2) are o tendință de 
diminuare, față de valorile precedente, scăderea fiind de 4,1%. Creșterea cu 10,3-17,2% 
a PCE la prepelițele a căror hrană a fost suplimentată cu ZooBoR în proporție de 10-15 
mg sub. activă/kg furaj (LE 1 și 2), pe parcursul a 4 luni de zile se datorează în parte 
stimulării funcției proteosintetice a ficatului cu componentele esențiale prezente în acest 
produs bioactiv, în special seleniu, ipoteză justificată și prin intermediul studiului reali-
zat de autorii români Curcă, D., Răduţă, A., Pantă, L. (2014), care precum s-a specificat 
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anterior, au constatat valori semnificativ mai mari ale PCE (+61,05%) la puicuțele hrana 
cărora a fost suplimentată cu seleniu organic [12].

Analiza comparativă a activității serice PCE la loturile antrenate în experiment 
(tab. 2) relevă faptul că această enzimă are o activitate de 1,41-1,43 ori mai mare compa-
rativ cu valorile LM, diferența fiind concludentă, în toate trei cazuri. Rezultate similare, 
de creștere a activității serice a PCE la puii de carne, tratați intramuscular cu produsul 
BioR, obținut din spirulină s-a comunicat anterior, concluzionându-se că acest remediu 
contribuie la ameliorarea stării funcționale a ficatului și la îmbunătățirea funcției prote-
osintetice a acestui organ, influențând benefic și capacitățile de adaptare metabolică la 
nivelul hepatocitelor, lucru important pentru creșterea și exploatarea păsărilor în codiții 
intensive (stresante) de fabrică avicolă [7, p. 75-79).  

Concomitent, datele obținute în cercetarea noastră, cu referire la valorile PCE arată 
că ficatul la prepelițele crescute și exploatate în condiții de fermă avicolă este intens 
solicitat, iar produsul testat – ZooBioR, manifestă proprietăți benefice de protecție, pre-
cum și de fortificare a stării funcționale a ficatului la prepelițele exploatate în condiții de 
fermă avicolă. 

De fapt nu sunt atât de multe publicații ce evidențiează faptul că remediile biologic 
active, administrate animalelor pot influența conținutul de ceruloplasmină (CP) în sânge 
la animale [11,13]. În studiul nostru, nivelul bazal al CP în serul sanguin la prepelițele ti-
nere, la a 55-a zi de viață (debutul studiului) a constituit în medie 122,21 mg/l, iar cu îna-
intarea în vârstă și experiment, nivelul acestei componente sanguine manifestă o tendință 
marcantă de creștere, mai puțin pronunțată la păsările intacte (cu 37,0%, p<0,05). Admi-
nistrarea ZooBioR-lui a contribuit la manifestarea mai evidentă a tendinței de creștere în 
ser a CP la păsările experimentale, acest indice depășind cu 18,7-34,1% nivelul păsărilor 
intacte (p<0,05, pentru LE 2).  

După 4 luni de zile de experiment, în serul sanguin la păsările din LM, tendința de 
creștere a CP în sânge a persistat, depășind cu 17,9% valorile precedente (tab. 2). Această 
tendință de creștere a CP este vizibilă și la LE 3 (doză maximală de ZooBoR), creșterea 
fiind de 13,9%, comparativ cu perioada inițială de cercetare. În modelul experimental 
studiat, analiza conținutului CP în ser nu a atestat modificări univoce în loturile experi-
mentale vis-a-vis de cel de control. Astfel, la LE 1 și 2, păsările tratate cu doză mică și 
medie de produs testat, cantitatea de CP în sânge a fost mai mică față de LM, ceea ce 
reprezintă o scădere de 0,9-11,7% (p<0,05, pentru LE 2). Această tendință de diminuare, 
în deosebi la LE 2, poate fi explicată prin adaptabilitatea mai bună a prepelițelor hrana 
cărora a fost suplimentată cu produsul ZooBioR, în doză de 15 mg substanță activă/kg 
furaj combinat. 

Astfel, în baza rezultatelor obținute, se poate de remarcat faptul cu produsul biolo-
gic activ, ZooBioR, testat pe prepelițele ouătoare tinere în condiții de teren, contribuie 
esențial la ameliorarea sănătății metabolice și în special la fortificarea funcției hepatice 
în situații de mari solicitări metabolice, precum ouatul intensiv la prepelițele tinere, in-
tervenind ca un produs adaptogen. 
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CONCLUZII 

Produsul autohton ZooBioR a fost bine tolerat și nu a indus reacții adverse la 1.	
prepelițele ouătoare, exploatate în condiții intensive de fermă avicolă, pe durata 
studiului ce cca 4 luni. 
S-a demonstrat că produsul testat administrat prepelițelor cu hrana contribuie la 2.	
stoparea declinului enzimei pseudocolinesterazei la păsările din toate loturile ex-
perimentale cu 15,7-37,2%,în raport cu valorile lotului martor. Această acțiune 
benefică a produsului investigat persistă și la finele studiului, când activitatea 
PCE la loturile experimentale a fost de 1,41-1,43 ori mai mare comparativ cu 
valorile LM, diferența fiind concludentă, în toate trei cazuri, evidențiindu-se 
proprietățile proteosentetice a acestui remediu. 
 Cercetările efectuate evidențiază o tendință marcantă de creștere a ceruloplas-3.	
minei, mai puțin pronunțată la păsările intacte (cu 37,0%, p<0,05). Adminis-
trarea ZooBioR-lui a contribuit la manifestarea mai evidentă a tendinței de 
creștere în ser a CP la păsările experimentale, acest indice depășind cu 18,7-
34,1% nivelul păsărilor intacte (p<0,05, pentru LE 2).  
După 4 luni de zile de experiment, în serul sanguin la păsările din lotul martor 4.	
tendința de creștere a CP în sânge a persistat, depășind cu 17,9% valorile pre-
cedente, tendință prezentă și la LE 3 (doză maximală de ZooBioR), creșterea 
fiind de 13,9%. Conținutul CP în serul sanguin la păsările din LE 1 și 2, hrana 
cărora a fost suplimentată cu doză mică și medie de produs a fost mai mic față 
de martor, scăderea fiind de 0,9-11,7% (p<0,05, pentru LE 2), fenomen care 
poate fi explicat prin adaptabilitatea mai bună a prepelițelor și contracararea 
stresului tehnologic. 
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