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Teoria operatiilor ortogonale a aparut in procesul solutiondrii cunoscutei ipo-

teze a lui Euler despre inexistenta patratelor latine ortogonale de ordinul 7, unde

n = 2(mod 4), proces finalizat in anii 60 ai secolului 20, fiind construite patrate latine
ortogonale de orice ordin diferit de 2 si 6. Ideile care au stat la baza acestor constructii
au condus la numeroase generalizari ale notiunii de ortogonalitate si au deschis noi
directii de cercetare in acest domeniu [2,3].

temelor ortogonale de operatii in combinatorica, teoria algebrica a codurilor, teoria pla-
nificdrii experimentelor, s.a. au pus noi probleme ce vizeaza metodele de constructie

a sistemelor ortogonale de operatii 1t — are [3-5]. In aceastd directie sunt mai multe
probleme deschise, printre care mentiondm caracterizarea numarului maximal de pa-

trate latine de ordinul # intr-un sistem ortogonal si spectrului quasigrupurilor #t — are

autoortogonale pentru nn = 3 [1,3,5].

In caz binar se stie ci exista quasigrupuri autoortogonale de orice ordin g, diferit
de 2,3,6 [3]. In lucrare sunt prezentate metode noi de constructie a operatiilor autoorto-

gonale 2™ — are, ¥n = 2.

Un grupoid n-ar (@,A) se numeste quasigrup n-ar dacd in egalita-
tea A(xy,%5, ., x,) = x,., fiecare 7 dintre elementele Xq,%5, o, X, X, 0y
il determind univoc pe al (n + 1)-lea. Un sistem din m quasigrupuri n —are
Ay, Ay, e, A, definite pe o multime @, se numeste ortogonal daca sistemul de ecuatii
{4;(xy, x4, .., x,,) = @;};=,_, are solutie unica, pentru orice ay, -.., @, € Q.

Fie (Q, 4) un quasigrup n — ar (n = 2) sifie ¢ € 5,.4. Numim o - parastrof al
operatiei A operatia “ 4, definitd de echivalenta:

“A (.xﬂ':ﬂ’xﬂ':z}’ 1 X g(n) ) = Xalns1) T fl(xi,xz, ’xn] = Xnt1-

Daci o(n+ 1) =n + 1, atunci A se numeste parastrof principal al operatiei A.

O operatie 1 — ara 4 se numeste parastrofic ortogonala (autoortogonala),daca exista n
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parastrofi (respectiv parastrofi principali) ortogonali ai ei. Unicii parastrofi principali
ai unui quasigrup binar (@, A) sunt dati de substitutiile £ si (12), deci sunt operatiile

12}

Asi A. Parastroful ° ,al il vom nota in continuare cu A* si il vom numi conjugata

operatiei 4. Astfel A*(x,v) = A(y, x), ¥x,v €Q.
In continuare va fi prezentatd o metoda generald de constructie a quasigrupurilor

2" — are autoortogonale finite (n = 2). Fie (@, A4) un quasigrup binar finit autoorto-
gonal. Notam:

Di(x,y) = A(x,¥), DI(x,y) =A% (x,).
Definim recursiv operatiile 2™-are Dﬁn, unden = 2, k = 1, 27 in felul urmitor:
Di(x1) = A(D{ (x4, %,), D1 (%5. x4)), D3 (x7) = A*(D (x4,%,), D3 (3. %)),
D3(xy) = A(D3(%4,%,),D3 (3. %4)) D3 (%) = A*(DJ (1,%;), D (3, %4))»

s.a.m.d. In caz general avem:

D"‘z 1[;‘31 )= A( [xﬂ _) Dﬂ_ [xzz':"-ﬂ))’

[: X3 ) A [D‘ [xﬂ_ ). DF 7 (x -1__+1)) i=1,2""1

Lema 1. DEI ., unde n = 2, k = 2, 2%, sunt parastrofi principali ai quasigrupu-
lui Dfn.

Propozitie. Fie (Q, A) un quasigrup binar finit autoortogonal, atunci parastrofii
principali
AT L gi=1 gi—1 ght=1 M
Dy y(xi) = A( [x ), D} [:x:"‘"-+1))r

D3 (") = a (DF (7). 07 (x8hey)),

nx=2i=12"1si Di=A, D;=A4% Vx,, .., x,n €Q, formeaza un sistem

i
ortogonal, deci [Q, Dy ) este autoortogonal.
Corolar. Exista quasigrupuri 2™-are autoortogonale de ordinul g, pentru orice g
diferit de 1,2,3, 6 si orice . = 2.
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