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Summary. Scientific research was carried out in the leaves of four late varieties
of plum, two of foreign origin (Stanley and Prezident) and two of local origin
(Udlinenaia and Superprezident). In them was determined the activity of the enzymes
peroxidase and catalase.

The activity values of the investigated enzymes during the vegetation period
changed depending on the metabolic processes in the leaves of the trees that took place
in certain phenophases, on the environmental conditions, on the amount of oxidative
substances that formed in plant cells under the action of high temperatures, the
biological peculiarities of the varieties, as well as the substances used to treat plum
trees.

In the version of the trees treated with SBA Reglalg and microelements B, Zn,
Mn, Mo, the activity of these enzymes was higher than in the control version. The
mentioned substances positively influenced the activity of these enzymes during the
vegetation period. With the modification of the activity of the enzymes peroxidase and
catalase in ontogenesis, we mention their participation in the metabolic processes that
correlate with the functions of resistance and adaptation of plants to unfavorable
environmental conditions and, consequently, the formation of the harvest and the
quality of the fruits.

Keywords: Leaves of plum trees, peroxidase and catalase enzymes, SBA
Reglalg, microelements

Introducere. In rezultatul proceselor metabolice in celulele plantelor se
acumuleaza cantitati mari de substante oxidative, ca peroxidul de hidrogen s.a.,
ce pot afecta plantele in rezultatul supraproductiei acestora. In plante exista un
sistem protectiv, anti-oxidativ, reprezentat prin enzime, care in conditiile
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optime de vegetatie datorita lor in celule se pastreaza un echilibru dinamic al
proceselor de formare si de lichidare a formelor active de oxigen [3, 5]. Odata
cu schimbarea conditiilor de crestere a plantelor de culturd se modifica
activitatea si directia de actiune a enzimelor antioxidante. Un rol important in
procesul de oxido-reducere la plantele de cultura, inclusiv si la pomii fructiferi
le apartine enzimelor antioxidante terminale, peroxidaza, catalaza s.a. Acestea
contribuie la modificarea calitativd a schimbului de substante pe parcursul
ontogenezei plantelor, posedand 1n acelasi timp o insemndtate deosebitd in
asigurarea adaptarii lor la modificarile permanente, inclusiv nefavorabile ale
conditiilor mediului inconjurator [2, 4].

Peroxidaza catalizeaza deshidratarea diferitor substraturi (fenoli, amine,
flavanoizi s.a.), protejand celulele vegetale. Ea indeplineste functii multiple in
tesuturile vegetale referitoare la procesele vitale importante: crestere,
lignificare, respiratie, rezistentd si a., ce determind rolul ei 1n reglarea
schimbului de substante. In deosebi de marcat rolul acestei enzime ca
antioxidant in reactiile de adaptare a plantelor la diferite conditii nefavorabile
de crestere si dezvoltare ale lor [7, 9]. Catalaza este prezenta acolo unde decurg
procesele de respiratie celulard cu prezenta dehidrogenozelor flavonice, 1n
rezultatul carora se formeaza peroxidul de hidrogen toxic pentru celule. Functia
el este atat de catalizare cat si de oxidare, asigurand protectia efectivd a
structurii celulare de actiunea daunatoare a peroxidului de hidrogen, format in
procesul de respiratie. Activitatea ei depinde de intensitatea respiratiei. Catalaza
este o enzima foarte sensibilda la actiunea stresului oxidativ, influentat de
conditiile nefavorabile ale mediului §i activeaza cu vitezd rapidd. La
schimbarea conditiilor de existentd a plantelor se schimba activitatea si directia
de actiune a enzimelor antioxidative (peroxidaza, catalaza s.a.) [1, 10].

Reiesind din cele expuse, scopul cercetarilor constd in aprecierea
activitatii enzimelor antioxidante (peroxidaza si catalaza) in rezultatul aplicarii
microelementelor B, Zn, Mn, Mo si reglatorului de de crestere Reglalg pe
durata perioadei de vegetatie la pomii de prun.

Materiale si metode. Cercetdrile stiintifice au fost efectuate la pomii de
prun crescuti in lizimetre in conditiile anului 2022. In studiu au fost incluse
patru soiuri tardive de prun dintre care Stenley si Prezident de origine strdina,
iar Udlinennaia si Superprezident de origine locala. Pomii de prun au fost tratati
foliar cu solutia apoasd a reglatorului de crestere Reglalg (0,05 %) si
microelementelor B, Zn, Mn, Mo (0,1 %), aplicate separat sau in complex dupa
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10-12 zile de la inflorire si in faza cresterii intensive a lastarilor. Pentru analize
au fost colectate frunze la fiecare doud sdptimani, selectate de la pomii tratati
pe parcursul perioadei de vegetatie conform variantei Reglalg + microelemente.
In calitate de martor au servit pomii tratati cu apa.

Activitatea enzimelor peroxidaza si catalaza a fost determinatd in
dinamica conform metodelor indicate in sursele respective [6, 8].

Rezultate si discutii. Dinamica activitatii peroxidazei si catalazei a avut
tendinte identice la toate soiurile si variantele cercetate. La Tnceputul perioadei
de vegetatie activitatea enzimei peroxidaza (fig. 1) a fost joasa. In fenofaza de
crestere intensiva a lastarilor, cand activitatea proceselor metabolice a decurs
mai intens, s-a marit si activitatea acestei enzime. La mijlocul lunii iunie la s.
Stenley activitatea ei a fost mai Tnaltd comparativ cu termenul precedent si in
dependenta de variante — cu 44,2; 66,7 %, iar la celelalte trei soiuri cu 6,5-31,6
%. La finele acestei luni activitatea peroxidazei a continuat sa creasca la s.
Stenley cu 5-13,3%, iar la celelalte soiuri cu 35-103%. Mai semnificativ s-a
marit la s. Prezident. La mijlocul lunii iulie cu incetinirea proceselor metabolice
si dezvoltarea fructelor activitatea acestui indice a continuat sa creasca, dar mai
lent — cu 5-23,3%. Dar datorita secetei indelungate activitatea peroxidazei a
sporit semnificativ la finele acestei luni si in dependenta de soi si variante a fost
cu 50-119% mai inaltd comparativ cu termenul precedent. Activitatea Tnaltd a
peroxidazei se explica prin faptul, cd ea catalizeaza un spectru larg de reactii
multiple, care influenteazd procesele de crestere. La sfarsitul primei decade a
lunii august datorita precipitatiilor care au avut loc, dar si de Inceputul maturarii
fructelor activitatea peroxidazei in dependenta de soi si variante a diminuat
comparativ. cu termenul precedent cu 21,7-42%. In dependentd de
particularitatile biologice ale soiurilor cea mai Tnalta activitate a peroxidazei a
avut-o s. Prezident, urmat de s. Superprezident, apoi s. Udlinennaia, iar cea mai
joasa la s.Stenley.
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Figura 1. Modificarea activitatii peroxidazei in dependenta de soi si de tratamentele
pomilor de prun cu SBA Reglalg si microelementele B, Zn, Mn, Mo.

Activitatea acestei enzime a depins nu numai de conditiile mediului si
particularitatile biologice ale soiurilor, dar si de tratarea pomilor cu SBA
Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn, Mo. La varianta tratata la toate patru
soiuri cercetate activitatea peroxidazei a fost mai inaltd decat la varianta martor,
si in dependenta de soi pe parcursul perioadei de vegetatie a sporit in medie cu
18,9 - 29,1 %.

Activitatea enzimei catalaza (fig. 2) pe parcursul perioadei de vegetatie a
crescut treptat la toate soiurile cercetate pand spre sfarsitul lunii iulie. In
dependentd de soi §i variante ea s-a modificat diferit. La sfarsitul lunii iunie
activitatea ei comparativ cu termenul precedent a sporit semnificativ la soiul
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Prezident avand la varianta martor cu 98,2%, iar la varianta tratata cu 120% mai
ridicata. La mijlocul lunii iulie activitatea catalazei a fost mai inalta la s. Stenley
respectiv cu 42;51% comparativ cu termenul precedent. Spre finele lunii iulie la
trei soiuri activitatea acestei enzime a crescut comparativ cu termenul precedent
cu 15,7-30%, iar la s. Udlinennaia cu 77,3-79%. Comparand activitatea
catalazei din acest termen cu aceia de la inceputul lunii iunie constatim ca a
avut loc sporirea ei. In dependenta de variante la soiurile Stenley, Udlinennaia
si Prezident a constituit de 2-3 ori, iar la s. Superprezident de 1,6-2 ori.
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Figura 2. Modificarea activitatii catalazei in dependenta de soi si de tratamentele
pomilor de prun cu SBA Reglalg, microelementele B, Zn, Mn, Mo si CaCL,

In fenofaza de crestere intensiva a lastarilor sporirea activitatii catalazei la
fel ca a peroxidazei a corespuns intensitatii proceselor metabolice din frunzele
pomilor de prun, iar spre sfarsitul lunii iulie activitatea sporitd a ei a fost
influentata de seceta ce-a avut loc in acest timp. La finele primei decade a lunii
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august ce corespunde inceputului maturarii fructelor, fiind si precipitatii,
activitatea catalazei a diminuat comparativ cu termenul precedent. La s. Stenley
in dependenta de variante cu 48,8-51%, la s. Superprezident cu 18-22%, iar la s.
Prezident si Udlinennaia cu 9,7-16,4%. in dependenti de particularitatile
biologice ale soiurilor cea mai naltd activitate a catalazei a avut-o Tn medie pe
parcursul perioadei de vegetatie s. Stenley, urmat apoi de s. Udlinennaia, s.
Prezident, iar cea mai joasa activitate a avut-0 S. Superprezident.

Comparand activitatea enzimelor peroxidaza si catalaza in perioada de
vegetatie la fiecare soi cercetat in parte constatim cd nici la unul din ele
activitatea acestor enzime nu s-a modificat la fel. De exemplu la s. Stenley
activitatea catalazei a fost ce-a mai inalta, iar a peroxidazei cea mai joasa.
Aceasta se poate explica prin rolul diferentiat al acestor enzime in procesele
metabolice din frunzele pomilor de prun.

Modificarea activitatii catalazei a avut loc in dependentd de conditiile
mediului, particularitatile biologice ale soiurilor, dar si de tratarile pomilor cu
SBA Reglalg si microelemente. La varianta tratata la toate soiurile cercetate
activitatea enzimei catalaza a fost mai inalti decat la varianta martor. In
dependenta de soi ea constituit cu 19,3 -31 % mai ridicatd. Activitatea
enzimelor peroxidaza si catalaza pe parcursul perioadei de vegetatie s-a
modificat in dependentd de procesele metabolice ce au avut loc in anumita
fenofazd la crestere si dezvoltarea pomilor, de conditiile mediului,
particularitatile biologice ale soiurilor cat si substantele ce au fost folosite la
tratarea pomilor de prun. Aceste enzime participand in procesele de oxido-
reducere ce au decurs in activitatea metabolicd a celulelor plantelor au avut un
rol important in dezvoltarea lor, adaptarea si marirea rezistentei pomilor la
conditiile nefavorabile. Folosirea SBA Reglalg si a microelementelor (B, Zn,
Mn, Mo) pentru tratarea pomilor — la sporirea productivitatii pomilor de prun si
calitatii fructelor. Ele au influentat pozitiv activitatea enzimelor peroxidaza si
catalaza pe parcursul perioadei de vegetatie.

In activitatea enzimelor cercetate pe parcursul cresterii si dezvoltarii
pomilor de prun s-au produs numeroase modificari, care au influentat pozitiv
aceste procese, mentionand si rolul acestor enzime in adaptarea plantelor la
seceta ce-a avut loc In anul acesta. Dinamica modificarii in ontogeneza a
activitatii enzimelor peroxidaza si catalaza demonstreaza clar aportul lor in
procesele metabolice, care coreleaza cu functiile de rezistentd si adaptare a
plantelor la conditiile nefavorabile ale mediului si in consecintd a formarii
recoltei si calitatii fructelor pomilor de prun.
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Concluzii:

1.

Activitatea enzimelor peroxidaza si catalaza in frunzele soiurilor de
prun cercetate a depins de intensitatea proceselor metabolice in diferite
fenofaze de crestere, conditiile mediului, substantele utilizate Ila
tratarea pomilor de prun in perioada de vegetatie, precum si de
particularitatile biologice ale soiurilor.

. SBA Reglalg si microelementele B, Zn, Mn, Mo aplicate in perioada

de vegetatie au stimulat activitatea enzimelor cercetate in frunzele
soiurilor de prun Stenley, Udlinennaia, Prezident si Superprezident.
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