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Summary. The result of construction of a hydrochemical system in the section line of the
Dniester River at Novodniestrovsk was the achievement of practically total control of the river
flow in the Moldovan part. At the same time, this system controls not only the seasonal variation
of the level of the river but also forms a new hydrological and hydrochemical regime of the river
as a result of the controlled discharge of water through the Novosdniestrovsk barrage. The level of
impact of this process on the quality of waters was the main objective of current research. With this
purpose during the years 2005-2006 there were performed investigations in the segment of the River
starting with buffer reservoir (200 m below the barrage) at Naslavcea and ending with c. Dubasari
(100 m below the Dubasari barrage). Water samples were collected in 6 different section lines.
The parameters measured included: water temperature, pH, Eh, rH, hydrogen peroxide content,
OH radicals content, dissolved oxygen, total amounts of iron, copper, soluble forms of nitrogen
compounds, COD, BOD and others. A special attention was drawn to the analysis of the redox state
of waters, the content of OH radicals and other parameters that were affected by man-made systems

or activities. In the frames of the project 8 expeditions were carried out.

INTRODUCERE

Nistru este un fluviu transfrontalier
care parcurge teritoriul Ucrainei si al
Moldoveli, revarsindu-se in Marea Nea-
gra. Lungimea totala a Nistrului consti-
tuie 1353 km, portiunea de riu ce trece
pe teritoriul Moldovei este de 636 km.
Bazinul fluviului Nistru ocupa 57% din
teritoriul tarii i constituie sursa princi-
pala de apa potabila pentru mai mult de
1 mln din populatia tarii [1-5].

in anul 1985, in partea mediala a Nis-
trului, pe teritoriul Ucrainei, a fost con-
struit barajul care a stat la baza crearii
electrocentralei de la Novodnestrovsk.
In aval de barajul de la Novodnestrovsk
a fost construit un alt baraj care a format
un rezervor-tampon cu o lungime de 20
km (rezervorul-tampon de la Naslav-
cea). Cel de-al doilea rezervor avea, de
asemenea, rolul de a regla debitul ape-
lor Nistrului si totodata servea drept
sursa de generare a energiei electrice.
Rezervorul de la Novodnestrovsk este
unul de tip canion cu o adincime maxi-
mala linga baraj de 54 m. Temperatura
joasa, insuficienta de oxigen dizolvat,
prezenta hidrogenului sulfurat si a for-
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melor reduse ale azotului — acestia sint
parametrii caracteristici pentru stratu-
rile de hipolimnion ale unor asemenea
rezervoare [6-7]. In rezultatul formarii
rezervorului de la Novodnestrovsk in
straturile inferioare ale acestuia a avut
loc acumularea de sedimente organice,
care, descompunindu-se, contribuie la
formarea conditiilor redox nefavorabi-
le. Aceste substante chimice pot avea
un impact negativ asupra biotei acva-
tice [8].

De la inceputul exploatarii complexe
a hidrocentralei de la Novodnestrovsk
in apele fluviului Nistru s-au produs
schimbatri catastrofale in ceea ce prives-
te compozitia chimica a apelor pe por-
tiunea in aval de rezervorul de la No-
vodnestrovsk si rezervorul-tampon de la
Naslavcea. A suferit schimbari regimul
termic al apelor fluviului — temperaturi-
le medii anuale in perioada etiajului de
vara s-au micsorat cu 8 — 10°C. Schim-
bari esentiale s-au produs in ecosiste-
mele acvatice ale Nistrului: s-a micsorat
diversitatea hidrobiontilor, cantitatea de
pesti In fluviu, au fost inregistrate cazuri
de pieire in masa a pestilor. Thtiologii au
depistat impactul negativ al barajelor de

la Novodnestrovsc si de la Naslavcea
asupra dezvoltarii ihtiofaunei. Unele
specii de pesti au incetat sa se reprodu-
ca, iar populatiile altora s-au micsorat
evident. Reproducerea unor specii de
pesti s-a micsorat cu 30%. Un sir de
cercetari au denotat ca, in cazurile simi-
lare de schimbare a conditiilor chimice
ale apelor, pina la 80% din populatia de
nisetru a avut semne de resorbtie a icre-
lor [9].

Cea mai frecvent utilizatd ipoteza
pentru toate schimbarile observate este
ca acestea sint provocate de dereglarile
termice ale apelor Nistrului 1n aval de
barajul de la Novodnestrovsk. Totodata,
cercetarile noastre preliminare, efectu-
ate In anul 2003 in cadrul expeditiilor
ecologice ,,Nistru 2003, au demonstrat
ca aceste schimbari pot fi conditionate
si de schimbarea starii redox a apelor
in aval de barajele construite. in cadrul
expeditiilor, n afard de parametrii hi-
drochimici traditionali, au fost masurati
si parametrii ce determind starea redox
a apelor, si anume — continutul in ape-
le fluviului a peroxidului de hidrogen,
a substantelor reducatoare care usor se
oxideaza cu el si a radicalilor liberi OH.
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Starea redox a apelor de suprafata pre-
zintd un parametru care caracterizeaza
starea ecologica a obiectelor acvatice
si capacitatea de autoepurare a acestora
[8; 10-14]. Apele naturale dulci, ce se
afla in stare biologic favorabild pentru
dezvoltarea hidrobiontilor, se caracteri-
zeaza prin prezenta in ele a cantitatilor
fiziologic necesare de peroxid de hi-
drogen cu valorile de ordinul 10 mol/l
[10-11, 14]. Prezenta in probele de apa
a substantelor reducatoare, concentratia
carora deseori o depaseste pe cea a pero-
xidului de hidrogen provoaca dereglari
in procesele redox din mediul acvatic si
influenteaza negativ viata si dezvoltarea
hidrobiontilor, inclusiv a pestilor. Radi-
calii OH participa in procese de autopu-
rificare chimica a apelor naturale si con-
centratia stationara a acestora constituie
(3-5)10"%mol/I. Variatia concentratiei
radicalilor OH nu trebuie sa depaseasca
acest diapazon [12, 14].

Cercetarile efectuate au demonstrat
ca in perioada lunilor iulie — septem-
brie 2003 in apele Nistrului in aval de
baraj starea apelor se caracteriza ca
fiind instabila [15]. in probele de apa
colectate in portiunea s. Naslavcea — or.
Dubasari peroxidul de hidrogen nu a
fost detectat; in acelasi timp, in probe-
le cercetate au fost depistate substante
de natura reducatoare, care se oxideaza
usor cu peroxidul de hidrogen, in can-
titati de 3,5 - 107-4,5 - 107 mol/l. Din
analiza probelor prelevate rezultad ca
apele se aflau in stare cvasireducatoa-
re. Tinind cont de faptul cd masele de
apa ce patrund pe teritoriul Moldovei
se strecoard prin partea inferioard a
barajului, concluziondm ca hipolimni-
onul rezervorului de acumulare poseda
proprietdti reducatoare.

Din cele expuse rezultd necesitatea
investigatiilor compozitiei chimice si a
starii redox a apelor Nistrului in aval de
barajele construite si influenta acestora
asupra ecosistemului fluviului.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Pentru realizarea cercetarilor, in pe-
rioada august 2005 — noiembrie 2006
pe lungimea fluviului au fost alese 6
puncte de captare a probelor dispuse in
urmatoarea ordine: punctul de captare
1 — la nord de s. Naslavcea, cu 10 m
mai jos de barajul rezervorului tampon;
punctul de captare 2 — s. Mereseuca, la
kilometrul al 18-lea de la barajul re-
zervorului tampon; punctul de captare
3 — s. Cosauti, la kilometrul al 87-
lea de la barajul rezervorului tampon;

punctul de captare 4 — s. Bosernita, la
kilometrul al 145-lea de la Naslavcea;
punctul de captare 5 — or. Dubasari,
inainte de barajul bazinului de acumu-
lare Dubasari, la kilometrul al 309-lea
de la Naslavcea; punctul de captare 6
— 100 m mai jos de barajul bazinului
de acumulare Dubasari (310 km de la
punctul de captare 1). In perioada in-
vestigatiilor au fost realizate 8 expedi-
tii hidrochimice.

Probele de apa au fost prelevate din
orizontul de la suprafatd. Au fost masu-
rati parametrii hidrochimici traditionali
si componentii chimici, care influen-
teaza starea redox a apelor riului. In-
dicatorii hidrochimici determinati: du-
ritatea totald, mineralizarea, continutul
ionilor principali (Ca*", Mg?", Na"+ K*,
HCO,, SO,*, CI"). Componentii redox
$i parametrii cinetici: temperatura apei,
oxigenul dizolvat, pH, Eh, rH,, CBO,,
CCO,NH,,NO,,NO,, PO *, Cu(ll),
Fe(I1I), H,O,, radicalii OH.

Determinarea parametrilor hidrochi-
mici, precum si continutul nutrientilor in
probele filtrate se realiza cu ajutorul me-
todelor standard de analiza. Concentra-
tia H,O, a fost determinata prin metoda
ce are la baza variatia densitatii optice a
produsului format la interactiune dintre
H,O, si fluorderivatul leucobazei verde
de malahit. Continutul efectiv al ,,capca-
nelor” de radicali OH in mediul acvatic
se determina dupa viteza de decolorare
a PNDMA (para-nitrozo-dimetil-anili-
na) in conditiile de initiere fortata a ra-
dicalilor OH (prin fotoliza peroxidului
de hidrogen). Determinarea vitezei de
decolorare (transformare) a PNDMA la
fotoliza peroxidului de hidrogen in apa
distilata si la diferite adaosuri de apa
naturald permite evaluarea capacitatii
mediului acvatic de a inhiba procesul de
formare a radicalilor OH, concentratiei
radicalilor OH si, respectiv, intensitatea

Fig.1. Puncte de prelevare a probelor:
1. rezervorul -tampon 2. s. Mereseuca
(150 m in aval de baraj) 3.s. Cosduti
de la Naslavcea 4. s. Bosernita
5. Dubasari (mai sus de baraj)
6. Dubasari (100 m in aval de baraj)

proceselor de autopurificare radicalica
a apelor. Continutul de Cu si Fe s-a de-
terminat in forma suspendata, coloidal-
solubila si solubila, la spectrofotometrul
atomic de absorbtie IL-551. Pentru de-
tectarea formelor solubile ale metalelor
probele de apa erau filtrate prin filtrul cu
dimensiunile porilor 0,45 pum, iar pen-
tru cele coloidal-solubile - prin filtrul cu
dimensiunile 0,2 pm. Continutul meta-
lelor 1n suspensii a fost determinat dupa
dizolvarea filtrelor in amestec de acizi
tari. Atunci cind concentratia metalelor
a fost mai mica decit sensibilitatea apa-
ratului, probele erau concentrate prin
inghetare la un dispozitiv special dar nu
mai mult de 10 ori. in baza analizelor
s-au facut calculele privind continutul
metalelor (in mg/l si %) in suspensii
(dimensiunile particulelor >0,45 pum),
forma coloidal-solubila (FCS, dimen-
siunile particulelor < 0,45 um), fractia
coloidala (FC, 0,45 pm > dimensiunile
particulelor > 0,2 um) si fractia solubi-
la (FS, dimensiunile particulelor < 0,2
pm). Continutul total al metalului repre-
zintd suma tuturor formelor de migrare
si constituie 100%.

REZULTATE S$I DISCUTII

Indicatorii hidrochimici

Analiza datelor obtinute in anii 2005-
2006 a demonstrat ca fluxul de apa ce
patrunde din bazinul de acumulare este
responsabil de stabilirea mineralizarii,
compozitiei ionice si a duritatii apelor
in aval de barajul rezervorului tampon.
in aval de rezervorul tampon (c. Nas-
lavcea), in perioada analizata, patrun-
deau ape cu compozitia ionica instabila
ce aveau valoarea mineralizarii cuprin-
sd Intre 257mg/1 §i 417mg/l1 si a durita-
tii de 3,5-4,8 mg-echiv/l. Dupa raportul
dintre ioni, apele se clasifica in ape de
tipul hidrogenocarbonat si hidrogeno-
carbonato-sulfatic, grupa calciului sau
magneziului. Raportul anionilor si cati-
onilor cel mai frecvent se prezenta prin
urmatoarea relatie:

HCO, + S0, <Ca* + Mg*, sau CI
>Na" + Mg2+,

ceea ce denotd probabilitatea unei
poluari cu ape mai intens mineralizate
sau mase de ape, care au fost supuse
schimbului ionic, si anume, ionii de
Na* s-au substituit cu cei de Ca** sau
Mg

Mai jos, pe cursul riului, s-a menti-
nut instabilitatea compozitiei ionice a
apelor nistrene. Valorile mineralizarii
pe cursul riului, in perioadele preleva-
rii probelor, nu variau esential fatd de
cele pe care le aveau apele care au fost
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Tabelul 1
Compozitia ionica, mineralizarea si duritatea apelor nistrene in perioada 12.08.05- 25.08.06
(numarator — valorile medii pe perioadi, numitor — limitele de variatie ale indicatorilor)

Punctul de Ca Mg* Na*+K* HCO, SO > Cr Mlnera- Durltafea
relevare mg/l mg/l mg/l m /l3 m 4/l mg/l lizarea totala
P & & & & g & mg/1 mg-ech/l

Naslaveea 522443 | 16,5427 1144,5 129.8+10,8 | 63,9453 | 33.6+£2.4 307£19 420.1
30-70 9,3-30,4 0,5-42,5 95-189 45-76,8 | 29,4-52,5 | 257-417 3,5-4,8
Mereseuca 54,5+43.9 | 14.5%1.5 12,316 136,4+12 62,4+4,6 | 31.4+1,5 | 311,523 3.940.12
b 34-74 11,8-24,3 1,5-50 111-201,3 50-91 26,2-39 256-448 3,6-4,6
Cosauti 47.4+£6,6 | 19.3+3.5 12,6+5.8 138+13.7 62.6£5.4 | 32,542 312,4+22 440,12
R 20-70 8,5-33 1-47 107-207 43-86 | 27-45 | 247-448 | 3,6-46
Bosernita 55,843 14,1+1.2 13,446.8 147.6£14.9 | 55.8+6.6 | 32+1.1 318,7429 420.1
sernit 40-66 11,6-21 2,5-52 110-220 43-91 28,4-37 264-480 3,7-4,5
;?;1:;::22: 49.8+4.4 | 16+1.9 11,545 | 137.8£12 | 53.0+53 | 315:11 | 299.7+21 | 3.8:0.12
barai 26-63 11,6-25,5 1,2-42 110-195 33,6-82 27,6-37 252-430 3,4-4,4
Dubasari, 50.9+44.7 | 16.2£2.7 8.9+7 130,311 57,244.7 | 30,8+l 294,3+21 3.840,11
aval de baraj 24-60 10-31,6 1,2-37.,5 110-195 42-76,8 | 27,6-35,5 | 254-416 3,6-44

deversate din rezervorul tampon. Mi-
neralizarea crestea sau se micsora cu
3-17%. Fluxurile locale de ape interve-
neau si ele In modificarea continutului
total al ionilor mineralizarii. Marirea
esentiald a parametrului avea loc pe
contul deversarilor de ape cu minerali-
zare mai naltd ale afluentilor Nistrului
de pe malul sting, din Ucraina. Mic-
sorarea mineralizarii, fatd de valorile
stabilite in Naslavcea, se inregistrau
primavara in timpul topirii zapezilor si
vara 1n perioada ploilor torentiale.

S-a identificat tendinta unei mariri
neinsemnate, dar constante a minera-
lizarii apelor riului de la s. Naslavcea
pina la s. Bosernita, urmatd de micso-
rarea in bazinul de acumulare Dubasari
(tabelul 1).

A fost stabilita o corelare inalta din-
tre mineralizarea apelor din punctul
Naslavcea si apele nistrene din celelal-

te puncte de colectare, precum si Intre
unele dintre puncte aparte (tabelul 2).
Tendinta variatiei continutului rela-
tiv al ionilor principali pentru fiecare
punct in linii generale repeta dinamica
lor anuala in punctul Naslavcea. Ex-
ceptie au constituit ionii de calciu, si,
respectiv, magneziu in mai 2006. Can-
titatea ionilor de calciu In echivalenti,
in aceasta perioada, s-a micsorat brusc
in punctul Cosauti si s-a observat cres-
terea continutului ionilor de magneziu.
Pe intreg sectorul de la Naslavcea
pind la Dubasari s-a observat o core-
lare intensa intre valorile mineralizarii
si continutul hidrogenocarbonatilor in
apa (tabelul 3).
Componentii redox activi
Determinarea in apele nistrene a
componentilor ce determind procesele
de oxido-reducere a scos in evidentd un
sir de legitati In dinamica sezoniera si

in spatiu (tabelele 4-5).

Indicele de hidrogen (pH) pe durata
cercetdrilor pe sectorul investigat al
riului varia in intervalul 7,3-9,1, iar
valorile medii au constituit 7,8, la Nas-
lavcea si 8,2 - linga barajul Dubasari.
Practic permanent, in punctul Naslav-
cea valorile pH-ului au fost mai mici
decit in celelalte puncte.

Oxigenul dizolvat a fost prezent in
apele nistrene pe toatd perioada anali-
zata, Insd in masele de apa la Naslavcea
continutul lui atingea saturatia normala
doar primdvara. Vara, in medie, conti-
nutul de oxigen dizolvat era de 70,5 %
, In unele perioade se micsora si pina
la 52%, toamna apele erau saturate cu
oxigen 1n medie pina la 79,5%. Micso-
rarea gradului de saturatie al apelor cu
oxigen s-a observat, de asemenea, si la
Bosernita, in perioada de vara. in luni-
le de toamna, la Cosduti, Bosernita si

Tabelul 2

Ecuatia de corelare in pereche a mineralizirii apelor nistrene pentru punctele de prelevare

Punctele de prelevare Expresia ecuatiei de corelare Cocficientul de
> corelare, r
0,872 - X +31,525;
Weslb sl nees unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea 3t
. + .
Naslavcea-Cosauti (.)’7905. A28 0,92
’ unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea
. 0,651 -X + 109,6;
Wesleese Soe) unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea e
. + .
Naslavcea-Dubasari, mai sus .0’958 I lodrigh 0,91
unde X — mineralizarea apelor la Naslavcea
- . 0,9607 - X +21,0;
Mg Lo unde X — mineralizarea apelor la Mereseuca B2s
o . . 0,982 - X + 8,55;
(ol — Eigemiz unde X — mineralizarea apelor la Cosauti 0o
. + .
Bosernita-Dubasari, amonte .0’806. KT . 0,98
’ unde X — mineralizarea apelor la Bosernita
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Tabelul 3

Relatiile de corelare intre valorile mineralizirii si continutul de hidrogeno-
carbonati in apele Nistrului

[HCO,]=f mineralizarea

Naslavcea

[HCO,]=0.529- X - 32.697; r= 0,91

[HCO,]=f mineralizarea

Mereseuca

[HCO,]=0,5 X — 15,085; r = 0,93

[HCO,]=f mineralizarea — [HCO,] = 0,54027- X - 30,614; r =0,94
[HCO, |=f mineralizarea Ea— [HCO,] =0,49373 - X - 9,8083; r =0,95
[HCO, ]=fmineralizarea , .. . = | [HCO,]=0,517- X~ 17,162; 1= 0,92

[HCO, |=f mineralizarea . [HCO,] =0,52113- X —24,065; r = 0,97

in bazinul de acumulare Dubadsari s-a
inregistrat o suprasaturare cu oxigen a
apelor nistrene de pina la 158-177%.
Apele Nistrului medial in perioada
monitorizatd se caracterizau printr-o
stare oxido-reducatoare instabila. Dupa
indicatorul rH,, la Naslavcea rapor-
tul dintre procesele de reducere si de
oxidare variau, de la dominanta celor
reducatoare pina la stabilirea starii de
neutralitate, In medie starea apelor in
perioada 2005 - 2006 poate fi carac-
terizata ca fiind aproape de neutra. La
Mereseuca in ape mai frecvent domi-
nau procesele de reducere. Dominanta
proceselor de reducere asupra celor de
oxidare s-a inregistrat in perioada de

vara si lingd barajul Dubasari.

Continutul formelor minerale ale
azotului pe intreaga perioadd monito-
rizatd a fost redus (tabelul 4). Tonii de
amoniu au fost prezenti in punctele de

prelevare ale Nistrului in medie in canti-
tati de 0,015-0,136 mgNH, /1. Incepind
cu Cosauti, pe directia spre barajul Du-
basari, concentratia lor crestea continuu.
Continutul maxim a fost depistat in aval
de barajul Dubasari. Dinamica sezoni-
erd a azotului amoniacal se manifesta
prin cresterea continutului acestuia in
perioada de toamna. Primavara in ape-
le riului ionii NH," lipseau, cu exceptia
punctului Bosernita (tabelul 5).
Concentratia ionilor NO,” in punc-
tele de prelevare a variat intre 5,5-7,4
mgNO,/l, continutul minimal fiind
toamna, iar continutul maxim pentru
toate punctele de prelevare, cu exceptia
punctului Naslavcea - primavara.

in perioada studiului in apele Nis-

trului permanent au fost depistati ionii
de nitrit. Lipsa lor a fost fixatd doar in
martie 2006, in amonte si in aval de ba-
rajul Dubasari. Continutul nitritilor va-

ria de la 0,027 mgNO,7/1 pind la 0,058
mgNO,7/I. Vara cantitatea nitritilor in
apele nistrene crestea, primdvara - se
micsora. Prezenta permanenta a nitriti-
lor pe fonul continutului redus sau lip-
sei totale a azotului amoniacal poate fi
rezultatul starii oxidante nefavorabile i
al oxidarii lente a NO, pind la NO,".
Fosfatii au fost prezenti in apele riu-
lui in cantitati de 0,11- 3,22 mgPO,*/1.
Concentratiile lor variau in diapazonul
de valori 0,48-0,73 mgPO,*/1. Poluarea
maxima cu fosfati s-a inregistrat in vara
anului 2006 la Cosauti (3,22 mgPO,*/
1) si Bosernita (1,37 mg PO,*/1). Dupa
dinamica sezoniera, marirea continutu-
lui fosfatilor s-a inregistrat primavara
pe sectorul Naslavcea - Mereseuca si
vara de la Cosauti pina la Dubasari.
Continutul substantelor organice de-
terminate prin indicatorul CBO varia
intre 3,1 - 3,9 mgO,/l. Vara, compara-
tiv cu valorile medii anuale, valoarea
CBO, crestea in punctele Mereseuca
(4,6 mgO,/1) si Cosauti (3,7 mgO,/l);
primavara — in bazinul de acumulare
Dubasari (Bosernita — in aval de bara-
jul Dubasari,) —pina la 6,1-5,0 mgO,/1,
respectiv. In Naslavcea continutul ma-
ximal al substantelor organice (4,45
mgO,/1) a fost identificat primavara.

Continutul peroxidului de hidro-

gen si starea redox a apelor
Pe parcursul perioadei de cercetare,

starea oxidanta a apelor pe tot segmen-

Tabelul 4
Continutul componentilor redox in apele Nistrului in perioada de la 12.08.05 pina la 24.08.06
(numairéitor — valoarea medie, numitor — limitele de variatie ale valorilor)
unctul < . < .
Naslavcea Mereseuca Cosauti Bosernita Dubssar, am.on- Dubsari, c
te de baraj aval de baraj
Parametru
7.8 8.11 8.24 8.0 8.2 8.15
pH 7,3-8,5 7,7-8,5 8,0-8,6 7,3-8.4 7,4-9,0 7,6-9,1
H 27.7 272 28.0 284 27.5 27.1
2 26,9-28.6 25,5-28.,0 27,6-28.4 27,2-30,5 25,3-29.,0 22.1-29.2
8.7 11,65 125 1.3 11.1 10.6
mg/l 4,8-12,0 8,2-14,7 8,9-17,0 7,5-14,6 7,8-14,7 8,1-15,2
0] [ o 80.6 109.9 118.8 1072 1133 107.6
52-101 87,2-127,0 97-187 83-158 88-171 95-133
[NO, ], mg/l 5.84 142 5.68 6.6 ] 6.94
3P 1,9-8,4 3,9-10,7 1,7-10,7 1,6-14,2 0,9-12,0 0,6-13.,4
[NO., mg/l 0,027 0.037 0,027 0,027 0,058 0.03
2P 0,008-0,054 0,014-0,078 0,006-0,052 0,012-0,042 0,0-0,231 0,0-0,095
[NH,], mg/l 0,021 0.015 0,044 0,06 0,071 0,136
G b 0,0-0,07 0,0-0,10 0,0-0,20 0,0-0,20 0,0-0,32 0,0-0,54
[PO,*], mg/l 0.48 0.54 0.73 0.52 0.46 0.52
4 =P 0,21-0,77 0,16-0,92 0,11-3,22 0,21-1,37 0,12-0,67 0,22-0,82
N EAE 3.21 3.6 Y N
CBO, mgO,/1 1.2-445 0,6-5,6 1,0-5.83 1,5-6,1 1.4-6,7 1.9-5.0
[,0,T 1.02 122 0.95 032 1.76 14
10°M 0,0-4,8 0,0-5,44 0,0-1,9 0,0-1,44 0,0-9,52 0,0-8,48
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Tabelul 5

Distributia sezonieria a componentelor redox in apele Nistrului medial
Punctul de prelevare | Vara | Toamna | Primiivara | Media anuali
pH
Naslavcea 7,6 8,0 8.3 7,8
Mereseuca 7,8 8,0 8.3 8,1
Cosauti 8,1 8,2 8,4 8,2
Bosernita 8.1 7.8 7,9 8,0
Dubasari, amonte de baraj 7.9 8,6 8,4 8,2
Dubasari, aval de baraj 7,7 8,7 8.3 8,1
rH,
Naslavcea 27,7 27,7 27.8 27,7
Mereseuca 27,0 27,4 27,4 27,2
Cosauti 27,9 28.4 27.8 28,0
Bosernita 28,6 28,2 27,7 28,4
Dubasari, amonte de baraj 27,0 28,1 27,7 27,5
Dubasari, aval de baraj 25,3 28,2 28.3 27,1
2(0,), %
Naslavcea 70,5 79,5 96,7 80,6
Mereseuca 112,3 98,1 118.,0 109,9
Cosauti 129.0 111,5 111,0 118,8
Bosernita 98.3 98.0 94.0 107,2
Dubasari, amonte de baraj 127.3 108,0 97,6 113,3
Dubasari, aval de baraj 107,5 115.,5 99,7 107,6
[NO, |, mg/l
Naslavcea 6,6 4.8 5,4 5.8
Mereseuca 7.3 5.5 9,6 7.4
Cosauti 42 5,2 9,2 5,7
Bosernita 6.5 5.4 9.5 6,6
Dubasari, amonte de baraj 5,6 42 6.5 5.5
Dubasari, aval de baraj 7,2 5,4 8,2 6.9
[NO, ], mg/l
Naslavcea 0,031 0,022 0,026 0,027
Mereseuca 0,046 0,026 0,030 0,037
Cosauti 0,033 0,024 0,016 0,027
Bosernita 0,030 0,028 0,012 0,027
Dubasari, amonte de baraj 0,095 0,027 0,012 0,058
Dubasari, aval de baraj 0,042 0,029 0,016 0,030
[NH,], mg/l
Naslavcea 0,008 0,070 0,0 0,021
Mereseuca 0,002 0,055 0,0 0,015
Cosauti 0,050 0,075 0,0 0,044
Bosernita 0,015 0,170 0,010 0,060
Dubasari, amonte de baraj 0,032 0,220 0,0 0,071
Dubasari, aval de baraj 0,040 0,460 0,0 0,136
[PO*], mg/l
Naslavcea 0,44 0,34 0,66 0,48
Mereseuca 0,45 0,61 0,64 0,54
Cosauti 1,08 0,64 0,14 0,73
Bosernita 0,73 0,20 0,30 0,52
Dubasari, amonte de baraj 0,51 0,48 0,48 0,46
Dubasari, aval de baraj 0,65 0,54 0,32 0,52
CBO_, mgO_/1
Naslavcea 2.9 3.3 3.8 3.3
Mereseuca 4.6 2.2 34 3.1
Cosauti 3.7 3.2 2.4 3.2
Bosernita 3.3 1.9 6.1 3,6
Dubasari, amonte de baraj | 3,7 3.8 5.1 3.9
Dubasari, aval de baraj 2.9 4.0 5.0 3.7
[H,0.] - 10°M
Naslavcea 1,77 0,78 0,15 1,02
Mereseuca 2,37 0,70 0,0 1,22
Cosauti 1,17 1.3 0.25 0.95
Bosernita 0,64 0.0 .0 0.32
Dubasari, amonte de baraj | 3,34 0,92 0,25 1,76
Dubasari, aval de baraj 2.99 0,21 0,20 1.40
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tul monitorizat nu a fost depistata nici
o data (tabelul 6).

Cea mai favorabila situatie, din acest
punct de vedere, a fost inregistrata in
septembrie 2005, atunci cind in toate
punctele de prelevare a probelor a fost
prezent peroxidul de hidrogen (in con-
centratii 1,44-10°M — 9,52:10°M), ex-
ceptie — punctul Naslavcea, unde apele
se aflau in stare reducatoare si in ele nu
se continea H,O,, ci substantele organi-
ce de tip peroxidazic, care ,,se titreaza”
usor cu peroxidul de hidrogen. Starea
reducatoare a apelor, Inregistrata in aval
de barajul de la Naslavcea, poate fi un
rezultat al dezechilibrului in bazinul de
acumulare din amonte de baraj prin pa-
trunderea 1n el a cantitatilor sporite de
substante reducatoare de naturd peroxi-
dazica. Impactul negativ al dezechili-
brului s-a atenuat de-a lungul segmen-
tului analizat, deoarece, incepind cu
sectiunea de captare din s. Mereseuca,
in probele de apa se inregistra prezenta
peroxidului de hidrogen. Concentratia
minimald de H,O, s-a depistat in ape-
le din punctul de prelevare Mereseuca
(1,19-10°M), ceea ce poate fi explicat
prin faptul ca pe segmentul Naslavcea—
Mereseuca (18 km) au avut loc procese
de autoepurare chimica a apelor, ceea
ce a contribuit la oxidarea substantelor
peroxidazice, ce se depistau in aval de
Naslavcea si aparitia cantitdtilor nein-
semnate de H,O,.

Continutul maximal de H,O, in sep-
tembrie 2005 a fost inregistrat in aval
si amonte de barajul de la Dubasari
(8,48:10°M si 9,52:10°M), ceea ce
poate fi explicat prin existenta cantita-
tilor mari de microflord ce elimina in
mediu H,0,, ca rezultat al metabolis-
mului sau.

In octombrie 2005 apele Nistrului
pe segmentele Naslavcea — Cosauti si
amonte de barajul Dubasari se aflau in
stare oxidantd si in ele a fost prezent
peroxidul de hidrogen in cantitatile
1,05-10°M — 1,52:10°M, valorile ma-
xime finregistrindu-se in amonte de
barajul Dubasari, ca si in septembrie
2005. in punctele Bosernita si in aval
de barajul Dubasari starea apelor se ca-
racteriza ca fiind instabild — in probe nu
se depista nici peroxidul de hidrogen,
nici substantele organice ce interactio-
neaza usor cu el.

In noiembrie 2005, martie si mai 2006
apele Nistrului pot fi caracterizate fiind in
starea cea mai nefavorabila pentru desfa-
surarea proceselor de autoepurare chi-
micd cu participarea peroxidului de hi-
drogen, care reprezinta una din cele mai
active forme ale oxigenului molecular.
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Tabelul 6

Continutul peroxidului de hidrogen si a reducitorilor(H,0,-10°M/Red-
10-°M) in apele fluviului Nistru

Luna, | Nasla- | Mere- | Cosa- | Boser- DU, || DI
. . amonte aval de
anul vcea | seuca uti nita . .
’ ’ de baraj baraj
092005 | et 1,19 _ 1,77 ] 1,44 ] 9,52 _ 8,48 ]
10.2005 1,2 ] 1,05 _ 1,90 ] - ] 1,52 _ - ]
11.2005 0,3 ] 0,35 _ 0,70 ] - ] 0,33 _ 0,42 ]
03.2006 ) i i i 0.90 0.92
0,30 - 0,50 - 0,50 0,40
05.2006 ) 030 i i i i
4,80 5,4 1,2 - - =
Lol - - - 0,50 0.46 0,64
08.2006 0,50 ] 0,49 _ 0,4 ] 0,49 ] 0,49 _ 0,48 ]
Tabelul 7

Valorile capacititii de inhibitie a apelor Nistrului (Xk [S], s™) si concentra-
tia stationara a radicalilor OH, M ([(XKk/[S ]/[OH]]) in perioada mai — august

2006
Luna, | Naslav- | Merese- . .. | Boser- Dubasari, D}lba-
Cosauti . amonte sari, aval
anul cea uca ’ nita . .
i de baraj de baraj
5,801 7,60-1 8,10-1 3,0:10° 5,70-103
05.2006
772-107 | 130107 | 123-10°7 J75-10°7 A4-107
5,40-1 6,70-1 3,20-1 5,60-1 5,30-103 4,20-10
06.2006
60-101° | 8740-10" | 6/70-10'¢ | 9/70-10°" ,30-10°7 720-10°17
1,851 1,90-1 1,501 2,30-1 1,90-103 1,90-10>
08.2006
50-1017 | 520-107 | 6,70-10"7 | 440-10"7 ,30-10°7 730-10°Y7

In noiembrie 2005 apele se aflau, de
asemenea, in stare instabild pe tot seg-
mentul cercetat — in probe se depistau
concentratii scazute de H,0, (3,2-10"M
— 7,0:10°M), ceea ce este insuficient
pentru realizarea proceselor de autoe-
purare chimica, iar in punctul Boserni-
ta peroxidul de hidrogen era lipsa.

Rezultatele obtinute au denotat ca cea
mai rea situatie s-a inregistrat In martie
2006, atunci cind pe sectorul Naslavcea
— Bosernita starea apelor a fost instabila
(cu lipsa atit a peroxidului de hidrogen,
cit si a reducatorilor peroxidazici), iar in
amonte si aval de barajul Dubasari au
fost depistati reducatorii in concentratii
de 9,0-10"M si, respectiv, 2-107M.

In mai 2006 starea instabili a apelor a
fost similard cu cea din luna noiembrie
2005. Cantitati insuficiente de H,O, s-
au inregistrat in Naslavcea (3,0-10'M),
Cosauti (5,0-107M), in amonte (5,0-10-
™M) si aval (4,0-10"M) de barajul Du-

basari. in punctul Mereseuca apele se
aflau in stare reducatoare (continutul
reducatorilor a fost de 3,0-107M), iar
in Cosauti si Bosernita nu au fost de-
pistati nici H,O,, nici reducatori.

In iunie 2006 starea redox a apelor
a fost diferitd pe diferite segmente ale
riului. Asadar, pe portiunea Naslavcea
— Cosauti (partea riului cu un flux in-
tens), apele se aflau in stare oxidanta,
in ele se depista peroxidul de hidrogen
in cantitati de 1,26-10°M — 5,44-10M,
ceea ce asigura realizarea proceselor
de autoepurare chimica cu participarea
oxidantilor efectivi. Segmentul Boser-
nita — aval de barajul Dubasari nu con-
tinea H,O,, iar 1n probele de apa s-au
depistat reducdtori peroxidazici in can-
titati de 4,6:10"M — 6,4-107"M. Aceastd
divizare a starii redox pe parcursul riu-
lui poate fi explicata prin faptul ca pe
portiunea Bosernita — Dubasari cursul
apei este mult mai lent, in acest sector

are loc acumularea substantelor orga-
nice, ce poseda proprietati reducatoare,
dezvoltarea in masa a microflorei si
eliminarea in apd a substantelor de tip
peroxidazic care interactioneaza usor
cu peroxidul de hidrogen si contribuie
la diminuarea continutului acestuia. In
afard de aceasta, trebuie de tinut cont
de faptul ca pentru perioada calda a
anului, in special vara, circuitul pero-
xidului de hidrogen in mediul natural
acvatic, este influentat atit de factorul
antropic cum sint deversarile de ape
reziduale tratate biologic, Tmbogatite
cu substante de naturd reducatoare ce
interactioneaza cu H,0,, cit si de sti-
mularea dezvoltarii in bazine a algelor
albastre-verzui, care elimind in mediul
extern metaboliti toxici cu proprietati
reducatoare.

Luna august 2006 s-a caracterizat
prin starea instabila a apelor din punc-
tul de vedere al echilibrului echivalen-
tilor redox. Pe toatd portiunea cerceta-
ta, in probele de apa s-au depistat can-
titatile neinsemnate de H,0, (4,8:10'M
— 5,0:10"M), ceea ce este insuficient
pentru desfasurarea proceselor de auto-
epurare chimica. Acest fapt este legat
cu poluarea antropogena intensiva a
apelor riului cu substantele organice.

In perioada lunilor mai — august ale
anului 2006, atunci cind iradierea sola-
ra este mai puternica, pe sectorul studiat
s-au determinat parametrii cinetici, ce
caracterizeaza procese de autoepurare
chimica a apelor cu participarea radica-
lilor liberi. Au fost determinati aseme-
nea parametri, cum sunt capacitatea de
inhibitie a apelor (2k [S,]) si concentra-
tia stationara de radicalii OH. Marimea
parametrului capacitatii de inhibitie si
sensul lui fizic permite tratarea acestui
parametru ca fiind constanta efectiva
de viteza a reactiei de “disparitie” a ra-
dicalilor OH in mediul acvatic si prin
acesta se estimeaza starea apelor. Cu cit
este mai mic parametrul XK [S ], cu att
este mai mare aportul sursei radicalice
in autoepurarea mediului. La Xk [S] <
10* s apa este purd, iar la valori Xk [S ]
>10° s apa este foarte poluata. Pentru
majoritatea apelor naturale este tipica
marimea Xk [S] =10 s".

In mai 2006 apele Nistrului se aflau
in stare normald, din punctul de vedere
al proceselor de autoepurare chimica
ale acestora pe calea radicalica (tabe-
lul 7). Parametrul Xk [S,] avea valori de
ordinul 10%s, iar continutul stationar
de radicalii OH a variat in limitele 1,30
10"M — 3,40 10'"M. Cel mai intensiv
procesele de autoepurare radicalica se
desfasurau in aval de barajul de la Du-
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Tabelul 8
Relatiile de corelare dintre parametrii redox si coeficientii de corelare
Parametrii de . Coeficientul de
Relatia pentru corelare
corelare corelare
Naslavcea
[H.O.]=frH [HO.]=1,45-10°1H-3,94-10" r=20,7
[H.O,]1=f(CBO) [HO.]=6,6810"-CBO — 6,24-107 | r=0,7
[H,O0.] =f(%0,) [HO.]=4.23-10%(%0.) —3.,43-10° | r=04
rH = f[PO *] rH=1,20-[PO 3]+ 26,55 r=04
rH = £(%0.,) rH=0,01:(%0.) + 26,00 r=20,6
[NO,I= f[O,] [NO.] = 0,002-]0.] +0,008 r=03
CBO= f[O.] CBO =0,259-[0.] +1,164 r=20,6
Mereseuca
CBO= f[O.] CBO =0,49-[0.]—2,345 r=0,7
[NO, = f[0.] [NO,] =0,003-[0,] - 3.49-10° r=04
Bosernita
rH = f(%0.,) rH = 0,02(%0.) + 26,09 r=0.,5
rH = f(pH) rH=1,76-pH +14,17 r=09
[H.0.]=£(%0,) [HO.]=1,73-10%(%0.) — 1,54-10° | r=10,8
[NO,I= f[O,] [NO,]=0,002-[0.] + 0,002 =05
Cosiuti
[H,0.] =f(CBO) [HO.]=2.24-107-CBO + 2.66:107 | r=0.5
[H,O0.] =f(%0,) [HO.]=9,13-10°(%0.) — 1,39-107 | r=0.4
rH=f[NO.] rH=9,99-[NO.] +27.75 r=20,6
rH = f[O.] rH=0,06-[0.]+ 27,72 r=20.6
CBO= f[0.] CBO =0,16[0.]+ 1,26 r=03
Dubasari, amonte de baraj
CBO=f[0.] CBO =0,63-[0.]—2,303 r=0.7
[NO,I= f[0,] [NO.,1=10,003-[O.] - 0,0008 r=0.3
Dubiisari, aval de baraj
rH = f(pH) rH=2,16.pH +9,13 r=0,5
rH = f[O.] rH=0,38-[0_] + 22,75 r=04

basari (Zk[S,] = 3,0-10° s), iar cel mai
lent — in Mereseuca si Cosauti (Zk[S ]
=7,610°s"5i 8,10-10° s).

In iunie 2006 pe portiunea Nasla-
vcea — Cosauti apele se caracterizau
prin lipsa totala a impuritatilor, valorile
capacitatii de inhibitie se incadrau in
limitele 3,20-10%- 6,70-10%s". Pe secto-
rul Bosernita — in avalul barajului de la
Dubasari situatia a fost, de asemenea,
favorabilad din punctul de vedere al in-
tensitatii proceselor de autoepurare ra-
dicalica a apelor — valorile capacitatii
de inhibitie se aflau In limitele ordinu-
lui 10° s

In august 2006 valorile capacititii
de inhibitie au ajuns pind la 2,00-10°
s1(1,50-10° — 1,90-10° s™') pentru toa-
te sectiunile de prelevare, cu exceptia
punctului Bosernita, unde Xk[S] =
2,3-10°s!. Acest fapt denota ca in luna
august valorile capacitatii de inhibitie a
apelor Nistrului indicau o derulare nor-
mald a proceselor de autopurificare cu
participarea radicalilor liberi.

Asadar, in perioada activitatii sola-
re procesele de autoepurare chimica a
apelor Nistrului ce decurg cu partici-
parea radicalilor OH au loc normal si
capacitatea de inhibitie a apelor fatd de
astfel de procese corespunde starii nor-
male a acestora.

Pe portiunea cercetatd intre agentii
redox au fost calculate urmatoarele
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corelatii si coeficientii de corelatie(r)
(tabelul 8).

Metalele

Dupa datele anului 2006, formele de
migrare ale fierului si cuprului in Nis-
tru au avut un sir de particularitati.

In medie pe an, cantitatea cuprului
si continutul lui 1n suspensii a fost cel
mai inalt in apele ce veneau la Naslav-
cea din rezervorul de acumulare Dne-
strovsk. Pe lungimea riului continutul
se micsora, Inregistrind apoi marirea
continutului nemijlocit in amonte si
aval de baraj (tabelul 9). In cea mai
mare parte a anului, in apele nistrene,
curpul se afla preponderent in forma
suspendata.

Dinamica sezonierd se manifesta
prin raportul diferit dintre formele sus-
pendate, solubile si coloidale pe lun-
gimea riului. Pentru primavara a fost
caracteristic atit un continut minim, cit
si lipsa totala a formelor suspendate ale
metalelor.

Pentru primavara devreme, dupa
dezghetarea riului, la temperatura apei
de 5-8°C, prezenta metalului in compo-
zitia suspensiilor a fost depistatd numai
in doud puncte de prelevare, in Nasla-
vcea si Cosauti, In cantitati de 42,9 si
25% din cantitatea totald a metalului.
In partea riului cu cursul reglat, bazinul
de acumulare Dubasari, cuprul se afla

doar 1n forma solubila, formele suspen-
date nu s-au inregistrat.

Concentratia fractiilor coloidal-solu-
bile, primdvara devreme, era mai inalta
in partea nereglata a rfului - 0,04-0,06
mg/l, micsorindu-se in bazinul de acu-
mulare Dubasari pind la 0,011-0,013
mg/l, ceea ce constituie 57,1-100% si
100% respectiv din continutul total al
metalului. In compozitia fractiilor colo-
idal-solubile (FCS) ce contineau cupru,
in perioada de primavara, raportul dintre
formele solubile (FS) si cele coloidale
(FC), pe segmentul Naslavcea-Cosauti,
constituia 15-23,3% respectiv si 76,5-
85%, in bazinul de acumulare Dubasari,
100% si 0%, respectiv (tabelul 9).

in perioada de vara 87-99% din con-
tinutul total al cuprului se continea in
fractiile coloidale.

Continutul total al fierului pe seg-
mentul monitorizat al rfului varia atit
pentru punctele de captare aparte, cit si
pe durata anului intr-un domeniu foarte
larg, in medie pentru perioada investi-
gata de la 0,342 pina la 3,601 mg/1, cele
mai Tnalte valori au fost determinate in
Cosauti si Bosernita, 1,743 si 3,601
mg/l. Cea mai mare parte a metalului in
apele nistrene se afla sub forma de sus-
pensii, concentratia caruia in medie pe
an a constituit 73,8-99,8 % de la conti-
nutul total al metalului. Particularita-
tile migrarii fierului sub diferite forme
s-au manifestat in special primavara.

Primavara devreme (28.03.00), ra-
portul dintre formele de migrare se
schimba. Prezenta fierului in suspensii
a fost inregistratd in punctele Naslav-
cea, Cosauti si Bosernita, in cantitati de
pina la 99,0-99,9% din continutul total.
Forma suspendata lipsea in Mereseuca
si Dubdsari in amonte si aval de baraj.
Pe linga forma suspendata, in apele de
la Naslavcea, fierul era prezent si in cea
solubila, in concentratii de 0,001 mg/I.
Pe restul drumului apelor, metalul se
continea atit in forma solubila, cit si in
cea coloidala, in cantitati de 6,2-16,7%
si 83,3-93,8% de la continutul total al
fractiei coloidal-solubile.

La sfirsitul primaverii (30.05.06),
in apele Nistrului, nu a fost inregistra-
ta forma coloidala a fierului, metalul
se gasea In doua fractii - in suspensii,
99,8% de la continutul total si in forma
solubila - 0,1-0,2%. Doar punctul aflat
mai jos de baraj prezenta o exceptie,
acolo forma coloidala a fierului avea
concentratia de 0,001 mg/I.

Astfel, fierul, ca si cuprul, este trans-
portat de catre apele nistrene 1n special
sub forma de suspensii. Primavara de-
vreme, in timpul dezghetarii riului, in
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Tabelul 9

Migrarea formelor cuprului in apele Nistrului in anul 2006
(numiritor — valoarea medie, numitor — limitele de variatie ale valorilor in timp)

Continutul total Formele de migrare .
Punctul de prelevare al metalelor, suspensii, % din con‘ginutul. f:g?l?,iclgl(;gasl_ % din con‘ginutull
mg/l mg/l total al metalului mg;l total al metalului
Naslaveea 0.0872 0,0735 84.3 0,0137 157
0,0308-0,144 0,03-0,104 42,3-99,0 0,00079-0,04 1,0-57,1
Mereseuca 0.051 0.0392 76.9 0,0118 23.1
0,00059-0,136 0,0-0,096 0,0-98,1 0,00059-0,04 1,9-100
Cosiuti 0.0508 0.0332 65.5 0.0175 34.5
’ 0,031-0,08 0,053-0,03 25,0-96,8 0,00096-0,06 3,1-75,0
B 0.0342 0,027 86.3 0,0043 137
’ 0,0108-0,0806 0,0-0,071 0,0-92,2 0,00084-0,011 7,8-100
Dubasari, amonte de 0,0432 0.0378 69.7 0.0054 6.1
baraj 0,0111-0,0867 0,0-0,081 0,0-95,2 0,00108-0,012 4,8-100
Dubasari, aval de baraj 00369 2.0302 82,0 0.0066 18.0
’ 0,013-0,095 0,0-0,09 0,0-95,0 0.00106-0.013 5,0-100

afard de suspensii, fierul poate fi inre-
gistrat in concentratii mici in stare sol-
vita si in cea coloidala. Odata cu incal-
zirea apei, catre sfirsitul perioadei de
primavara, fierul era depistat pe linga
forma suspendata si In cantitati mici, §i
in stare solvita. Vara fierul migra doar
sub forma de suspensii.

CONCLUZII GENERALE

Cercetarile efectuate pe sectorul
Naslavcea, in aval de barajul de la re-
zervorul-tampon — in aval de barajul
de la Dubasari, ofera posibilitatea de a
concluziona urmatoarele:

1. in anii 2005-2006, mai jos de re-
zervorul-tampon al nodului hidrotehnic
Dnestrovsk se varsau ape de tip hidro-
carbonatice, hidrocarbonat-sulfatice ale
grupei calciului sau magneziului, la care
raportul anionilor si cationilor, mai des,
se prezenta astfel: CI'’> Na*+ Mg". Mi-
neralizarea pe Intreaga durata analizata
a variat intre valorile 257-417 mg/1, du-
ritatea de la 3,5 pina la 4,8 mg-echiv/l,
compozitia ionicd a fost instabild pe
durata anului. Apele deversate din re-
zervorul-tampon, 1n cea mai mare parte,
contribuiau la stabilirea mineralizarii,
duritatii §i instabilitatii compozitiei io-
nice a apelor nistrene pe tot segmentul
ulterior. A fost stabilitd o corelare strinsa
dintre mineralizarea apelor in Naslavcea
si 1n celelalte puncte de captare.

2. Regimul de oxigen se caracteriza
prin urmatoarele particularitati. Conti-
nutul de oxigen dizolvat, in apele din
punctul Naslavcea, a fost intotdeauna
mai jos decit in alte puncte de captare.
Saturarea normald a apelor in oxigen

din acest punct de captare se atingea
doar in perioada de primavara, in restul
timpului — vara §i toamna, continutul
era mai jos de norma §i constituia vara
- 70,5%, toamna -79,5%. Mai jos de
Naslavcea, cea mai mare parte a anu-
lui, concentratia oxigenului dizolvat in
apa era aproape de norma de saturatie
(95-110%), cu exceptia cazurilor cind a
fost inregistrata suprasaturarea apelor,
de la Cosauti pind la Dubasari, de pina
la 158-177% in toamna anului 2005 si
micsorarea concentratiei oxigenului di-
zolvat in bazinul de acumulare Duba-
sari la sfirsitul perioadei de vard, cind
se Inregistra o saturatie a apelor de pina
la 83-88%.

3. Dupd indicatorul rH,, apele nis-
trene se caracterizau prin instabilitate,
atit pe lungimea riului, cit si in diferite
anotimpuri. Starea redox normald se
schimba de la reducatoare spre oxidan-
td. Dupa raportul dintre oxidanti si re-
ducétori din apa, ea se caracteriza mai
degraba ca neutra in Naslavcea, vara
si primavara in Cosauti, toamna §i pri-
mavara in Bosernita si Dubdsari (mai
sus si mai jos de baraj). in Mereseuca
valorile acestui indicator demonstrau
dominanta proceselor reducatoare.

4. In apele rfului permanent erau
prezente formele minerale ale azotului
si fosforului. Ionii de amoniu se con-
tineau in apele nistrene in concentratii
care cresteau de la Naslavcea spre ba-
raj in aval in medie pe an de la 0,015-
0,021 pind la 0,136 mgNH,/l. Dinami-
ca sezonierd se manifesta prin marirea
continutului NH," toamna si lipsa lor
totala primavara. Continutul mediu al
nitratilor constituia 5,5-7,42 mgNO,7/1.

Dinamica sezoniera a elementului era
inversa dinamicii azotului amoniacal.
Concentratia nitratilor de la Mereseuca
pina dupa baraj crestea primavara si se
micsora in perioada de toamna. in Nas-
lavcea continutul maxim al nitratilor s-a
observat in perioada de vara.

Concentratia nitritilor varia pe lun-
gimea sectorului analizat al Nistru-
lui in medie de la 0,027 pind la 0,058
mgNO,7/I. Prezenta lor a fost depistatd
permanent in toate punctele de captare.
Lipsa lor a fost fixatd doar primavara
devreme (martie 2006), mai sus i mai
jos de barajul bazinului Dubasari. Di-
namica sezoniera a nitritilor se mani-
festa prin cresterea concentratiei vara
si micgorarea ei primavara. Depistarea
permanentd, in apele nistrene, a nitri-
tilor, pe fonul prezentei unei cantitati
mici sau chiar lipsei totale a azotului
amoniacal, permite de a deduce despre
starea oxidanta nafavorabila, ca rezul-
tat fiind incetinirea procesului de oxi-
dare a NO, la NO;.

Valorile medii anuale ale concentra-
tiilor fosfatilor variau pentru punctele
de captare in diapazonul 0,11-3,22
mgPO,*/l. Continutul maxim a fost
inregistrat in vara anului 2006 la Co-
sauti si Bosernita si constituia 3,22 si
1,37 mgPO,*/l. Marirea concentratiei
fosfatilor avea loc primavara, pe secto-
rul rfului de la Naslavcea pind la Me-
reseuca, iar vara de la Cosauti pina la
Dubdsari.

5. Cantitatea substantelor organice
care se supun oxidarii de catre bacterii
(CBO) constituia pe sectorul Naslavcea-
Cosduti in medie 3,1-3,3 mgO,/1, iar in
bazinul de acumulare Dubasari 3,6-3.9
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mgO,/l. Variatiile sezoniere se mani-
festau prin marirea valorii indicatorului
primavara in Naslavcea si bazinul de
acumulare Dubasari (Bosernita-baraj
aval), iar in Mereseuca si Cosauti vara.

6. Pentru apele Nistrului este carac-
teristicd schimbarea sezonierd a starii
redox.

7. Tendinta generald pentru perioada
de toamna - primavara este descreste-
rea concentratiei peroxidului de hidro-
gen si crearea starii instabile sau chiar
cvasi-reducatoare a apelor din punctul
de vedere al echilibrului echivalentilor
redox — a peroxidului de hidrogen si a
reducatorilor de tip peroxidazic.

8. In perioada de vard continutul
peroxidului de hidrogen in apa creste,
astfel ca in luna iunie 2006 valoarea
H,O, a fost de ordinul 10°M. Creste-
rea, insd, este inregistratd doar pentru
sectorul Naslavcea-Cosauti, pe cind
pentru sectorul Bosgernita-Dubasari in
aval peroxidul de hidrogen a fost lipsa.
Cresterea din luna iunie este urmata de
o descrestere de practic cu un ordin in
luna august 2006.

9. Diminuarea concentratiei H,0, din
luna septembrie pina in noiembrie, pre-
cum si din iunie pina in august, lipsa lui
in luna martie, poate fi explicatd prin
faptul, ca pe de o parte, scade activi-
tatea fotosintetica, iar rolul dominant
in formarea H O, in apele naturale il
are radiatia solara (sub actiunea careia
se formeaza radicalul anion superoxid
O,, precursorul H,0,). Pe de altd par-
te, scade temperatura apelor (in cazul
lunilor de toamna), care este unul din
parametrii fizico-chimici ce influentea-
za viteza proceselor redox-catalitice.

10. Valorile concentratiilor de H,O,
inregistrate au fost preponderent de or-
dinul 107 M, valoare insuficienta pen-
tru realizarea eficienta a proceselor de
autoepurare chimica a apelor.

11. Punctul cu stare instabila sau re-
ducatoare continuu a apelor reprezinta
Bosernita, care face parte din sectorul
de acumulare a apelor pina la barajul
Dubasari. Pe linga Bosernita, poate fi
nominalizat si punctul de captare Du-
basari in aval. Din cele sapte masurari
ale starii redox in acest punct, trei au
indicat situatia nefavorabila a apelor
dupa continutul peroxidului de hidro-
gen 1n probele de apa.

12. In perioada de vara in apele Nistru-
lui efectiv se desfasoara procese de auto-
epurare chimica cu participarea radicali-
lor OH, ceea ce poate contribui la ameli-
orarea procesului de poluare a apelor.

13. Cel mai inalt continut total al cu-
prului in medie pe an, a fost inregistrat in
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Naslavcea si constituia 2,34 pg/l. Pe di-
rectia spre baraj, la Dubasari, continutul
se micsora pina la 0,84-1,06 pg/l. Cea
mai mare parte a anului, in apele riului,
cuprul era prezent sub forma de suspen-
sii. Vara, 87-99% din continutul total
al metalului se continea sub forma de
suspensii. Au fost identificate anumite
particularitati in raportul dintre formele
suspendate, solubile si coloidale ale cu-
prului in functie de anotimpul anului.

Continutul total al fierului pe segmen-
tul monitorizat varia in decursul anului
intr-un domeniu foarte larg, 0,342- 3,601
pg/l. Cea mai mare parte a metalului era
prezenta sub forma de suspensii, 73,8-
99,8% din continutul lui total. Primava-
ra devreme, pe lingé formele suspenda-
te, fierul se afla si in concentratii mici
in forma solubila si cea coloidala. Odata
cu incalzirea apelor, spre sfirsitul prima-
verii sint inregistrate si formele solubile
ale fierului. Vara metalul migreaza doar
sub forma de suspensii.

14. Rezultatele obtinute au scos
in evidenta faptul ca apele Nistrului
continud sa fie poluate cu substante
reducatoare care diminueaza continu-
tul peroxidului de hidrogen in bazinul
acvatic, ceea ce creeaza conditii pentru
formarea stdrii reducatoare a ecosis-
temelor acvatice — stare nefavorabila
pentru hidrobionti.

15. Deprecierea calitatii apelor Nis-
trului are la baza atit gradul ridicat de
poluare al afluentilor i al apelor mena-
jere deversate din localitatile riverane,
cit si deversarile de ape acumulate in
bazinele de acumulare pind la barajul
Naslavcea si Dubasari.

BIBLIOGRAFIE

1. Goreaceva N. Resursele de apa. in:
Starea mediului ambiant in Republica
Moldova. Chisinau, 1999, pp. 17-29.

2. Duca Gh., Goreaceva N., Roman-
ciuc L., Gladchi V. Starea ecologica a
apelor de suprafata in Republica Mol-
dova. //Intellectus, 1999, nr. 4, p. 62-
68.

3. Goreaceva N., Bespalov 1. 2000.
Environmental problems of the lower
Dniester. Int. Symp. “ECWATEC-
2000

4. Bespalov 1., Goreaceva N. 2000.
JlHecTpoBCKOE BOIOXPaHMITUILE — OJJHH
n3 (akTopoB Aerpasalyu KOCHCTEM
Hwkaero Jluectpa. /The Dniestrovsc
water reserve as a factor of Lower
Dniester Ecosystem degradation/ The
International Scientific and Applied
Conference on Dniester problems.

5. Gladchi V., Goreaceva N. Calita-

tea apei consumate in mediul rural al
Moldovei (sondaj sociologic). Simpo-
zion stiintific international ,,Probleme-
le regionale in contextul procesului de
globalizare”. Chisindu, 9-10 octombrie
2002, p. 398.

6. Pyces U., Pycesa T, Tepnosna I1.,
TepuoBaua U. 2004. BHenpenue sko-
JIOTUYCCKUX TMpaBUJI OKCILTyaTalluu
JIHECTPOBCKOTO THUIPOY3Ja — BaXKHEH-
MU MHCTPYMEHT yCTOMYMBOTO (yH-
KIMOHUPOBAHUSI DKOCHUCTEMBI JEIIBTHI
Huectpa /The introduction of ecolo-
gicaly sound rules for exploitation of
Dniestrovsk hydropower complex/. In:
Integrated management of natural re-
sources in the transboundatry Dnister
river basin. Chisinau. Eco-TIRAS.

7. Gh. Duca, Iu. Scurlatov, A. Miziti,
M. Macoveanu, M. Surpateanu. Chimie
ecologica. - Bucuresti, 1999, 305 p.

8. Gladchi V. Starea redox a apelor
naturale si influenta ei asupra proce-
selor naturale. Chisinau, Intellectus,
2000, nr. 1, p. 52-54.

9. Biodiversity Conservation of the
Dniester River Basin.1999, Kishinev.

10. Duca Gh., Gladchi V. Peroxidul
de hidrogen si starea redox a apelor na-
turale. Analele stiintifice ale Universi-
tatii de Stat din Moldova, Seria “Stiinte
chimico-biologice”, Chisginau, 2000, p.
330-333.

11. Gladchi V. Procese de transforma-
re chimica a poluantilor si rolul substan-
telor tiolice in mediul acvatic. Analele
stiintifice ale Universitatii de Stat din
Moldova, Seria “Stiinte chimico-biolo-
gice”, Chisinau, 2000, p. 334-337.

12. Duca Gh., Gladchi V., Goreaceva
N., Romanciuc L. Autoepurarea radi-
calicd a sistemelor acvatice in prezenta
unor substante tiolice. Analele stiintifi-
ce ale Universitatii de Stat din Moldo-
va, Seria “Stiinte chimico-biologice”,
Chisinau, 2002, p. 396-401.

13. Gladchi V., Bunduchi E. The
influence of some organic acid on the
radical self-purification process of the
aquatic medium. The II-rd Internati-
onal Conference “Ecological Chemis-
try”, Abstracts, (2005), p.87.

14. Mramm E. B., [lypmans A. I1.,
CkypnaroB 1O. U.. Ponp nepokcupa
BOJIOpO/Ia B MMPUPOTHOM BOJIHOM cperie.
—M.: Hayxa, AH CCCP, Ycnexu xumuu,
toMm 60, BeImyck 11, c. 2373-2411.

15. Bunduchi E., Duca Gh., Gladchi
V., Goreaceva N., Mardari I. Assessment
of kinetic parameters in the water of the
Nistru course in the section Naslavcea-
Dubasari. Chemistry Jornal of Moldova,
volume 1, nr. 1, 2006, p.p. 68 — 73.



