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Summary. For the purpose of sunflower's protection from white mold
(pathogen Sclerotinia sclerotiorum), it was tested biologic preparate Sclerotsyd®. The
fungicide was used by spraying the working suspension with subsequent incorporation
into the soil. Were used three application rates: 1) Sclerotsyd® - 0.5 I/ha, 2)
Sclerotsyd® - 1.0 I/ha, 3) Sclerotsyd ® - 2.0 I/ha, control — without applying any
products. The purpose of the research is to test the consumption rates and determine
the biological effectiveness of the biological product in the control of sunflower’s root
and head white mold. As a result, it was established that the most effective use rate of
the biopreparation Sclerotsyd® for suppressing the development of sunflower’s mold
and white head mold it is recommended the rate of 2.0 I/ha with a biological efficiency
of 86.2-87.0%.
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Introducere. Unul din cei mai raspanditi si periculosi agenti patogeni ai
Florii soarelui (Helianthus annuus) este ciuperca Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
de Bary. din increngiatura Ascomycota, raspandirea caruia atinge 5-20%.
Patogenul provoacd putregaiuri radiculare a plantulelor, vestejirea plantelor
generata de traheomicoza, putrezirea calatidiului si semintelor. Se intalnesc
urmatoarele forme a bolii: radiculare, a coletului, a tulpinii si a calatidiului [1].

Forma radiculard ataca elementele sistemul radicular, la incorporarea
adanca a semintelor germenii mor fard a ajunge la suprafata. Forma de tulpina
se observa la plantule cat si la plantele mature. La plantule frunzele
cotiledonate, frunzele adevarate si coletul tulpinii se brunificd si are loc
putrefactia. La plantele mature zonele atacate se brunifica si are loc distrugerea
tesutului atacat, miaduva tulpinii se usuci. In cavitatea formatd cresc multi
scleroti, tulpinile devin fragile, plantele se usuca.
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Forma care ataca calatidiul este cea mai daunatoare. Ea se manifesta
incepand cu faza de inflorire si pana la coacere. Simptomele infectiei sunt
reprezentate prin pete maronii pe partea inferioara a calatidiului. Petele trec
pe partea superioari, miceliul ataca semintele si distruge embrionul. In multe
cazuri intre seminte se formeaza scleroti de culoare neagra. Agentul patogen
se raspandeste prin intermediul fragmentelor de miceliu, scleroti si ascospori
[1, 2].

In combaterea micoflorei patogene se utilizeaza bacterii si fungi
antagonisti ai fitopatogenilor. Ei sintetizeazd metaboliti activi, paraziteaza
hifele si sclerotii ciupercilor patogene. Pot patrunde in interior si distruge
structurile de repaus, reduc potentialul fitopatogenic in sol, inclusiv a agentului
fitopatogen S. sclerotiorum [3].

Pentru protectia florii soarelui de sclerotiniozd Compania BTU-Center
(Ucraina) recomanda utilizarea fungicidului biologic Sclerotsyd® pentru
suprimarea agentului fitopatogen S. sclerotiorum ce provoaca putregaiului alb.

Materiale si metode. Testarea preparatului biologic Sclerotsyd® pentru
protectia florii soarelui de sclerotinioza a fost efectuata in anul 2020 pe campul
Bazei Experimentale a Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectie a
Plantelor. Preparatul testat a fost in forma preparativa de suspensie concentrata
cu titrul 3x10% celule/cm®. In compozitie intrd urmatoarele microorganisme:
Coniothyrium minitans Campbell, Bacillus licheniformis (Weigmann) Chester,
Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn, Trichoderma harzianum Rifai.

Coniothyrium minitans - este o ciupercd hiperparazitd in raport cu S.
sclerotiorum, provoaca degradarea peretilor sclerotilor si miceliului, inhiba
dezvoltarea agentului patogen, blocand germinarea sclerotilor si cauzand
distrugerea lor. C. minitans are o specializare ingustd, actioneaza exclusiv
asupra agentului patogen ce provoaca sclerotinioza. Infecteaza agentul patogen
la toate fazele de dezvoltare, pentru dezvoltare are nevoie de o temperaturd de
5-28°C. Utilizarea producentului la inceputul perioadei de vegetatie asigura o
reducere substantiala a potentialului de infectare a S. sclerotiorum pe parcursul
perioadei de vegetatie, reduce riscul de infectare a culturilor ulterioare din
asolament [4].

Bacteriile din genul Bacillus sunt antagoniste in raport cu un spectru larg
de agenti fitopatogeni, secretd substante biologic active, actioneazad pozitiv la
fortificarea imunitatii plantelor, au efect stimulator asupra plantelor de cultura.
Unele tulpini manifestd antagonism activ fata de S. sclerotiorum, Botrytis
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cinerea, Alternaria tenuis, Fusarium culmorum, Penicillium sp. si altor agenti
patogeni ce provoaca putregaiuri la plante [5].

Ciuperca antagonista Trichoderma harzianum este un producent universal
si efectiv pentru controlul biologic a ofilirilor si putregaiurilor radiculare la un
spectru larg de culturi agricole. Aceasta specia are o serie de mecanisme, care
suprima dezvoltarea agentilor patogeni ai infectiilor din seminte, radacini si sol.
Ciuperca imbogateste solul cu forme accesibile a nutrientilor. Tulpinile de
Trichoderma favorizeaza sporirea dimensiunilor sistemului radicular, cresterea
si viabilitatea plantelor prin controlul microflorei rizosferei si influenteaza
pozitiv metabolismul plantei. Ciupercile din genul Trichoderma pot oferi
protectie pe termen lung chiar si la o singura aplicare la inceputul sezonului. Ele
se mentin pe radacini, sunt capabile sd se dezvolte impreund cu sistemul
radicular in crestere si raméan viabile pe tot parcursul sezonului de vegetatie al
culturii [6, 7].

Testarea a fost efectuata la floarea soarelui, soiul Marita. S-a aplicat pe
sol Tnainte de Tnsdmantare prin pulverizare cu Incorporarea ulterioard in sol.

Scopul cercetarilor rezidad in testarea normelor de consum si determinarea
eficacitatii biologice a preparatului biologic Sclerotsyd® in controlul
putregaiului alb, formele radiculare si de calatidiu.

Pentru testare au fost utilizate trei norme de consum, aplicand urmatoarele
variante:

1) Sclerotsyd® - 0,5 I/ha, 2) Sclerotsyd ® - 1,0 I/ha, 3) Sclerotsyd ® - 2,0
I/ha, 4) Martor tratament cu apa.

Semanatul a fost efectuat pe 30 aprilie cu ajutorul semandtorii de sase
randuri. In fiecare variantd au fost 6 randuri, lungimea unui rand a fost 90 m,
distanta intre randuri de 0,7 m, suprafata unui variante a fost de 440 mz,
suprafata totali a experientei a fost de 1760 m? Pe parcursul perioadei de
vegetatie au fost efectuate evidentele atacului plantelor de putregaiul alb a florii
soarelui. Ultima evidenta a fost efectuata inainte de recoltare, au fost examinate
100 plante in fiecare varianta.

Eficacitatea biologicd a masurilor de protectie a fost determinata prin
compararea datelor evidentelor din varianta martor si din variantele
experimentale. A fost utilizatd Scala de intensitate a deteriordrii floarea-
soarelui, fiind aplicata in functie de zona organelor afectate (radacind, tulpina,
frunza) [8]. Intensitatea dezvoltarii bolii a fost determinata dupa scara ce are la
baza suprafata atacatd a organelor (radacina, tulpind, frunza) [8].
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Conditiile meteo in perioada efectudrii testarilor a fost caracterizate 1n
baza datelor oferite de statia meteo Chisinau (Aeroport, lat. 46.93, long. 28.93,
nivelul deasupra marii 112 m) pe site-ul
http://www.pogodaiklimat.ru/archive.php [9].

Prelucrarea matematica a datelor obtinute a fost efectuatd conform
analizei dispersionale mono factorial (Dospehov B. A., 1973) cu utilizarea
tehnicii de calcul si softului ABC Pascal [10].

Rezultate si discutii. Conditiile favorabile pentru dezvoltarea si
raspandirea agentului patogen ce provoaca putregaiul alb a florii soarelui sunt
umiditatea relativia de ~80 % si temperatura aerului de 18-25°C. Insa conditiile
meteo in lunile anterioare si sezonul de testare nu au fost cele mai favorabile
pentru dezvoltarea agentului patogen. Toatd perioada toamna-iarna-primavara a
fost un deficit sever de precipitatii. Din luna septembrie a anului 2019 pand in
luna aprilie a anului 2020 au cazut doar 113 mm de precipitatii, pe cdnd norma
multianuala este de 312 mm (ceea ce constituie 36,2 % din norma). Deficitul
precipitatiilor a fost Insotit de abateri a temperaturii cu cresteri lunare de la
+1,8°C in octombrie 2019 la +4,7 °C in februarie 2020. Precipitatiile care au
cazut in primele zece zile ale lunii mai nu au avut un efect pozitiv asupra
culturilor de floarea-soarelui, ca rezultat germinarea a intarziat si a fost
neuniforma. Pe parcursul evidentelor dezvoltarii putregaiurilor radiculare la faza
de 4-5 frunze nu au fost depistate plante atacate de putregaiul alb a florii soarelui.

Nivelul precipitatiilor in luna iunie au fost de 86 mm (131 % din norma)
si in iulie 111 mm (170 % din normd) au contribuit la o crestere furtunoasa a
plantelor si echivalarea fazelor de dezvoltare. Pentru determinarea eficacitatii
preparatului Sclerotsyd® contra putregaiului alb al florii soarelui a fost examinat
sistemul radicular a 60 de plante inainte sa fie efectuata recoltarea (tab. 1,2).

Tabelul 1. Atacul plantelor de forma radiculard a putregaiului alb al florii

soarelui
Nr. Nota atacului Intensitatea
Varianta plantelor =g g [ 4| dervoltrii
in evidenta bolii, %

Sclerotsyd® - 0,5 I/ha 60 51 6 [2] 1010 1,9
Sclerotsyd ® - 1,0 1/ha 60 52 5 [3] 0 |0]0 1,5
Sclerotsyd ® - 2,0 I/ha 60 55 2 3 0 00 13
Martor 60 45 5 31 4 |12 9,4
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Tabelul 2. Eficacitatea biologica a preparatului Sclerotsyd ® in reducerea formei
radiculare a putregaiului alb a florii soarelui

Varianta Frecventa atacului, % Eficacitatea biologica, %
Sclerotsyd ® - 0,5 I/ha 1,9 79,8
Sclerotsyd ® - 1,0 I/ha 1,5 84,0
Sclerotsyd ® - 2,0 1/ha 1,3 86,2
Martor 9,4 -

DEMg g5 3,1

A fost determinat ca eficacitatea biologica a preparatului Sclerotsyd® in
reducerea dezvoltarii putregaiului alb a florii soarelui, forma radiculard la o
norma de consum de 0,5 1/ha a fost de 79,8 %, la norma de consum de 1 I/ha -
84,0 %, iar la norma de consum de 2 I/ha - 86,2 %. La recoltarea roadei au fost
efectuate evidentele formei de calatidiu a bolii, examinand cate 100 de plante
din fiecare varianta (tab. 3 si 4).

Tabelul 3. Atacul plantelor de floarea soarelui de catre putregaiul alb

Nota atacului Intensi-
Nr. plantelor tatea

Varianta in evidenta 0 011112 3 4 dezyql-
’ ' tarii

bolii, %
Sclerotsyd ®.0,51/ha 100 96 1 112 0 0 1,27
Sclerotsyd ®.1,0 /ha 100 96 2 0|2 0 0 1,05
Sclerotsyd ™ - 2,0 1/ha 100 97 0 |3]|]0| O 0 0,75
Martor 100 91 1 10 (3] 3 2 5,8

Tabelul 4. Eficacitatea biologica a biopreparatului Sclerotsyd ® in reducerea
dezvoltarii formei de calatidiu a putregaiului alb

Varianta Frecventa Intensitatea Eficacitatea
atacului, % dezvoltarii bolii, % biologica, %
Sclerotsyd ™ - 0,5 I/ha 4,0 1,27 78,1
Sclerotsyd ® - 1,0 1/ha 4,0 1,05 81,9
Sclerotsyd ® - 2,0 I/ha 3,0 0,75 87,1
Martor 9,0 5,8 -
DEMo,05 2,2
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Eficacitatea biologici a biopreparatului Sclerotsyd® in reducerea
dezvoltarii formei de calatidiu a putregaiului alb a florii soarelui la norma de
consum de 0,5 I/ha a fost de 78,3 % la norma de consum de 1,0 I/ha - 82,2%,
iar la utilizarea normei de consum de 2,0 I/ha - 87,0 %.

Astfel a fost stabilit ca cea mai eficace norma de consum a
biopreparatului Sclerotsyd® pentru suprimarea dezvoltirii putregaiului alb al
florii soarelui, formele radiculara si de calatidiu a fost norma de consum 2,0 l/ha
cu o eficacitatea 86,2-87,0 %.

Concluzii:

- La testarea preparatului biologic Sclerotsyd® prin pulverizare pe sol
inainte de insdmantare, s-a constatat cd biopreparatul ajutd la reducerea
dezvoltarii formei radiculare si calatidiului a putregaiului alb a florii soarelui si
eventual a altor forme.

- Eficacitatea biologici a biopreparatului Sclerotsyd® in reducerea
dezvoltarii formei de colet si radiculard a putregaiului alb a florii soarelui la
norma de consum de 0,5 I/ha a fost de 79,8%, la norma de consum de 1,0 I/ha -
84,0%, iar la norma de consum de 2,0 I/ha — 86,2%.

- Eficacitatea biologicd a biopreparatului Sclerotsyd® in reducerea
dezvoltarii formei de calatidiu a putregaiului alb a florii soarelui la norma de
consum de 0,5 I/ha a fost de 78,3%, la norma de consum de 1,0 I/ha - 82,2%, iar
la norma de consum de 2,0 I/ha — 87,0%.

- Cea mai eficientd norma de consum a preparatului biologic Sclerotsyd™
pentru suprimarea dezvoltarii formelor radiculare si de calatidiu a putregaiului
alb a florii soarelui este norma de consum de 2,0 1/ha cu o eficienta biologicd de
86,2-87,0%.

Cercetarea a fost efectuata cu sustinerea financiara a proiectului
Program de stat cu cifrul 20.80009.7007.16 ,,Sinergismul dintre factorii
naturali §i mijloacele microbiologice, ecologic inofensive, de reglare a
densitatii populatiilor de organisme daundtoare pentru protectia culturilor
agricole in agricultura conventionala si ecologica” finantat de ANCD.
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