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Summary. The anthropogenic factor, through the technogenic processes, can transform
not only the substantial composition and morphological structure of soil profiles, but also the
areas, geography and evolution of soils. The archaeological monument ,,Trajan’s Walls” in
the Republic of Moldova presents a research object of both historical-cultural and pedological
interest. The studies carried out elucidate that the soil in the ditch, the one in the wall and the
one in the vicinity of the wall have the same origin according to the type of soil, physical and
chemical parameters, and the soil profiles in the ditch and in the wall reflect the anthropic
implication in a distant period of time. The research demonstrates that man can influence the
modification of the “face” of the soil, under the geomorphological and morphological aspect
of the soil profile, but he cannot change the origin of the soil and the paedogenetic processes.
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INTRODUCERE

Profilul de sol natural neantropizat este un fel de ,,oglinda” care reflecta istoria
formarii si evolutia proprietatilor lui de-a lungul timpului. Factorul antropic, in special
prin procesele tehnogene, transforma nu doar componenta substantiald si structura
morfologica a profilurilor, dar si arealele, geografia si evolutia solurilor. Studiul dat se
refera la ,,Valurile lui Traian — de Jos si de Sus”, fortificatii din perioada antica tarzie,
care au statut de monumente arheologice ocrotite de stat, prin Hotararea Parlamentului
nr. 1531-XII din 22 iunie 1993, cu modificarile ulterioare [1]. Valurile sunt situate in
partea de sud a Republicii Moldova si au doud ramificatii principale: ,,Valul lui Traian
de Jos” (in continuare VTJ), sau de Sud, cu lungimea de 126 km, care se intinde de la
satul Vadul lui Isac (raionul Cahul) pe malul raului Prut la vest pana la orasul Tatar-
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bunar pe malul lacului-liman Sasac (Kunduk) la est, pe teritoriul Ucrainei, regiunea
Odesa; ,,Valul lui Traian de Sus” (in continuare VTS), sau de Nord, cu lungimea de
120 km, de la orasul Leova pe malul raului Prut la vest pana la satul Chitcani, in pro-
ximitatea fluviului Nistru la est. Chiar daca aceste fortificatii sunt supuse cercetarilor
de mai mult timp, indeosebi in ultimele decenii, totusi raman multe semne de intrebare
privind varsta, pozitionarea in spatiu, menirea, structura, forma, marimea lor etc. [2].

MATERIALE SI METODE

Functiile informatice ale solului prezinta inregistrarea unor momente ale evoluti-
ei peisajului natural sub forma unor trasaturi relicte, precum si pastrarea unor marturii
ale istoriei civilizatiei (vestigii arheologice). O analiza a solurilor din Valul lui Traian
de Jos a fost efectuata de I. Krupenikov, care dateaza constructia fortificatiei in prima
jumatate a sec. I p. Chr. [3]. La aceeasi fortificatie au fost realizate studii paleopedo-
logice de catre A. Dzigovskiy si F. Lisetskiy, care dateaza valul cu prima jumatate a
sec. II p. Chr. [4].

Pe parcursul cercetarilor arheologice si interdisciplinare realizate in anii 2022-
2023 la VTS, pe segmentul satelor Ecaterinovca — Valea Perjei din raionul Cimislia, si
VTIJ si pe segmentul satului [ujnoe (raionul Cahul), au fost colectate probe de sol din 3
locatii (partea centrala a santului valului, digul valului si, pentru comparatie, un profil
natural integru din proximitate). Ulterior probele au fost supuse analizelor de laborator
pentru determinarea parametrilor fizici si chimici ai solului, prin urmatoarele metode:
humusul si carbonul organic (Corg_) — prin metoda [.V. Tiurin, cu modificarea de V.N.
Simakov; carbonatii — prin metoda gazovolumetricd; pH — cu pH-metru [5]; com-
ponenta granulometrica — prin metoda pipetei dupa N.A. Kacinskii; densitatea fazei
solide — prin metoda Petinov [6], in laboratoarele facultatii de Biologie si Geostiinte
a USM.

REZULTATE SI DISCUTII

Ca rezultat al investigatiei pedologice a profilurilor de sol, s-a stabilit cd subtipul
de sol din segmentul cercetat al VTJ (fig. 1) este cernoziom carbonatic luto-argilos, iar
din segmentul VTS (fig. 2) — cernoziom tipic slab humifer luto-argilos. Pedogeneza
cernoziomurilor se produce in conditiile naturale caracteristice pentru zonele de stepa
si silvostepa. Cernoziomul se caracterizeaza printr-un continut relativ mare de humus
in stratul superior. Spre adancime el scade usor, ajungand pana la 1% la adancimea de
80-100 cm. Orizonturile superioare ale cernoziomului (A si B) sunt humifere, molice.
Humusul cernoziomului este protejat de descompunerea rapidd microbiana datorita
interactiunii cu particule argiloase. Formatiunile organo-minerale sunt insolubile, de
aceea humusul nu migreaza spre adancime.
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Fig. 1. Sectiunea VTJ, s. Iujnoe, raionul Cahul Fig. 2. Sectiunea VTS, s. Ecaterinovca — s.
Valea Perjei, raionul Cimislia

Solul apare alcatuit dintr-o succesiune de straturi (orizonturi), care se deosebesc 1n-
tre ele, iar diferentierea lor se produce pe parcursul solificarii, ele fiind numite orizonturi
genetice. Profilul de sol natural, alcatuit din orizonturi genetice, constituie o morfologie
caracteristica pentru fiecare tip de sol in parte. Cernoziomul tipic slab humifer prezinta
o variantd mai xerofitd a cernoziomului tipic. Partea de sus este lipsitd de carbonati,
insa orizontul B, este carbonatic. Solul studiat in cele trei locatii ale VTS de la Cimislia
prezintd cernoziom tipic slab humifer. Similar cercetarilor de la VTJ, pentru a dovedi
influenta activitatii antropice asupra profilurilor de sol din sant si din val, s-a folosit ca
martor un profil natural din proximitate, ce prezinta un profil tipic pentru subtipul de
cernoziom (tab. 1).

Tabelul 1. Indicii fizici si chimici ai solului profilului natural din proximitatea VTS
(r-nul Cimislia)

Componenta granulometrica, % Densitatea

Adanei- G 001 [0,05-0,001] 1-0,05 | <0,01 | fazeisoli-| Hu- | % | CaCO,
mea, b 9 b 9 bl pH
em mm mm mm mm de, mus, % %
(argili) | (praf) | (misip) |(arg. fiz.) gr/cm’
0-20 34,18 35,59 30,23 53,32 2,53 434 | 2,52 - 7,25

40-60 38,87 32,54 28,59 | 58,77 2,64 326 | 1,89 | 8,12 16,85
80-100 | 36,36 31,79 31,85 | 52,46 2,64 1,63 1095 ] 8,15 6,85
100-120 | 34,31 37,26 28,43 55,26 2,67 0,82 |0,48 | 8,60 |6,98
140-160 | 33,79 38,07 28,14 | 54,80 2,67 0,27 10,16 | 9,90 7,43
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Continutul de humus de 4,62% la solul din sant pana la adancimea de 220 cm (tab.
2) 51 3,53% la 140 cm la solul din val (tab. 3), coreleaza cu valorile densitatii fazei solide
pana la aceste adancimi, iar parametrii densitatii fazei solide mai jos de aceste adancimi
sunt de 2,67 gr./cm?® si corespund profilului natural (tab. 1).

Tabelul 2. Indicii fizici si chimici ai solului din santul VTS (r-nul Cimislia)

. Componenta granulometrica, % |Densitatea C
Adanci- - 0,001 1-0.05 | <0.01 fazei Hu- | % |CcacO
- - (1)
mea, ’ 0,05-0,001 i i . o o, | PH
mm mm mm solide, |mus, % %
cm o mm (praf) | .. 3
(argild) (nisip) |(arg. fiz.)| gr/cm
0-20 36,33 39,24 24,43 53,21 2,53 5,11 | 2,96 - 6,60
40-60 33,89 34,77 31,34 | 53,62 2,59 5,16 | 2,99 - 6,70

80-100 | 37,13 32,90 29,97 | 53,54 2,61 4,62 | 2,68 | 6,30 | 6,80
100-120 | 37,31 34,10 28,59 | 57,90 2,61 4,62 | 2,68 | 6,52 | 6,80
140-160 | 41,48 35,03 23,49 | 57,20 2,61 4,62 | 2,68 | 554 | 6,80
180-200 | 37,45 33,50 29,05 53,64 2,63 4,62 | 2,68 | 560 | 6,80
210-220 | 39,14 31,63 30,13 54,37 2,61 4,62 | 2,68 | 5,60 | 6,80
220-240 | 39,22 43,27 17,51 64,07 2,67 1,12 | 0.65 | 4,20 | 6,50
240-260 | 41,97 42,13 15,90 | 57,57 2,67 1,12 | 0.65 | 4,10 | 6,50

Dupa componenta granulometricd solul din toate locatiile VTS este luto-argilos.
Continutul de argild la toate profilurile, inclusiv si la cel natural, variaza in interva-
lul 33,89-41,97%, iar continutul de argila in straturile superioare ale santului si valu-
lui demonstreaza ca umplutura santului si stratul de 0-120 cm al valului prezinta sol
inversat al profilului natural, adica este sol de origine locala. Continutul de praf are o
corelatie caracteristica genezei in cazul profilului natural si perturbatii mari pe profil la
solul din sant si din val, caracterizand o inversare si revenind la cel din profilul natural
(37-38%) la adancimea de 220-240 c¢m in cazul solului din sant si la 140 cm la cel din
val. Continutul de carbonati caracteristic pentru un cernoziom tipic slab humifer in cazul
profilului natural, este mai pronuntat in val, pana la adancimea de 120 c¢m, si mai mic in
sant. Continutul mic al prezentei carbonatilor la solul din sant este exprimat si prin pH de
6,50-6,80 pe tot profilul, parametrii caruia depind nemijlocit de continutul de carbonati.
In cazul solului din val pH ne demonstreaza corelatia cu carbonatii dar si semnele de
antropizare pana la adancimea de 120 cm, de la care pH revine la parametrii profilului
natural. In cazul parametrilor pH la solul din sant, putem explica valorile mici ale acestor
indici prin faptul ca desi santul din start a inceput sa se umple cu sol treptat pe cale erozi-
onala cu cantitati mici de sol din contul valului, in sant cantitatea de umiditate se pastra
mai indelungat, procesele pedogenetice aveau alte conditii, diferite de cele din preajma,
cu prezenta altui regim hidric.
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Tabelul 3. Indicii fizici si chimici ai solului din ridicatura valului VTS (r-nul Cimislia)

Componenta granulometrica, %

.. Densitatea o
Aii';“' <0,001 g’ggi 10,05 | <001 | fazei | Hu- |[Cow’ “®|Caco, "
cm, mm ’ mm mm solide, |mus, % % p
(argili) mm (arg. fiz.)| gr./em’

(praf) (nisip)
0-20 37,11 34,82 | 28,07 52,20 2,54 2,69 1,56 - 7,00
20-40 32,70 39,98 | 27,32 53,29 2,59 2,69 1,56 | 6.15 | 7,08
40-60 32,59 39,41 28,00 53,35 2,63 1,91 1,11 | 8,70 | 7,14

80-100 33,44 38,15 28,41 57,44 2,64 1,63 | 0,95 | 9,00 | 7,15

100-120 | 36,45 33,32 30,23 51,01 2,62 2,73 1,58 | 8,90 |7,14

120-140 | 38,33 34,75 26,92 56,87 2,60 3,53 | 2,05 | 7,00 | 6,40

140-160 | 37,99 31,95 30,06 54,14 2,61 1.90 1,10 | 7,20 | 6,95

160-180 | 39,72 34,51 25,77 54,64 2,64 1,90 1,10 | 7,90 | 7,11

180-200 | 39,16 37,46 | 23,38 58,51 2,64 0,81 0,47 | 7,25 |7.00

200-220 | 38,01 35,45 26,54 57,06 2,67 0,27 | 0,16 | 7,60 | 7,40

220-240 | 38,43 36,29 | 25,28 59,38 2,67 0,27 | 0,16 | 8,40 | 7,70

240-260 | 39,10 37,14 | 23,76 59,74 2,70 0,27 | 0,16 | 8,60 | 7,85

Cernoziomul carbonatic reprezinta extrema sudica, cea mai xerofita, a tipului dat de
sol. Regimul hidric al solului este nepercolativ, carbonatii sunt prezenti pe tot profilul.
Cernoziomul carbonatic cu profil natural al VTJ are parametrii fizici si chimici carac-
teristici subtipului. Asa cum stratul de la suprafatd este intelenit, continutul de humus
este de 3,50-3,22% 1in stratul 0-40 cm si scade de la 1,88% pana la 1,07% la adancimea
de 100 cm. Continutul de carbonati (CaCO,) si pH solutiei solului la profilul natural co-
releaza pe profil corespunzator subtipului si genezei lui. Un alt continut de carbonati si
valori a pH avem in cazul solurilor din sant si din val: la solul din sant se pastreaza o co-
relare, atat a continutului de carbonati, cat si a valorilor pH pe cele trei straturi. In cazul
solului din sant lipseste corelatia caracteristica unui profil natural genetic, ce ar cores-
punde pedogenezei cernoziomului carbonatic. Solul din digul valului are stratul 0-100
cm modificat morfologic si dupa parametrii fizici si chimici, care ar reflecta aceasta
corelatie caracteristica cernoziomului carbonatic. in comparatie cu profilul natural, atat
morfologic, cat si dupa parametrii fizici si chimici profilurile din dig, dar mai cu seama
cele din sant, au o stratificare ce din punct de vedere al pedogenezei si legitatii morfo-
logice a orizonturilor genetice standarde n-au nimic comun cu cernoziomul carbonatic.
Dupa textura solurile din toate cele trei profilurile se caracterizeaza ca luto-argiloase, ce
demonstreaza ca au originea comuna. Textura solului depinde de componenta minera-
logica a rocii parentale si nu poate fi schimbata sau modificata in timp. Continutul de
humus si densitatea fazei solide a solului din sant si a celui din val reflectd un amestec de
sol. In cazul santului presupunem ca modificarea antropica s-a manifestat prin saparea
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santului efectuatd cu ani in urma pana la adancimea de 400-420 cm, iar in cazul valului
solul inversat se limiteaza la o adancimea de 100-120 cm [7].

In incheiere, putem afirma ci solul din santul VTJ de la Iujnoe, similar celui din
santul VTS de la Cimislia, are originea solului din proximitate. In urma modificarilor
naturale si a celor de origine antropica din ultimii ani de acoperire a santului cu material
pamantos din preajma, putem observa ca stratul de la adancimea de 0-50 cm revine la
pedogeneza naturala.

1.

CONCLUZIIL

Monumentul arheologic ,,Valurile lui Traian” prezintr un obiect de cercetare nu
numai istorico-cultural, dar si de interes pedologic, ce reflectd influenta antro-
pizarii asupra pedogenezei de-a lungul timpului.

Studiul demonstreazr cr omul poate influenta asupra modificrrii ,,fetei” solului,
adica sub aspect geomorfologic si morfologic al profilului de sol, dar nu poate
modifica originea solului si stopa procesele pedogenetice.

Solul din eanto, cel din ridicrtura valului €i cel din proximitatea valului are
aceeasi origine dupr tipul de sol, parametrii fizici €i chimici, iar profilurile so-
lului din sant si din val reflectr implicatia antropicr ontr-o perioadr ondeprrtatr
de timp.
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