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Formatul PNG este utilizat pe scara larga in numeroase domenii, incluzand majo-
ritatea aplicatiilor web, aplicatii grafice care salveaza sau incarca imagini din fisiere,
precum si n dezvoltarea de jocuri. PNG este un format adaptiv si extensibil, avand o
structura bazatd pe chunk-uri, versionate separat unul de altul. Formatul include, de
asemenea, mecanisme pentru asigurarea integritatii datelor, precum octetii elementului
cyclic redundancy check (CRC).

Reiesind din toate acestea, formatul PNG meritd a fi invatat pentru a manipula
eficient fisierele de acest format, pentru a putea extinde formatul prin niste chunk-uri
personalizate, si pentru a afla despre metodele de asigurare a integritatii, precum si des-
pre algoritmii de compresie folosite ca parte din PNG (Zlib). Aceste idei pot ajuta si la
crearea unor formate noi de fisier, nu neaparat de imagine.

Lucrarea de fatd are scopul educational sa faca cunostinta cu structura formatului
PNG [1] si a formatului integrat de compresie Zlib [2-5]. Pentru aceasta s-a decis sa se
creeze o interfata grafica care sa permita explorarea vizuald a formatului PNG.

Conceptul interfetei este urmatorul: utilizatorul va putea vedea octetii neprocesati
din fisier, iar daca le va accesa, va aparea o fereastra explicativa, informand utilizatorul
la ce chunk se refera octetul accesat, si la ce element din acel chunk. De exemplu, in
schita interfetei din fig. 1, utilizatorul a accesat pe 80 pe stanga, iar meniul de pe dreapta
aratd ca octetul acesta 80 corespunde elementului width si se afla in chunk-ul /HDR,
afisand si alte informatii despre chunk.

Octetii din fisier Informatii

00 01 AB/CD 9980 Chunk IHDR
00 01 AB CD 99 80 || height: 100
00 01 AB CD 99 80 | | width: 100
00 01 AB CD 99 80

00 01 AB CD 99 80

00 01 AB CD 99 80
0001 AB CD 99 80 || Value: 100
00 01 AB CD 99 80
00 01 AB CD 99 80
00 01 AB CD 99 80
00 01 AB CD 99 80
00 01 AB CD 99 80

Fig. 1. Schita interfetei grafice
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Deoarece programul interactioneaza cu octeti la nivel scazut, s-a hotarat sa se fo-
loseasca si un limbaj de programare de nivel scazut. Limbajul Zig are mai multe instru-
mente care asigura daca codul este corect, si este capabil sa faca totul ce poate sa faca
limbajul C, cu toate ca nu este un limbaj stabil, fiind in dezvoltare continua, s-a hotarat
sa se foloseasca acest limbaj.

Dupa studierea atentd a specificatiilor PNG si a formatului de compresie integrat
Zlib, s-a realizat un parser care intelege formatele si poate fi folosit pentru a crea un
arbore sintactic, reprezentand structura formatului.

Acesta a fost realizat pe baza unei abstractii pentru citire a datelor dintr-un flux de
date, inspirata de libraria System.lO.Pipelines din NET [6], care permite sd decupleze
modul de pastrare a datelor in buferi temporari folosite in procesul de citire incarcate in
momentul curent, si propriu zisi citirea din fisier. In principiu, aceasta abstractie permi-
te folosirea programarii asincrone sau a unui fir separat pentru a umple buferii cu datele
din fisier, insd aceasta nu a fost implementatd. Aceasta abstractie joaca rol cheie in
arhitectura aplicatiei (a se vedea fig. 2) — ea permite ca pozitiile elementelor din figier
sa fie separate de pozitiile folosite la citire, permitand si ca buferii sa se Incarce sau des-
carce din memorie dupa necesitate. Cu toate ca intregul program incé nu este finalizat,
abstractia introduce aceasta flexibilitate si acest schelet pentru programare eventuald a
sistemului.
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Fig. 2. Arhitectura aplicatiei
Modulul de construire a arborelui sintactic foloseste modulul parserului si gestio-

neaza citirea octetilor noi din fisier pentru a construi un arbore care poate fi consumat de
catre modulul de interfata grafica pentru a vizualiza bogat formatul in mod dorit. Fiecare
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nod din arbore are o pozitie absolutd din fisier i formeaza o structura ierarhica, con-
form structurii formatului, care permite modulului grafic sa lucreze cu aceasta abstractie
structurata a arborelui, dar nu direct cu parser-ul. Aceasta simplifica responsabilitatile
lui la doar cautarea prin acest arbore.

Totusi, lucrarea prezintd o valoare semnificativa din punct de vedere informativ si
educational pentru autorul insusi, in special in ceea ce priveste manipularea fluxurilor
de date si constructia unui arbore pe baza acestora, realizarea de abstractii, dezvoltarea
interfetei grafice intr-un limbaj de programare de nivel scazut, si, desigur, aprofundarea
cunostintelor despre formatul PNG.
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