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Cercetarile actuale in domeniul fizicii solidului se concentreazd pe
dimensiuni nanometrice, domeniu in care nanostructurile carbonice
(fullerenele, nanotuburile, grafenul etc.) ocupa un loc prioritar, fapt justificat
prin diversitatea proprietatilor fizice ale acestora si a aplicatiilor practice. insa
datorita costului relativ Tnalt, utilizarea lor pe scara larga este limitata.

Gratie formei sferice a moleculelor de fullerene Cg, se contureaza
proprietatile antifrecare si posibilitatea utilizarii lor in calitate de aditiv in
scopul elaborarii materialelor antifrecare eficiente [1]. Asigurdnd anumite
conditii, clusterii de carbon de ordin diferit au proprietatea de a se polimeriza,
formand la suprafatd o peliculd subtire. S-a constatat ca la introducerea
moleculelor de fullerene Cq 1n calitate de aditivi in uleiul industrial, are loc
schimbarea caracteristicilor: cresterea rezistentei la uzurd, micsorarea

variatiei vascozitatii uleiului tehnic in limitele 40-100°C, previn atacarea
garniturilor i semeringurilor din motoare si ajutd la racirea motorului [2].
Rezultat analogic se obtine si la introducerea in uleiul industrial a funinginii
cu continut de fullerene Cg.

Printre cele mai cunoscute metode de obtinere a fullerenelor, este
descompunerea grafitului in arc voltaic in atmosferda de gaz inert. Astfel
preparatd, cantitatea de fullerene Cqy si de ordin superior variaza in
dependenta de presiunea gazului de amortizare, tensiunea si curentul in arc,
gradientul de temperatura din incinta si distanta dintre electrozi, fapt care
permite a schimba componenta fullerenelor dupa ordin si a adapta tehnologia
de preparare in dependentd de domeniul de utilizare.

In calitate de materie primd pentru prepararea funinginii, cu continut de
fullerene, destinatd utilizdrii in calitate de aditiv in uleiurile industriale si
lubrifiante tehnice, in lucrare se intrebuinteaza clusterii de carbon, obtinuti la
descompunerea substantelor fuzibile prin metoda arderii cu acces de oxigen
limitat. Compozitia funinginii rezultatd in urma arderii substantelor fuzibile
cu continut de carbon este constituita dintr-un sortiment variat de
nanoclusteri de carbon, microparticule de substanta si diverse impuritati, ceea
ce nu permite Intrebuintarea ei in diferite tehnologii.

Pentru scindarea microparticulelor si restructurarea nanoclusterilor de
carbon, funinginea se trateazi termic in arc voltaic. In functie de distanta
dintre electrozi, dupa aprinderea arcului voltaic, se fixeaza limita intensitatii
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curentului in arc de 50+100 A. In timpul arderii, sistemul de ricire mentine

temperatura incintei in limitele 30+2 °C. La arderea in arc voltaic, in conditii

optime, electrodul stabil de grafit practic nu ce descompune, intrucat pe
suprafata lui in punctul de contact cu electrodul mobil se acumuleaza
precipitat in forma de zgura care, in final, indeplineste functia de protectie.

Masa precipitatului variaza in limitele de la 8% pana la 90% in functie de

viteza de deplasare a electrodului mobil si de curentul in arc voltaic.

S-a stabilit ca pentru distanta dintre electrozi d = 1 mm, puterea mini-
ma n arc se obtine la curentul de 115+120 A si pentru distanta de d =4 mm
la curentul de 95 +100 A la presiunea heliului de 100 Torr. Odata cu
cresterea vitezei de eroziune a electrodului mobil, creste exponential si
curentul, iar cantitatea de funingine atinge valoarea maxima a curentului
in arc de 115 +120 A.

Eficacitatea reactiei de sintezd ce caracterizeaza cantitatea de fullerene
din funingine este determinatd de viteza de formare a fullerenelor: a = XC,
/ms , unde XC, este masa fullerenelor care se formeaza in funingine, iar mg
este masa funinginii obtinute. Astfel, pentru electrodul de grafit cu diametrul
de 6 mm concentratia fullerenelor in funingine atinge 11% la curentul 1n arc
1=90 A. Micsorand diametrul electrodului, cantitatea de fullerene creste si la
diametrul de 3,5 mm concentratia atinge 13%, iar ca rezultat al tratamentului
termic la curentul in arc I =100 A creste pana la 15%.

In urma tratarii termice a funinginii rezultate din arderea cu acces limitat
de oxigen a gazului natural si a substantelor fuzibile cu continut de carbon, se
observd o sporire a cantitatii de fullerene si modificarea configuratiei
nanoclusterilor de carbon. Din analiza structurald a funinginii tratatd termic,
s-a stabilit ca continutul nanoclusterilor de ordin inferior fullerenelor Cg este
asemandtor cu continutul nanoclusterilor din funinginea obtinutd la
descompunerea directd a grafitului in arc voltaic, ceea ce permite de presupus
utilizarea ei cu succes in calitate de aditiv pentru uleiurile tehnice si
materialele lubrifiante.
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