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The video game industry has become one of the most influential forms of entertainment
in recent decades, often surpassing even the film industry in terms of revenue. With the ad-
vancement of technology, the development of 3D games has taken on a key role in defining
new trends in digital entertainment. The aim of the work is to develop a 3D Endless Runner
game using Unity, to practically demonstrate learning the essential steps in the design and
implementation of an interactive project. Endless Runner games are popular due to their
apparent simplicity and high replayability. The choice of this genre allowed us to focus on
basic mechanics such as continuous movement, procedural generation of obstacles and
collecting points.

Scopul lucrarii este dezvoltarea unui joc 3D de tip Endless Runner folosind Uni-
ty, pentru a demonstra practic invatarea etapelor esentiale in designul si implemen-
tarea unui proiect interactiv. Jocurile de tip Endless Runner sunt populare datorita
simplitdtii aparente si rejucabilitatii ridicate. Alegerea acestui gen a permis concentra-
rea asupra unor mecanici de baza precum miscarea continud, generarea procedurala a
obstacolelor si colectarea de puncte.

Pentru atingerea acestui scop, au fost stabilite urmatoarele obiective: anali-
zarea evolutiei jocurilor 3D; intelegerea principiilor de game design; explorarea
functionalitatilor Unity; formularea conceptului de joc; proiectarea elementelor gra-
fice; implementarea codului sursa in C#; dezvoltarea interfetei utilizatorului; testarea
jocului si optimizarea performantei; formularea concluziilor si a unor recomandari
utile pentru alti dezvoltatori. Aceste obiective au ghidat intreaga structura a lucrarii si
au sustinut parcursul etapizat al dezvoltarii jocului.

Ulterior, s-a trecut la faza practica, in care s-au aplicat tehnici de modelare 3D,
programare orientatd pe obiect si testare iterativa. Fiecare functionalitate a fost imple-
mentata treptat, cu accent pe testare si ajustare constanta. S-au folosit modele proprii
sau resurse gratuite, adaptate pentru tema jocului.

Crearea unui joc video implicd o sintezd complexd intre elemente vizuale,
interactiune, comportamente umane si logica sistemica. Designul jocului este pro-
cesul prin care aceste componente sunt armonizate pentru a oferi o experienta coe-
rentd, captivanta si functionala. Principiile de baza din acest domeniu servesc drept
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ghid 1n conceperea unor mecanici eficiente, a unui flux logic de joc si a unei legaturi
emotionale intre utilizator si universul digital.

Intrarea in secolul XXI a adus o explozie a realismului vizual in jocuri, sustinuta
de dezvoltarea GPU-urilor performante, a simularilor fizice si a motoarelor grafice
moderne precum Unity si Unreal Engine [2,3].

Aceste unelte au permis crearea de medii virtuale din ce in ce mai complexe, In
care jucdtorul are un rol activ si complet imersiv. Jocuri moderne precum The Witcher
3: Wild Hunt, Grand Theft Auto V si Fortnite sunt exemple excelente ale nivelului
actual de excelenta grafica si design [1].

Avansul tehnologic nu este Tnsa singura forta care a modelat industria jocurilor
3D — inovatia artistica si nevoia de interactivitate au influentat profund modul in care
aceste lumi sunt concepute. Tehnici precum ray tracing-ul au devenit standarde in
randarea realista [4], iar inteligenta artificiala este din ce in ce mai des folosita pentru
a simula comportamente credibile.

Astfel, jocurile 3D moderne nu mai sunt doar un mediu de divertisment, ci o for-
ma complexa de exprimare artistica, design sistemic si storyfelling interactiv. Aceasta
evolutie continud ne arata ca jocurile nu doar reflecta tehnologia disponibild, ci si
modul in care oamenii inteleg spatiul, povestea si interactiunea digitala.

Unity este frecvent recomandat pentru incepatori datoritd curbei sale de Invatare
accesibile si a documentatiei vaste disponibile. ,,Platforma oferd ghiduri pas cu pas,
forumuri active si o biblioteca extinsa de tutoriale, care faciliteaza invatarea rapida si
rezolvarea problemelor” [2]. Comunitatea de utilizatori contribuie constant cu resurse
gratuite, solutii la erori frecvente si sfaturi despre optimizare.

Flexibilitatea Unity il face potrivit pentru o gama larga de proiecte, de la jocuri
indie simple pana la titluri complexe si comerciale. Motorul se actualizeaza frecvent,
oferind functionalitati moderne precum ray tracing, sistem de particule avansat, efecte
post-procesare si unelte de optimizare a performantei [2]. Integrarea cu software-uri
de modelare 3D, editoare audio si sisteme de control al versiunilor (ex. Git) face din
Unity un mediu complet si eficient de lucru.

Jocurile de tip Endless Runner se numara printre cele mai populare genuri in in-
dustria jocurilor video, fiind apreciate pentru ritmul lor alert si mecanicile accesibile.
Acestea implica un personaj care alearga automat intr-un mediu generat procedural, iar
jucatorul trebuie sa-l ajute sa evite obstacolele si sd colecteze diferite bonusuri. Obiec-
tivul este simplu: supravietuirea cat mai indelungata si acumularea unui scor cat mai
mare, intr-un joc care devine tot mai rapid si mai dificil pe masura ce se avanseaza [5].

Structura unui joc Endless Runner se bazeaza pe cateva caracteristici cheie:

* Mecanici de control minimaliste: Jucétorul interactioneaza cu jocul printr-
un singur buton sau gest, ceea ce il face usor de invatat si accesibil pentru
toti utilizatorii.

* Generare procedurala a nivelurilor: Fiecare sesiune este unica, fara trasee
predefinite, iar dificultatea creste progresiv pe masura ce personajul Tnain-
teaza.
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* Recompense si provociri constante: Supravietuirea, colectarea de monede
(Coin) si atingerea unor scoruri ridicate sunt incurajate printr-un sistem de
feedback si punctaj.

* Elemente imprevizibile: Power-up-urile, obstacolele neasteptate si modi-
ficarile bruste de mediu adauga dinamism si pastreaza interesul jucatorului.

Pentru jocul dezvoltat in aceasta lucrare, a fost imaginat un scenariu narativ sim-
plu, dar eficient in crearea unei atmosfere tematice. Actiunea se desfasoara intr-un oras
fictional, construit in jurul unui drum infinit, care simbolizeaza provocarile nesfarsite
ale vietii si dorinta de progres continuu. Protagonistul este ,,Blue”, o creatura albastra,
plind de energie si curaj, mereu in cautare de aventuri.

Concluzii si perspective viitoare.

In incheiere, se sintetizeaza rezultatele obtinute si sunt fi formulate directii de
dezvoltare ulterioara, fie pentru imbundtatirea proiectului actual, fie pentru initierea
unor proiecte viitoare in domeniul jocurilor 3D realizate in Unity.De asemenea, teza
oferd o documentare clara a pasilor parcursi, a obstacolelor Intdmpinate si a rezulta-
telor obtinute, consolidand astfel cunoasterea procesului real de dezvoltare a unui joc
Endless Runner pe o platforma profesionista.

Referinte:

1. SCHELL, Jesse. The Art of Game Design: A Book of Lenses. 3rd ed. Boca Raton: CRC
Press, 2019.

2. UNITY TECHNOLOGIES. Unity User Manual. Disponibil la: https://docs.unity3d.com/
Manual/UnityManual.html a

3. EPIC GAMES. Unreal Engine Documentation. Disponibil la: https://dev.epicgames.
com/documentation/en-us/unreal-engine/unreal-engine-5-3-documentation

4. NVIDIA. Real-Time Ray Tracing. Disponibil la: https://developer.nvidia.com/rtx/ray-
tracing

5. ATLASSDEV. 3D Endless Runner Tutorial Series [video]. YouTube, 2022. Disponibil la:
https://www.youtube.com/watch?v=ZiCb8d-7Dbs&list=PL3V36b1NObb-K1CdyCWi
J2-5]TGbIQWwWK

Recomandat

Ludmila NOVAC, dr., conf..univ.





