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Summary. Groundwater availability is vital for people, ecosystems, agriculture and indus-
try, but its quality and quantity have been significantly affected by climate change and human
activities over the years. In the given study, we aimed to determine quality indices in accordance
with the normative act in force, Law on the quality of drinking water No. 182 of 19.12.2019, of
groundwater from the following localities: Onitcani and Slobozia-Dusca communes in Criuleni
district and Sipoteni village in Calaras district. The given study confirmed the previously obtai-
ned data on the chemical composition of water from artesian wells and wells, and the fact that no
sample fully corresponds to the regulations provided for in the drinking water legislation, accor-
ding to one or more parameters, the most frequent exceeding of the CMA values are established
for indicators such as: total hardness, sulfates, nitrates, dry residue, ammonia, etc.

Keywords: drinking water, groundwater, quality indices.

INTRODUCERE

Apa subterand este cea mai mare resursd de apa dulce disponibila si formeaza o
componenta activa a ciclului global al apei. Aceasta serveste ca sursa principala de apa
dulce pentru miliarde de oameni si ofera apa potabila numeroaselor comunitati. In plus

606



STIINTE EXACTE SIALE NATURII
Chimie si tehnologie chimicd

apa subterana furnizeaza peste 40% din cererea globala de irigare si devine din ce in ce
mai importanta in atenuarea deficitului de apa indus de schimbarile climatice [1].

Studiile recente care evalueaza disponibilitatea apei subterane au inceput sa ia in
considerare calitatea apei si potentialele constrangeri cauzate de calitatea proasta a aces-
teia. Important este sa remarcam ca 1intre apele de suprafata si apele subterane exista
legatura, astfel poluarea uneia duce la poluarea celeilalte [2, p.466-467].

Republica Moldova se afld pe unul din ultimele locuri in clasamentul European,
dupa cantitatea resurselor acvatice, calculate la cap de locuitor. Aprovizionarea cu apa
potabild a populatiei urbane este asigurata in proportie de 82% prin sisteme centraliza-
te si 18% din fantani. Circa 90-95% din populatia rurala se alimenteaza numai cu apa
din fantani, ea fiind unica sursa de alimentare, desi conexiune la apeducte au 18% din
populatie, doar 5-10% din populatie folosesc apa din apeduct, din cauza calitatii aces-
teia. Aprovizionarea cu apa se face, de asemenea, din fantani arteziene si din cele cu
alimentare din stratul freatic. Componenta apei potabile se reglementeaza prin norme
de oricare tip de poluare.

Pe langa poluare, calitatea apelor freatice este amenintata de supraexploatare, de-
oarece provoaca coborarea nivelului panzei freatice si respectiv secarea fantanilor sau
dimpotriva ridicarea nivelului apei freatice, urmata de saraturarea si inmlastinirea tere-
nurilor. Apele freatice din zonele populate, indeosebi in cazul unor adancimi mici ale
acestora, sunt adesea poluate si nu corespund normelor de potabilitate [3].

In interesul de a promova o intelegere mai cuprinzitoare a starii fantanilor, in
calitate de surse de alimentare cu apa la nivel local, prezentam in Figura 1 o analiza
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Figura 1. Starea fantanilor ca surse de alimentare cu apa [4-13]
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In Republica Moldova in anul 2021-2022 se atesti o scadere considerabild a numa-
rului de surse de alimentare cu apa (fantani) cauzata de un ,,regim termic inalt, cu deficit
semnificativ de precipitatii 1n perioada primavara-vara”, potrivit Serviciului Hidrome-
teorologic de Stat [14].

MATERIALE SI METODE

Au fost prelevate 15 probe de apa subterand din surse diferite: fantani de mina,
izvoare si fantani arteziene, din trei localitati din zona centrala a Republicii Moldova,
dupd cum urmeaza:

- 7 probe au fost pelevate din surse de apa subteranad din comuna Onitcani, raio-

nul Criuleni (47°08'39"N 29°04'10"E);

- 2 probe au fost prelevate din surse de apa subterana din satul Sipoteni, raionul

Calarasi (47°16'35"N 28°11'54"E);
- 6 probe au fost prelevate din surse de apa subterana din comuna Slobozia-
Dusca, raionul Criuleni (47°10'00"N 29°07"29"E).

Studiul calitatii apei s-a efectuat conform metodelor standardizate de analiza cu
utilizarea materialelor de referinta certificate. Au fost determinati urmatorii indici de ca-
litate pentru probele de apa prelevate: hidrogen sulfurat si sulfuri solubile [15], duritatea
totala [16], cloruri [17], oxidabilitatea [ 18], amoniac si ioni de amoniu [19 p.5], nitriti si
nitrati [19 p.6-9], ioni de fier [20], fluoruri [21], sulfati [22], ioni de sodiu [23], indicele
de hirogen [24], manganul si reziduu sec [25], valorile obtinute au fost comparate cu
valorile CMA (concentratiile maximal admisibile) ce sunt indicate in Anexa Legii nr.
182 din 19.12.2019 privind calitatea apei potabile [26].

REZULTATE SI DISCUTII

Au fost analizate 15 probe de apa prelevata din trei localitdti din zona centru a
Republicii Moldova, dintre care 8§ probe din fantani de mind si izvoare si 7 probe din
fantani arteziene. Valorile obtinute in urma determindrilor sunt prezentate in Tabelul 1
si Tabelul 2.

Tabelul 1. Rezultatele analizei probelor de apa prelevate din fantani de mina si izvoare

Sursa de prelevare- fintina de mina, izvor*
. . Sat. Si-
Indlfele .de cali- Com. Onitcani, poteni, Com. Slobozia-Dusca,
tate si l{nltafea de r-nul Criuleni r-nul r-nul Criuleni CMA
masura Calarasi
1* 2% 3* 1 1 2 3* 4
Hidrogen sulfurat
si sulf. sol. (H,S), - - 1,82 - - - <0,1 - 0,1
mg/L
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\Amoniac si ioni
de amoniu (total) <0,05 | <0,05 | 7,12 | <0,05 | <0,05 | 0,05 |<0,05| 0,06 | 0,5
(NH,"), mg/L

Nitriti (NO>), mg/L | 0,009 | 0,008 |0,007| 0,007 | 0,012 | 0,004 | 0,003 | 0,021 | 0.5
Nitrati (NO*), mg/L| 189,6 | 186,9 | <0,5 | 619,8 | 346,7 | 169,3 | 47,0 | 28,1 | 50,0

IDuritatea totala,
mol/m?, max.

Sodiu (Na*), mg/L | 213,6 | 168.2 | 124,9| 150,0 | 235,0 | 218,0 | 165,0 | 198,0 | 200
Fier (Fe) total, mg/L| <0,1 | <0,1 |<0,1| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | 0,2
Fluoruri (F), mg/L | 0,77 | 1,0 [0,14| 012 | 0,50 | 048 | 0,88 | 0,69 | 1,5
Sulfati (SO,%), mg/L| 114,7 | 74,6 |319,2| 279,0 | 201,6 |278,4 | 84,1 |274,1| 250
Cloruri (CI), mg/L | 58,5 | 443 | 603 | 226,9 | 124,1 | 63,80 | 24,80 | 60,27 | 250

7,4 6,8 9,4 27,8 12,2 | 114 | 6,0 | 10,8 7

Mangan (Mn), mg/L| <0,005 | <0,005[0,080| -  |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| 0,05
Indicele de hidrogen >6,5 si
o) 795 | 759 [ 777 | 706 | 7.8 | 734 | 754 | 743 |5
Oxidabilitatea, 080 | 136 [ 312 - | 080 | 036|076 | 068 | 50
mgO_/L

Reziduu sec, mg/L | 1001,6 | 868,4 |929,2| 2378,0 |1572,8|1320,0| 705,6 [1130,8| 1500

Analiza rezultatelor obtinute pentru probele de apa prelevate din fAntani de mina si
izvoare, denotd faptul ca doar pentru o proba de apa, prelevata din izvorul din comuna
Slobozia-Dusca, r-nul Criuleni, valorile obtinute pentru indicii de calitate determinati co-
respund cerintelor fata de apa potabila conform Anexei din Legeanr. 182 din 19.12.2019.
Probele de apa potabila prelevate din celelalte localititi nu corespund cerintelor fata de
apa potabild dupa unul sau mai multi indici de calitate. Sursele de apa fantani de mina
si izvoare sunt caracterizate de un continut sporit de saruri ale duritatii, din 8 probe
analizate 6 nu corespund, cea mai mare valoare fiind depistata in proba de apa prelevata
din fantana din sat. Sipoteni, r-nul Calarasi si depdseste valoarea admisibild de 3,97 ori.
Ionul nitrat este depistat Tn concentratii mai inalte in 5 din 8 probe. Valoarea cea mai
mare se atesta in proba de apa prelevata la fel din fantana amplasata in sat. Sipoteni, r-nul
Calarasi si depaseste valoarea maximal admisibila de 12,4 ori. Ionul sulfat cu o valoare
mai mare decat CMA se atestd in 4 din cele 8 probe, depasirea de 1,28 ori este stabilita
in proba 3* Com. Onitcani, r-nul Criuleni. Mai putine probe detin un continut marit de
ioni de sodiu (3 din 8), amoniac si ioni de amoniu, reziduu sec (2 din 8), ioni de mangan
(1 din 8). Indicile de hidrogen, oxidabilitatea si ionii de nitrit, fier, fluor, clor nu depasesc
limita maximal admisibila in probele de apa analizate.
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Tabelul 2. Rezultatele analizei probelor de apa prelevate din fantani arteziene

Sursa de prelevare- fintina arteziana

Sat. Si- Com.
Indicele de calitate si Com. Onitcani, poteni, Slobozia-
. <o s ; ; CMA
unitatea de misuri r-nul Criuleni r-nul Dusca,
Calaras | r-nul Criuleni
1 2 3 4 1 1 2

Hidrogen sulfurat si sulf.
sol (H,S), mg/L
Amoniac si ioni de amo-
niu (total) (NH, "), mg/L

<0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 0,11 2,99 | <0,1 0,1

0,05 | 2,70 | 0,68 | 2,77 4,38 2,85 | 1,54 | 0,5

Nitriti (NO?*), mg/L 0,013 [0,018 0,17 | 0,01 | 0014 | 0,003 | 0,32 | 05
Nitrati (NO®-), mg/L <05 | 278 ] 680 | 063 | <05 | <0,5 | 0,80 | 50,0
Duritatea totald, mol/ 146 | 68 | 59 | 21,5 | 025 | 095 | 70 | 7.0
m? max.
Sodiu (Na), mg/L 1694 | 90,9 | 70,6 | 270,5 | 500,0 | 275,0 | 246,5 | 200,0
Fier (Fe) total, mg/L 0,17 | 030 | <01 | 078 | 014 | <01 | 04 | 02
Fluoruri (F), mg/L 0,65 | 0,57 | 064 | 034 | 561 | 1,95 | 1,07 | 15
Sulfati (SO,*), mg/L 4245 [ 147,6| 106,7 | 908,5 | 266,0 | 90,0 |258,5 | 250,0
Cloruri (CI'), mg/L 443 | 33,7 | 26,6 | 1064 | 42,5 | 46,09 | 56,72 | 250,0
Mangan (Mn), mg/L 0,016 | 0,009 | 0,030 | 0,40 ~ [<0,005[<0,005] 0,05
o
Indicele de hidrogen (pH)| 7,33 | 7,82 | 7.89 | 7,67 | 8,66 | 841 | 8,06 —5’95;1
Oxidabilitatea, mgO/L | 144 | 120 | 0,72 | 2,0 - 456 | 1,12 | 5,0
Reziduu sec, mg/L 1274,8 [ 599,6 | 502,8 [2189,6| 1460.8 | 752,4 [1029,2]1500,0

Probele de apa prelevate din fantanile arteziene sunt caracterizate de continutul
inalt de amoniac si ioni de amoniu. Continut marit de amoniac si ioni de amoniu s-a de-
pistat in 6 din cele 7 probe, valoarea cea mai inalta intrece valoarea maximal admisibila
de 8,76 ori (Sat. Sipoteni , r-nul Calarasi). lonul de sodiu si ionii sulfat s-au depistat n
cantitati mai mari 1n 4 din 7 probe analizate, ionul de sodiu intrece de 2,5 ori in cazul
celei mai mari valori, iar ionul sulfat 3,63 ori. Limita maximal admisibila este depasita
si in 3 din 7 cazuri, pentru ionul de fier cea mai mare valoare fiind de 3,9 ori mai mare
(com. Onitcani, r-nul Criuleni). Duritatea totald, hidrogenul sulfurat si ionul de sulf, io-
nul de fluor intrec limita stabilitd in 2 cazuri din 7 evaluate, ionul de mangan, reziduu
sec — doar 1n una din probe. lonul nitrit, ionul nitrat, ionul de clor, indicile de hidrogen si
oxidabilitatea nu depésesc limita admisibila nici in una din probele de apa prelevate.

In Figura 2 este prezentat numarul procentul de probe pentru fiecare indice in parte
care nu corespunde cu volorile CMA stabilite de lege.
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Figura 2. Numarul de probe (%) analizate ale caror rezultate nu corespund cu CMA

CONCLUZII

S-a studiat calitatea apei a 15 probe prelevate din surse de apa subterana, dintre
care 7 probe prelevate din fantani arteziene, 4 probe prelevate din izvoare si 4
probe prelevate din fantani de mind, toate amplasate n zona centru a Repu-
blicii Moldova. Analiza rezultatelor obtinute denotd ca doar o singurd proba
prelevata din izvorul din comuna Slobozia-Dusca, r-nul Criuleni a indeplinit
cerintele de calitate a apei potabile.

S-a demonstrat ca in proportie de 93% sursele analizate de apa, din r-nul Criu-
leni si din r-nul Calarasi, nu au indeplinit cerintele Legei nr. 182 din 19.12.2019
dupd minim unu sau mai multi parametri, cantitatea de exces din concentratia
maxima admisd variaza foarte mult chiar si intr-o singura localitate.

Studiul dat repetat aduce in atentie problema acutd a accesului populatiei, la
apa potabila de calitate si necesitatea dezvoltarii si implementarii tehnologiilor
moderne de purificare.
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