JOCURI CELEBRE REPETATE
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In diverse situatii de conflict si cooperare, sunt implicati doar doi

decidenti. Teoria jocurilor studiazi o varietate largi de jocuri diadice 2% 2,
fiecare dintre ele corespunzand unei game la fel de largi de probleme din
viata reala. Unele dintre aceste jocuri au devenit celebre. Printre ele sunt
jocurile Batilia Sexelor (BS) si Dilema Detinutului (DD).

Primele referinte la BS tin de anul 1957 si de lucrarea Games and
Decisions: Introduction and Critical Survey, scrisa de R.D. Luce si H.Raiffa.
In BS jucitorii isi coordoneazi comportamentul avand preferinte
contradictorii: Doua persoane de sex opus, El si Ea, doresc sa petreacd o
seard in comun, insa au preferinte diferite in legatura cu locul unde vor sa
meargd. Ea vrea sa mearga la cinema, El — la baschet. Ambii jucatori sunt
interesati de coordonare (fie cinema — cinema, fie baschet — baschet).

Un alt joc celebru este DD formulat in 1950 de angajatii companiei RAND
Corporation Merrill Flood si Melvin Dresher si desavarsit de catre A.W. Tucker
sub forma DD. Se descrie o dilema sociala ca joc de doua persoane. Se aratd cum
pot conduce hotararile rationale individuale la rezultate colective neoptime. A.W.
Tucker a formalizat jocul sub forma Dilemei Detinutului: Doi membri ai unei
bande criminale: Alan si John, sunt arestati si inchisi. Detinutii sunt izolafi unul de
celalalt si nu au posibilitatea de a comunica. Polifia nu poseda dovezi suficiente
pentru a-i acuza de infractiunea principala, insa are posibilitatea de a-i condamna
la cdte un an de detentie, pe ambii, pentru o infractiune mai micd. In acelasi timp,
politia ofera fiecarui detinut o negociere Faustiand. Daca depune marturii
impotriva partenerului sau, atunci el este liber, in timp ce celalalt primeste trei ani
de inchisoare pentru infractiunea de bazd. Insd existd o capturd: dacd ambii depun
marturii impotriva celuilalt, atunci fiecare va primi cdte doi ani de puscarie.
Rezultatele posibile ale jocurilor descrise mai sus sunt ilustrate in Tab. 1 i 2.
Tabelul 1. Rezultatele posibile in jocul BS Tabelul 2. Rezultatele posibile in DD

Tainuieste (1, 1)

Ea

Cinema (4,3)

Baschet (1.1) (3, 4) Marturisegte (0, 3) (2.2)

In Tabele sunt prezentate pe orizontala strategiile primului juctor, iar pe
verticald cele ale jucdtorului doi. Fiecare celula contine utilititile obtinute de
decidentii jocului corespunzdtor in aceeasi situatie, separate prin virgula.
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Cazul discret este relativ simplu de analizat: pentru BS — solutia Nash este
(cinema, cinema) i (baschet, baschet) cu castigurile (4, 3) si (3, 4), respectiv, si
pentru DD — echilibrul Nash este (marturiseste, marturiseste) cu castigurile (2, 2).

Un interes deosebit se acorda jocurilor repetate, deoarece in ele apar noi
strategii si noi echilibre. Cercetarile de initiere au fost efectuate de R.Axelrod
(1984) in lucrarea [1] si tin de studierea cooperarii dintre decidenti.
R.Axelrod organizeaza anual un turneu in baza jocului DD. Numaérul de etape
din cadrul turneului este finit. El se desfasoara intre programele de calculator.
La a douazecea aniversare a turneului castigatorii au fost participantii de la
Universitatea Southampton din Marea Britanie. Rezultatele turneului pot fi
vizualizate pe pagina http://www.prisoners-dilemma.com/.

In jocurile repetate [2-3] utilititile jucitorilor pentru secventa infinita

(zo, z', ..., z',...) se calculeazi conform formulei:
u = f()+8 1)+ 3 4(E) ot 5 1) =SS f ()
t=0
unde 6 e (O, 1), O — factor de reducere, 7' = (x’, y’) — rezultat ce se obtine in

perioada t, A’ :((xo,yol(xl,yl),...,(xtfl,y“l)), t=1,2,... — O istorie a
jocului in perioada de timp £.

in jocul repetat DD, sunt posibile 13 strategii de baza: ochi pentru ochi,
neincredere, ciuda, Paviov, gradual, probant, strategia Southampton,
tainuieste intotdeauna, marturiseste intotdeauna, aleatoriu, periodic sau
amical, periodic si neamical, decide conform majoritatii. Strategia eficienta
este consideratd ochi pentru ochi — 1n prima runda tainuieste faptele
(coopereaza cu partenerul), iar in perioadele ce urmeazd copiaza mutarea
anterioard a partenerului de joc. Insa strategia Southampton ofera rezultate
mai bune. Strategiile enumerate pot fi adaptate si pentru jocul BS, dar pot fi
definite si strategii noi de tipul azi eu — mdine tu — o varianta a strategiei
coopereaza intotdeauna, adicd cooperarea si satisfacerea pe rand a
preferintelor:
I. daca jocul incepe cu strategia (cinema, cinema), se obtin castigurile:

Uy, =4+35+467+38° +...+45" +357 +..= 4 2+i2,
1-6° 1-0
2 3 2t 2t+1 3 45
Uy =3+40+30"+46" +..+307 +40 +...:1 52+W’
II. daca jocul incepe cu strategia (baschet, baschet), se obtin castigurile:

3 45 4 35
B8 1-87

Ug,

= +
-8 1-6°
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Cind Se [0,01; 0,99] castigurile variaza pe segmentele [4,03;350,25] si
[3,04;349,75), respectiv — in primul caz si [3,04;349,75] si [4,03;350,25],
respectiv. — 1n cazul doi. Se poate concluziona cid aceastd strategie oferd
aproximativ aceleasi castiguri pentru ambii jucdtori dupd un numar mare de
etape. Abaterea de la strategia azi eu — mdine tu a unuia dintre membrii cuplului
duce la pierderea reputatiei sale si la micsorarea castigurilor obtinute.

O atentie deosebita in DD repetat este acordata strategiei ochi pentru ochi.
insa infractorii pot coopera, pana cand unul se abate de la acordul stabilit anterior,
celilalt deja va trada tot timpul, se joaca strategia ciuda (spite) — este foarte
razbunatoare. Bineinteles ca, cel care tradeaza, deja nu va mai selecta strategia
tainuieste, cunoscand consecinta tradarii sale. Se obtine secventa:

(1,1),(1,1),...,(1,1), (1,0),(0,0),(0,0),... [sau (1,1).(1,1),...,(1,1), (0,1),(0,0).(0, 0),...]
—_— T —_— T —

t perioade de timp perioada t ¢ perioade de timp perioada
si castigurile
g1 +35' + 2™
5-1 1-5

uAlan =1+5+...+51_] +351+251+l +251+2+m=
61_1 2§r+l ,

U gran = +
o-1 1-¢

t t+1 ‘ t+1
u,uh”:1+5+...+§”1+25”‘+2§‘”+...:Q+£ u,, il P NI B
6-1 1-6 " &-1 1-6

pentru 56[0,01; 0,99] si 1 —>00 se obtin valorile functiilor de castig
[1,01; 100] pentru ambii infractori. Ei pot juca, dupa abatere, strategia ochi

pentru ochi. Insa aceasta strategie, dupa un termen lung de joc, poate duce la

blocarea jucdtorilor 1intr-o confruntare de duratd. Dupa o perioada

indelungatd, ambii aleg pe termen lung strategia vendetta — razbunare.
Strategiile cercetate duc la obtinerea rezultatelor aproximativ egale pentru

BS (strategia azi eu — mdine tu) si egale pentru DD (strategia ciuda). Pentru

realizarea castigurilor maxime, este utild atdt cooperarea, cat si

comportamentul strategic, nu doar in conflictele militare si afaceri, ci i in
casatorie si criminologie.
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