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Summary. Through the concept of ,,soil resources,” the ,,system of soil organic substances”
was defined as the entirety of discrete particles of organic residues of biogenic origin, non-humic
biomolecules, humic substances adsorbed and integrated into the mineral conglomerate (matrix)
of the soil. The driving force of the functionality of the organic substances system is the labile
fraction of organic substances, which represents a complex heterogeneous bioenergetic system
consisting of organic dead matter and the living phase, exclusively determined by landscape
conditions. The primary function of the labile fraction of organic substances within the organic
substances system involves the continuous provision of bioorganic-mineral resources for its func-
tioning within the soil ecosystem.
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In the context of the soil’s sano-ecological functions, the primary function of the labile
fraction of organic substances is to ensure the energoplastic buffer system protecting the humic
system of the soil.

Keywords: abile fraction of organic substances, health-ecological functions, system of hu-
mic substances.

Cuvinte-cheie: fractiune labila de substante organice, functii sano-ecologice, sistem de
substante humice

INTRODUCERE

Actualmente, in conditiile cand solul in calitatea lui de sistem biorutionar paraviu
este Incadrat Intr-un trend degradativ unidirectionat determinat de transformarea radicala a
ecosistemelor terestre prin substituirea biocenozelor landsafto-adaptate cu agrofitocenoze,
degradarea biotopului determinata de degradarea fizica, chimica, fizico-chimica, biologi-
ca, aridizarea regimului hidric, sporirea gradului de continentalitate a climatului solului, a
sporit semnificativ rolul componentei bioorganice in asigurarea biotei solului cu resursele
bioenergetice necesare pentru sustinerea si dezvoltarea biodiversitatii reducerea efectelor
induse de inputurile tehnogene sporirea rezilientei la fenomenele de clima mai severa in-
duse de instabilitatea climei s.a. materializate in functiile si serviciile ecosistemice expresie
cantitativa si calitativa a carora sunt fertilitatea si sanatatea solului.

In calitatea lor de categorii pedogenetice fertilitatea si sanitatea solului sunt inter-
dependente si interdeterminate au rol decisiv in reproducerea si evolutia unidirectionata
a procesului cernoziomic. In acest context cercetirile mai recente au aritat ca in cadrul
actualei faze antropo-naturale de evolutie a pedogenezei cernoziomice nivelul bioenergetic
scazut a cauzat instaurarea in cernoziomurilor arabile a unui nivel de sanatate si fertilitate
sub cel corespunzator conditiilor biopedoclimatice iar un studiu mai recent a aratat ca
cernoziomurile arabile nu mai fac fata conditiilor climatice (fenomen necunoscut teoriei
pedogenezei) dar si tehnologiilor practicate. Aceasta implica necesitatea elaborarii unui
cadru tehnologic bazat pe managementul durabil al sistemului bioenergetic al cernoziomu-
rilor cu luarea 1n calcul a rolului agroecologic a fiecarui component al acestuia in parte.

Actualmente 1n cercetarile pedogenetice sunt utilizati, cu succes parametrii starii de
humus [7, 11]. Utilizarea acestora permite identificarea sensului si intensitatii procesului
de humificare evaluarea gradului de asigurare a solului cu humus si azot precum si cali-
tatea humusului, identificarea relatiilor dintre alcatuirea si insusirile substantelor humice
si procesul de pedogeneza, dar si particularitatile genetice ale sistemului de substante
organice al fiecdrui tip/subtip de sol in parte. In acelasi timp, insa, parametrii starii de
humus nu asigura cadrul necesar pentru evaluarea valorii si rolului sano-ecologic al fie-
carui component al acestuia in parte iar corelatiile dintre continutul de humus si recoltele
culturilor de cdmp nu se realizeaza pentru toate culturile. Cu atat mai mult ca acestea
sunt valabile doar pentru cazurile cand substanta organicé a solului este unica sursa de
elemente de nutritie. Pornind de la aceasta, consideram oportund examinarea rolului
agroeconologic a sistemului de substante organice a solului prin divizarea acestuia in
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doua grupe mari distincte de substante organice (1. stabile-conservative; 2. labile) in
cadrul unui concept integral al sistemului de substante organice [8, 9].

MATERIALE SI METODE

Humusul solului a intrat in atentia cercetarii inca in jumatatea a doua a secolui
XVIII incat pana in prezent este acumulat un vast material informativ cu privire la com-
ponenta stabild a sistemului de substante organice a solului. Rolul fractiunii de substante
organice labile in majoritatea cazurilor a fost redus doar la evaluarea cantitativa a aces-
teia in calitate de sursa energetica pentru microorganismele din sol si sursa primara de
formare a humusului. Din aceste considerente aceasta fractiune de substante organice a
intrat in atentia cercetarii relativ recent in contextul functiilor agronomice si agroecolo-
gice ale substantei organice a solului. La acest capitol mai recent a fost elaborat cadrul
conceptual si metodologic de extragere si de evaluare a acesteia.

In acest context in cadrul prezentelor cercetiri ne-am propus o analizi sintetic a
cercetarilor proprii dar si ale altor autori, accentele fiind plasate pe dezvoltarea cadrului
conceptual cu privire la sistemul de substante organice al solurilor si functiile sano-eco-
logice ale fractiunii labile de substante humice.

DISCUTII SI REZULTATE

In cercetarile noastre mai recente fractiunea labila de substante organice este exa-
minatd in cadrul unui concept integral cu privire la alcatuirea si functionarea sistemului
de substante organice al solului [3, 4]. In acest sens in baza analizei sintetice a propriilor
cercetari dar si ale altor cercetari din domeniu, propunem de a defini sistemul de sub-
stante organice totalitatea particulelor discrete ale resturilor organice de origine biogena,
biomoleculelor de provenientd nehumica, substantelor humice adsorbite si integrate in
conglomeratul (matricea) de particule minerale ale solului (Fig. 1). In cadrul acestuia se
disting doud grupe de substante de origine pedogenetica interactionate, interdependente
si interdeterminate dar cu alcatuire, insusiri si functii deferite: a) substante conservative/
inerte stabile; b) substante labile.

Prima grupa intruneste substantele organice care caracterizeaza trasaturile tipoge-
netice ale tipului de sol. Acestea sunt, In primul rand acizii huminici maturi, humatii de
calciu, acizii hemato- melanici, huminile §i partial o serie de substante asociate proce-
sului de humificare (compusi nespecifici). Ultimii au fost inclusi In prima grupa datorita
gradului avansat de stabilitate chimica si biologica. Totodata cantitatea lor Tn sol este in
functie de tipul de pedogeneza.

Substantele din aceasta grupa se formeaza pe parcursul unei perioade mari de timp
si se pastreaza in sol sute si mii de ani, iar componenta si insusirile lor determina regi-
murile pedogenetice si pedofunctionale, capacitatea pentru apa si parametrii hidrofizici
(functia de baza a humusului), capacitatea de retinere s.a.. Conform calculelor lui A.
Smaghin pierderile de humus din cernoziomurile arabile pana la moment sunt echiva-
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lente cu reducerea cu 10-20 mmoli/100 g de sol a capacitatii de retinere iar cu acestea
cca 30% din fondul de elemente nutritive care formeaza recoltele, precum si cca 150-200
mm de apa productiva.

Substantele din aceasta grupa se materializeaza in functiile sano-ecologice ale so-
lurilor prin structura agregatica.
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Fig. 1. Alcatuirea sistemului de substante organice al solului

Prin prisma conceptului ,,resursele solului”, In opinia noastra, fractiunea labila de
substante organice reprezintd un sistem bioenergetic complex, heterogen, alcatuit din
mortmasa organica (resturi vegetale si de origine animaliera, inclusiv microbiotica) si
faza vie a solului cu alcatuire determinata, in exclusivitate, de conditiile concrete de lan-
dsaft cu anumite functii in cadrul sistemului de substante organice al solului (Fig. 2)
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Fig. 2. Geneza fractiunii labile de substante organice
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In acelasi timp, conform mai multor cercetari grupele de substante care formeaza
sistemul biorutinar paraviu sunt alcatuite din mai multe grupe de substante organice care
radical se deosebesc intre ele atat structural cat si functional, inclusiv fractiunile usoare
ale carbonului predispuse la mineralizare [2, 10].
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Fig. 3 Alcatuirea fractiunii de substante organice labile (Mamontog, 2000)

In contextul celor prezentate materia organica a solului este un sistem heterogen
complex integrat cu sistemul mineral al solului in materia de baza a acestuia. Rezervele
ei in soluri, stabilitatea si rezistenta la procesele biodegradative sunt in functie de factorii
externi i de cei interni responsabili nu doar de procesele de descompunere-transforma-
re a substantelor organice in sol cu formarea humusului dar si de cele de acumulare si
stabilizare a acestora in sol. Conform unor cercetari mai recente Materia Organica din
Sol include de la particule solide cu dimensiunile 2-0,53 mm (Particulate Organic Mater,
POM) pana la formatiuni organice fine <0,053 mm (Mineral-Associated Organic Mater,
MAOM) [5].

Fractiunea POM este alcatuita din resturi organice proaspete si in diverse faze de
descompunere fie neprotejate (extra agregatice) fie incadrate in agregatele structurale
(agregatice) cu perioada medie de existentd in soluri de la cativa pana la zeci de ani
[12].

Fractiunea MAOM este reprezentatd, preponderent, prin formatiuni organice
fin dispersate(cu dimensiuni <0,005 mm cu concentrare majora in cele <0,002 mm,
in special, 1n argila coloidala <0,0002 mm) care formeaza compusi stabili cu mine-
ralele argiloase cu durata medie de existenta de la zeci de ani pana la secole si mii
de ani [1].

Conform Iui V.M. Semenov. particulele labile formeaza POM, iar compusii organo-
minerali formeaza MAOM, iar ca urmare POM caracterizeaza faza de sechestrare a car-
bonului iar MAOM faza de stabilizare (deponarii a acestuia in sol), ambele reprezentand
grupe structurale [12]
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Fig. 4 Functiile sano-ecologice ale fractiunii labile de substante organice

Din cele prezente mai sus constatam ca desi fractiunii de substante organice labile
ii revin cel mult 10-15% din continutul total de materie organica in sol acesteia 1i revine
un rol decisiv in functionarea ecosistemului solului.

In acest sens mentiondm ci cercetirile teoretico-metodologice mai recente cu pri-
vire la sistemul de substante organice au constatat ca fractiunea labila de substante orga-
nice indeplineste functia de substrat energetic de baza supus mineralizarii i indeplineste
functia de sistem tampon energoplastic care protejeaza substantele humice inerte, res-
ponsabile de organizarea structural-functionald a ecosistemului solului, prin reducerea
proceselor de mineralizare microbiana a acesteia in conditii cand se modifica (sporesc)
necesitatile biotei heterotrofe in energie si metaboliti ai schimbului plastic-procesul de
anabolism (fig. 5) [6].
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Fig. 5. Schema sistemului tampon energoplastic (mecanismul humuso protector) al solului cu
participarea sistemului de substante labile organice [6].

In acelasi timp fractiunea labild de substante organice este consideratd un indica-
tor cu grad nalt de sensibilitate la calitatea ecologicd/sanatatii solului utilizat in scopul
evaluarii eficientei modului de management a resurselor de sol, in special pentru mo-
nitorizarea sensului §i intensitatii fluxurilor de carbon, precum si in scopul modelarii
proceselor responsabile de acestea si argumentarea deciziilor manageriale, indeosebi a
celor care tin de intensificarea crizelor ecologice globale (degradarea solurilor fertile;
schimbarile climatice; reducerea si degradarea resurselor de apa dulce).
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CONCLUZII

Sistemul de substante organice a solurilor care este responsabil de asigurarea repro-
ducerii unidirectionate a fertilitatii si sanatatii solului, reprezinta totalitatea substantelor
de origine biogena si humica integrate in conglomeratul de particule minerale (matricea)
solului si presupune doud grupe de substante organice labile si inerte stabile, interdeter-
minate si interdependente.

Forta motrica a functionalitatii unidirectionate este fractiunea labila de substante
organice care presupune furnizarea continua a resurselor bioenergetice necesare pentru
functionarea si reproducerea unidirectionata a ecosistemului solului.

Functia de baza a fractiunii labile de substante organice presupune asigurarea siste-
mului tampon energoplastic-mecanismul protector al substantelor humice inerte in con-
ditii de modificare a necesarului biotei solului in energie si metaboliti.

O alta functie sano-ecologicd importantd este furnizarea sistemicd de informatii
cu privire la cantitatea si calitatea fluxurilor de carbon in conditii concrete de landsaft/
agrolandsaft.
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