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BIOLOGIE $1 PEDOLOGIE

INFLUENTA SUBSTANTEI DE NATURA FENOLICA (OC)
ASUPRA ACTIVITATII CATALAZEI DIN SISTEMELE
RADICULAR SI FOLIAR LA SOIA

Cristina SITARI, Facultatea de Biologie si Pedologie

Catalase activity was studied in roots and leaves of soybean varieties
resistant to drought stress. The study used varieties: Zodiac — with high
resistance to drought, Horboveanca — average resistance and Licurici — sen-
sitive to water stress.

Catalase activity varies depending on the genotypes and on the plant
organs, with higher values in the foliage system in comparation of the root
system. The administration of fhenolic substance (OC) increased catalase
activity in the root system of soybean plants in all varieties studied.

Introducere

Ubiquitar raspanditi In naturd, fenolii sunt implicati in diverse
procese biochimice [1, 2]. O serie de surse bibliografice a relevat
posibilitatea utilizarii compusilor respectivi, in scopul sporirii
rezistentei plantelor la conditiile stresante de mediu si, in final, a
productivitatii culturilor agricole [1, 4]. Substantele fenolice produc o
serie de schimbari fiziologico-biochimice 1n organismele vegetale:
influenteaza procesul de fotosinteza, inhiba sinteza proteinelor, reduc
integritatea acizilor nucleici, schimba activitatea anumitor enzime:
fosforilazei, ATP-azei, peroxidazei, catalazei etc. [2].

Dat fiind faptul cd catalaza, alaturi de alte enzime din clasa
oxidoreductazelor, joacd rolul primordial in descompunerea H,0O,,
format 1n urma instalarii stresului oxidativ, generat de deficitul hidric,
ne-am propus drept scop studiul activitatii catalazei in radicinile si
frunzele unor soiuri de soia ce poseda diversa rezistenta la secetd, pe
fond de tratare a semintelor cu compusul de natura fenolica (OC).

Materiale si metode. in studiu au fost utilizate soiurile:; Zodiac —
cu rezistentd mare la seceta; Horboveanca — cu rezistenta medie, si
Licurici — sensibil la deficitul hidric. Semintele de soia au fost tratate
prin pulverizare cu solutie de 0,05% OC (substantd de naturd
fenolici), la temperatura de 25°C, timp de o ord, apoi au fost seminate
in vase de vegetatie cu capacitatea de 3 kg sol. Plantele de soia au fost
crescute 1n conditii de laborator in doua regimuri de umiditate: optim
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— 70% CTA (capacitatea totald pentru apa a solului) si de stres hidric
— 35% CTA. Umiditatea solului a fost ajustata prin metoda cantaririi
vaselor. Stresul hidric a fost declangat in faza de butonizare si a fost
mentinut pe o perioada de 7 zile. Analizele biochimice s-au realizat la
etapa de initiere a infloritului.

Rezultate si discutii. Catalaza (E.C.1.11.1.6) reprezinta o ferooxi-
daza universal raspanditd in naturd. Enzima este localizata, in special,
in peroxizomii majoritdtii celulelor si are ca functie reducerea
nivelului peroxidului de hidrogen in tesuturi. Catalaza actioneaza in
sensul conversiei peroxidului de hidrogen [3].

Datele din literatura de specialitate releva ca modificarea activitatii
catalazei In conditii de stres ale mediului: inghet, seceta, variatia con-
centratiei unor substante chimice etc. coreleazd pozitiv cu rezistenta
plantelor la factorii nefavorabili. Sinteza si activitatea sporitd a acestei
enzime Tn conditii de stres justificd implicarea ei in procese in care se
produc cantitati crescute de H,0, [13].

Rezultatele, obtinute in cadrul cercetarilor noastre, au demonstrat
ca activitatea enzimei studiate variaza in functie de organul plantei si
de soi. Astfel, activitatea catalazei in sistemul foliar al plantelor
martor este net superioard celei din sistemul radicular, demonstrand
valori mai inalte in cazul soiului sensibil la secetd Licurici si valori
mai reduse la soiul rezistent Zodiac, iar la nivelul radacinii, invers,
activitatea enzimei a fost mai inalta la soiul Zodiac (Fig. 1).

4.0 H Licurici 40,0 M Licurici
]
2,0 20,0
0 B Horbovea - E Horbove
0 ] nca 0.0 . anca
Sistem Sistem
radicular H Zodiac foliar H Zodiac

Fig.1. Influenta substantei de natura fenolica OC asupra activitatii
catalazei din sistemele radicular si foliar la diverse soiuri de soia,
cultivate in conditii optime si de seceta

[ ] — conditii optime; [ ] — conditii de seceta

Seceta a determinat majorarea activitatii catalazei in radacinile tu-
turor soiurilor cercetate. in sistemul foliar, activitatea enzimei a variat
in functie de soi, atestandu-se valori mai Inalte in comparatie cu mar-
torul la soiurile Licurici §i Horboveanca si valori mai joase in com-
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paratie cu martorul la soiul rezistent — Zodiac. Activitatea mai redusa
a enzimei in cazul soiului rezistent Zodiac se explica, probabil, prin
faptul ca frunzele acestui soi au avut un continut mai mic de apa in
comparatie cu celelalte soiuri si o capacitate redusa de retinere a apei.

Tratamentul semintelor inainte de semanat cu compusul de naturd
fenolicd OC a determinat majorarea activitatii catalazei in radacinile
plantelor de soia la toate soiurile cercetate. Cea mai pronuntatd majo-
rare s-a atestat in cazul soiului Horboveanca la care atat in norma, cat
si pe fond de tratament chimic, valorile parametrului cercetat au fost
de doua ori mai mari In comparatie cu martorul. Soiurile cu rezistenta
contrastanta la secetd au reactionat similar la tratamentul exogen, acti-
vitatea enzimei in radacini majorandu-se la ambele soiuri cu circa
30% (Fig.2,A).
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Fig.2. Influenta substantei de naturd fenolicd OC asupra activitatii catalazei
din sistemele radicular (A) si foliar (B) la diverse soiuri de soia
1 — martor; 2 - OC-0,05

Spre deosebire de radacini, in frunze, parametrul cercetat nu a fost
influentat semnificativ de tratamentul cu OC, activitatea catalazei ra-
manand la nivelul martorului in majoritatea variantelor experimentale
(Fig.2,B).

Datele obtinute confirma rezultatele din literatura de specialitate
conform cérora, pentru o activitate maximad si bine corelatd,
enzimele antioxidative necesitd un anumit nivel de hidratare, iar
deshidratarea tesuturilor, mai jos de pragul critic, poate cauza
inhibarea /sau dezagregarea lor [4], substantele chimice influentand
procesele fiziologico-biochimice din plante prin actiune asupra
sistemului enzimatic.



Concluzii:

1. Activitatea catalazica variaza de soi si in functie de organul plantei,

avand valori superioare in sistemul foliar §i valori inferioare in siste-

mul radicular.

2. Tratarea cu substantd bioreglatoare (OC) majoreaza activitatea ca-

talazei in sistemul radicular la majoritatea soiurilor aproximativ de

doua ori.
Referinte:
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Recomandat
Ana BIRSAN, dr., conf. univ.

EFECTUL SOCULUI TERMIC ASUPRA ACTIVITATII
PEROXIDAZELOR iN ETAPELE INITIALE DE GERMINARE
A SEMINTELOR DE SCHINDUF

Cristina ALEXEEV, Facultatea de Biologie si Pedologie

The effect of heat shock stress on the peroxidases activity of Trigonella
plants was studied. It was established the heat shock stress decrease the
peroxidases activity in Trigonella plant, in special in the first 30 hours of
seed germination. The peroxidase activity increase about two times after 72
hour of seeds germination.

Introducere. Factorii stresogeni biotici si abiotici, inevitabil,
afecteaza atat productivitatea, cat si viabilitatea plantelor. Un factor
major implicat Tn procesele de inducere a stresului la plante il
reprezintd factorul termic. Arsita, temperaturile inalte si temperaturile
joase, precum si fluctuatiile de temperaturi afecteaza la cel mai
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profund nivel derularea proceselor biochimice, provocand leziuni
oxidative grave 1n celulele plantelor [3].

Este cunoscut ca protectia fiziologo-biochimica se realizeaza prin
intermediul antioxidantilor specifici. Expresia genelor responsabile de
sinteza antioxidantilor enzimatici in semintele de Arabidopsis transgeni-
ce a demonstrat cresterea tolerantei acestora la stresul oxidativ [1, 7].

Un rol important in adaptarea plantelor la stresul termic le revine
enzimelor oxidoreducitoare, in special peroxidazelor. Impreuni cu
catalaza, peroxidaza este implicata activ in reactiile de oxido-reducere
din organism [8].

Peroxidazele includ mai multe grupe de enzime: NAD-peroxidaza;
NADP-peroxidaza; citocrom-peroxidaza; glutation-peroxidaza etc. [9].
Cercetarile efectuate demonstreaza ca participarea enzimelor peroxi-
dazice la reactiile de aparare contra stresului termic este de importanta
vitald pentru Neurospora crassa; activitatea Tnaltd a acestor enzime
determind o termotolerantd sporitd pentru specia data [6]. Mai mult ca
atat, studiile efectuate la Frugaria x ananassa cv. Camarosa au aratat o
activitate mai Tnaltd a peroxidazelor plantelor supuse actiunii socului
termic in comparatie cu cele supuse socului termic graduat [5].

Trigonella foenum-graecum L. (schinduful) este o plantd cu o re-
zistenta sporita la temperaturi inalte, cu multiple utilizari in diverse
domenii, in special in cel alimentar si in medicind. Planta reprezinta o
sursd naturald de antioxidanti. Preparatele medicinale obtinute din se-
mintele de schinduf se utilizeaza pentru tratarea cancerului, diabetului
zaharat, 1Intrebuintarea acestor preparate contribuie la scdderea
continutului total de lipide serice, precum si a colesterolului seric [4].

Pornind de la importanta practicd a obiectului de cercetare, scopul
lucrdrii a constat in aprecierea efectelor provocate de socul termic
asupra activitatii peroxidazelor din semintele de schinduf.

Materiale si metode. Semintele de schinduf au fost tratate la tem-
peraturd inaltd, 50°C, timp de 40 min. In experimentele preliminare,
s-a stabilit ca aceastd intensitate si duratd cauzeaza soc termic (ST). In
calitate de martor au servit semintele nesupuse socului termic, care, la
fel ca si variantele experimentale, au fost incubate 1n termostat la
temperatura de 25°C. Activitatea peroxidazei s-a determinat in cotile-
doanele si ridacinile germenilor de schinduf, colectate in diferite peri-
oade initiale de germinare si crestere a semintelor (dupa 3, 6, 24, 30,
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48, 72 ore). Activitatea peroxidazei s-a apreciat prin metoda gazomet-
rica, dupa cantitatea de oxigen eliminat [2].

Activitatea enzimei s-a exprimat prin viteza de legare cu substratul
si formarea complexului enzima-substrat, la momentele incipiente ale
reactiei (1 min). A fost determinatd viteza initiald, cresterea vite-
zei/min, aproximatia liniara la germenii din varianta martor si varianta
ale carei seminte au fost supuse actiunii socului termic.

Rezultate si discutii. Analiza datelor obtinute releva ca, atat la
plantele martor, cat si la cele supuse socului termic, activitatea
peroxidazei este superioara in radiculele germenilor de schinduf in
comparatie cu cea din cotiledoane. Socul termic inhiba activitatea
enzimei, reducidnd drastic viteza reactiilor la sfarsitul perioadei de
aplicare a stresului (Tab. 1, 2).

Tabelul 1
Activitatea peroxidazelor in cotiledoanele germenilor de schinduf
Varianta | Durata incubarii | Viteza initiala Cresterea Coeficientul
in termostat, ore vitezei pe R?
minut
Martor 0 0,510 0,123 0,974
6 0,398 0,185 0,953
24 0,438 0,165 0,935
30 0,411 0,144 0,924
48 0,221 0,155 0,979
72 0,475 0,147 0,944
ST 0 0,124 0,167 0,985
50°C, 3 0,299 0,150 0,941
40 min 6 0,283 0,201 0,971
24 0,186 0,133 0,975
30 0,175 0,163 0,976
48 0,596 0,162 0,905
72 0,770 0,204 0,929

Viteza reactiei descreste in timp, atat in cotiledoanele, cét si in ra-
diculele germenilor de schinduf, avand valori net inferioare dupa 30
ore de incubare, in special, in cazul tratamentului termic. Mentiondm
cd, in cazul martorului, in cotiledoanele de schinduf valoarea minima
se atestd cu Intarziere de 18 ore, ceea ce, probabil, indica asupra ter-
motolerantei mai inalte a cotiledoanelor in comparatie cu radiculele.
Dupa 30 ore de incubare, viteza enzimei creste in variantele supuse
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stresului, dar si in radiculele plantulelor martor, atingand valori maxXi-
me dupd 72 ore, valorile fiind de 2 ori mai inalte in comparatie cu
martorul.

Tabelul 2
Activitatea peroxidazelor in radiculele germenilor de schinduf
Varianta Durata incubarii Viteza Cresterea vitezei | Coeficientul
in termostat, ore initiald pe min. R?
Martor 0 0,756 0,157 0,837
6 0,686 0,178 0,851
24 0,539 0,152 0,899
30 0,455 0,148 0,915
48 0,498 0,187 0,912
72 0,593 0,211 0,945
ST 50°C, 0 0,315 0,172 0,983
40min 3 0,339 0,197 0,972
6 0,355 0,186 0,933
24 0,387 0,199 0,969
30 0,213 0,175 0,962
48 0,521 0,177 0,954
72 0,902 0,195 0,932

Din cele relatate, putem deduce ca activitatea peroxidazei poate
servi in calitate de indice important la aprecierea gradului de restabili-
re a proceselor oxidoreductive 1n diferite organe ale plantelor supuse
factorilor de stres.

Referinte:
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Recomandat
Tatiana CALUGARU-SPATARU, cercetdtor stiintific, IGFP
Ana BIRSAN, dr., conf. univ.

IMPACTUL SUBSTANTELOR HUMICE (LG) SI FENOLICE
(OC) ASUPRA ACTIVITATII UREAZEI DIN SOLUL
RIZOSFERIC AL PLANTELOR DE SOIA

Eugenia SARGAROVSCHI, Facultatea de Biologie si Pedologie

The effect of humic and phenolic compounds on the soil ureases activity
of soybean plants grown under optimal and drought conditions was studied.
It was established the humic compounds prezents a major interest for
increase the plant productivity under unfavorable conditions.

Introducere. Seceta, prin insuficienta de apd in sol si/sau in
atmosferd, reprezintd unul dintre factorii principali ce limiteaza
productivitatea si stabilitatea recoltei in intreaga lume. Printre
substantele ce diminueaza efectele secetei sunt mentionati compusii
humici si fenolici, care au rol determinant in interactiunile dintre
plante si mediul inconjurdtor [5]. Rizobacteriile azotfixatoare raspund
pozitiv la exudatele din radacinile plantelor+gazda, unele, manifestand
0 specificitate puternica fatd de anumite flavonoide eliberate de catre
radacinile leguminoaselor, fiind demonstrat astfel rolul acestora in
procesul de fixare a azotului de citre plantele superioare [2, 3]. Astfel,
in conditiile Republicii Moldova, teritoriul careia, deseori, este supus
unor influente negative ale factorilor de mediu, cunoasterea particu-
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laritatilor biologice ale plantei si ale complexului de masuri specifice,
necesare de a fi intreprinse pe parcursul perioadei de vegetatie, ar
putea fi un real factor de majorare a productiei agricole [1].

Nutritia plantelor depinde de activitatea biochimica a comunitatilor
microbiene din solul rizosferic, ce se schimba in conditii nefavorabile
ale mediului. Din aceste considerente, in scopul evidentierii efectului
compusilor de naturd humica si fenolica asupra plantelor, am studiat
activitatea ureazicd a biotei din solul rizosferic al plantelor de soia,
crescute Tn conditii optime si de umiditate scidzuta, in cazul tratarii
semintelor cu diverse concentratii ale acestor substante.

Materiale si metode. in studiu au fost utilizate trei soiuri de soia
ce poseda rezistentd diferitd la seceta: Licurici — sensibil la deficitul
hidric, Horboveanca ce poseda rezistentd medie si Zodiac, cu rezis-
tentd mare la secetd. Semintele de soia au fost tratate cu substanta de
naturd humica (LG) in concentratii de 0,5%; de naturd fenolica (OC)
in concentratie de 0,05%, precum si cu combinatiile acestor compusi:
LG 0,5% + OC 0,05%. Studiile au fost realizate in conditii dirijate de
laborator. Plantele de soia au fost crescute in douda regimuri de
umiditate: optim — 70% CTA (capacitatea totald pentru apd a solului)
si de stres hidric — 35% CTA. Umiditatea solului a fost ajustatd prin
metoda cantaririi vaselor.

Rezultate si discutii. Ureaza, enzima din clasa hidrolazelor, catali-
zeaza scindarea ureei in amoniac si bioxid de carbon, azotul cét si car-
bonul fiind utilizate de catre bacteriile din sol pentru biosinteza protei-
nelor. Activitatea enzimei variaza in functie de diversi factori si rep-
rezintd un parametru esential in studiul metabolismului azotului [4].

In cadrul cercetarilor noastre, activitatea ureazei s-a studiat in doud
regimuri de umiditate, pe fond de tratare cu substante biologic active.
in urma efectudrii experimentului, la plantele netratate, s-a observat ca
in solul apropiat radacinilor plantelor soiului rezistent la secetd —
Zodiac, activitatea ureazicd este superioard in comparatie cu cea a
soiurilor Horboveanca si Licurici. In toate cazurile, activitatea enzimei
creste in conditii de secetd comparativ cu conditiile de umiditate
normald, valoarea maxima fiind caracteristica soiului Licurici (Fig.1).

S-a stabilit ca tratamentul singular, precum si combinat cu compusi
chimici de natura fenolicd si humica a modificat activitatea enzimei,
atat in cazul cultivarii plantelor in conditii de asigurare optima cu apa,
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cat i pe fond de deficit hidric (Fig.2, 3). Efecte mai pronuntate s-au
stabilit Tn cazul soiurilor Licurici si Horboveanca (Fig.2).
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Fig.1. Activitatea ureazica 1n solul rizosferic a unor soiuri de soia cu
diversa rezistenta la seceta
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Fig.2. Activitatea ureazica a biotei din solul rizosferic al plantelor soiurilor
Licurici si Horboveanca, tratate cu compusi humici si fenolici

In conditii de umiditate normala si de secetd, activitatea ureazica
din rizosfera plantelor soiului Licurici este mai inaltd comparativ cu
martorul la toate variantele tratate, cea mai mare activitate a ureazei
(33%) fiind atestata in varianta ce contine LG 0,5%.

La soiul Horboveanca, in conditii optime de umiditate, cea mai mare
activitate a ureazei s-a atestat doar la tratarea combinata cu LG si OC,
acest soi manifestand reactie pozitiva la administrarea substantelor luate
in studiu, pe cand in cazul tratarii separate se evidentiazd 0 diminuare
neesential a activititii ureazice in solul rizosferic. In cazul conditiilor de
secetd, mentiondm majorarea activitatii enzimei, comparativ cu martorul,
in solul tuturor variantelor tratate cu substante biologic active, valoarea
maxima fiind atestata la tratarea cu OC 0,05% (52%).

In cazul soiului rezistent Zodiac, activitatea enzimatici se majo-
reazd substantial pe fond de tratament chimic in toate variantele
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experimentale §i variaza neesential in comparatie cu martorul pe fond
de deficit hidric (Fig.3). De mentionat insa ca tratamentul cu LG
(0,5%) majoreaza activitatea ureazei din solul rizosferic pe fond de
secetd, nu numai la acest genotip, dar la toate soiurile luate in studiu.

300
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0

Martor ‘ LG 0,5 ocC 0,05 LG+OC

NH4+,meg g-1 ora-1370C

Zodiac

Fig.3. Activitatea ureazica a biotei in solul rizosferic din jurul soiului
Zodiac tratat cu compusi humici si fenolici
Datele din literatura de specialitate releva rolul humatilor in
tamponarea pH solului, acestia fiind componente-cheie ale unei
structuri friabile (necompacte) a solului, care permite patrunderea
gazelor, infiltrarea si retinerea apei in sol. Apa retinuté in sol poate fi
eliberatd pentru radacinile plantelor in timpul perioadelor de seceta.

Din aceste considerente, pentru majorarea productivitatii plantelor in

conditii nefavorabile de existentd prezintd interes tratamentul cu

humati, acestia fiind si o importantd sursd de energie si elemente
minerale pentru organismele din sol, care asigurd activitatea
microbiologica.
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STUDIUL PROCESULUI DE NITROZARE
A ANTIBIOTICELOR (CLORAMFENICOLUL)
SI ELABORAREA METODELOR DE INHIBITIE

Galina ASTIFENI, Facultatea de Chimie §i Tehnologie Chimica

In the present work, was studied the nitrosating process of Chloramphenicol,
an antibiotic, with a broad spectrum of activity, according to pH, substrate concen-
tration and the concentration of nitrite ions. In accordance with the results obtained
it was found that a higher consumption of ion nitrite is carried out at a more acidic
pH, so the mechanism of nitrosating include participation cation NO™, which is
formed mainly in the pH < 2. Also, the speed of the nitrosation depend on the
concentration of nitrosating substrate and of nitrite found in system, so increasing
the concentration of the amine or nitrite, increases nitrosating reaction speed.

Tema investigatiei este studiul procesului de nitrozare a antibioticelor
(cloramfenicolul) si elaborarea metodelor de inhibitie. Scopul — studiul pro-
cesului de nitrozare a cloramfenicolului in functie de pH-ul mediului, concen-
tratia ionilor nitriti si a aminei in sistem, precum si studiul metodelor de in-
hibitie a acestui proces.

Ca aminosubstrat a fost studiat cloramfenicolul — antibiotic cu spectru
vast de actiune bacteriostatica asupra mai multor varietati de bacterii: gram
pozitive, gram negative, spirochete, virusuri.

Studiul experimental al procesului de nitrozare pentru cloramfenicol, a fost
efectuat in functie de diferiti parametri fizico-chimici: dupa variatiile con-
centratiei de nitrit in sistem, concentratiei substratului de nitrozare (amind),
mediului de reactie (pH). Rezultatele obtinute experimental sunt exprimate
grafic prin gradul de consum (in %) al ionilor nitriti, reprezentate in grafice.

1,2

= —

= 0.8 —— pH= 1,2
= —=— pH= 2,6
= 06 -

- pH=3,0
I

2 0,4 ——pH=3,4

0,2
0
(o} 20 40 60 80 100

t, min

Fig.1. Curbele cinetice de consum ale ionilor nitriti, in procesul de nitrozare
a cloramfenicolului in functie de pH-ul sistemului; [Clofn] = 1*107, M;
[NO,1=1*10" M ; t°=37°C
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Fig.2. Gradul de consum al ionilor nitriti in functie de concentratia ionilor
[NO, ] in sistem; [Clofn]= 1*10 ,M; t°=37°C; pH= 2,6

Conform rezultatelor experimentale, se remarca faptul cd viteza
procesului de nitrozare si gradul de nitrit consumat cresc in functie de
concentratia cloramfenicolului in sistem, a ionilor nitriti, durata
reactiei de nitrozare si se micsoreaza odata cu marirea pH-ului.

9
8
0 7
= 6
~
S5
=4
3
2 g
(0] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
[Clofn]*10 3, M

Fig.3. Dependenta vitezei procesului de nitrozarea cloramfenicolului cu ioni
nitriti, in functie de concentratia sa in sistem; [NO,]= 1*10*, M; t°=37°C;
pH= 2,6

De asemenea, conform rezultatelor experimentale s-a stabilit
mecanismul procesului de nitrozare a cloramfenicolului.

i 7 =\ i
wH )T T e
NHCOCHC! , -cHaly NH,
HO
HNO , o
—>  HN
H0 HN——N o

Fig.4. Mecanismul procesului de nitrozare
a cloramfenicolului cu ioni nitriti
Procesul de nitrozare a cloramfenicolului poate fi inhibat prin
utilizarea substantelor naturale cu proprietati antioxidante: Acidul
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ascorbic, Ficocianina, Quercitina, Esterul dimetilic al acidului tartric
si acidul dihidroxifumaric. S-a constatat cd cu cat creste concentratia
inhibitorului, cu atét creste si cantitatea de ioni nitriti redusa, care nu
mai pot fi agenti de nitrozare.

@ AAs

O Que

O EDMT

O DFH4

@ ficocianina

%, NO2- consumat la 30 min

1 2 3 a4 5
[red]*10 4, M

Fig.5. Gradul de consum al ionilor nitriti la nitrozarea cloramfenicolului cu
ioni nitriti, in functie de [red]; t= 30 min, [Clofn] = 1*107,
M; [NO,]= 1*10*, M; t°=37°C; pH= 2,6

Conform rezultatelor experimentale obtinute, se constatd ca cele
mai inalte proprietati inhibitorii manifesta quercitina, acidul ascorbic
si ficocianina. Esterul dimetilic al acidului tartric si acidul
dihidroxifumaric manifesta proprietéti inhibante mai reduse.

Conform datelor experimentale, obtinem urmatorul sir: Que>
AAs> Ficocianina> DFH,> EDMT.

Bibliografie:
1. BRAMBILLA, G., MATTIOLI, F.,, MARTELLI, A. Genotoxic and

carcinogenic effects of gastrointestinal drugs. In: Mutagenesis. 2010,

vol.25, p.315-326.
2. BRAMBILLA, G., MARTELLI, A. Genotoxic and carcinogenic risk to
humans of drug—nitrite interaction products. In: Mutation Research. 2007,

vol.635, p.17-52.
Recomandat:
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COMPUSI COORDINATIVI Al UNOR METALE 3d
CU 4-(DIMETILFENIL) TIOSEMICARBAZONELE
ALDEHIDEI SALICILICE

Irina PETCENCO, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

As a result, coordination compounds of Cu(ll), Co(lll), Ni(Il), Zn(Il), and
Mn(lI11) using the ligands N-(2,4-dimethylphenyl)-, N-(3,4-dimethylphenyl)-
and N-(2,5-dimethylphenyl) salicylaldehyde thiosemicarbazones.

The metal quantitative analysis and magneto-chemical research have
been carried out in order to define the composition of the 19 synthesized
compounds.

Magnetochimice research showed that cobalt complex is +3 oxidation
degree The ligand is coordinated in a tridentate way by means of N, S and O
donor atoms, and generates a strong field of octahedral symmetry. Nickel(Il)
complexed with HL*, HL?, HL®, the magnetic moment is different from zero,
thus, suggesting an octahedral structure of these complexes.

Tiosemicarbazonele aldehidelor si cetonelor sunt recunoscute
pentru activitatea biologicd, antimicrobiand, antifungica, antivirala si
anticancer. Interesul in studiul acestei clase de compusi a crescut
continuu in ultimii ani, iar cercetarile au ardtat ca activitatea lor
farmacologica se datoreaza abilitatii de a forma chelati cu metalele
prezente in celulele vii. Acest proces inhibd numeroase reactii enzima-
tice, catalizate de ionii metalici. S-a constatat, de asemenea, ci activi-
tatea biologicd a acestor liganzi creste odatd cu complexarea ionilor
metalici, cum ar fi cupru, nichel, cobalt, mangan sau zinc. Astfel, un
numar mare de tiosemicarbazone, precum si combinatiile complexe
corespunzatoare, au actiune antibacteriana, antifungica, antimalarica si
antileucemica. Amploarea cercetarilor in acest domeniu se datoreaza,
pe de o parte, varietatii informatiilor teoretice privind modul de reali-
zare a legaturilor chimice, a geometriilor adoptate de combinatiile
complexe sintetizate si, pe de alta parte, importantei aplicatiilor practi-
ce, In special biologice si analitice [1-3]. Astfel, sinteza si analiza
fizico-chimica a noilor compusi coordinativi ai unor biometale 3d cu
tiosemicarbazonele aldehidei salicilice prezinta interes din punctul de
vedere al extinderii arsenalului de remedii farmaceutice moderne cu
actiune antitumorald si antivirala sporita si care pot fi utilizate in cazul
rezistentei microorganismelor fatd de medicamentele traditionale.
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In acest scop, a fost realizata sinteza si analiza noilor combinatii
coordinative ale Cu(Il), Co(Ill), Ni(Il), Zn(Il) si Mn(ILIII) cu po-
tentiala activitate biologica, in baza N-dimetilfeniltiosemicarbazonelor
aldehidei salicilice. Pentru a sintetiza compusii coordinativi in etapa
initiala, au fost obtinuti liganzii conform urmatoarei scheme generale:

Etanol,
R, Ry HO Acid acetic, R, R,
HSy >\: Reflux, 2h HSH
Rs N-C-N-NH, + o0=C —> R, N-C-N-N=C
H 85-98% H
Ry H Ry, H HO
Tiosemicarbazida Aldehida salicilici Tiosemicarbazoni
Nr d/o Ligandul Ry R, R3 R4 p.t.,°C
1 HL! CH; H CH; H 187-188
2 HL? H CH; CH; H 176-178
3 HL® CH; H H CH; 184-186

Puritatea liganzilor astfel obtinuti a fost verificatd cu ajutorul
cromatografiei in strat subtire si a spectroscopiei 'H, **C RMN.

Sintezele combinatiilor complexe au fost efectuate in solutii
etanolice fierbinti, in conformitate cu urmatoarea schema generalizata:

—@
- HX

M = Cu”’ C0|||, Ni“, Zn“;
X = Cl, Br, CH,CO0, NO,, CIO,

+0,
+HLYHLAHL® | .

-H,0 M = Co'!l, Mp!(:
X =ClI, CH,COO

- 2HX
M = Ni"

Rezultatele analizei chimice a metalului si cercetarilor magnetochi-
mice pentru compusii coordinativi sintetizati sunt prezentate in Tab.1.
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Tabelul 1

Rezultatele analizei metalului si cercetarilor magnetochimice

Culoarea

dN/g mic;gc?jlzé Formula bruta compusului :’}o Dete?r?ig;/lfgl)culat er, M.B.
1| cullcl | CyuHeNsoscicu | VEde 179l 1584/16.00 -
2| cuL®cl | CiHeN;0scIcu | Brimd lgel  16.02/16.00 -
3| Cul’Cl | CigHiNsOSCICu | Verde |gy|  15.93/16.00 -
4| CulBr | CuHyNsO,SBrcu| Verde gz  13.14/13.06 ;
5 | CUL'H,0 | CigHiNsO,5Cu | BrUnd |75 1505/15.11 -
6 | CUL®H,0 | CigHiNsO,5Cu | B |go|  1515/15.11 -
7 | CUL’NOs | CigHigNsO,SCu | Brund [gg|  1546/1561 .
8 | CULZCIO, | CigHiNsOsSCIC | Verde |73 13.83/13.78 .
9 | CUL3CIO, | CigHiNsOsSCICU | Verde |gg|  13.58/1378 ;
10| NiL2CI | CyeHiNOSCING | Ve'de |7g|  1467/14.97 3.10
11| NiL3CI | CyHiN:OSCINi | Verde |79 —150214.97 2.96
12| NiLY, | CoHoNeOSNi | Ve'® lg1|  g.89/8.99 2.90
13| Znl’Cl | CigHyN;0SCIZn G‘:‘)';g”' o3| 16.27/16.40 -
14| CoLlCl | CyHN;0SCICo | Brumd |gol  1350/13.78  |Diamagnetic
15| CoL2Cl | CiHyNsOSCICo | Brund Ig7|  1347/13.78 -
16| Co L, CI | CoHyNsO,8,Clco|  Brund - 1gg|  8.35/8.54 ;
17| CoL®NO; | CigHigN,0,SCo | Brm@ 173]  15.10/14.08 -
18| MNLCl |CoHaoNeOsS,CIMn| B8 oa|  7.89/8.01 -
19| MnL? | CoHuNeOSoMn | B8 log|  7.77/7.75 -

Rezultatele cercetarii activitatii antiproliferative Tmpotriva

ce-

lulelor de leucemie mieloida umana (HL-60) sunt prezentate in Tab.2.
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Tabelul 2.
Activitatea antiproliferativa in vitro impotriva celulelor de leucemie
mieloidd umana

Inhibarea proliferarii celulelor, %
Compusul
10 uM 1 uM 0.1 uM
N-(2,4-dimetilfenil)hidrazincarbotioamida 9 10 16
HL! 90 100 10
Doxorubicina 99 98 15

In baza rezultatelor obtinute, se pot formula urmitoarele concluzii:

1. Au fost sintetizati 19 compusi coordinativi ai Cu(Il), Co(IlI),

Zn(Il); Ni(Il) si Mn(Ill) folosindu-se in calitate de liganzi N-

dimetilfeniltiosemicarbazonele aldehidei salicilice.

2. Cu ajutorul cromatografiei in strat subtire, spectroscopiei RMN a

fost determinatd compozitia si puritatea liganzilor. Prin difractie de

raze X 1n monocristale, au fost stabilite structurile moleculare ale N-

(2,4-dimetilfenil)- si N-(2,5-dimetilfenil)tiosemicarbazidelor. Prin

analiza metalului si cercetarile magnetochimice au fost studiate com-

binatiile complexe in baza liganzilor dati.

3. Tiosemicarbazonele Tn urma coordindrii la atomii de metal se com-

porta ca liganzi tridentati, coordinand prin setul de atomi donori N, S

si O (fenolic deprotonat).

4. Cercetarile magnetochimice demonstreaza ca pe parcursul sintezei

cobaltul(Il) se oxideaza complet la cobalt(IIl) formand complex dia-

magnetic de simetrie octaedrica.

5. N-(2,4-dimetilfenil)tiosemicarbazona aldehidei salicilice manifesta

activitate antiproliferativa impotriva celulelor de leucemie mieloida

umana (HL-60) comparabila cu cea a doxorubicinii utilizatd curent in
chimioterapia cancerului poate fi recomandatad pentru cercetari
ulterioare in calitate de agent antileucemic alternativ.
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2. TAPCOV, V., BEJENARI, N., BULACHI, Z., GULEA, A. Compusii
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20




3. GULEA, A, POIRIER, D., ROY, J. Nouveaux composés fortement anti-
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Recomandat:
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EVALUAREA CAPACITATII DE AUTOPURIFICARE
A APELOR LACULUI DIN VALEA MORILOR
iN PREZENTA NICOTINAMIDEI

Ana COLUN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

It was evaluated the application of microcosms modeling type in the
natural waters self-purification assessment. The research has been perfor-
med on the water from the lake "Valea Morilor", in the presence of pollutant
nicotinamide.

The spills of nicotinamide in natural waters leads to the basicity increase. The
pollution with nicotinamide affects moderately the oxygen saturation of water.

The water from "Valea Morilor" lake have a self—purification potential for
opposing to nicotinamide pollution in the concentrations of less than 10 M.

Apa este unul dintre elementele fundamentale ale mediului
ambiant, deoarece este mediul de viatd pentru hidrobionti. Comporta-
mentul diverselor substante poluante si impactul pe care-l pot produce
asupra ecosistemelor acvatice este elucidat in cadrul multiplelor
cercetari [1, 2].

In lucrare expunem rezultatele proprii privind influenta nicotinami-
dei asupra proceselor de autopurificare a apei din lacul Valea Morilor,
investigatii realizate cu aplicarea tipului de modelare- microcosmul.

Microcosmurile sunt modele vitale simplificate ale ecosistemelor
mentinute in ambiantd de laborator, destinate reprezentédrii in mod
simplificat a ecosistemului care ne intereseaza.

In calitate de substantd poluantd a fost selectatd nicotinamida, de-
oarece respectiva amida are o utilizare multipla: face parte din compo-
zitia unor pesticide, avand rolul de agent sinergic, este component al
produselor de uz casnic, al solventilor de curatare si al produselor cos-
metice [3, 4].

Eficacitatea proceselor de autopurificare a apei din lacul Valea Mo-

. . . “ 1w A .o . 5
rilor in prezenta de nicotinamida (in concentratii de ordinul 2,5-10 M,;
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2,5-104M; 2,5-103M) a fost evaluatd in baza indicatorilor fizico-
chimici (t,°C; pH; Eh; rH,) si ai regimului de oxigen (O,; GS(O,);
CBOs; CCOpy), utilizati 1a monitorizarea calitatii apelor.

Evaluarea procesului de autopurificare chimica a apelor arata ca in
prezenta nicotinamidei valorile indicatorilor fizico-chimici de calitate
ai apelor naturale n-au depasit semnificativ limitele medii ale acestor
indicatori, pentru apele naturale 1n stare normala (Fig. 1a, b, c).

Urmarind dinamica valorilor pH-ului (Fig. 1a), se observa aproXi-
mativ aceeasi evolutie la nivel calitativ a pH-ului atat in sistemul de
referinta, cat si in cel cu adaos de nicotinamida.

Din momentul inceperii experimentului, in toate sistemele (Fig. 1b),
valorile potentialului redox (Eh, mV) descresc fatd de valoarea
initiala. In sistemele cu adaos de nicotinamida, micsorarea este cu atit
mai accentuatd, cu cat mai inaltd este concentratia poluantului.
Descresterea este urmata de o crestere usoara in sistemele cu amida in
concentratii de ordinul 10°M si 10*M, iar in cel cu cea mai inalta
concentratie (10°M), valoarea Eh raméne aproape la valoarea atinsa
dupa diminuare.

2,2

o 24 as 72 96 120 o 24 48 72 96 120 a 2a a=s 72  @9& 120
timpul, ore timpul. ore thmpul, ore

== proba martor e [NA]=2,5-107M [NAJ=2.5 107" M s [NAJ=2.5- 10 M
Fig.1. Dinamica pH-ului (a), potentialului redox (b) si rH,-ului (¢) in
microcosmuri fara si cu adaos de nicotinamida

Un indice ce cuantifica caracterul redox al mediului, tinand cont de
valoarea Eh, si de cea a pH mediului este rH, [2]. Pana la adaugarea
poluantilor in microcosmuri, valorile initiale ale indicelui rH, (Fig.1c)
erau mai mari decat valoarea neutralitatii din punct de vedere redox
(28,3). Adaugarea nicotinamidei, indiferent de concentratie, practic
n-a afectat caracterul redox al mediului. Ulterior, fluctuatiile valorilor
rH,-ului erau la nivelul zecimilor de unitati, mentinandu-se la cca 32
de unitati.
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Analiza rezultatelor privind dinamica indicatorilor regimului de
oxigen a se vedea Fig. 2a, b, c.

Dinamica aproximativ similard a consumului biochimic de oxigen
(CBO:s) in sistemul de referintd, si faptul ca pe durata experimentului
valoarea CBOs nu se micsoreaza, sugereaza cd componenta organica
prezenta initial in apa naturald, si nu nicotinamida, este responsabila
de gradul de poluare atestat de acest indicator. Evaluarea gradului de
poluare cu indicatorul oxidabilitatea permanganatometrica (CCO-Mn)
a atestat producerea poluarii doar in cazul prezentei nicotinamidei —
concentratia 10° M, pentru celelalte sisteme valorile diferd de cea a
probei martor.

140 a0

N
n

!
Q

CCOMn.mg01

o 24 as 72 96 120 o 24 as 72z 96 120 a 24 aa 72 96 120
timpul, ore timpul, ore timpul. ore

=== proba martor s [NA]=2.5-10"M [NAJ=2.5-10 "M s [NAJ=2,5-10"M
Fig.2. Dinamica gradului de saturatie cu oxigen dizolvat (),
continutului biochimic de oxigen (b) si oxidabilitatii
permanganatometrice (C) in microcosmuri fara si cu adaos de nicotinamida

Studiile realizate au evidentiat ca deversdrile de nicotinamida in
apele naturale duc la o usoara crestere a bazicitatii lor. Nu s-a remarcat
impactul nicotinamidei asupra proceselor redox de autopurificare.
Poluarea cu nicotinamida afecteazd moderat gradul de saturare cu
oxigen a apelor. Dinamica indicilor CBOs si CCOpy, demonstreaza ca
chiar si in conditiile unei saturdri bune a apei cu oxigen nu se produce
eliminarea rapida a poluarii. S-a relevat ca apele lacului Valea Morilor
dispun de potential de autopurificare pentru a se opune eficient
poludrii cu nicotinamida in concentratii de pana la 10™M.

Referinte:
1. BUNDUCHI, E. Procese de autopurificare chimica a apelor naturale in

prezenta hidrochinonei si ale acidului glioxalic in mediul acvatic.
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_ NOI'AGENTI ANTICANCER SI ANTIMICROBIENI
IN BAZA DE N-(DIMETILFENIL)TIOSEMICARBAZONE
SI COMPUSI COORDINATIVI

Artur SARGUN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

The directed synthesis of 32 organic ligands (thiosemicarbazones) and
their 77 coordination compounds have been carried out in order to obtain
novel antitumor and antibacterial drugs with improved clinical effectiveness,
broadened spectrum of activity, and with reduced general toxicity.

Derivatii tiosemicarbazidei gasesc o raspandire larga in medicina la
tratarea diferitelor maladii, printre care cancerul, convulsiile, virusu-
rile herpetice, malaria, toxoplasmoza si alte stari patologice provocate
de agentii patogeni din regnurile Monera, Protista si Fungi [1]. De
asemenea, in literatura de specialitate, sunt prezentate rezultatele unor
cercetari asupra activitatii biologice a unor tiosemicarbazone im-
potriva tuberculozei asociate virusului HIV.

In scopul completirii datelor referitoare la agentii cu o potentiala
activitate biologica performanta, clarificarii rolului metalului si ligan-
zilor la formarea poliedrelor de coordinare, au fost sintetizate 32 tiose-
micarbazone ale N(4)-(dimetilfenil)tiosemicarbazidei cu 2-formilpiri-
dina, 3-formilpiridina, 4-formilpiridina, 2-acetilpiridina, 2-benzoilpiri-
dina, 2-formiltiofenul, 3-formiltiofenul, 2-formilchinolina, 2-hidroxi-
benzaldehida, 2-hidroxi-5-nitrobenzaldehida, 2-hidroxi-3-metoxiben-
zaldehida, 2,4-dihidroxibenzaldehida si 2-benziloxibenzaldehida, pre-
cum si 77 combinatii coordinative ale Cu(Il), Ni(II), Co(III), Zn(II) si
Vo(Il) cu unele din tiosemicarbazonele sintetizate.

Sinteza liganzilor organici a fost efectuatd aplicand principiile si
metodele sintezei organice fine, si a fost realizatd in conformitate cu
urmatoarea schema generalizata:
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Schema. Sinteza tiosemicarbazonelor

(a) disulfura de tetrametiltiuram (DTMT), benzen, 83°C, randa-
ment 93-98%; (b) hidrat de hidrazina, benzen, 85°C, randament 90-
95%); (c) HCI-H,O (1:1), toluen, 112°C, randament 82%; (d) hidrat de
hidrazind, eter dietilic, etanol, 30°C, randament 84%; (e) compus
carbonilic, etanol, acid acetic, 75°C, randament 85-98%.

In scopul determinarii compozitiei si structurii atat a liganzilor, cat
si a combinatiilor coordinative sintetizate au fost utilizate analiza
electrice molare, spectroscopia *H, °C RMN si IR, precum si difractia
de raze X in monocristale.

Prin difractie de raze X au fost determinate structurile moleculare
ale unei tiourei, doua tiosemicarbazide si opt tiosemicarbazone. In toa-
te cazurile, compusii analizati se afla in forma tiocetona, valorile lun-
gimilor de legdtura carbon-sulf si carbon-azot (2) fiind apropiate de
valorile teoretice pentru legitura dubla si simpld, corespunzator

(Fig.1):
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Fig. 1. Structura moleculara a N-(2,3-dimetilfenil)tioureei (stinga), N-(2,4-
dimetilfenil) tiosemicarbazidei (mijloc) si N-(2,5-
dimetilfenil)tiosemicarbazidei (dreapta)

In cazul complexului nichelului(IT) cu N-(3,4-dimetilfenil) tiosemi-
carbazona 2-formilpiridinei (Fig.2), geometria de coordinare a ionului
de Ni*" este plan-tetragonali, tiosemicarbazona fiind ligand tridentat
deprotonat, care prin coordinare formeaza doua metalocicluri penta-
atomice. Setul de atomi donori este constituit din azotul piridinic,

25



azotul azometinic si sulful tioenolic deprotonat, iar a patra pozitie de
coordinare este ocupata de un ion clorura:

. A e !

. \ N § . i
"\\\ .~ \1 ;\\\ j‘\ '*ﬁ; . )?g.: . _\ —e
Fyt T e b,
‘\» -Q\k o, "“\{‘K :J &\‘ .
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. ¢

Fig. 2. Structura moleculari a complecsilor NiL*ClI (stAnga) si {CuLbCI}Z
(dreapta), unde HL? = N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazona 2-formilpiridinei
si HL” = N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazona 2-benzoilpiridinei

Poliedrul de coordinare al cuprului(ll) coordinat cu N-(3,4-dimetil-
fenil) tiosemicarbazona 2-benzoilpiridinei prezinta o piramida tetrago-
nala. La baza piramidei sunt trei atomi donati de tiosemicarbazona:
azotul piridinic, azotul azometinic si sulful tioenolic deprotonat, si un
ion clorurd. Pozitia apicald a piramidei tetragonale este ocupata de ato-
mul de sulf deprotonat al ionului complex adiacent, astfel realizindu-
se punti intre fragmentele simetrice adiacente.

A fost studiatd activitatea antimicrobiana in vitro a compusilor
coordinativi ai cuprului(Il) in baza tiosemicarbazonelor 2-formilpiridi-
nei (Tab.):

Tabel

Concentratiile minime de inhibare si bactericide a unor compusi

sintetizati, pg/ml

Microorganisme gram-pozitive Microorganisme gram-negative
Staphylococcus Baci Escherichia Salmonella
acillus cereus, X . .
Nr. d/o aureus, LHCK 8035 coli, Shigella sonnei abony,
ATCC 25923 ATCC 25922 THUCK 03/03
CMI CMB CMI [CMB [ CMI |CMB | CMI [ CMB | CMI | CMB
Sitr‘lti’tsi;al‘e‘ge >300 | >300 | >300 | >300 |>300 | >300 | >300 | >300 |>300 | >300
CuL’™NO; | 0.009 | 0.009 [0.018 |[0.018 | 9.37 375 |0.009 | 0.009 | 9.35 9.37
CuL"Cl 0.018 | 0.018 | 0.009 | 0.03 9.37 |18.75 | 0.018 | 0.018 | 9.37 9.37
CuL°NO; | 0.018 | 0.018 0.03 0.03 37.5 75 0.07 |0.029 | 375 75
CuL’Cl 0.009 | 0.018 | 0.009 | 0.018 | 9.37 37.5 0.07 0.07 9.37 9.37
CuL°NO; 0.58 2.34 0.58 1.17 37.5 75 0.58 0.58 37.5 75
CuL*NO; | 0.009 0.03 0.009 | 0.018 | 375 75 0.009 | 0.009 | 9.35 | 18.75

#Substantele initiale — hidratii clorurii si nitratului de cupru(Il), si tiosemicar-
bazonele HL** 2 formilpiridinei: 1 — N-(2,4-dimetilfenil)-, 2 — N-(2,5-dime-
tilfenil), 3 — N-(2,6-dimetilfenil)- si 4 N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazone
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Conform rezultatelor obtinute, sarurile de cupru(Il) initiale, precum
si tiosemicarbazonele nu prezintd activitate fatd de microorganismele
indicate, 1n timp ce complecsii lor manifesta activitate selectiva bacte-
riostatica si bactericidd in diapazonul concentratiilor 0.009-2.34 pg/ml
(microorganisme gram-pozitive) si 0.009-75.0 pg/ml (microorganisme
gram-negative). Dupd cum au aratat cercetdrile, principala influenta
asupra concentratiei minime de inhibare (CMI) si concentratiei mini-
me bactericide (CMB) o exercitd natura acidoligandului si pozitia
substituentilor (R) in azometine. Pentru complecsi cu compozitie ana-

logica, activitatea antimicrobiana scade in seriile CI' > NO; si HL' >

HL* > HL? > HL®. Mai mult ca atat, valorile apropiate pentru CMI si
CMB, in cazul unor complecsi, indicd asupra caracterului bactericid
de actiune al acestora.

Referinte:

1. CAMVYCB, H., YYMAKORB, 10., [IATIKOB, B., BOYEJIJIN, I'"., CUMOHOB,
10., TYJIA, A. KoopauHalmoHHBIE COSAMHEHUS KOOAbTa, HHUKEIA, MEIH H
IMHKA ¢ OCH30MITHAPA30HOM M THOCEMHUKApOa30HOM 2-0poM-3-(eHmIporie-
Haist. B: JKypran obweii xumuu. 2009, 1. 79, BbIIL 3, €. 439-444,

SINTEZA COMPUSILOR BIOLOGIC ACTIVI
PE BAZA NITROFURANTOINEI

Mihaela HARUTA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

The present work is dedicated to methods of synthesis of new substances
with potential biological activity, what could be used as drugs for different
diseases, also for establish relation between structure of substances and
biological activity. Furane derivatives are well known as pharmaceutical
preparation, in special the derivatives of 5-nitro-2-furaldehide, which are
characterized by a large spectrum of antimicrobial activity. At the same time,
drugs based of furan has low toxicity, they are stable and are obtained by
relative simple method from different easy accessible raw material.

In ultimii ani, o atentie deosebiti este acordata sintezei substantelor
cu activitate biologica, ce pot fi utilizate ca erbicide, fungicide,
nematocide, bactericide, sau ca preparate medicinale la tratarea
diferitelor maladii. Derivatii 5-nitrofurancarbaldehidei (5-nitrofurfura-
lul) prezinta un interes deosebit in calitate de preparate farmaceutice,
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care se caracterizeaza printr-un spectru larg de activitate antimicro-
biand, antivirald si bactericida [1]. Studiul literaturii de specialitate
arata ca derivatii 3-N-alchilati ai 1-[(5-nitrofuran-2-ilmetilen)-amino]-
imidazolidin-2,4-dionei (furantoind) manifestd activitate biologica
sporita [2].

Preparatele pe baza 5-nitrofurfuralului se caracterizeaza printr-0
toxicitate micd, sunt stabili si se obtin prin metode relativ simple din
materii prime ugor accesibile in Republica Moldova.

Prezinta interes sinteza unor compusi noi pe baza nitrofurantoinei,
in care se pastreaza partea activa a moleculei, ceea ce ar mari sansele
de a obtine compusi biologic activi accesibili. Din furantoina (1) au
fost obtinuti compusii (I1-V) care s-au utilizat ca substante initiale
pentru sinteza unui sir de derivati potential biologic activi conform
schemei:

/O HOH,C 0
N B
ON 0" CH=N—N NNa O,N 0~ "CH=N—N NH

\E(”) \[( m
»& /o V o (M

|\ — d /
2> J N —
ON™ ™o CH:N_N\H/N\CHZOH OzN/Q\CH:N—N N

N
CH,CI
1V
o W \é( V)

a-CH;0ONa, CH3;0H, b- CH,=0, DMF,
C- CHZZO, Hzo, d- PC|5Y DMF

Sarea alcalina a furantoinei (I1) se obtine in mediu inert la tratare
cu hidroxid sau alcoxid de sodiu la temperatura camerei [3].

La tratarea (I) cu formalind in dimetilformamida, in prezenta
piperidinei si prelucrarea ulterioard cu o cantitate echivalenta de acid
acetic glacial, se obtine derivatul 5-hidroximetil (I11).

Efectuarea acestei reactii In mediu apos schimba mecanismul
reactiei i condensarea decurge la atomul de azot, cu formarea
derivatului 3-hidroximetil (1V).
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La tratarea (IV) cu pentaclorura de fosfor in DMF la temperatura
camerei, are loc formarea derivatului halogenat (V). Produsul obtinut
a fost separat din mediul de reactie prin diluare cu apa, cu un ran-
dament de cca 92%.

Introducerea grupei functionale NCS in inelul furanic sau in
sistemul ce contine inelul furanic permite sinteza, printr-o simpla aditie
nucleofild, a unui numar mare de compusi noi din clasa tioureelor care
pot avea activitate biologicd pronuntata.

Cu acest scop, s-a efectuat reactia dintre sarea de sodiu a fura-
doninei cu p-izotiocianato-a-bromacetofenona in cantitati echimolare,
la temperatura camerei in DMF.

S-a obtinut un produs cristalin gilbui cu punct inalt de topire,
insolubil 1n apa, dar solubil in cloroform si DMF. Alchilarea a decurs
cu un randament de 90%.

Y,

I\

OzN/Q\CH:N—N N-CHp, O
7 E e
o)

In spectrul IR al produsului 3-[2-(4-izotiocianato-fenil)-2-oxo-¢til]-
1-[(5-nitro-furan-2-ilmetilen)-amino]-imidazolin-2,4-diona se observa
benzile intense de absorbtie, caracteristice gruparilor carbonilice si
izotiocianice: v (C=0) 1728 cm™ si v (-NCS) 2100 cm™, iar a gruparii
C-O-C din inelul furanic la v =1097-1018 cm™.

La tratarea 1 cu hidrazina, are loc o reactie de aditie nucleofild in

conditii blande cu obtinerea produsului 2:
0

o, s

0N" 07 "CH=N—N___N—CH,_ 2 0
g C@—NH—C—NH—NHZ
© 2

Pentru a evita interactiunea grupei carbonil cu hidrazina, reactia a
fost efectuata in raport echimolar, in DMF, la rece. Produsul reactiei a
fost sedimentat la tratare cu apa, apoi filtrat si spalat pe filtru cu apa.
in spectrul IR al produsului 2 se observi disparitia benzii de absorbtie
caracteristic gruparii izotiocianice v(NCS)= 2100cm™, aparitia benzii
de absorbtie V(NH) asociat la 3245 cm™ si pastrarea benzii de
absorbtie pentru grupa v(C=0) 1728 cm™.
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Pe baza produsilor 1 si 2 obtinuti au fost sintetizati si alti compusi
potential biologic activi conform schemei:

0 5 0 v
F-CHy C'—@ NH- C~ NH- (CH- OH- F - CH,- CO NH- C— 0— CoHs
V& yf
Cl NH;
N s

I i
F-CHy CO NH—C— 0— CaHs
/ \ OCH,
(0]

S

a- NHz-CHz_CHz-OH

o
- I\ —{ b - C;HsOH

F OZN/Q\CH= N—N_  N— ¢ - NHp- NH,

d - 5-nitro-2-furaldehida

e - 4-hidroxi- 3- metoxi- benzaldehida

N -— 1=

in scopul obtinerii unui produs nou in care se pastreazi gruparile
functionale ce confera activitate biologica, a fost efectuata similar
reactia de alchilare a 3-clorometil-1-[(5-nitrofuran-2-ilmetilen)-amino]-
imidazolidin-2,4-dionei cu 2-mercapto-benzimidazol in acetonitril. S-a
obtinut un produs cristalin cu p.t. 197°C.

(0]
R 4
OZN/O\ [ N

O CH=N—N N ,
T \CHrs—C\/ ]@
N
° H

Compusi noi obtinuti pe baza nitrofurantoinei necesitd cercetarea
activitatii biologice.
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ECHILIBRUL ACIDO-BAZIC AL UNOR APE NATURALE
Svetlana BRATCO, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In this work we aimed eestablishing the factors responsible for acid-base
balance and buffering capacity assessment of natural waters. For rivers,
buffering capacity values are: r. Dunare (0,1-1,46 mmolechiv/l); r. Dniester
(0,08-1,5 mmolechiv./l); for lakes — La lzvor (0,07-1,3 mmolechiv/l) and
Valea Trandafirilor (0,11-1,27 mmolechiv/l).

Following measurements made in natural waters, | noticed that operates
a complex buffer system, consisting of biotic and abiotic.

Capacitatea de tamponare a apelor este mecanismul de care dispun
ecosistemele acvatice pentru a mentine in limitele caracteristice (6,5-8,5)
valorile pH-ului. Capacitatea de tamponare este 0 marime epuizabila,
de aceea sunt efectuate cercetari pentru a preveni epuizarea $i conse-
cintele ce pot surveni, marirea toxicitatii mediului de viata a hidro-
biontilor [1-3].

In lucrarea de fati sunt expuse rezultatele privind dinamica
indicatorilor echilibrului acido-bazic si a capacitatii de tamponare
limita si critica a apelor fluviilor Dunarea (s.c. Giurgiulesti) si Nistru
(s.c. Soroca) si a apelor lacurilor ,,La Izvor” si ,,Valea Trandafirilor”
(or. Chisindu) in perioada iunie 2012-mai 2013.

Au fost stabilite concentratiile speciilor cu proprietati de
neutralizatori ai aciditatii, asa ca ionii HCOj, HPO42', substantele
humice (CCOpyp), si confruntata dinamica continutului lor cu cea a
capacitatii de tamponare (Tab.1).

in fl. Dundrea concentratia ionilor HCO;" a fost cuprinsa in limitele
2,5-4,5 mmolechiv/l, in fl. Nistru — 2,5-5,1 mmolechiv/l, in lacul ,,La
Izvor” — 1,8-7,7 mmolechiv/l, iar in lacul ,,V. Trandafirilor” — 3,5-7,7
mmolechiv/l.

Al doilea sistem tampon, dupa importanta, care actioneaza in apele
naturale este sistemul tampon humic. Continutul substantelor humice
(CCOpwn) sunt cu un ordin mai mic decat concentratia ionilor HCO3' si
constituie 0,11-0,94 mmolechiv/I.

Dintre componentele apelor naturale care intervin, la fel, in
echilibrul acido-bazic, putem mentiona ionii HPO,”. In apele
monitorizate, concentratia acestor ioni HPO,” a variat semnificativ. In
apele fl. Dunarea de la 0,0 pana la 0,024 mmolechiv/l, in fl. Nistru in
domeniul de valori 0,0-0,050 mmolechiv/l, in cele din lacul ,La
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Izvor” — 0,0-0,018 mmolechiv/l, iar in lacul ,,Valea Trandafirilor” —
0,0-0,055 mmolechiv/I.
Tabelul 1
Continutul unor componente acido-bazice (mmolechiv/l) in apele
naturale investigate in perioada iunie 2012-mai 2013 (la numitor
valorile min si max, la numarator — valoarea medie).

Componentul HCO4 CCOwn HPO,*
Obiectul acvatic
fluviul Dunarea 2,5-4,5/ 0,3-0,9/ 0,000 - 0,024/
3,4 0,6 0,008
fluviul Nistru 2,5-5,1/ 0,5-0,9/ 0,000-0,050/
3,2 0,7 0,010
lacul ,,La Izvor” 1,8-7,7/ 0,1-0,6/ 0,000-0,018/
5,8 0,3 0,060
lacul ,,Valea 3,5-7,7/ 0,4-0,9/ 0,000-0,055/
Trandafirilor” 6,1 0,6 0,020

In literatura de specialitate, se noteazi ci responsabilitatea
principald in formarea echilibrului acido-bazic din apele naturale ii
revine sistemului tampon carbonic. De aceea am confruntat
capacitatea de tamponare a apelor investigate cu valoarea alcalinitatii
lor, care de fapt cuantifica continutul ionilor HCOj', pentru a stabili,
cu certitudine, dacd cresterea alcalinitatii conduce iminent si la
cresterea capacitatii de tamponare, si invers. Rezultatele obtinute nu
au confirmat supozitia.

Confruntand impactul sumativ al componentelor cu proprietati de
neutralizatori de protoni (HCOs, HPO,?Z, CCOwp), N-am obtinut nici
in acest caz confirmarea cd odatd cu cresterea continutului acestora,
capacitatea de tamponare creste si ea. Aceste rezultate vin sd sugereze
ca n apele investigate actioneazad un sistem tampon mult mai complex
ca compozitie.

Ca rezultat al investigatiilor, au fost stabilite, pentru apele cerceta-
te, si capacitatea de tamponare limitd admisibila si cea critica (Tab.2).

Capacitatea de tamponare limitd admisibild corespunde incarcaturii
acide care poate fi acceptata de obiectul acvatic, astfel ca pH-ul lor sa nu
depaseascd valoarea egald cu 6,5. Astfel, pentru fl. Dunarea si fl. Nistru
capacitatea de tamponare limita admisibila corespunde incarcaturii acide
egale cu 0,067 mmolechiv/l, care este de 2 ori mai mica decat capacitatea
de tamponare limitd admisibild pentru lacurile ,La Izvor” (0,105
mmolechiv/l) si,,Valea Trandafirilor” (0,135 mmolechiv/1).
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La valoarea pH-ului egald cu 5,6, in sistemele acvatice se pot
produce schimbari biologice ireversibile. Cantitatea criticd a Tncarca-
turii acide pentru Dunére reprezinta 0,135 mmolechiv/l si, respectiv,
0,120 mmolechiv/l pentru Nistru, iar pentru lacuri este de doua ori mai
mare, constituind 0,285 mmolechiv/l pentru 1. ,,La Izvor” si, respectiv
0,255 mmolechiv/l pentru l. ,,Valea Trandafirilor”.

Tabelul 2
Incarcatura de substante cu proprietiti acide (mmolechiv/l) ce
corespunde capacitatii de tamponare limita (pH=6,5) / capacitatii de

tamponare critice (pH=5,6)

Punct de f1. Dundirea fl. Nistru lacul ,,La lacul ,,Valea
captare Izvor” Trandafirilor”
Data

03.10.12 0,067/0,127 | 0,067 /0,120 | 0,180/0,285 0,135/0,240
06.11.12 0,045/0,135 | 0,03/0,090 | 0,105/0,270 0,060/ 0,220
06.12.12 0,0075/0,090 | 0,023/0,080 | 0,067/0,225 0,045/0,220
02.02.13 -/- 0,023 /0,075 -/- -/-
02.03.13 0,015/0,135 | 0,03/0,090 | 0,053/0,200 0,037 /0,255
05.04.13 0,0075/0,105 | 0,0075/0,080 | 0,045/0,200 0,045/0,201
13.05.13 0,037/0,113 | 0,015/0,075 | 0,080/0,220 0,060/0,225

Lipsa unei dependente intre neutralizatorii de aciditate importanti
si capacitatea de tamponare dovedesc cd in apele investigate
functioneaza un sistem tampon complex. Apele lacurilor pot accepta
in mediu o cantitate de circa 2 ori mai mare de substante cu reactie
acida fatd de apele fluviilor pentru a atinge capacitatea limita sau
criticd de tamponare.
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EVALUAREA CALITATII UNOR SURSE DE APE
PENTRU VALORIFICARE INDUSTRIALA

Irina CHICERMAN, Ana CATANA,
Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Measurement results showed that all water sources, except the sample
from s. Greblesti, correspond to GOST2874-82 as hardness indicator.
Acording to the hardness value of water sources increases in the following
order: Cainari < Drochia < Carabetovca < Ermoclia < Firladeni <
Holercani < Ciocirlia < Greblesti. For conditioning of water a treatment
scheme has been proposed.

Apa este o materie prima cu rol multiplu in industrie. Necesarul de
apa pentru unitdtile industriale de orice fel include apa pentru pro-
cesele de productie (apa cu caracter tehnologic), apa pentru procesele
igienico-sanitare si social-administrative, apa pentru combaterea
incendiilor. Consumul de apd pentru necesitatile tehnologice variaza
mult de la o ramura la alta si de la un produs la altul. Necesarul de apa
pentru procesele tehnologice este asigurat atdt de apele de suprafata,
cat si de cele subterane. Unul din criteriile optimizarii proceselor
tehnologice este si criteriul necesarului de apa [1-3].

In calitate de obiecte de studiu au fost selectate ape din localititile:
or. Drochia; com. Ciocéarlia, mun. Chisinau; s.Greblesti, r-nul Straseni;
s.Holercani, r-nul Dubaésari; s.Farladeni si s.Céinari, r-nul Causeni;
s.Ermoclia, r-nul Stefan Voda; s.Carabetovca, r-nul Basarabeasca.

Valoarea tehnologicd a apelor a fost stabilitad prin determinarea:
duritatii totale, temporare si permanente; continutului de ioni
hidrogenocarbonati, sulfati si cloruri.

Analizele au scos 1n evidenta ca dintre apele analizate, doar cea din
localitatea Geblesti (Straseni) nu corespunde mai multor indici de cali-
tate (Tab.1). Astfel, dupa indicele duritatea, apa din s. Greblesti, r-nul
Strageni se incadreazd in categoria apelor foarte dure (22,5 mg-
echiv/l), cele din localitatile s. Holercani, r-nul Dubasari si com. Cio-
carlia, mun. Chisindu ape cu duritate medie (7,9-8,1 mg-echiv/l).
Pentru aceeasi apa, s-a constatat o depasire de aproximativ 1,7 ori a
cantitatii de ioni cloruri. Un continut usor marit (1,1 ori) de ioni de
clor a fost inregistrat in apa din s. Carabetovca, r. Basarabeasca. Apele
din s.Geblesti (Straseni) contin si cantitati excesive de ioni sulfat.
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Daca comparam valoarea stipulatd de standard cu cea atestatad practic,
atunci remarcam o depasire de aproape 11,4 ori.

Din datele experimentale obtinute, deducem ca necesita conditio-
nare obligatorie apele din localitatile Geblesti (Straseni), Holercani
(Dubasari) si Ciocarlia (mun. Chisinau).

Tabelul 1
Rezultatele analizelor probelor de apa pentru unele localitati

din Republica Moldova [8,5]
Punctele de Dot ca”, MgZ, | HCOs, [ SO/, cl, Na*+K*,
captare mg- mmol- mmol- mmol- mmol- mmol- mmol-
ech/l | echiv/ echiv/ echiv/ echiv/ echiv/ echiv/
mg/I mg/l mg/l mg/I mg/l mg/|
or. Drochia 0,7 03/6 04/49 11,2/ 19/ 35 15,9/
683 /91,2 /133,4 460,5
s. Cainari 0,6 0,25/5 | 0,3/3,7 11,4/ 2,6/ 1,9/ 15,2/
r. Caugeni 692,4 122,4 66,7 4417
s. Holercani 7.9 19/ 6,0/ 8,3/ 441 1,9/ 6,6/
r. Dubisari 38,0 73,0 503,3 211,2 66,7 192,3
s. Carabetovca 0,9 0,35/ 0,55/ 71/ 16/ 11,0/ 19,2/
r.Basarabeasca 7,0 6,7 433,1 76,8 392,8 556,2
com. Ciocarlia 8,1 2,1/ 6,0/ 7,1 35/ 31/ 56/
mun. Chisiniu 42,0 72,4 433,1 168 109,2 163,3
s. Ermoclia 12 | 04/80 0,75/ 11,2/ 29/ 35/ 16,4/
r.Stefan Voda 9,1 680,2 136,8 1234 473,6
s. Farladeni 2,2 0,7/ 16/ 6,1/ 2,6 49/ 11,4/
r. Causeni 13,0 18,8 372,1 124,8 173 330,0
s. Greblesti 22,5 58/ 16,7/ 1,7 1184 14,1/ 1178/
r. Strigeni 116,2 203,1 469,7 5688 500 3412,7
Norma STAS 7 500 350

Se propune ca conditionarea sa fie realizata n trei etape.

Etapa | — tratarea termicd-rdcirea. Procesul de dedurizare si elimi-
nare a ionilor sulfati sd fie precedatad de operatia de racire, deoarece se
cunoagte ca solubilitatea sarurilor scade odatd cu micsorarea tempera-
turii. Astfel, se va micsora continutul clorurilor si a sulfatilor, si va sca-
dea consumul reactivilor de precipitare utilizati la urmatoarele etape.

Etapa Il — dedurizarea. Dedurizarea se va face diferit in functie de
caracteristicile calitative ale duritatii.

Diminuarea duritatii apei din Holercani (Dubasari) se recomanda a
fi efectuata cu hidroxid de sodiu (NaOH), deoarece duritatea este con-
ditionatd de sarurile de magneziu, si nu de cele de calciu. Utilizarea
reactivului de precipitare lapte de var (Ca(OH), ) nu este indicat in
acest caz, deoarece acesta nu va sedimenta ionii dati, dar va transfor-
ma duritatea de magneziu in cea de calciu si problema nu va fi so-
lutionata. Precipitarea va decurge conform urmétoarei reactii chimice:
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Mg(HC03)2 + 2NaOH — Mg(OI’I)Z ,L+2NCIHC03

Apa din localitdtile Ciocarlia (Chiginau) si Greblesti (Straseni) au
duritate permanentd conditionatd de sulfatii de magneziu. Pentru
dedurizare, in acest caz, tinind seama de valoarea produsului de
solubilitate, mai efectiv este NaOH (PSygon) = 6,8-10™%), comparativ
cu soda calcinatd (PSygcos = 7,9-10"6), care mai frecvent este utilizata
la eliminarea duritatii permanente. Dar, pentru a realiza efectiv
dedurizarea atat din punctul de vedere al sedimentarii ionilor de
magneziu, cat si al timpului necesar operatiei, se recomanda a aplica
amestecul NaOH-Na,CO;. Utilizarea acestui amestec are avantajul de
reducere a duratei procesului, cristalele de MgCO; inglobandu-se in
precipitatul amorf de Mg(OH), va mari viteza procesului de
sedimentare. Reactiile care descriu procesul de conditionare sunt:

MgSO, + 2NaOH — Mg(OH),|+Na,S0,
MgSO4 + Na2C03 — MgCO;:,l +Na,SO,

Etapa Il — ajustarea continutului de ioni sulfati. Conditionarea
respectiva va fi aplicata pentru apele din Greblesti (Straseni) care au
un continut excesiv de ioni sulfat:

BaCIZ + Na,SO, — BaSO4l + 2NaCl

Tabelul 2
Cheltuieli necesare conditionarii a 1 m® de apa bruta
Sursa de apa Reactivul de Costul, Necesarul, Cheltuieli,
precipitare kg/lei g/m® lei/m®
s.Holercani NaOH 30 36 1,1
com.Ciocarlia NaOH 30 21,0 0,6
Na,CO,3 48 27,8 1,4
s.Greblesti NaOH 30 310 9,3
Na,CO4 48 410,8 19,7
BaCl, 54 1110,31 60,0

Din totalul de ape analizate, rezulta ca, din punct de vedere
economic, conditionarea si utilizarea apei din s. Greblesti (Straseni)
nu este efectiva.

Bibliografie:

1. APOSTOL, V. Apele Moldovei. Chisginau, 2001, p.11-37.
2. BANU, C. Manualul inginerului de industrie alimentard. Bucuresti: Ed.
Tehnica, 1999.
3. MIHAILA, Gh., BILBA, N. Tehnologie chimici generald. lasi: Ed.
,L,univ. ALL Cuza”, 1995.
Recomandat Elena BUNDUCHI, dr., conf. univ.

36




STABILIREA LEGITATILOR DE DEGRADARE CHIMICA
A COLORANTULUI ALBASTRU ACTIV

Maria LUTENCO, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

It was studied the natural waters self-purification capacity in the
presence of antraquinone dye RB4, copper (I1) ions and hydrogen peroxide,
that takes place only in catalytic way. For studying the self-purification
process in the same conditions as in natural waters, it were added some
compounds such as ammonium, oxalate and humate ions in the model
systems. It was demonstrated that the ammonium ions catalyses the oxidation
process, while the oxalates and humates inhibit it.

Apele naturale reprezinta un component valoros al mediului natural
[1]. In prezent, acestea sufera tot mai mult datoritd activitatii umane.
Unul dintre cei mai mari generatori de poluanti reprezintd industria
textild care deverseazd in mediul ambiant cantitati uriase de ape
reziduale cu un grad inalt de poluare cu coloranti organici persistenti.
Literatura de specialitate oferd mai multe rezultate ale cercetarilor ce
tin de eliminarea colorantilor din apele reziduale textile [2] si atesta
lipsa datelor despre capacitatea de autopurificare a sistemelor acvatice
naturale 1n prezenta acestora.

Pentru a elucida specificul proceselor redox de autopurificare a
apelor naturale poluate cu coloranti, a fost initiatd respectiva cercetare,
unde s-a investigat degradarea chimica a colorantului albastru activ.
Studiile proceselor de oxidare a colorantului albastru activ au fost
efectuate la pH-ul = 5,5. Procesul de oxidare a fost urmarit
spectrofotometric, dupa consumul de colorant, la lungimea de unda
A=602 NM (gexp = 1,24-10* l/mol-cm). Legitatile cinetice au fost
stabilite dupa metoda vitezelor initiale.

Tinand cont de faptul ca valoarea medie a pH-ului apelor naturale
este egala cu 7 unitdti, initial au fost modelate sisteme cu aceasta
valoare de pH. S-a dovedit ca in aceste conditii de pH, oxidarea
colorantului nu se produce, chiar dacd concentratiile oxidantului
(H,0,) si ale catalizatorului (Cu(Il)) au fost marite cu 3-4 ordine (10™-
10 M) fata de cele caracteristice sistemelor acvatice naturale (107-10
® M). S-a presupus ci inhibarea procesului catalitic se produce ca
rezultat al legdrii ionilor de Cu(ll) in compusi complecsi cu
colorantul. Pentru confirmarea ipotezei, s-a cercetat cu aplicarea
metodei seriei izomolare [3] formarea acestor complecsi. Rezultatele
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au demonstrat ca la valoarea pH-ului = 7, colorantul nu formeaza
compusi complecsi cu ionii de Cu(Il). A fost formulatd o a doua
ipoteza ca, datoritd prezentei in compozitie a inelelor aromatice con-
densate, este nevoie de un potential de oxidare inalt pentru a transfor-
ma aceastd substantd. Potentialul redox al cuplului Cu**/Cu* in condi-
tiile de mediu neutru (caracteristic apelor naturale) constituie -0,36 V.
Deci, ionii de Cu(Il) au putere de oxidare insuficienta, respectiv, ei nu
realizeaza oxidarea substratului, astfel nu sunt generati ionii de Cu(I)
necesari activarii O, si H,O,. Odatd cu micsorarea pH-ului, se mareste
potentialul cuplului Cu?*/Cu*si la pH-ul 5,5, valoarea constituie +0,16 V,
respectiv, in aceste conditii se asigura procesul de oxidare.

Urmarind dependenta vitezei de oxidare a colorantului in functie
de propria concentratie (Fig.1), am dedus ca viteza procesului
descreste odatd cu cresterea propriei concentratii. Descresterea
inregistratd nu este rezultatul legarii ionilor de Cu(Il) in compusi
catalitic inactivi, deoarece cercetarile preliminare au infirmat formarea
compusilor complecsi. O explicatie ipotetica ar fi cd la aceste
concentratii este depasita puterea oxidanta a sistemului.

Studiul procesului de oxidare in sistemul CAA-O,—H,0,—Cu(ll) a
demonstrat ca vitezele reactiilor de oxidare ale colorantului albastru
activ 1n conditii aerobe, catalizate Cu(Il) sunt direct proportionale cu
concentratiile oxidantului si catalizatorului si invers cu cele ale
substratului.

7
6
5
4
3 2 o1
2
1
0

0 2 4 6 8 10 0 5 0 5 2 % 0 2 4 6 3 10 2

[CAA]10 () [Cu]10(5) [H202]10 (5)

Fig.1. Viteza initiald a procesului de oxidare a colorantului albastru activ
[H,0,] =7-10*M; [Cu*"] = 2,5:10°M; [H,0,] =7-10*M; pH=5,5, t°=25°C
Considerand datele experimentale, a fost propusa relatia pentru
viteza initiald a reactiei de oxidare catalitica:

0. [Cu(l I)]O'4 [H202]0’4

W=9371
[AAT"
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La introducerea in sistemul CAA-O,—H,O,—Cu(ll) a 4-nitrozo-
N,N-dimetilanilinei (PNDMA), acceptor de radicali OH, s-a inregist-
rat consumul acestui reactant, fapt ce atesta prezenta radicalilor OH in
sistemul cercetat, astfel oxidarea se produce dupd mecanismul
radicalic.

In scopul apropierii procesului de autopurificare modelat la
conditiile apelor naturale, in sistemul modelat cu compozitia AA-O,-
H,0,-Cu(ll) s-au adaugat humiat de sodiu, sare de amoniu si acid
oxalic in concentratii aproximative cu cele din sistemele acvatice.
Rezultatele experimentale au demonstrat cd viteza maxima de
degradare este atestata la raportul Me : Lig = 1:2 si In prezenta ionilor
NH," ea creste de 1,2 ori, ionii C2042' conduc la o micsorare de 5,7 ori
si nu se modifica 1n prezenta humiatului de sodiu.

2,50E-09

2,1164E-09

2,00E-09
1,69E-09
1,50E-09
1,00E-09
5,00E-10 3,1746E-10
0,00E+00 -
1 2 3

Fig.2. Valorile vitezelor initiale ale procesului de oxidare
a colorantului AA la raportul de concentratii Me:Lig = 1:2
sistemul 1 — AA-O»-H,0,-Cu(ll)-AH
sistemul 2 — AA-Oz-Hzoz-CU(I |)-N H4+
sistemul 3 — AA-O,-H,0,-Cu(l1)-C,04*

Pentru sistemul AA-O,-H,0,-Cu(ll)-NH,*, viteza de oxidare a
crescut, deoarece s-a mirit potentialul redox al cuplului Cu®*/Cu®,
datorita complexdrii ionilor cu liganzii de amoniu. La adaugarea in
sistem a ionilor oxalat, rezultd compusi complecsi ce micsoreaza
potentialul redox al perechii Cu®*/Cu”, respectiv, procesul de oxidare a
incetinit, iar substantele humice nu afecteaza in niciun fel capacitatea
de oxidare a ionilor de cupru(ll).

Investigatiile au relevat ca in conditiile de Ph ale apelor naturale,
6,5-8,5, degradarea colorantului prin procese redox catalitice decurge
lent. Componentele cu proprietiti de ligand din apele naturale
afecteazi diferit viteza procesului de oxidare: o miresc ionii NH,', 0
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diminueaza ionii C,0,” si nu o modifica substantele humice. in

sistemele acvatice naturale, diminuarea concentratiei colorantului se

produce doar prin procese de oxidare cu radicalii OH. In scopul
prevenirii impactului negativ al colorantilor antrachinonici asupra
apelor naturale, se recomanda deversarea In cursurile de apa de

suprafatd a unor volume de ape reziduale, care nu ar conduce la o

depasire a continutului acestora peste ordinul 10 M.
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STUDIUL CAPACITATII DE AUTOPURIFICARE
A APELOR NATURALE iN MICROCOSMURI PRIN
PROCESE CHIMICE iN PREZENTA UREEI
SI A COLORANTULUI ALBASTRU ACTIV

Eugenia TUDOSAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In this paper we studied the self-purification capacity of natural waters in
microcosmuri by chemical processes in the presence of urea and active blue
dye. The main purpose of this paper is to apply systems microcosm model to
assess the potential for self-purification of natural waters polluted with water
brought to the impact on ecosystems.

Se realizeaza studii sistematice si multilaterale in vederea stabilirii
modului de interactiune a factorilor abiotici si biotici in urma caruia se
realizeaza procesele de autopurificare a apelor naturale. Cercetarile in
domeniu prevad modelarea in conditii de laborator a mai multor sub-
sisteme, care in complex descriu procesele din sistemul policompo-
nent, numit apa naturala [1-3].

Studiile au fost realizate pe sisteme modelate cu utilizarea apei de
lac (Valea Morilor). Eficacitatea proceselor de autopurificare chimica
a apei naturale 1n prezenta poluantilor ureea (U) si colorantul albastru
activ (C) a fost evaluati in baza unor indicatori hidrochimici si
cinetici, care sunt aplicati la monitorizarea calitétii apelor naturale.

Au fost modelate trei serii de experimente: | — apa de lac-substanta
poluantd; a Il-a — apa de lac-substante poluante; a Il11-a — apa de lac-
substante poluante-peroxid de hidrogen (H,0,).

Pe parcursul experimentelor, au fost masurati indicatorii: tempera-
tura (t, °C), pH-ul, potentialul de oxido-reducere (Eh, mV), caracterul
redox (rH,), gradul de saturare cu oxigen dizolvat (GS, %), capacitatea
de inhibitie (Xk;[Sj]) etc.

Capacitatea de oxidare a sistemelor a fost evaluata dupa indicatorul
rH,. Acest indice cuantifica caracterul redox al mediului, tinand cont
atat de valoarea Eh-ului, cat si de cea a pH-ului mediului (Fig. 1.).

Ca rezultat al efectuarii acestor serii de experimente, s-a stabilit ca
in sistemele ce contineau uree caracterul redox al mediului se
modificd neesential, pe cand in sistemele cu colorant, capacitatea de
oxidare a mediului se micsoreaza. Nu este afectat echilibrul proceselor
redox 1n cazul adaugdrii concomitente a substantelor poluante.
Adaosul de H,0, intensifica usor procesele de oxidare.
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Fig. 1. Dinamica in caracterul redox in microcosmuri

Gradul de saturatie cu oxigen este un alt indice care caracterizeaza
gradul de poluare a apelor cu substante usor degradabile (Fig. 2).

130 [45]
< 110 e U 1%e-5 &85
; 2
& 90 il U 566 575 ——C 5
70 s . 1%€-3 a5 =5 e
12345 Ulted
t, zile
a) b)
—— proba —'—m
martor
- 5te- —— ] 5
KU i*te- 5 a5
T 5"e- w0 a4 IR T
U i 12345 iy
' ¢, zile Sted
c) d)

Fig. 2. Dinamica gradului de saturatie cu oxigen in microcosmuri
Urmarind evolutia gradului de saturatie in sistemele ce contin
substantele poluante separat, deducem ca concentratia oxigenului se
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mentine aproximativ la acelasi ordin, ca si in sistemul de referinta. in
cazul prezentei concomitente a ambelor substraturi, regimul de oxigen
este afectat, avand o descrestere de cca 50%.

Studiul proceselor de autopurificare radicalda au demonstrat ca atat
ureea, cat si colorantul albastru activ diminueaza intensitatea desfasurarii
acestor procese si, respectiv, micsoreaza capacitatea de autopurificare a
apelor naturale. Capacitatea de inhibitie a sistemelor fiind mai mare de
3-10° s, valoare caracteristica apelor naturale 1n stare normala.
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Fig. 3. Dinamica in capacitatea de inhibitie in microcosmuri

Rezultatele obtinute denota ca H,O, are impact pozitiv, capacitatea
de inhibitie descreste.

Insumand cele expuse supra, deducem ci ureea si colorantul
albastru activ, la concentratiile analizate, afecteazd reversibil
potentialul de autopurificare a apelor din lacul ,,Valea Morilor”.
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STUDIU COMPARATIV PRIVIND CAPACITATEA
_ DE AUTOPURIFICARE A SISTEMELOR ACVATICE
IN PREZENTA NICOTINAMIDEI $1 A FURFURALULUI

Svetlana MANCEVA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In this work we studied the self-purification capacity of natural waters in
the presence of nicotinamide and furfural with type application modeling -
microcosms.

The results showed the buffering capacity of the lake water is able to
lessen the impact of acid-base nicotinamide and furfural. The water self-pu
rification mechanism works effectively analyzed by redox processes.
Substrate degradation occurs with the participation of oxygen. Both
nicotinamide and furfural and their transformation products decrease with
radical self-purification capacity of natural waters. Furfural has a more
pronounced negative impact on self-purification capacity of lake waters near
the lake. It was established that hydrogen peroxide result in an increase of
oxygen free radical red ox process of self-purification step.

Studiile proceselor din ecosistemele acvatice este una dintre direc-
tiile de cercetare prioritare din domeniul protectiei mediului ambiant,
deoarece ele ofera date despre formarea, mentinerea si restabilirea ca-
litatii apelor naturale [1-4].

In cadrul acestei lucriri, sunt expuse rezultatele cercetarilor privind
influenta nicotinamidei (NA) si a furfuralului (F) asupra proceselor de
autopurificare a apelor naturale. Studiile au fost realizate pe sisteme
modelate-microcosmuri cu utilizarea apei din lacul ,,Valea Morilor”.
Au fost modelate trei serii de experimente: | serie a constat in evalua-
rea capacitatii de autopurificare a apelor lacului ,,Valea Morilor” po-
luate fie cu NA, fie cu F; in cea de a Il-a serie s-a estimat puterea de
autopurificare a apelor lacului ,,Valea Morilor” poluate simultan cu
ambele substante; in cea de a Ill-a serie la apele poluate cu NA si F
s-a adaugat peroxidul de hidrogen (H,0,).

Pe parcursul experimentului, au fost masurati indicatorii: tempera-
tura (t,°C), pH-ul, potentialul redox (Eh, mV), oxigenul dizolvat (OD,
mgQO,/1), consumul biochimic de oxigen CBOs (mgO,/1), oxidabilitatea
permanganatometricd (CCOpy,, mgO/l), capacitatea de inhibitie
(O ki-[Si],s ™), concentratia radicalilor OH (mol/l).

Puterea de autopurificare, evaluatd dupa indicele rHj, a apelor din lacul
,»Valea Morilor” cu poluare indusa denotd urmatoarele (Fig.1a, b, c, d).
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Fig.1. Dinamica indicelui rH, in microcosmuri
Din rezultatele obtinute, deducem céd NA are impact mai pronuntat
asupra echilibrului proceselor redox, comparativ cu F. Totodata,
impactul acestor substraturi asupra echilibrului redox nu este puternic,
deoarece valorile masurate ale rH,-ului au fost cuprinse, Intr-un
domeniu ingust, in jurul valorii punctului de neutralitate redox (28,3).
Urmarind gradul de saturare cu oxigen (Fig.2a, b, c, d), atat in sis-
temele unde substantele se afld separat, cat si impreund, deducem ca
dinamica acestui indice, practic nu diferd de cea pentru proba martor.
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Rezultatele vin sa confirme cd in degradarea acestor substante un
rol important revine altor procese de autopurificare decat cele de
oxidare chimica si biochimica cu participarea O, respectiv, ele nu vor
afecta semnificativ regimul de oxigen in apele naturale.

Indicele cinetic Y ki[Si] a scos in evidentd ca pe durata monitoriza-
rii valorile capacitatii au fost mai mari decat 3-10° s, valoarea carac-
teristicd apelor naturale in stare normala (Fig. 3a, b, c, d).
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Fig.3. Dinamica in capacitatea de inhibitie

Aceasta dovedeste ca atat substantele initiale, cat si produsele lor
de transformare diminueaza capacitatea de autopurificare cu radicali a
apelor naturale.

Asadar, cercetdrile au demonstrat cd capacitatea de tamponare a
apelor lacului este capabila sa diminueze impactul acido-bazic al
nicotinamidei si a furfuralului. In apele lacului ,,Valea Morilor”
actioneaza eficient mecanismul de autopurificare prin procese redox.
Atat nicotinamida si furfuralul, cat si produsele lor de transformare
diminueaza capacitatea de autopurificare cu radicali a apelor naturale.
S-a constatat cd peroxidul de hidrogen, desi conduce la cresterea
concentratiei de oxigen, nu contribuie la intensificarea proceselor
redox de autopurificare.
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STABILIZAREA VINURILOR ROSII CU UTILIZAREA
DERIVATILOR ACIDULUI TARTRIC

Maria CUCIUC, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In this project we have studied the process of oxidation of (+)-catechine
on model systems and phenolic compounds of dry red wine “Merlot”, using
Fenton’s reagent, with and without inhibitors. The inhibitors of this process
used in the study were: quercetin, dihydroxyfumaric acid, sodium dihydroxy-
fumarate, (+)dimethyl L-tartrare(EDMT), sulfur dioxide. The determinations
of (+)-catechine and phenolic compounds concentrations was made with
Folin-Ciocdlteu reagent following the described method. We have built up
the kinetic diagrams of the (+)-catechine and phenolic compounds consump-
tions depending on initial concentration of (+)-catechine, Fe’*, H,0,, inhi-
bitors. We have studied the dependence of consumption rate of (+)-catechine
and phenolic compounds upon initial concentration of substances listed
above and built up a comparative diagram of (+)-catechine and phenolic
compounds consumptions, at certain level of inhibitors. Then I put them in
the succession of their activity as antioxidant: DFH,<EDMT<Cv<SO,

in prezent, tendintele de dezvoltare a societitii impun la nivel inalt
respectarea normelor si cerintelor de calitate a produselor intrebuintate
in alimentatie.

Este cunoscut cd un rol decisiv in imprimarea calitatii vinurilor
rogii au proprietitile cromatice si antioxidante de care sunt
responsabili compusii polifenolici [1]. Micsorarea concentratiei lor in
urma proceselor de oxidare din vin prezintd interes stiintific si practic,
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scopul constand in studiul proprietatilor antioxidantilor, pentru a putea
eventual propune utilizarea anumitor inhibitori care ar stopa sau
diminua procesul oxidativ.

Punem in discutie rezultatele cercetarii pentru inhibitia procesului
de oxidare catalitici a compusilor fenolici cu utilizarea de antioXi-
danti. A fost studiat procesul de oxidare a polifenolilor in sisteme mo-
del si real, prin metoda spectofotometrica cu utilizarea reactivului
Folin-Ciocalteu. S-au studiat legitatile cinetice de consum a (+)-cate-
hinei in sistem model si a concentratiei polifenolilor totali in sistem
real, in functie de diferiti parametri fizico-chimici: [(+)-ct], concentra-
tia catalizatorului (Fe®*), si a substratului oxidativ in sistem model,
constatdndu-se ca si cu cresterea concentratiei initiale a reactantilor
viteza de consum a (+)-catehinei in sistem model si a compusilor
fenolici (sistem real) creste.

S-a determinat viteza initiald de oxidare a polifenolilor in scopul
stabilizarii proceselor de oxidare catalitica in sistemul model si cel
real, utilizandu-se urmatorii inhibitori naturali in intervalul de con-
centratii (1-10-7-10*)M: cvercitina, acid dixidroxifumaric, anhidrida
sulfuroasa si (+)dimethyl L-tartrare(EDMT), respectiv s-a constatat ca
odatd cu cresterea concentratiei inhibitorului introdus in sisteme,
viteza de consum a (+)-catehinei si a compusilor fenolici scade, ceea
ce reprezintd diminuarea procesului oxidativ, prin interactiunea
inhibitorului cu particulele oxidative din sistemul analizat.

Formarea radicalilor liberi are loc in urma oxidarii (+)-catehinei cu
peroxid de hidrogen in prezenta ionilor de fier (II). La interactiunea
peroxidului de hidrogen cu fier (II) conform reactiei:

H202 + Fe2+ s (FeH202)2+ (1)
se formeaza complexul care se descompune la pH-uri joase, preponderent
in produse de transfer monoelectronic cu formarea radicalilor OH':
(FeH,0,)*" —X2— FeOH> + OH’ (2)

Astfel mecanismul de oxidare a (+)-Ct (HsCt) cu reactivul Fenton
poate fi redat in felul urmator:

[Fe(H,0,)]*" + HsCt — [H4CtFe(H,0,)]" + H' (3)

[H.CtFe(H,0,)]" — FeOH* + P + H,0, (4)

[H,CtFe(H,0,)]" . [FeH,Ct]* + OH" + H,0 [2] (5)
Radicalii formati pot participa in continuare in reactiile de oxidare
a substratului:
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OH' + H5Ct—> Rl. (6)
Ri"— Ry + H,O (7)
OH’ + Fe** — Fe* + OH (8)

R, + Fe** —" 5 Fe® + chinoni [3] (9)

Conform rezultatelor obtinute (Fig.1), inhibitorii utilizati in stabili-
zarea procesului de oxidare in intervalul (1 -10™-7-10* M) pot fi aran-
jati in ordinea cresterii activitatii antioxidante: DFH,<EDMT<cverci-
tina<anhidrida sulfuroasa.
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10e-4,M
1400 - - -

1200 === [DFH4]=7 x
10e-4,M
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400 4M
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e [S02]=3.5 x
10e-4 M
0 ;[EDMT]=7 x
0 5 10 15 20 25 10e-4,M

Timpul,min.

Fig.1. Curba cineticd de consum a compusilor fenolici
in functie de inhibitori in sistemele
CF-H,0,-Fe**-inhibitori;
[Fe?*]o=1-10"M;[H,0,]= 1-10'4,M; t=20°C

Din Fig.1 se observa ca cel mai puternic inhibitor s-a dovedit a fi
anhidrida sulfuroasa, dar in scopul diminudrii toxicitatii anhidridei
sulfuroase, pentru inhibitia procesului de oxidare a polifenolilor pot fi
utilizate concentratiile de SO, de 0,05 g/l in prezenta EDMT cu
concentratia 7-10* M, ceea ce reprezinti Y% din concentratia SO,
utilizat in oenologie (Fig.2 si 3).
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Fig.2. Curbele cinetice de consum al compusilor fenolici in functie
de concentratia anhidridei sulfuroase in sistemul vin-H,0,-Fe?*-S0,;
[Fe*"15=1-10*"M; [H,0,]= 1-104,M; t=20°C
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Fig.3. Curbele cinetice de consum al compusilor fenolici in functie
de concentratia anhidridei sulfuroase si EDMT in sistemul Vin-HZOZ-FeZ+-
SO,-EDMT;[Fe**]¢=1-10"*M; [H,0,]= 1:104,M; t=20°C.
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CONTINUTUL HIDROCARBURILOR AROMATICE
POLICICLICE iN SOLURILE DIN REPUBLICA MOLDOVA
SI ESTIMAREA POLUARII CU ACESTEA iN REGIUNEA
ADIACENTA DEPOZITULUI DE PASTRARE
A PESTICIDELOR
Elena CULIGHIN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Hidrocarburile aromatice policiclice (HAP) sunt compusi chimici
organici care constau din inele aromatice condensate si nu contin
heteroatomi sau substituenti. HAP fac parte din categoria poluantilor
organici care afecteazd mediul inconjurator. Grupul HAP combina
zeci de compusi, pentru care este caracteristic prezenta in structura
chimica a trei si mai multe inele benzenice[1].

0.05 o.

s S g o1 2 .
Fig.1. Aria de studiu si prelevare a probelor

Acest studiu ofera date utile despre nivelul de HAP in probele de
mediu din regiunea adiacentd fostului depozit de pesticide din com.
Badiceni, r-nul Soroca. Gradul de poluare a solului, apei din fantana,
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plantelor este clasificat ca fiind unul inalt, conform normelor IARC.
Poluarea este originara din surse mixte, incluzdnd petrolul si arderea,
insa cea din ardere predomina.

In efectuarea cercetirii, au fost colectate 38 de probe reprezentative
pentru aria studiata, care includ — apa din fantina, plante, produse de
origine animald, sol din: foraj, focar si teren. Probele au fost prelevate
dintr-o regiune rurald, in care nu exista activitate industriald, conform
procedurilor standard [2]. Analizele au fost efectuate conform
metodelor standard [3-4].

Concentratii mari de HAP au fost depistate in probele de sol din
focar si din teren (in intervalul de concentratii de la 0,04 mg/kg la
64,32 mg/kg), ceea ce sugereaza transferul lor din focar spre suprafata
adiacenta; concentratiile cele mai mici au fost detectate in probele de
plante (de la 0,03 mg/kg la 0,06 mg/Kkg).

Nivelele unor HAP individuale pot fi asociate cu sursele de origine
prin utilizarea unor specii de HAP specifice. A fost utilizatd aplicarea
corelarii si ratiilor de diagnostic pentru identificarea sursei de
contaminare (Fig.2).
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Fig.2. Raporturile de diagnostic
Fiind pus obiectivul de a identifica sursele de HAP, au fost aplicate
7 ratii de evaluare: Ant/Ant+Phe pentru a distinge petrolul de ardere,
Flt/Flt+Pyr pentru a diferentia arderea petrolului de alte tipuri de
ardere, BaA/BaA+Chry si InP/InP+BghiP pentru a confirma atribuirea
surselor de ardere; BaP/BghiP a fost utilizat pentru a distinge intre
sursele din trafic si cele de nontrafic [5, 6, 7, 8].
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Ratiile LMW/HMW si LMW/Total, HMW/Total ofera informatii
despre predominarea anumitor compusi HAP, din care putem spune ca
valoarea raportului LMW/HMW<1 arata la surse de origine pirolitica,
si invers, dacd e mai mare ca 1— origine petrogenica (Fig.3).
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Fig.3. Valorile rapoartelor LMW/Total si HMW/Total

Compozitia HAP este caracterizatd de hidrocarburi cu masa
moleculard mare, iar dintre compusi predomina fluorantenul, pirenul,
benzo(k)fluorantenul si fenantrenul.

Predominarea HAP cu masa moleculard mare, ratiile de diagnostic
ale Ant/(Ant+Phe), FIt/(Flt+Pyr), InP/(InP+BghiP) si BaP/BghiP
identifica arderea din vehicule, a lemnului si a carbunelui ca fiind o
sursa semnificativa a poludrii cu HAP a teritoriului de cercetare.

Cu toate acestea, chiar si observand descresterea contaminarii
odatd cu departarca de focarul de contaminare si de trecere a
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compusilor prin diverse verigi ale lantului trofic, informatia curenta
pare sa fie limitatd, pentru a face o evaluare a riscului pentru sanatatea
umana la nivelele actuale de contaminare, deoarece lipsesc date din
anumite compartimente, in particular, din atmosfera, apa potabild, a
deseurilor de canalizare, produse alimentare, tesuturi umane (sange si
lapte) etc. Insd, oricum, contaminarea existd si spectrul de poluare
demonstreaza un caracter complex al remedierii de viitor si al altor
actiuni de eliminare a impactului negativ al amplasamentului
contaminat asupra mediului si sanatatii.
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ASPECTE DE SINTEZA A UNOR DERIVATI AI
4-(2,4,6-TRIMETILFENIL)-SEMICARBAZIDEI

Veronica CATANA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

The dissertation is dedicated to the synthesis, determination of composition,
physical properties of some trimethylphenylsemicarbazones. As an initial
substance was used isocyanato-2,4,6-trimethylbenzyene. It was submitted to
interaction with hydrazine hydrate and respectively condensation with salicylic
aldehyde, 8-quinoline aldehyde, pyridine-2-carbaldehyde, 1H-indole-2,3-dione.

Semicarbazones, semicarbazides and their heterocyclic derivates often
present biological activity properties and they can be used in: medicine,
agriculture, technique, and analytical, inorganic, organic chemistry.

Cercetdrile din ultimii ani demonstreaza cd izocianatii, semicarba-
zidele, semicarbazonele, precum si derivatii heterociclici ai acestora,
in cele mai multe cazuri, manifestd potential biologic sporit cu apli-
catii In cele mai variate domenii ale activitatii umane. Datoritd prop-
rietatilor bioactive, ei se regisesc in cercetarile legate de sinteza
medicamentelor, ierbicidelor, pesticidelor, amelioratorilor de crestere
a plantelor, etc. Semicarbazidele si semicarbazonele manifesta prop-
rietati fungicide, bactericide si nematocide. Activitatea biologica a
acestora depinde de pozitia si influenta reciproca a substituentilor.
Astfel investigatiile in domeniul sintezei unor noi compusi pe baza
derivatilor semicarbazidei prezinta interes atat practic, cat si teoretic.

Scopul acestei lucrari consta in cercetarea reactiei de obtinere a 4-
(2,4,6-trimetilfenil)-semicarbazidei [1] si a unor derivati pe baza
acesteia. Sinteza 4-(2,4,6-trimetilfenil)-semicarbazidei s-a realizat prin
interactiunea 2,4,6-trimetilfenilizocianatului cu hidratul de hidrazina.
in dependenta de conditiile de desfasurare si modul de adiugare a
reagentilor, reactia poate decurge cu formarea deferitilor produsi:

HyC CH
o 3 3
¢ : i
> _C___NH
N7 — NH NH 2
HsC CHjy HaC CHg
+ H,N—NH,H,0 |
CH,
2 3

CHj ——
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Deoarece semicarbazida, la fel, posedia nucleofilitate sporita,
pentru a evita formarea diureii 1,6-disubstituite, reactia s-a petrecut la
agitare energicd si adaugarea solutiei de trimetilfenilizocianat la
solutia de hidrat de hidrazina.

Semicarbazidele sunt substante cu reactivitate sporitd, in conditii
blande participd in reactiile de condensare cu compusii carbonilici,
rezultand semicarbazone. Literatura de specialitate a semicarbazonelor
aratd cd acesti compusi posedd o gama largd de activitati, inclusiv
anticonvulsivant, impotriva cancerului, antitubercular, precum si
activitate antimicrobiand. Pe baza 4-(2,4,6-trimetilfenil)-semicarbazi-
dei au fost sintetizate semicarbazone cu diferiti radicali aromatici, ali-
fatici sau heterociclici conform schemei:

CH, CH
NH\ /NH\ NH /NH\ ¢CH
C NH, CH-R Etanol I
g + & -H,0 0
HyC CHy HaC CH,
o)
[l H
HC N N, —
R = C=0 N
:@ & ¢ ;\:/>
HO ' N : \\O ,
O=CH
HC\O

Multi dintre derivatii 8-chinolincarbaldehidei [2], 2-hidroxibenzalde-
hidei, 1-H-indol-2,3-dionei, piridin-2-carbaldehidei si-au gasit aplicare
in diverse domenii, mai cu seama ca preparate antiseptice, antimalerice
in medicind, pentru determinarea calitativa si cantitativa a metalelor in
chimia analitica si In calitate de liganzi in chimia anorganica.

Ca rezultat al condensarii 4-(2,4,6-trimetilfenil)-semicarbazidei cu
diferite aldehide, precum sunt: 8-chinolincarbaldehida, 2-hidroxiben-
zaldehida, 1-H-indol-2,3-diona, piridin-2-carbaldehida s-au obtinut 4
compusi noi a caror structurd a fost confirmata prin analiza elementala
si spectroscopia IR. Benzi caracteristice: grupa —OH (3524 cm™), -NH
(3294 cm™), -C=0 (1647 cm™), -C=C- (1602-1545 cm™) s.a.

Din literatura de specialitate, se evidentiaza activitatea furacilinei
care, la fel, este o semicarbazona cu spectru antibacterian vast si se
utilizeazd in chirurgie, dermatologie, bucurandu-se de rezultate
notabile 1n tratamentul dermatitelor, eczemelor, afectiunilor podale,
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arsurilor, ulcerelor etc. Semicarbazonele sintetizate ce contin rest de:

8-chinolincarbaldehidd, 2-hidroxibenzaldehida, 1-H-indol-2,3-diona,

piridin-2-carbaldehida, la fel, dispun de particularitati biologice
individuale a caror activitatea urmeaza a fi testata.
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PRECURSORI HETEROMETALICI PENTRU MATERIALE
OXIDICE NANOSTRUCTURATE

Radu STAFI, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In this work nanocrystalline structures of LngsSrosC0ogFe 203 (LSCF1),
Lng gSro2C00gFe020; (LSCF2) and SmgsSrosCoO; (SSC) have been
synthesized by thermolysis of heterometallic precursors. The precursors have
been prepared by using aminopolycarboxylate (DTPA, EDTA, CDTA and
NTA) as chelates and nitrates or acetates as metal source. Pure perovskite
phase was completely formed after thermal treatment of the samples to 800
°C, followed by a 6 h annealing in air. The composition and morphology of
resulted powders were characterized by means of modern techniques SEM,
XRD, XPS and EDX.

Tehnologia pilelor de combustie s-a dezvoltat foarte mult in ultimii
ani, ca 0 mare promisiune in economia energetica a viitorului. Cer-
cetarea a fost efectuatd in colaborare, intre Institutul de Chimie Fizica
»llie Murgulescu” Bucuresti, Roméania, si Universitatea de Stat din
Republica Moldova. Obiectivul esential al cercetarii — investigarea de
noi materiale oxidice nanostructurate in scopul cresterii perfor-
mantelor pilelor de combustie cu electrolit oxid solid (SOFC) prin
utilizarea acestora drept catozi in astfel de pile.

In scopul sintezei materialelor oxidice tri- (Sr-Ln-Co-O) sau tetra-
metalice (Sr-Ln-Co-Fe-O) (Ln=La(lI1), Nd(I1I), Sm(Ill)) pentru cato-
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zii pilelor de combustie cu electrolit oxid solid, au fost utilizati diferiti
aminopolicarboxilati (APC) in calitate de agenti de chelatare a specii-
lor metalice in precursori (APC = ionii nitrilotriacetat (nta®), etilen-
diamintetracetat (edta®), ciclohexan-1,2-diamintetraacetat (cdta®) si
dietilentriaminpentaacetat).

Oxizii micsti din seria Sr-Ln-Co-O (SLC) si Sr-Ln-Co-Fe-O
(SLCF) au fost obtinuti la piroliza precursorilor tri- sau tetrametalici.
Regimul termic optim determinat si utilizat a fost urmatorul:

20-150 °C - 2 °C/min (65 min), 150 °C - palier (90 min)

150 °C -350 °C - 1,7 °C/min (120 min)

350 °C - 800 °C - 2 °C/min (175 min), 800 °C - palier (360 min)

1—— LSCF1 1—— SSCe800)
2 SSC1 2—— SSCc800
3—— SSCe 3—— SSCd800|
4—LSCF2| 4 SSCn800|
- © 4
E w S
8 o
- QL 1
212 8 WWWMMMMW
g g, L
E £ [Mowimmsini ipaond
2
0 20 3 4 5 60 70 80 % 10 20 30 40 5 60 70 80 90
20 20

Fig. 1. Imaginile de difractie ale reziduurilor obtinute la calcinarea
precursorilor pani la 800 °C

Pe baza difractiei cu raze X (XRD) a reziduurilor anorganice
obtinute s-a demonstrat cd compozitia lor depinde putin de natura
ligandului APC din precursori (Fig.1), cei mai potriviti pentru
obtinerea sistemelor oxidice cu retea cubica perovskitica, dovedindu-
se a fi complecsii cu liganzii cdta® si dtpa®, (LSCF 1 si LSCF2
ob;inute din La"'015Sr0,5C0'"o,gFe"'ovz(dtpa) $1 La”'o,gSrozCO"o,gFe”'012
(dtpa) corespunzitor, SSC1 — din Sm"';sSr,sCo"(dtpa),, SSC(n,e,c,d)
— din SmlHoy5sroy5CO|”(nta)21 Sml”0'5S|’015C0”|(edta), Sm”|015sr0'5C0”|
(cdta) si Sm"'45Sro5C0"' (dtpa) respectiv).

Analiza elementald, a materialelor oxidice obtinute, efectuata cu
ajutorul spectroscopiei EDX a demonstrat ca continutul de carbon este
la nivel de impuritati (Fig.2).
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Fig. 2. Spectrul EDX demonstrand analiza elementald pentru proba LSCF2

Chimia suprafetei reziduurilor obtinute la degradarea termica a
precursorilor a fost analizatd cu ajutorul spectroscopiei de fotoelect-
roni (XPS). Probele au fost investigate din punctul de vedere al com-
pozitiei calitative si cantitative a suprafetelor cu ajutorul unui echipa-
ment de ultima generatie Quantera PHI-ULVAC (SUA-Japonia).
Spectrele generale arata cd toate elementele prezente in precursorii
anorganici initiali au fost regasite pe suprafata materialelor oxidice

(Fig.3).
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Fig. 3. Spectrul XPS a reziduului (SSC1) obtinut la calcinarea
Smlllo,g,sro,g,coll(dtpa)z péné la 800 °C
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Analiza SEM a materialelor anorganice obtinute la calcinarea pre-
cursorilor LSCF2 (La"5Sro.Co'"ysFe'"»(dtpa)), SSCc, SSCn eviden-
tiazd o morfologie globulard avand dimensiunile granulelor cuprinse
in intervalul 50-250 nm.

Cele mai mici si omogene granule au fost Inregistrate pentru oxizii
hetegometalici rezultati la calcinarea precursorilor cu liganzii cdta® si
dtpa™.

Fig. 4. Imaginile SEM pentru proba LSCF2

Dupa cum se observd din Fig.5, cea mai inaltd conductivitate
pentru sistemului cu oxidul trimetalic SmgsSrosCo0; a fost inre-
gistrati la cel obtinut la termoliza precursorului Sm'"'5Sr,sC0"'(cdta).

T(°C)

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4

€ 02
(&)
2 o0
T
> 02 _s sscn
= 04 —e—SSCc
-0.6 —=4— SSCc02
o8l v SSCe
—<— LSFC
01, ssci T
Y 12 16 20 24 28 32

10°/ T [K7]

Fig. 5. Dependenta conductivititii electrice de temperatura
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Studiul comparativ al conductivitatii electrice a sistemelor oxidice
trimetalice a demonstrat cd aceasta depinde de natura ligandului din
componenta precursorului initial si descreste in ordinea:

cdta > edta > nta > dtpa
Recomandat
lon BULIMESTRU, dr., conf. univ.

COPOLIMERI DIN STIREN, METACRILAT DE BUTIL
SI ACID METACRILIC GREFATI CU PREPARATE
ANTIBACTERIENE SI ANTIMICOTICE

Vitalie FILIP, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

The paper describes polymer materials based on butyl mathacrylate
grafted with antimicrobial components. The engraftment of copolymer
styrene: butyl mathacrylate with methacrylic acid has been performed. The
structure of grafted copolymer was confirmed by IR spectroscopy and by
elemental analysis. It has been demonstrated that a rest of methacrylic acid
joins the vinyl compound. Through an analogue polymer-transformation we
succeeded in coupling of antimicrobial compounds such as ampicillin and
others to ST:Bma copolymer grafted with methacrylic acid. The structure of
medicinal copolymer as well as the content of ampicillin has been confirmed
by IR spectroscopy and elemental analysis. It has been shown that 65-70%
COOH groups were subjected to transformation. Antimicrobial tests of
medicinal copolymer demonstrated almost an identical activity of standard
copolymer N-vinylpyrrolidone with metacrilic acid. The developed medicinal
copolymer can be recommended for use in manufacturing of household items
as well as of items of furniture, or part of the clinical household utensils
having the possibility to improve the hygienic indices.

In ultimii ani, in literatura de specialitate, multe lucrari stiintifice
sunt consacrate cercetarii polimerilor medicinali cu efect prelungit si
CU proprietati antimicrobiene, antimicotice si altele [1].

Cercetarile 1n acest domeniu, au dus la realizarea de noi sisteme de
eliberare controlata a substantelor biologic active, bazate, mai ales pe
actiunea lor tintita [2].

La acest domeniu, s-au remarcat rezultate numeroase, uneori al sis-
temelor polimer-principiu biologic active. Imobilizarea principiilor
biologic active pe suporturi polimerice constituie un domeniu relativ
nou, obtinandu-se rezultate Incurajatoare in elaborarea de noi
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tehnologii de sintezd a medicamentelor polimerice. Astazi, datoritd
dezvoltarii biotehnologiilor farmaceutice, preparatele antibacteriene
devin agenti terapeutici cu eficientd crescuta [3].

In lucrare s-a cercetat posibilitatea elaborarii unor noi copolimeri
cu proprietati medicinale. Copolimerul stiren:metacrilat de butil:acid
metacrilic, obtinut prin sinteza polimerizarii radicalice, s-a SuUpus
cuplarii cu ampicilind si izofural, iar dextranul s-a cuplat cu izofuralul.

Copolimerizarea stirenului cu butilmetacrilat si acid metacrilic s-a
infaptuit prin metoda polimerizarii radicalice in atmosfera de azot, la
temperatura de 80°C in prezenta initiatorului azobisizobutironitril
(AIBN). Purificarea polimerului grefat s-a infaptuit prin sedimentare
de mai multe ori in eter dietilic. Purificarea s-a efectuat pentru a
inlatura acidul metacrilic ce nu a reactionat.

Cuplarea copolimerului ST:BMA:ACM cu ampicilina (Fig.1) si
izofural s-a efectuat in dimetilformamida la temperatura de 0°C cu
cloroformiat de etil, timp de 3 ore. Produsele obtinute in solutie s-au
separat si purificat de doua ori in eter dietilic, apoi uscati pana la o
masa constanta.

+L C-CO 5-CyHs 1%
il i o

-L HCI
(HCHR 3N --> RN "H] Cl)

+ L HyN -ampicilina
— =
~Co,
- C,HgOH

FngSpectruI IR al copollmerulm STBMAACM
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Fig.3. Spectrul IR al polimerﬁllui medicinal ST:BMA:ACM
cuplat cu ampicilina

In Fig.2 este prezentat copolimerul ST:BMA:ACM, iar in Fig.3
copolimerul medicinal ST:BMA:ACM cuplat cu ampicilina. Din
spectre se observa aparitia noilor benzi de absorbtie ca:

v;=850-1000 cm™ (caracteristicd grupei C-S-C din ampicilind);

v,=1535-1538 cm™ (caracteristici grupei carbonilice din
ampicilind);

v3= 3200-3400 cm™ (-CO-NH- legata).

Spectrul IR a confirmat structura chimica a copolimerului
ST:BMA:ACM cuplat cu ampicilina.

In continuare, s-a efectuat analiza elementara a azotului din copoli-
merii medicinali (atomi de azot contine doar ampicilina si izofuralul).
Rezultatele analizei elementare pentru N din copolimerul
ST:BMA:ACM cuplat cu ampicilina sunt urmatoarele: C(azot calcu-
lat) = 9% si C( azot depistat prin AE) = 8,3%.

Rezultatele confirma inca o data ca cuplarea ampicilinei la copoli-
merul suport (ST:BMA:ACM) a decurs cu succes.

Testarile bacteriologice au demonstrat un efect antimicrobian inalt
fatd de microorganisme gram pozitive si gram negative, si poate fi re-
comandat pentru fasonarea unor obiecte de uz clinic. Testarile anti-
microbiene ale copolimerului medicinal au fost comparabile cu ale co-
polimerului standard N-vinilpirolidona cu acid metacrilic cuplat cu
ampicilina.

Activitatea antibacteriana s-a testat pe culturi de referinta ca: Sta-
phylococcus aureus (tulpina 209-P); Enterococcus faecalis (E. faec.);
Escherichia coli (tulpina ATCC 25882); Pseudomonas aeruginosa
(tulpina ATCC 27853); Proteus vulgaris (tulpina HX 19222).

Testarile constau in cercetéri ca:
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a) Activitati bacteriostatice minime ,,CMI”, ce indica lipsa cresterii
microorganismelor in mediu nutritiv;

b) Activitati bactericide ,,CMB” ce se determina in baza lipsei cres-
terii microorganismelor in decurs de 24 de ore.

S-a stabilit ¢ polimerii tehnici ST:BMA:ACM cuplati cu ampicili-
na si izofuralul poseda indici ,,CMI” si ,,CMB” comparativi asemana-
tori cu ai copolimerului standard N-VP:ACM cuplat cu ampicilina.

Concluzii

1. S-a efectuat sinteza copolimerului din stiren, butilmetacrilat si
acid metacrilic. Structura acestui copolimer a fost demonstratd prin
inregistrarea spectrelor in infrarosu.

2. Prin o transformare polimer-analoga s-a reusit cuplarea unor
compusi antimicrobieni ca ampicilina si izofuralul la copolimerul
ST:BMA:ACM. Structura copolimerilor medicinali s-a confirmat prin
spectroscopie IR. Prin analiza elementara s-a demonstrat ca s-au Supus
transformarilor a 65-70% grupe COOH.

3. Testarile antimicrobiene ale copolimerilor medicinali sintetizati
au demonstrat activitate comparabild cu a copolimerului standard N-
vinilpirolidona cu acid metacrilic cuplat cu ampicilina.

4. Copolimerii medicinali elaborati sunt recomandati pentru utili-
zare in tehnica la confectionarea unor obiecte de uz casnic, precum si
ale articolelor de mobilier, parti ale ustensilelor de uz clinic avand
posibilitatea ameliorarii indicilor igienici.

Referinte:

1. Biomedical polymers. Edited by Mike Dj. Jenkins. Boston, Cambridge,
2010, p.87.

2. ULINIUC, A., POPA, M., HAMAIDE, T. New amphiphilic copolymers
based on polycaprolactone grafted starch”, Frontiers in Polymer Science,
EPF, 29-31 mai 2011. Lyon, Franta.

3. WINTTERLIN, J. and BOCQUET, M.-L. Surface Science 603, 1841
(2009).

Recomandat
Stefan ROBU, dr., conf. univ.
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PARTICIPAREA ALCOOLILOR iN PROCESELE
DE AUTOEPURARE CHIMICA A SISTEMELOR ACVATICE

Silvia RACOVITA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Apele naturale constituie o parte componentd a ecosistemelor din
sol si atmosfera si reprezintd un colector de poluare. Anume din
aceastd cauza procesele chimice ce au loc in sistemele acvatice
constituie obiectul de studiu al multiplelor investigatii.

Dintre echivalentii oxidativi din sistemele acvatice cei mai
importanti sunt oxigenul dizolvat si peroxidul de hidrogen [1].
Specificul acestor oxidanti — poseda o reactivitate destul de scazuta si,
pentru a 0 majora, este necesar a impulsiona activarea lor cu ajutorul
ionilor metalelor, de exemplu, al cuprului si fierului.

Actualitatea lucrarii constd In necesitatea realizarii studiului
privind influenta alcoolilor asupra proceselor de autoepurare chimica
in cadrul sistemului acvatic, pentru a preveni inrautatirea calitatii
apelor naturale.

Se propune a determina experimental care este rolul etanolului in
sistemele modelate (in prezenta diverselor componente — ionilor
metalelor de tranzitie, oxigenului dizolvat, peroxidului de hidrogen),
estimarea contributiei asupra proceselor de autoepurare chimicd cu
participarea radicalilor liberi, care genereaza la fotoliza peroxidului de
hidrogen.

Scopul lucrarii — cercetarea influentei alcoolilor asupra proceselor
de autoepurare chimicd a sistemelor acvatice, cu participarea
radicalilor liberi.

Rezultatele obtinute denotd urmatoarele.

Introducerea in sistemul, n care fortat sunt generati radicalii liberi
OH, a diverselor cantitdti de etanol duce la cresterea vitezei de dest-
ructie radicalica fotochimica a ,,capcanei” — PNDMA, si la scaderea
capacitatii de inhibitie a sistemului analizat. Valorile mari ale capa-
citatii de inhibitie, Y k; S, (31,55%10°s™ — 3,91*10°s™), demonstreaza
ca mediul studiat face parte din categoria apelor poluate si etanolul
duce la generarea unor cantititi suplimentare de radicali liberi OH,
conform reactiei:

C2H5OH +hv—— 'C2H5 + 'OH

Se cunoaste cd un rol important in generarea radicalilor liberi il

joaci ionii de Cu®", care se intalnesc in apele naturale. Pentru a elucida
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influenta concomitentd a ionilor de cupru si a etanolului in procesele
de autoepurare radicalica, s-a studiat cinetica reactiilor de trans-
formare radicalici a PNDMA 1n sisteme-model, care au fost supuse
iradierii cu raze ultraviolete. Pentru generarea fortata a radicalilor OH, a
fost utilizatd solutia de peroxid de hidrogen. In sistem s-au introdus
diverse cantititi de etanol si 0 anumit cantitate de Cu®". S-a observat ci
viteza de decolorare a colorantului PNDMA creste (1,17-1,97) *10 ® s*
odatd cu marirea concentratiei etanolului in prezenta ionilor de cupru.
Acest fapt denota ca ionii de cupru contribuie la generarea radicalilor
OH sau/si ionii de cupru formeaza cu etanolul compus chelat instabil
care, la randul sau, sub influenta razelor UV formeaza produsi capabili
a genera radicali liberi, care in continuare oxideazd mai rapid
colorantul PNDMA. Capacitatea de inhibitie a sistemului in prezenta
ionilor de Cu?*, ca si in sistemul precedent, scade cu cresterea
concentratiei etanolului in sistem, dar mediul studiat rimane sa faca
parte din categoria apelor poluate. Concentratia radicalilor OH in
sistem ramane a fi extrem de mica — de ordinul 10™° M.

In cazul prezentei in sistem a ionilor de fier (IIl) se observa ca
asemeni sistemului in care se adauga ioni de cupru, viteza fotochimica
de oxidare creste de la 1,33"‘10'9 M/s pana la 10%10°° M/s, odata cu
madrirea concentratiei fierului. De aici rezultd ca si ionii de Fe (I1I)
genereaza cantitati suplimentare de radicali OH', conform reactiei [2]:

Fe?* + H,0, -Fe® OH + OH

Dintre totalitatea substantelor dizolvate in ape un rol important il
joacd si substantele humice. Astfel, pentru a cunoaste legititile
proceselor radicalice, care au loc in sistem, s-au adaugat diferite
cantitati de etanol in sistemul ce contine H,O,, PNDMA si 1 mg/l de
acizi humici. Este evident ca in acest sistem eficacitatea procesului de
autoepurare radicalicd creste. Viteza de decolorare fotochimicd a
colorantului PNDMA creste esential (Fig.1), ceea ce denota ca in
sistem a aparut o noud sursd importantd de radicali liberi, care
contribuie la accelerarea procesului de oxidare a colorantului PNDMA
si evident la autoepurarea sistemului.

Se observa cd pe masura complicdrii sistemului cu potentiali
generatori de radicali liberi (ionii de Cu(Il), Fe(Ill) si acizi humici),
viteza fotochimicd de decolorare a PNDMA creste, ceea ce
demonstreaza acizii humici supusi reactiei fotochimice cd genereaza
radicali OH ce conduc la autoepurare.

66



In cadrul acestei lucrari, s-au studiat sisteme mult mai complicate,
cum ar fi sistemul PNDMA -C,HsOH-H,0,-AH-Cu(1l) si Fe(IIl). In
sistemele date se elimind cantitati suplimentare de radicali OH, de
unde rezulta ca fac parte din categoria apelor nepoluate din punctul de
vedere al autopurificarii radicalice, dar din punctul de vedere al
toxicitatii asupra hidrobiontilor, presupunem ca sistemele cercetate
dauneaza organismelor acvatice.

4 N\
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Fig.1. Variatia vitezei de oxidare fotochimica a PNDMA
1 — Sistemul: etanol, [PNDMA],-= 1.55*10™ M,
[ H,0,]= 1*10°M, pH = 7;
2 — Sistemul: etanol [PNDMA]¢-= 1.55%10° M,
[ H,0,]= 1*10°M, [Cu(11)] = 10* M,;

3 — Sistemul: etanol [PNDMA]o-= 1.55*10°° M,

[ H,0,]= 1*10°M, [AH] = 1 mg/I;
4 — Sistemul: etanol [PNDMA]o-= 1.55*10°° M,

[ H,0,]= 1%10°M, [Fe(l11)] 10 .

Concluzii. Rezultatele obtinute au scos in evidenta faptul ca dintre
componentele apelor naturale la intensificarea proceselor de autopuri-
ficare prin radicali isi aduc aportul ionii de Cu(Il), ionii de Fe(III) si
acizii humici, care 1n sistemele modelate au dus la generarea unei
cantitati suplimentare de radicali OH.

O crestere mult mai pronuntata se observa in sistemul PNDMA-
AH-C,HsOH-Cu(ll), deoarece cantitatea ionilor de cupru este mult
mai mare decét a ionilor de fier la pH-neutru. La pH-neutru ionii de
Fe(Ill) sunt in forma microcoloidala, care are o reactivitate mult mai
mica decat ionii de Cu(Il). Ionii de Cu(Il) la pH-neutru se afla in
forma ionica si activitatea este mult mai mare.

Dat fiind faptul ca in sistemele studiate nu s-a putut determina
capacitatea de inhibitie, aceasta ne vorbeste despre aceea cd in
sistemele date se elimind cantitati suplimentare de radicali OH, de

67



unde rezulta ca ele fac parte din categoria apelor nepoluate din punctul
de vedere al autopurificarii radicalice, dar din punctul de vedere al
toxicitatii asupra hidrobiontilor, presupunem cé sistemele in care sunt
prezenti ionii de fier cupru si etanol la o concentratic mai mare sunt
toxice pentru hidrobionti.

Referinte:

1. DUCA, G., GLADCHI, V., ROMANCIUC, L. Procese de poluare si
autoepurare a apelor naturale. Chigindu: CE USM, 2002.
2. DUCA, G., SKURLATOV, I, MACOVEANU, M. Chimie ecologica.
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FIZICA Sl INGINERIE

STUDIUL PROPRIETATILOR FOTOELECTRICE ALE
HJ CU STRATURI SUBTIRI ZnTe/CdTe

Dumitru SCORTESCU, Facultatea de Fizica si Inginerie

This paper presents the investigation of the curent-voltage and
capacitance-voltage caracteristics of the ZnTe/CdTe heterojunctions (HJs)
fabricated by close space sublimation method. The analysis of characteristics
indicates to existence of a high resistive layer at the interface of ZnTe/CdTe.
It is established that the forward current is dominated by the diffusion and
generation-recombination processes at the low biases and by the drift-
diffusion model at high biases. Capacitance—voltage measurements indicate
the considerable numbers of deep recombination centers in the depletion
region of the ZnTe/CdTe HJs.

Studierea complexa a dependentelor curentului electric si capacita-
tii de marimea §i polaritatea tensiunii, aplicate la diferite temperaturi
ale mediului inconjurdtor, permite a stabili modelul de benzi energeti-
ce ale heterojonctiunilor (HJ) cu ajutorul caruia se pot interpreta pro-
cesele fizice ce au loc in heterojonctiunea cercetatd si a elucida caile
de sporire a parametrilor dispozitivelor.
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l':ig.’l. Dependen‘ga} Inld:f(ud) la Fig.2. Dependenta 1 =f(U) a HJ cu
diferite temperaturi de méasurare a T
HJ cu straturi subtiri ZnTe/CdTe  straturi subtiri ZnTe/CdTe la diferite
frecvente
Heterojonctiunile ZnTe/CdTe au fost obtinute prin depunerea straturi-
lor de ZnTe prin metoda volumului cvasiinchis pe suporturi de sticla
acoperite cu SnO,. Dupi aceasta, straturile de ZnTe s-au tratat chimic
in solutie de ZnCl; si apoi termic la 400°C in vid timp de 30 min. Ul-
terior, se depune stratul de CdTe prin aceeasi metoda in aceleasi con-
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ditii tehnologice in care s-a atins un randament de conversie a energiei
solare in energie electrica pentru structurile CdS/CdTe de 10%.

Pentru a studia mecanismul de transport in structurile obtinute, au
fost efectuate masurarile caracterisicii I-U la intuneric in intervalul de
temperatura 100-300 K. Caracteristicile 1-U la jonctiunea p-n la
polarizare directa se descriu cu expresia
eU
=l (e~ 1)
unde I este curentul de saturatie, n — factorul de idealitate, k — cons-
tanta Boltzmann si T — temperatura. Caracteristica [-U in coordonatele
InI = f(U) trebuie sa prezinte o dependenti liniara. Intr-adevar, cum se
observa din Fig.1, aceasta legitate pentru tensiunile aplicate mai mici
de valoarea potentialului de difuzie Uy se respectd. Se observa trei
portiuni liniare, doud mai mici pand la 0,25 V si alta la tensiuni mai
mari de 0,25 V, care se descriu cu ecuatia (1). Mecanismul de
transport este determinat de valorile factorului de idealitate n si
comportamentul curentului de saturatie ls. Pentru prima portiune n = 1
sugereazd dominarea curentului de difuzie. Pentru portiunea a doua,
valorile factorului de idealitate se afld intre 1,1 la 300 K si 2,9 1a 100
K. Pentru aceasta portiune din dependenta In(Is) = f( 1/T) s-a determi-
nat energia de activare care este egala cu aproximativ jumatate din va-
loarea benzii interzise. Aceasta sugereaza ca mecanismul de transport
pentru portiunea datd este generare-recombinare a purtdtorilor de
sarcind in regiunea de sarcind spatiald. Din Fig.1 se poate observa ca
la tensiuni mai mari (> 0,25 V) apar portiunile subliniare in toate
caracteristicile I-U, indiferent de temperatura, cu valori ale factorului
de idealitate cu mult mai mari ca 2. Aceasta portiune a caracteristicii I-
U poate fi bine descrisa in contextul teoriei de injectie a stratului de
baraj al p-n jonctiunii groase (unde grosimea jonctiunii este mai mare
decat lungimea de difuzie a purtitorilor. In acest caz, se iau in mod
expres 1n considerare procesele de generare si recombinare in
jonctiunea p-i-n, unde i — reprezintd un strat intermediar de conducti-
impuritati, diferite intre ele. Pentru prima data aceasta teorie a fost ela-
boratd de A.Yu. Leiderman [1]. In acest caz caracteristicile 1-U sunt
descrise de ecuatia:

V =V, exp(JaWw) @)
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Parametrul 1  este dependent de coeficientul de difuzie a
" 2qD,N,

purtatorilor minoritari (D, = (kl) ,Up)$i de concentratia impuritatilor
q

adanci N, J este densitatea de curent. Cu ecuatia (2) este posibil a
determina parametrul a din caracteristicile I-U:

nz).s
— Ul
(I, 1)-W (3)
Valorile parametrului a in functie de temperatura este prezentat in Tabel.
Tabel
Valorile parametrului a si concentratiei impuritatilor
N; in functie de temperatura
T.K | 300 280 260 240 220 200 180 160 140
a 5710 | 11610° | 62.810* | 10:10° | 60-10° | 10.610° | 166:10° | 20-10° | 23.510°
N, 34 16 31 97 32 18 12 97 82
om® | 10° 10 104 10° 10" 10° 10° 10”2 10"

Capacitatea p-n a jonctiunii la o tensiune U este data de relatia [2-4]:

ge,e N ~
= AI:Z(Ub|+U):| ¢

unde Np este concentratia unpuntatllor donoare in stratul de sarcina spa-
tiala (W); q — sarcina clementard electricd, ¢ — permitivitatea semicon-
ductoruIUI A — aria jonctiunii; Fig.2 prezinti dependenta 1/C*= f(U) la
diferite frecvente de masurare, din datele prezentate in Fig.2 s-a estimat
concentratia impuritatii donoare (Np) si s-a trasat distributia (Np) pe
adancimea jonctiunii (W) (Fig.3).

1,2x10"
—=—10 MHz
15 ——1MHz
1,0x107 —— 100 kHz
——10kHz
@_ 8,0x10"*
8
.
Z6,0x10
4,0x10"
2,0x10" { %
0,0 T T T T T T
0 42 44 8 50

W, pm

Fig.3 Distributia concentratiei impuritdtilor donoare pe largimea regiuniii de
sarcina spatialda a Hl ZnTe / CdTe
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Ecuatiile de mai sus presupun distributia in regiunea de sarcind
spatialda situata intr-o singurd componenta a jonctiunii. Studiul
caracteristicii capacitate-tensiune si caracteristicii curent-tensiune a HJ
ZnTe/CdTe indica la un numar considerabil de centre de recombinare
adanci in regiunea de sarcina spatiala.
Bibliografie:
1. LEIDERMAN, A.Yu.,, KARAGEORGY-ALKALAEV, P.M. Sol. St.
Commun., 1976, no.27, p.339.
2. MILNES, A.G. and FEUCHT, D.L. Heterojunctions and Meral
Semiconductor Jonctions. New York Academic, 1972.
3. ISLAM, A.B., CHAURE, N.B., WELLINGS, J., TOLAN, G., DHAR-
MADASA, |I.M. Materials characterization 60. 2009, p.160-163.
4. SARNEY, W.L., BRILL, G. Solid -State Electronics. 2004, no.48,
p.1917-1920.
Recomandat
Tamara POTLOG, dr., conf. univ.

CINETICA TRANZITIILOR DE FAZA DIRIJATA
CU PARAMETRII DE CONTROL
PRIVIND SUCCESIUNEA STARILOR
INSTABILE-METASTABILE-STABILE

Aliona SVET, Facultatea de Fizica si Inginerie

A parametric description of phase transitions is done by using general
analytical methods involving the bifurcation (branching) of solutions of
nonlinear equations in a closed analytical form. The models include one
order parameter in the Landau-type kinetic potential, and have been
developed to study the impact of both asymmetry and external field on phase
transitions in the presence of an intermediate state [1-2]. General analytical
solutions, their stability and the realization of different transition scenarios
in the whole parameter plane divided into three and four regions
respectively, which admit different number of distinct physically acceptable
solutions, are discussed.

Pentru studiul tranzitiilor de faza, in prezenta unor stari intermedia-
re, se considerd un potential cinetic care implica un parametru de ordi-
ne si patru parametri de control [3]:

x? x3 x*  x®
Ux =mx—=A5+{c+u-+—(1)

72



unde A si u sunt parametri de control ce corespund dinamicii intrinseci
de tranzitie, ¢ corespunde asimetriei sistemului i 7 caracterizeaza
cuplarea sistemului la un camp exterior.

Evolutia parametrului de ordine 1n absenta fluctuatiilor este

descrisa de ecuatia:
d ou
d—f: - = -+ Ax — &x? — ux® — x° (2).
Starile posibile ale sistemului, X, descris de potentialul cinetic,
sunt solutiile ecuatiei:
xd +uxd +Ex2 — Axgs +n =0 (3),
care se obtin din conditia de egalitate cu zero a variatiei in timp a
parametrului de ordine
dx au
. _odt ox .
Analizand 1n continuare tranzitia din starea lichidd L1 in starea
cristalina C, ce are loc prin starea intermediara L2, procesul de

tranzitie in intregime poate fi reprezentat schematic astfel:
kqk K
1"t

unde starea C este considerata barierd de absorbtie, iar k;, i = 1,3 este
determinat de ecuatia generald pentru rata de tranzitie:

1 1] 1] U Xmax —Umin)
ki = Py U"(Xmin) U"(Xmax) €xp _% (4).

Dinamica sistemului contine trei tranzitii L1 — L2,L2 - L1 si
L2 — C, astfel probabilitatile p;; si p;, de a gasi sistemul, respectiv,
in starile L1 si L2 (evident cd p,=1-—p, —pL2) Satisfac
urmdtoarele ecuatii scrise pentru ratele corespunzatoare de tranzitie:

% = —kiprs + kszZ:% = kipry — (kz + k3)pp;.

Rata rezultanta de tranzitie din starea L1 in starea C este determi-
nata de cea mai mica valoare absolutd a valorii proprii kK a matricei
probabilitatilor de tranzitie intr-o unitate de timp exprimatd prin

coeficientii k4, k, si k3:
1
k:E_k1+k2+k3 + _4k1k3+(k1+k2+k3)2,

prin urmare, timpul mediu de tranzitie L1 = C, corespunzator ratei de
tranzitie va fi:
- 1
TI1->C =k 1'=>kll->C =
T L1-C

In acest context, analizim urmatoarele cazuri:

(5).
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e cazul prezentei eterogenitatii in sistem (& # 0,n = 0), pentru
U=-=2siAn, =-079;

e cazul prezentei unui camp exterior (¢ = 0,77 # 0), pentru u = —2
si Apin = —0,79;

e compararea rezultatelor obtinute cu cazul tranzitiilor intrinseci.
Vom construi in continuare diagrama de bifurcatie pentru radacini-

le ecuatiei (2) in functie de ¢ si #, adica dependenta parametrului de

ordine x de parametrul de control ¢ (Fig.1a) si de parametrul de cont-

rol # (Fig.1b) in intervalul de valori, pentru p = =2 si Ay €=

0,7 =0 = —0.79. Rezultatul acestor calcule sunt prezentate in Fig.1.
j j j T 15FT j j i
: C
10 C
l
0.3
Xe L2 L2
0.0
=05
| L1
10
-2 1 1 1 1
" 2 : ) s T i )
a) b) n

Fig.1. Diagrama de bifurcatie in cazul potentialului cinetic cu parametrii
de control 4,,,;, = —0,79, u = —2, pentru: a) diferite valori ale coeficientului
de asimetrie &; b) diferite valori ale coeficientului de cuplaj cu campul
exterior #.

in Fig.2 este prezentat logaritmul zecimal al timpului mediu de
tranzitie 7 intre faza lichida L1 si faza cristalinda C, in raport cu
parametrii de control ¢ si n pentru cazul A,,,;, = —0,79 in regiunea de
coexistenta a starilor L1 si L2 pentru valorile parametrilor u =
-2,q>=0,1.

Analizand diagramele de bifurcatie Fig.1 si diagrama pentru timpul
mediu de tranzitie reprezentata in Fig.2, observam ca timpul mediu
descreste pentru regiunea existentei starii intermediare L2. Cresterea
eterogenititii in sistem accelereazi tranzitia de fazi. In prezenta unui
camp exterior, timpul mediu de tranzitie creste liniar, si-i mai mare
decat timpul mediu minim de tranzitie in modelul intrinsec,
reprezentat in Fig.2 printr-un punct cu coordonatele (0; 1.8). Valoarea
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minimald a lui 7,1, se obtine pentru &,,;;, = —0,18 si este egald cu
lg( /1" ) = 1,54, care corespunde unei descresteri aproximativ
duble a timpului mediu de tranzitie fatd de dinamica intrinseca,

raportul fiinq de 0,55 ‘or‘i.‘ _
S )

2.2 :
20
e (-0,18, 1,54)

16 -

0.20 0.15 0.10 0.05 0.00 0.05

Fig.2. Timpul mediu de tranzitie 7 ca functie de parametru de control & i 7
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PROPRIETATILE OPTICE ALE STRATURILOR SUBTIRI
DE ZnSe SI ANALIZA HETEROSTRUCTURILOR
OBTINUTE PE BAZA LOR

Petru DUMITRIU, Facultatea de Fizica si Inginerie

This paper reports on the morphology, structural and optical
properties of ZnSe thin films as deposited and activated in ZnCl,
saturated solution on glass substrates covered with SnO,. SEM images
reveal the films are polycrystalline and that the morphology is not
changed drastically after activation. XRD analysis show that the
lattice parameters is changed with substrate temperatures and
activation of the films because the strain of the lattice.

Photovoltaic devices on the basis of these films were fabricated
with an efficiency of 6.6%.

In ultimii ani, straturile subtiri obtinute in baza compusilor A,Bg
prezinta un interes deosebit pentru elaborarea convertoarelor fotovol-
taice cu cost de producere redus. CdTe este recunoscut ca strat absor-
bant promitator pentru dispozitivele fotovoltaice pe baza straturilor
subtiri, datorita benzii sale interzise optime de 1,5 eV si coeficientului
de absorbtie destul de ridicat. In prezent, existi o serie largd de
publicatii care reflectd proprietatile straturilor subtiri de CdS, ce
servesc in calitate de fereastra optica pentru componenta de baza
absorbanti CdTe. Insi banda interzisi a componentei CdS are o
valoare relativ mica pentru heterostructura CdS/CdTe, intrucat o
grosime de doar 0,1 pm de CdS e suficientd pentru ca aceasta din
urma sa absoarba 36% din radiatia incidenta cu o energie mai mare de
2,42 eV. Prin urmare, una din solutiile de alternativa pentru sporirea
randamentului de conversie este folosirea unei componente cu o banda
interzisd mai largd, cum ar fi seleniura de zinc (ZnSe). Datorita
largimii benzii interzise de 2,67 eV, ZnSe a fost utilizat ca fereastra
optica in fabricarea celulelor fotovoltaice. Celulele solare ZnSe/CdTe
obtinute prin metoda depunerii In volum quasi-inchis au prezentat
rezultate foarte bune, avand o eficientd de 11%. Metoda volumului
quasiinchis este consideratd una dintre cele mai promititoare
tehnologii pentru depunerea straturilor subtiri A,Bs. Prin urmare, am
depus straturi subtiri de ZnSe de diferite grosimi prin metoda
volumului quasiinchis la diferite temperaturi ale suportului. Pentru
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fabricarea straturilor subtiri de ZnSe si CdTe, a fost utilizata aceeasi
metodd de depunere in volum quasiinchis. In aceasta lucrare, au fost
determinati diferiti parametri structurali ai straturilor de ZnSe si
influenta temperaturii suportului asupra acestora. De asemenea, in
aceasta lucrare se prezinta parametrii fotovoltaici ai celulelor solare pe
baza heterojonctiunilor cu straturi subtiri ZnSe/CdTe.

Straturile subtiri de ZnSe au fost depuse pe suporturi de sticla
acoperite cu SnO,. Pentru a optimiza conditiile de crestere, straturile
de ZnSe au fost depuse la diferite temperaturi ale suportului.
Temperatura suportului a fost mentinuta de la 500 K pana la 650 K.
Apoi straturile de ZnSe au fost scufundate in solutie de ZnCl; si tratate
in vid la temperatura de 400°C timp de 40 min. Heterojonctiunile
ZnSe/CdTe au fost obtinute pe suporturi cu aria de 2x2 cm® Probele
cu straturi subtiri de ZnSe, obtinute la temperaturile suportului de 500;
550; 600 si 650 K, au fost notate (M5.1), (M6.1), (M7.1) si ,respectiv,
(M8.1). Probele cu straturi de ZnSe dopate cu clor, obtinute la
temperaturile suportului de 500; 550; 600 si 650 K, au fost notate
(M5.2), (M6.2), (M7.2) si ,respectiv, (M8.2). Imaginile SEM arata ca
straturile au granulatie nanometrica si putin se modifica dupa activarea
in ZnCl, Cercetarea tabloului de difractie a razelor X indica ca pentru
probele ZnSe/Sn0O,/sticla, atat inainte cat si dupa tratare in ZnCl,, nu
exista nici o dovada de formare a unei faze noi. Stresul de suprafata
care apare odatd cu modificarea temperaturii suportului conduce la
modificarea structurii. Toate straturile de ZnSe au structurd cubica.
Dupa cum este ilustrat in Tab.1, pentru toate probele de ZnSe activate
cu clor, se observa o usoara micsorare/crestere a parametrului retelei
cristaline, in comparatie cu cele neactivate in functie de temperatura
suportului la care au fost obtinute.

Spectrele de transmisie opticd a straturilor de ZnSe netratate,
obtinute la diferite temperaturi ale suportului, au fost masurate in
intervalul 400-1200 nm la temperatura 300 K si arata ca transmitanta
straturilor de ZnSe se schimba usor odatd cu schimbarea temperaturii
suportului. Transmitanta straturilor variazd intre 70% si 90%,
maximumul de 90% fiind obtinut pentru proba cu cea mai mica
grosime a stratului de ZnSe (236,79 A) . Pentru straturile de ZnSe
dopate cu clor transmitanta se micsoreazi. Analiza (ahv)’=f(hv) a
tuturor straturilor de ZnSe este liniard. Valorile optice a benzii
interzise pentru straturile netratate de ZnSe variaza intre 2,686 eV
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(0,633 um) si 2,690 eV (1,159 um). Straturile mai subtiri au o valoare
a absorbtiei mai mare. Straturile mai groase au o valoare a absorbtiei
mai micd. Un rezultat evident din dependenta (ahv)? = f(hv) a
straturilor de ZnSe crescute la diferite temperaturi ale suportului,
activate in ZnCl, si tratate termic la 400°C este micsorarea valorii
benzii interzise.
Tabelul 1
Parametrii structurali ai straturilor de ZnSe dupa depunere
si dupa activarea in ZnCl; obtinute la diferite temperaturi
ale suportului

Mok | seror | seror | ser07 280
K 56695 | 56695 | 56695 268
M%:(ggga&at) 56572 | 56572 | 56572 317
K 56665 | 56665 | 56665 314
Mislz(ggga:(at) 56571 | 56571 | 56571 337
'\gzzéggtf(t) 56663 | 56663 | 56663 287

254

—=— 1098 nm|
—e— 565 nm
—4— 948 nm
20 J*v——v,,,nwv —v— 1167 nm|

J, mAlem?

0,9

Caracteristicile curent-tensiune ale celulelor
solare ZnSe/CdTe cu diferite grosimi ale stratului ZnSe
Ca substraturi pentru obtinerea heterojonctiunilor ZnSe/CdTe
pentru realizarea celulelor solare, s-au folosit plachete de sticla cu sup-

78



Tabelul 2

Parametrii fotovoltaici ai celulelor solare ZnSe/CdTe

Samples | Ty, K | Jo mAem? | UgV FF n, % Ry, Q-cm’ Ry, Q-cm’
M8.2 | 650 18.45 0.78 | 0.37 | 5.34 168.62 23.66
M7.2 600 10.70 0.74 0.42 3.30 333.33 30.30
M6.2 | 550 12.13 073 | 039 | 3.46 176.08 34.04
M5.2 500 20.39 0.75 0.43 6.61 380.00 17.02

rafata de 2 cm?, acoperite cu un strat de SnO,, care se prelucreaza in
solutie de K,Cr,0O7 : H,SO, : H,0, apoi se spala cu apa distilata si se
usucd. Prin metoda condensarii in volum quasiinchis, s-au crescut
consecutiv straturile n-ZnSe si p-CdTe. Caracteristicile curent-
tensiune ale celulelor solare pe baza straturilor subtiri ZnSe/CdTe au
fost cercetate prin componentele cu banda interzisa larga la temperatu-
ra camerei si la iluminare de 100 mW/cm? si sunt prezentate in Figura.
Parametrii fotovoltaici sunt prezentati in Tab.2. Cea mai inalta eficien-
td de 6,6% a fost obtinuta la celula solara pe baza de straturi subtiri
ZnSe/CdTe cu grosimea stratului de ZnSe mai mare si activat. Dupa
cum se vede din tab.2, valorile tensiunii de circuit deschis (V) si den-
sitatii de curent de scurtcircuit (Js;) ating 0,75 V si 20,39 mA/cm?, res-
pectiv. Factorul de umplere (FF) este in general mic. Valoarea scazuta
a FF este determinata, in principal, de valoarea mare a rezistentei se-
riei care se datoreaza rezistivitatii ridicate atat a straturilor de ZnSe,
cat si acelor de CdTe si, probabil, faptului ca din cauza tratarii celule-
lor in solutie de CdCl,, CdTe poate contine oxid pe suprafata sa. In ge-
neral, tratarea in ZnCl, duce la imbunatatirea parametrilor fotovoltaici
ai celulelor solare pe baza straturilor subtiri de ZnSe/CdTe. Valoarea
acestora depinde de temperatura suportului la care au fost obtinute
straturile de ZnSe. Cu marirea temperaturii suportului, dimensiunile
cristalitelor cresc de la 280 nm (500 K) la 337 nm (600 K).
A fost atins un randament de conversie a energiei solare 1n electri-
ca a celulelor solare pe baza straturilor subtiri ZnSe/CdTe de 6,6%.
Parametrii fotovoltaici pot fi mariti prin optimizarea tehnologiei de
obtinere si tratarii termice in diferite medii ale straturilor subtiri de
ZnSe si CdTe.
Recomandat:
Tamara POTLOG, dr., conf. univ.
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ANALIZA STRUCTURALA PRIN DIFRACTIE DE RAZE X
SI STUDIUL PROPRIETATILOR OPTICE
ALE STRATURILOR SUBTIRI DE ZnTe

Alexandra MIRZAC, Facultatea de Fizica si Inginerie

Structural and optical properties of ZnTe thin films fabricated by close
space sublimation method with different thicknesses are investigated. It was
evidenced a relatively small variation of the lattice parameter with
increasing the thickness of the layers, starting from the value of 6.1052 A
(0.83 um) to 6.1047 A (2.59 um). With the varying of the thickness the value
of the band gap is changed from 2.237 eV up to 2. 243 eV. The photovoltaic
devices ZnSe/ZnTe with efficiency of 1.69 % was obtained.

ZnTe este unul dintre cei mai importanti membri ai grupei 1I-VI,
avand proprietati electrice si optice aplicabile in diferite dispozitive
optoelectronice. Are latimea benzii interzise de 2,26 eV la temperatura
camerei §i tranzitii optice directe ce permit folosirea ZnTe pentru
fabricarea diodelor luminiscente. Acest material, pe langa aliajele ca
CdyZn;xTe si ZnSeyTeyx au un potential de aplicare in diverse
dispozitive optoelectronice [1-3]. Straturile policristaline de ZnTe pot
fi, de asemenea, folosite in celule solare tandem care utilizeaza
CdyZn,«Te ca strat absorbant, avand latimea benzii interzise de 1,7 eV
[4]. Pe langa aceasta, conform unui studiu recent poate fi folosit la
fabricarea structurilor cuantice Cd,Zn,. Te/ZnTe. Datoritd unui
coeficient electrooptic 1nalt, ZnTe permite producerea detectoarelor in
domeniul frecventelor inalte ale radiatiei. Discontinuitatea de 0,1 eV
dintre benzile de valenta a CdTe si ZnTe poate fi folositd la
diminuarea inaltimii de potential dintre CdTe si metalul utilizat ca
contact ohmic pentru obtinerea celulelor solare CdS/CdTe de eficienta
inalta. Lucrul de iesire al electronilor in p-CdTe fiind destul de inalt
(5,5 €V) limiteaza capacitatea de a produce straturi de p-CdTe cu un
nivel de dopare inalt p’. ZnTe, fiind un material convenabil in
obtinerea unei conductivitati inalte de tip p la doparea cu Cu, poate fi
folosit ca strat intermediar intre CdTe si contactul metalic (pentru a
indeplini functia de absorbant). Straturile au fost obtinute prin metoda
volumului cvasiinchis. In cadrul acestei cercetiri, au fost obtinute
straturi de grosimi diferite 1a Tevaporator = 680°C §i Tsupor = 340°C, care
au fost studiate prin microscopie electronicd de baleiaj (scanare)
(SEM), prin microscopie electronicd de transmisie (TEM) si prin
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difractie de raze X. Pentru aprecierea proprietitilor optice ale
straturilor de ZnTe, s-au masurat spectrele de reflectic (R) si
transmitantei (T) la incidentd normala a luminii pe suprafata probelor
cu spectrofotometrul JASCO V-670, cu rezolutia energetica mai mica
de 2 meV. Deoarece straturile de ZnTe au rezistenta mare, ele au fost
tratate in solutie AgNO3:H,0 si tratate termic in vid la temperatura de
400°C timp de 30 min. In baza straturilor dopate de ZnTe, s-au obtinut
heterojoctiunile n-ZnSe/p-ZnTe. Caracteristicile curent-tensiune ale
heterojonctiunii n-ZnSe/p-ZnTe au fost studiate la iluminare prin
stratul de ZnSe depus pe suportul de sticla acoperit cu SnO..
Caracteristicile curent-tensiune au fost masurate la iluminare 100
mW/cm? la temperatura camerei. Imaginile SEM ale straturilor de
ZnTe indica asupra faptului ca toate straturile sunt destul de compacte,
suprafata filmelor subtiri nu prezintd fisuri, pori, ci granulatie
micrometricd. Dimensiunea cristalitelor depinde de grosimea

straturilor. Imaginile TEM indici la structura columnar a acestora.

— 0,83 um
— 1,28 um
——2,02um
— 2,59 um
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Fig.1. Spectrul de transmitanta a straturilor subtiri de ZnTe

Spectrele de difractie a razelor X arata ca straturile subtiri de ZnTe
au o structurd cristalind cubica de buna calitate (picuri inguste, bine
definite) si prezinta orientare preferentiala dupa axa [111] perpendicu-
lara pe directia de crestere, apartin grupei spatiale F-4 3m. A fost evi-
dentiatda o variatie relativ redusd a parametrului retelei odatd cu
cresterea grosimii straturilor, plecind de la valoarea de 6,1052 A
pentru grosimea de 0,83 um pani la 6,1047 A pentru 2,59 pum.
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Spectrul de trasmitantd este ilustrat in Fig.1, din aceste curbe,
putem observa variatia transmitantei straturilor de la 60% pana la
80%, transmitanta maxima fiind atinsd pentru ZnTe cu grosimea de
0,83 pm. Cu cresterea grosimii de la 0,83 um pana la 2,59 pm,
spectrul aratd o descrestere a transmitantei in apropierea absorptiei

fundamentale, care ne
permite sd spunem ca

R / straturile de grosime
sooesore] & ; mai mare au o cristali-
z i . zem nitate destul de buna.
BRI o A—202um Fig.2 aratda dependenta
- ahv 2 =f hv

2,00E+018+ .
T pentru coeficientul nu-
1,00E+016 | 2 meric p = 0,5. Prezenta
ﬁ} unei singure pante in
SO 225 230 255 20 245 2k0 aceste curbe sugereaza
hv. eV faptul cd tranzitiile
Fig. 2. Dependenta coeficientului de care au loc intre banda
absorbtie de energia fotonului de valenta si banda de

conductie sunt permi-
se. Cunoasterea lui o ne-a permis sa construim dependenta o = f{hv)
din care sa determindm largimea benzii interzise si tipul tranzitiei.
Extrapolarea acestei regiuni liniare pand la a = 0 ne oferd valoarea
largimii benzii interzise (Eg), care variaza cu grosimea de la 2.237 eV
pand la 2.243 eV. Valoarea cea mai mica a Eg este atribuitd formarii
energiei nivelelor permise in banda interzisd in timpul procesului
tehnologic de depunere a straturilor, iar valoarea maximala a benzii
interzise este determinatd de micsorarea dimensiunii cristalitelor in
straturi. Pentru fabricarea heterojonctiunilor (HJ) cu straturi subtiri
ZnSe/ZnTe, se depune initial stratul de ZnSe la temperatura
evaporatorului de 670°C si temperatura suportului de 350°C pe suport
de sticld acoperit cu SnO,. La etapa a doua, se depunea stratul de
ZnTe la temperatura evaporatorului de 570°C, temperatura suportului
de 310°C. La etapa a treia, straturile de ZnTe erau supuse
tratamentulul chimic in solutia suprasaturatd de ZnCl,:H,O si tratate
termic in vid la temperatura de 400°C. Etapa finald de preparare a
hetrostructurilor cu straturi subtiri consta in depunerea contactelor
ohmice.
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Ca contact ohmic pentru stratul ZnSe servea stratul transparent de
SnO,, iar pentru stratul de ZnTe, se depunea prin evaporare termica in
vid Ag. HJ ZnSe/ZnTe pot fi utilizate ca dispozitive pentru conversia
energiei solare in energie electrica. De aceea au fost studiate
caracteristicile curent-tensiune la iluminarea 100 mW/cm? i
determinati parametrii fotovoltaici, care se prezintd in Tabel.
Pentru cele mai bune celule solare, si anume, acele care au stratul
absorbant de ZnTe dopat cu Ag, randamentul de conversie atinge
valoarea de 1,69 %, I = 19 mA/cm?, iar Ucp = 330 mV. Compusii
semiconductori de tipul A,Bs pe baza de Zn, cum ar fi ZnSe, ZnTe, se
bucurd de un viu interes din partea comunitatii stiintifice datorita
utilizarii lor cu succes in aplicatii fotovoltaice. Valoarea coeficientului
de absorbtie mare face din telurura de zinc un material ideal pentru
utilizarea acestuia in celulele solare pe baza de straturi subtiri. ZnSe
este, de asemenea, utilizat pe scard larga, ca fereastra, in celulele

Tabel
Parametrii fotovoltaici ai celulelor solare ZnSe/ZnTe
Jsc,mA/cmz Up,V |n% |R.Q | RnQ |FF
n-ZnSelp-ZnTe 7 0.46 1.1 400 412 | 0.34
n-ZnSe/p-ZnTe:AgNO, 19 0.33 169 | 178 896 | 0.27

fotovoltaice pe baza de straturi subtiri. Parametrii fotovoltaici ai HJ

ZnSe/ZnTe pot fi optimizati prin doparea straturilor componente si

aplicarea diferitelor tratamente termice.
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INFLUENTA IMPURITATILOR PUTIN ADANCI
SI DEFECTELOR NATIVE ASUPRA PROPRIETATILOR
LUMINISCENTE ALE CRISTALELOR DE ZnSe :Yb

Gheorghe COVALCIUC, Facultatea de Fizica si Inginerie

At 100 K and 300 K were investigated photoluminescence spectra (FL) of
ZnSe crystals doped with Yb, Gd and Cr in the visible and infrared (IR)
spectrum. It investigated the influence of deviations from the stoichiometry in
the spectra of FL crystals in a wide range of wavelengths and it is made
based on the analysis of luminescence in the IR spectrum. Similarity of the
structures shown in the IR spectra for crystals doped with Yb, Gd and Cr.

Semiconductorii de tipul A"BY', de banda larga, au fost intens cer-
cetati in ultima vreme in legatura cu utilizarea lor in domeniul opto-
electronicii, dar si in alte domenii. Proprietatile lor luminiscente si
optice depind foarte mult de tipul de impuritati prezente in compo-
nenta lor.

Cristalele de ZnSe dopate cu Yb si Gd au fost obtinute prin metoda
transportului fizic din stare de vapori folosind fie vapori de YbSe, fie
de GdSe, ca surse de dopant. Cristalele ZnSe:Cr, au fost obtinute prin
difuzie termica a Cr-ului in procesul de recoacere termica in vapori de
CrSe la 1050°C. La aceeasi temperatura, s-au obtinut §i cristalele de
ZnSe:Yb, ZnSe:Gd. Temperatura de recoacere a fost de 920°C, durata
de recoacere — de 50 de ore. Presiunea vaporilor de Zn si Se in
procesul de recoacere era 1 si 3 atmosfere, respectiv. Pentru cristalele
de ZnSe: Yb a fost efectuatd, de asemenea, recoacerea in topitura de
Zn/Zn + Al, Se / Se + Na cu concentratie de impuritéti (Al sau Na) in
topitura — 0,3% .

Excitarea fotoluminescentei de margine si luminescentei in re-
giunea vizibila la lungimi de unda inalte ale spectrului a fost efectuata
de catre laserul cu azot In impulsuri (337,1 nm; Eexitare=3,68 €V,
W=10 mW/mm?). Luminescenta in regiunea infrarosie a spectrului
(intervalul 800-2500 nm) a fost cercetati cu laserul ND*": YAG (532 nm;
Eexcitare = 2,32 €V; W ~ 130 mW/mmz). Spectrele de fotoluminescenta
in domeniul IR au fost inregistrate de cétre un senzor de PbS, iar
spectrele de luminescentd in domeniul vizibil, de senzorul FEU-100.
Temperaturile masurarii luminescentei au fost de 100 si 300 K.

In spectrele de fotoluminescentd (FL) a cristalelor de ZnSe:Yb la
100 K se observa o banda intensa la luminescenta de margine, locali-
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zatd la 447 nm (Fig.1). Pozitia de varf la aceastd banda este in concor-
danta cu pozitia excitronului asociat cu defectele intrinseci — posturi
vacante de zinc [1]. In infrarosu apropiat (IR) este inregistrati o banda
C, care are jumatatea de latime de cca 125 meV si este localizata la
0,98 pum; o banda ingustd. In domeniul lungimilor de unda mari, de
asemenea, se inregistreaza o banda cu jumatatea de latime de cca 130
meV si localizatd la 1,65 pm. Recoacerea in vapori de Zn contribuie la
marirea benzii C, disparitia benzii B si aparitia benzii A in domeniul
IR, localizati la 2,04 pm. Imbogitirea cristalelor de ZnSe:Yb cu

seleniu, dimpotriva, duce la cresterea intensitatii benzii B (F1g 1).
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Fig.1. Spectrele de fotoluminescenta
a cristalelor de ZnSe :Yb pana si du-
pa recoacerea in vapori de Zn sau Se

Fig.2. Spectrele de fotoluminescenta
a cristalelor de ZnSe :Yb dupa re-
coacerea in topitura de Zn si Zn+Al

Spre deosebire de recoacere in vapori de Zn, recoacerea in topitura
de Zn cu aceeasi duratd si sub aceeasi temperatura conduce la
disparitie completd a oricdrei benzi de luminiscentd in domeniul IR
(Fig.2). Prezenta Al in mediul de recoacere (topitura de Zn) contribuie
la aparitia pe aripa lungimilor de unda lungi a luminiscentei de
margine a unei benzi suplimentare cu maximul localizat la 460 nm.

Intervalul energetic dintre varful principal (460 nm) si secundar
(punct de inflexiune la 465 nm) este de 29 meV, care este in total
acord cu energia fononilor optici din ZnSe [2]. Localizarea acestei
benzi si forma ei sugereaza cd ea este cauzatid de emisiile perechii
donor-acceptor (DAP), unde in calitate de donori sunt nivelurile
superficiale de impuritati de Al, si ca acceptori fie atomi mici de
hidrogen-acceptori de naturd necunoscuta, fie goluri localizate in
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orbite metastabile de hidrogen, cum ar fi in apropiere de acceptori de
adancime, care pot reprezenta asociati de impuritati de Al si Yb.

O comparatie a spectrelor cristalelor de ZnSe:Yb recoapte intr-0
topitura purd de Se sau topitura de Se + Na (Fig.3), sugereazad ca
prezenta suplimentara a acceptorilor de Na, duce la coborarea pozitiei
de echilibru a nivelului Fermi, si favorizeaza o crestere de proportie a
benzii B in detrimentul benzilor C si A.

O caracteristicd a prezentei impuritdtii de Cr in ZnSe este o banda
lata Tn aripa lungimilor de undd lungi la luminescenta de margine,
inregistrata la temperaturi relativ scazute (Fig.4). In [3] s-a aritat ci in
componenta acestei aripi se gaseste banda de emisie excitonica la 454
nm si banda de emisie a DAP (perechea donor-acceptor) la 460 nm.
Aceste benzi sunt datorate asociatiilor impuritatilor de crom si,
probabil, defectelor native — vacante de zinc.

|,1....:._ 0K . " lr LsU.a. 100K " i 3 ZnSe:Cr
: " 1 0,450
‘ — Na+Se ‘_}4\ /
. ZnSe:Yb:Se i ”“‘ 7nSe (| :Zn
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" / | J \\ 0.99
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Fig.3. Spectrele de fotoluminescenta
in cristalele de ZnSe :Yb dupa re-
coacerea in topitura de Se si SetNa

Fig.4. Spectrele de fotoluminescenta
in cristalele de ZnSe : Cr pana si dupa
recoacerea in vapori de Zn sau Se

Impuritatea de Gd, la fel ca si In cazul impuritétilor de Yb si Cr,
este responsabild pentru benzile de luminiscentd in domeniul IR, in
regiunea 0,98-1,00 um si in regiunea de 2,05 um (Fig.5). Imbogitirea
cristalelor de ZnSe:Gd cu zinc sau seleniu nu are nici un efect semnifi-
cativ asupra pozitiei maximului si formei benzii fotoluminescentei de
margine (vezi fig.5). Recoacerea in vapori de Zn, similar cazului
cristalelor de ZnSe:Yb si ZnSe:Cr, reduce intensitatea de radiatie in
regiunea de 2 pm.
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STUDIUL METODELOR FIZICE DE DETERMINARE
A INDICILOR DE CALITATE A MIERII DE ALBINE

Diana BOLOTOVICI, Facultatea de Fizica si Inginerie

Study of physical methods for determining the quality indices of honey,
has a great importance because Moldovans dealing with beekeeping and the
product obtained needs to be checked for both internal and external
consumption. Importance of the paper: To determine the quality indicators of
quality honey, using express and laboratory methods. To determine the
quality indices of quality honey, using express and laboratory methods.
Express methods for determining the quality of honey without further
analysis, while the laboratory for determining thorough laboratory indices.

Producerea mierii de catre albine este un proces complex de
transformare a materiei prime in miere, incepand cu recoltarea si
terminandu-se cu capacirea celulelor din faguri. Albinele lucratoare
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recolteaza nectarul sau mana cu ajutorul aparatului bucal (trompa) si
le inmagazineaza un timp in gusa, unde sunt amestecate cu saliva, iar
la sosire transfera continutul zaharat albinelor din stup, care il
prelucreaza in continuare, pana se obtine produsul finit. Mierea este
recunoscutd ca produs alimentar cu una din cele mai mari valori
nutritive. Ea contine minerale cum ar fi fier, clor, calciu, cupru, fosfor,
magneziu, sodiu si vitamine (A, B, C, K, P, H). Mierea contine 22
dintre cele 24 de elemente ce compun sangele [1].

Dupa modul de obtinere se deosebesc: miere in fagure, miere cu
bucdti de fagure, miere extrasd prin centrifugare, miere scursa —
obtinutd prin scurgerea libera din fagure, miere presatd-obtinutd prin
presarea fagurilor, miere filtrata — obtinuta prin filtrarea mierii.

Una din problemele frecvent intalnite pe piata autohtona este
nerespectarea indicilor de calitate a mierii si produselor din miere, si
falsificarea mierii. In urma cercetirilor, s-a stabilit ¢ existi o gama
larga de metode pentru falsificarea mierii.

In afard de hranirea familiilor de albine cu melasa, cea mai josnicd
metoda este aceea de a fierbe zahar in infuzia unor plante, pana cand
fiertura este adusa la consistenta mierii.

O alta metoda de falsificare, care s-a dovedit a fi utilizata pe larg
pe piata autohtona, este hranirea masiva a albinelor cu sirop de zahar
in diferite concentratii. In aceste conditii, este necesar ca utilizatorii sa
Cunoasca urmatoarele: mierea falsd nu se zahariseste, in timp ce toate
mierile veritabile se cristalizeaza (in afara de mierea de mana si cea de
salcam).

In unele cazuri, cumpiratorul este ademenit cu miere de zmeura
sau miere de salcam (culorile lor sunt apropiate), iar mierea de
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floarea-soarelui poate trece usor drept miere poliflora (cea mai
valoroasa din punct de vedere terapeutic) [2].

Pentru studiul calitatii mierii de albine i expertiza produselor
plasate pe piatd in lucrare au fost studiate 10 feluri de miere de albine,
colectate de la diferiti producétori care expun mierea spre vanzare.
Miere de salcam, miere de tei, miere de zmeura, miere de mai, miere
de salvie, miere de floarea-soarelui, miere de conifere, miere din flori
de padure, miere din flori medicinald, miere din faneata de deal.

Considerand scopul lucrarii, care reprezinta evidentierea metodelor
de determinare ce nu necesita utilaj sofisticat si care pot fi utilizate de
consumator in conditii casnice pentru determinarea calitatii mierii, in
lucrare sunt prezentate rezultatele obtinute cu ajutorul metodelor
expres. Rezultatele obtinute si metodica realizarii:

— se pune intr-o linguritd putind miere. Cu varful unui creion
chimic se amestecd in miere timp de cca 1 min. Dacd mierea se
coloreaza de la creionul chimic, atunci ea nu este naturala. Daca
mierea nu si-a modificat culoarea, atunci ea este naturala;

— se poate testa calitatea mierii fluide simplu cu ajutorul unei lingu-
rite astfel: se introduce lingurita in borcanul de miere i se ridica. Daca
mierea curge continuu, atunci ea este naturald. Daca se intrerupe si
curge sub forma de picaturi atunci merita de ales alt furnizor de miere;

— pentru a se depista amestecurile de miere, ea se dizolva 1n apa.
Daca mierea nu contine corpi strdini solutia devine putin tulbure, fara
sediment. lar in prezenta amestecurilor, se formeaza sediment;

— daca mierea contine amidon, se adauga in solutie cateva picaturi
de tinctura de iod, producand o coloratie albastra.

In urma cercetrii, s-a stabilit ca din 10 probe, supuse cercetarii, s-a
depistat cd 1 s-a colorat de la creionul chimic, 3 probe curg cu picaturi
si nu continuu. Supunand probele la metoda 3, am determinat 2 probe
amestecate cu alt tip de miere si o proba cu amidon, de unde reiese ca
mierea vandutd la producatorii nostri este falsificatd sau cu adausuri
de alte reziduuri de miere [3].

Identificarea glucozei industriale, a fost efectuata la dizolvareaa 5 g
miere In 10 g de apa distilata, dupa care a fost adaugat 1 ml solutie de
tanin 10% si supusd actiunii termice in baia de aburi timp de 15 min,
iar dupa racire — filtratd. La 2 ml din filtrat s-au adaugat 2 picaturi de
HCI 35% si 20 ml de alcool etilic 95% si agitata. in prezenta glucozei

89



industriale, s-a produs o tulbureala liptoasa. Din 10 probe, in 3 s-a
depistat glucoza industriala [2].

Identificarea adaosurilor de faind, amidon sau compusilor
amidonosi s-a determinat intr-o solutie de miere 1:1 cu apd pregatita
intr-o eprubeta, care a fost fiartd. Dupa racire s-au addugat cateva
picaturi de solutie de iod si iodurda de potasiu. Odatd cu aparitia
coloratiei albastre indica existenta unui adaos amidonos. Mierea
falsificatd cu amidon are culoarea laptoasda si dizolvatd la cald se
tulbura. Din 10 probe, au fost depistate 2 probe cu culoarea laptoasa,
de unde rezulta ca mierea a fost contrafacuta sau cu adausuri.

Din rezultatele obtinute in urma cercetdrii efectuate, rezulta
urmétoarele:

— Republica Moldova este o tara cu un climat favorabil pentru
apiculturd atat pentru consum intern cat si pentru export. Dar aceasta
nu se realizeazd, deoarece existd o serie de factori care influenteaza
asupra calitatii mierii, cum ar fi: falsificarea mierii la nivel de piata si
tratarea albinelor cu preparate antibiotice care se depoziteaza in miere
in procesul fermentarii.

— Pentru determinarea calitatii mierii, In lucrare au fost cercetate
probe de miere colectate de la diferiti producatori. Din cele 10 tipuri
de miere, in 3 a fost depistata glucoza industriala (in mierea de mai,
tei si din flori medicinale) si in 2 probe am depistat culoarea laptoasa
(mierea de tei si cea de mai), de unde rezultd cd mierea a fost
contrafacuta sau au fost folosite diferite adausuri.

— Deoarece metodele instrumentale de laborator necesita utilaj si
preparate chimice, in lucrare sunt evidentiate o serie de metode expres
pentru determinari calitative a calitatii mierii. Acestea sunt: metoda
creionului chimic, metoda picaturii, metoda impuritatilor, determina-
rea impuritatilor. In urma incercirilor efectuate, a fost stabilit ci din
10 probe colectate, am depistat cd una s-a colorat de la creionul
chimic, 3 probe s-au determinat ca curg cu picaturi si nu continuu. Su-
punand probele la metoda 3, am determinat doud probe amestecate cu
alt tip de miere si o proba cu amidon, de unde reiese ca mierea vandu-
ta la producatorii nostri este falsificatd sau cu adausuri de alte rezi-
duuri de miere.

— Pentru ca mierea nationala si fie de calitate si sd poata fi
exportata, propunem ca sa se organizeze la Asociatia Apicultorilor din
Republica Moldova, treninguri cu tematica ,,Calitatea conteaza, apoi
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cantitatea”, pentru combaterea folosirii preparatelor de genul tetracic-
linei, streptomicinei si a altor antibiotice prin utilizarea preparatelor
biologice.
Referinte:
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CREAREA UNEI APLICATII PENTRU GESTIUNEA
UNEI BAZE DE DATE

Iuliana ARMASU, Facultatea de Fizica si Inginerie

My main goal was to create a development platform with Oracle Apex
application, the database will store the necessary information about all
employees auto testing stations in which responsibility is being periodical
inspection certificates.

As well as the possibility to perform operations required by deletion,
addition, modification of data on the period of activity of the person licensed
or personal data which are visible by pressing the "experts". The main
purpose is to monitor people who have the certificates as periodical
inspection, when the license was issued, when it expires, who would have
been issued at that station is employed, etc and found the use continuously
existing information with regard to the work station and experts in these
stations at any time.

Lucrarea data este destinatd Agentiei Nationale de Transport Auto
(ANTA), creata cu scopul de a monitoriza eficient procesul de lucru al
tuturor statiilor de testare auto din tara.

Luand in consideratie faptul cd la momentul actual procesul de
gestiune a capitalului sau a tuturor bunurilor detinute de catre fondul
unor Iintreprinderi, institutii, organizatii tinde spre extinderea
automatizarii lucrului, am hotdrat ca propunerea unei solutii pentru
aceasta ar fi un fapt imbucurator pentru cei care au nevoie si doresc
solutionarea problemei in ceea ce priveste gestiunea tuturor resurselor
de care dispun 1n cadrul organizatiei.
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Datorita extinderii capacitatilor de performanta a sistemelor de
calcul pastrarea datelor se organizeaza sub forma unor baze de date,
iar forma de pastrare a acestor date se alege in dependenta de volumul
de date pe care-l va stoca baza de date, de gradul, de permisiune si
acces asupra datelor, de nivelul de prelucrare a datelor etc.

In lucrare este reflectat modelul relational de creare a unei baze de
creare a bazelor de date, rezulta cd modelul relational este o tehnica de
descriere a datelor cu ajutorul tabelelor si o tehnica usoard de
manipulare a acestora prin intermediul unor operatori specifici
calculului relational.

Modelul este simplu, pot fi reprezentate toate tipurile de structuri
de date de mare complexitate, din diferite domenii de activitate si mai
este definit prin: structura de date, operatorii care actioneaza asupra
structurii si restrictiile de integritate. Conceptele utilizate pentru
definirea structurii de date sunt: domeniul, tabela (relatia), atributul,
tuplul, cheia si schema tabelei.

Baza de date utilizatd in aplicatia finald a fost proiectata, astfel
incat sa contind informatia completd despre fiecare angajat, statie, si
automobil care este testat indiferent de statie. Datele sunt organizate in
asa fel ca sa nu fie repetari de date si erori la interogare a datelor.

Aplicatia finala este creatd cu Oracle Apex. Aceasta este o platfor-
ma de dezvoltare pentru construirea de software. Oracle Apex permite
dezvoltatorilor sd acceseze interfete de baze de date si interfata client-
server de back-end ("back end" — codul de sustinere a interfetei
utilizator) pentru a crea aplicatii SaaS ( Software as a service) de la
terti. Oracle Apex include o interfatd de program de aplicare (API)
care dezvoltatorii o pot utiliza pentru a accesa datele de utilizator.

Acest API permite dezvoltatorilor sa utilizeze componente comune
SaaS, cum ar fi widget-uri Web sau o baza de date multichirias, fara a
fi nevoie de a dezvolta o mare parte din infrastructura asociatd in mod
traditional in spatele programelor SaaS care permite dezvoltarea rapi-
da a aplicatiilor avand optiuni de lucru cu baze de date iar suportul de
cod avand posibilitatea sa-1 scriem si in limbajul de programare C++.

Am ales acest mediu pentru dezvoltarea aplicatiei, deoarece, in pri-
mul rand, este usor de acomodat cu spatiul de lucru, permite intelege-
rea vizuald a ceea ce trebuie sa efectueze pana la urma aplicatia pe
care o cream, adica putem aborda interactiv dezvoltarea aplicatiei.
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Oracle Apex ofera imbunatatirea experientei de utilizator, protejeaza
si asigura o experientd consistentd, creste raportul de consolidare in
plus este simplu si usor de gestionat.

Lucrul cu Oracle Apex implica crearea unei aplicatii bazata pe
interogarea datelor din baza de date creatd dupa structura functionala
si metoda de organizare a lucrului in cadrul Agentiei Nationale de
Transport Auto (ANTA). Utilizatorii sunt persoanele competente
(expertii) de la statiile de testare auto din intreaga tara.

Fiecare statie auto are mai multi experti, acestora le este eliberat
permisul de activitate de catre expertul principal de la Agentia Natio-
nald de Transport Auto avand dreptul de a manipula datele privitor la
licenta de activitate a fiecarui angajat cu drept de eliberare a cer-
tificatelor de inspectie tehnica periodica. Expertii sunt inregistrati la
Agentia Nationala de Transport Auto in baza certificatelor necesare
care pot confirma dreptul de a activa in calitate de expert cu drept de
eliberare a certificatelor de inspectie tehnica periodica.

Expertul principal are posibilitatea de a accesa datele componente
ale bazei de date, fie cu scopul de a le modifica, de a introduce alte
recorduri (rAnduri) noi, sau de a sterge unele date care deja nu mai
sunt necesare la pastrarea lor in baza de date. Pe cand expertii de la
statiile de testare auto au posibilitatea de a crea rapoarte care contin
toata informatia necesara despre un autoturism pentru a-i fi eliberat
certificatul de inspectie tehnica periodic. Accesul cétre alte informatii
si alte drepturi 1i sunt limitate acestuia.

In prezent, actualitatea problemei de gestiune a bazelor de date este
una foarte des intalnita in randurile functionarilor, in misiunea carora
std administrarea datelor unei companii sau gestiunea acestor date si
scopul nostru principal a fost de a crea cu ajutorul platformei de
dezvoltare Oracle Apex o aplicatie, care va stoca in baza de date
informatia necesarda despre toti angajatii statiilor de testare auto in
responsabilitatea carora este pusi eliberarea certificatelor de inspectie
tehnica periodica. Totodata si posibilitatea efectudrii operatiilor nece-
sare de stergere, adaugare, modificare a datelor cu referire la perioada
de activitate a persoanei licentiate sau a datelor personale care sunt
vizibile la apdsarea butonului ,,Experti”. Scopul principal este de a
monitoriza persoanele care au drept de eliberare a certificatelor de
inspectie tehnicd periodica: cand a fost eliberata licenta, cand aceasta
expira, cui i-au fost eliberate certificate, la care statie este angajat etc.

93



si de a gasi si utiliza In permanenta informatia existenta cu referire la
statii i expertii care functioneaza in aceste statii in orice moment.

Interfata de lucru a acestei aplicatii este constituitd sub forma de
tabeld in care sunt afisate recordurile despre experti cu anumite
butoane care permit efectuarea actiunilor asupra acestor date.

Initial, pentru a obtine acces la resursele acestei aplicatii, trebuie sa
detii un cont personal cu care sa te loghezi. Contul dat este creat de
expertul principal de la ANTA.

Scopurile pe care ni le-am propus pentru realizarea acestei sarcini
au fost realizate si, in final, aplicatia este functionala, permite lucrul
asupra administrarii datelor din baza de date, sporeste eficacitatea
lucrului si mareste transparenta si corectitudinea in procesul de eli-
berare a certificatelor de inspectie tehnica periodica a autovehiculelor.

STUDIUL APLICATIILOR PRACTICE ALE LUMINII
POLARIZATE iN CERCETARILE MEDICO-BIOLOGICE

Ana CHIRILOV, Facultatea de Fizica si Inginerie

Lumina este o radiatie electromagneticd vizibild cu ochiul liber
avand o gama larga de culori, lungimea de unda a carora se afld in
limitele de la 400 nm la 700 nm. In acest interval de lungimi de unda,
sensibilitatea maxima a ochiului uman este aproximativ 550 nm (zona
culorii verzi).

Una din particularitatile specifice ale radiatiei electromagnetice din
domeniul vizibil este influenta asupra obiectelor biologice ca rezultat
al careia are loc activarea proceselor biologice. Experimental a fost
stabilit cd actiunea luminii asupra corpurilor biologice este
determinata de gradul de polarizare.

in cazul luminii naturale, vectorul intensititii cAmpului electric E
oscileazd in toate directiile posibile, pe cdnd in lumina polarizata
predomind o anumitd directie de oscilatie a vectorului E si poarta
denumirea de lumind partial polarizati. In cazul cand toti vectorii
oscileaza in aceeasi directie, lumina se numeste complet polarizata [1].

In literatura de specialitate, sunt studiate mai multe modele de
interactiune a radiatiei electromagnetice cu tesuturile biologice. Unul
din aceste modele presupune actiunea directd a radiatiei
electromagnetice asupra celulelor de la suprafata tesutului si a
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celulelor din straturile interioare ale tesutului. In urma actiunii
conform acestui model, are loc stabilizarea membranelor celulare,
cresterea productiei de ATP in mitocondrii, stimularea fiziologiei
celulare, normalizarea reactiilor enzimelor. Astfel energia luminoasa
stimuleaza reactiile chimice necesare functionarii celulei.

Rezultatele actiunii benefice a luminii polarizate au condus la
aparitia noilor metode de tratament, care se utilizeaza in ultimii ani pe
scara largd. Tratarea maladiilor cu lumina polarizata se efectueaza
concomitent cu utilizarea preparatelor medicamentoase si fara [2].

Lumina polarizata are multiple aplicatii In medicind, printre care
vindecarea ranilor §i tesuturilor; afectiunilor pielii si cosmeticd;
reumatologie; tratarea alergiilor si eritemelor; tratarea arsurilor si
cicatricelor; tratarea negilor, micozelor si psoriazisului; tratarea
alopeciei si abceselor s.a.

Pentru incercari experimentale, in lucrare a fost folosit dispozitivul
cu lumind polarizatad in care drept sursd de lumina este utilizatd o
lampad cu fir de incandescentd cu puterea de 200 W (Fig.1).
Polarizarea luminii se realizeaza cu ajutorul unui pachet de placi de
sticla pe care a fost depus un strat subtire de oxid de bismut. Cu
ajutorul acestui dispozitiv, se obtine lumind polarizata de ordinul 75%,
care permite proiectarea luminii polarizate pe suprafete mari cu
intensitate relativ mare [3].

In practica medicald, se efectueaza investigatii pentru tratarea diferitelor
maladii cu lumina polarizata pe suprafete mici. Cu ajutorul dispozitivului 1,
prezentat in Fig.1, au fost efectuate incercari de stimularea integrald a
corpului uman. S-a stabilit ca pentru organismul slabit, proiectarea luminii
polarizate pe tot corpul, timp de 7 proceduri, contribuie la stimularea
activitatii biologice si, respectiv, la restabilirea organismului.

Fig.1. Instalatiile experimentale pentru obtinerea luminii polarizate.
1 — dispozitiv cu polarizor , format din straturi subtiri de material dielectric
si sursa de lumina cu fir de incandescenta; 2 — dispozitiv pentru obtinerea
luminii polarizate de la soare
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Pentru tratarea maladiilor care necesitd aplicarea pe suprafete
limitate, este necesar ca in procesul tratamentului sa fie create conditii
pentru depolarizarea luminii. Realizarea acestei conditii necesita
elaborarea dispozitivelor de obtinere a luminii polarizate cu element
polarizor situat la iesirea fluxului de lumina din dispozitiv. O alta
caracteristicd specificA a luminii polarizate utilizatd in scop de
tratament este componenta spectrala.

Considerand aceste conditii, pentru incercari experimentale a fost
utilizat dispozitivul in care ca sursd de lumina a fost folositd radiatia
solara. In dispozitiv, fluxul de radiatie este colectat cu ajutorul unei
lentile sferice si proiectat pe fanta de intrare a unui ghid optic cu
suprafata ferestrei de 80 mm?.

Pentru obtinerea luminii polarizate, la iesirea ghidului optic este
montat un polarizor, care permite polarizarea luminii pana la 85%.

In Fig. 2 este prezentati modalitatea de aplicare a luminii
polarizate. Din rezultatele incercarilor efectuate, s-a stabilit ca lumina
polarizatd, obtinuta din fasciculul de radiatie solara, da posibilitatea a
realiza tratamentul cu durate mici de expunere si de a micsora numarul
procedurilor in cursul de tratament.

Fig.2. Modalitatea de aplicare a luminii polarizate pe suprafata tesutului
Referinte:

1. DIMA, lon. Dictionar de fizica. Bucuresti: Editura enciclopedica romana,
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2. SEBESAN, V., FRATILA, A, SILIVASEAN, S. Studii experimentale de
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AJI'OPUTMU3BAIUSA ITIPOLHECCA PA3JI0KEHUSA
KOMILJIEKCHBIX CIHHEKTPAJIBHBIX I1OJIOC METOJOM
AJIEHIHEBA-®OKA U IPUMEHEHUE METOJIA K
UCCJIEJJOBAHUIO ®JI CBOMCTB KPUCTAJLJIOB ZnSe:Yb

Mapus CHUBOBA, ghaxynemem uszuxu u uHsicenepuu

At temperatures ranging from 77 to 300 K were studied the
photoluminescence spectra of undoped ZnSe crystals and doped with
ytterbium (Yb) and chromium (Cr). Developed and realized computer
software for decomposition of complex spectral bands throw Alentsev-Fok
method. Shown, that maximum in 1940 nm is caused by transitions within the
chromium ion, whereas maxims in 454 u 458 nm are caused by transitions of
electrons from the conduction band to a deep chromium acceptor level.

CeneHun MHKA SIBISICTCS MEPCIIEKTUBHBIM MIMPOKO30HHBIM IOJTY-
npoBogHUKoM rpynnbl AIIBVI, HaxondmuM MWIKUpPOKOEe NPUMEHEHHE
JUIL M3TOTOBJICHUSI TOJYOBIX CBETOAMOJNOB, OINTHUECKUX CTEKON C
HU3KAM KO3(QPHUIUEHTOM MOTIIOMEHHUS, ONTUYECKUX DIIEMEHTOB IS
nH(ppaxpacHoit (MK) ontuku u np. [1]. Pan texHonoruit TpeGoBath
JIETUPOBAHHUS CEJIEHUA IUHKA PEKO3EMENIbHBIMU AJIEMEHTaMU U Tie-
PEXOIHBIMH METaJIaMH, B YaCTHOCTH UTTEPOHMEM M XPOMOM COOT-
BETCTBEHHO, a PA3JIOKEHUE CIOXKHBIX CHEKTPAIBHBIX MOJI0C (hOoTOIMO-
muHectiernny (DPJI) mo3BosseT uccaenoBaTh 0COOCHHOCTH HX H3ITY-
YaTeJbHBIX CBOWCTB M BBISIBUTH KapTUHY SHEPreTHYECKOTO CIEKTpa
COOCTBEHHBIX U IPUMECHBIX JIe(hEKTOB.

B Hactosimiee Bpemsi 4acTO BO3HHMKAeT HEOOXOIMMOCTh Pas3fIOKECHHS
KOMIUIeKCHbIX nosioc  DJI npu  uccienoBaHWU  JTFOMUHECLICHTHBIX
CBOIMCTB KpHcTayuioB. Meron AsneHnrieBa-doka HaXOIUT IIUPOKOE TPH-
MEHEHHUE Uil JAHHOTO IpoIlecca, TaK KaK OH He TpeOyeT HUKAaKHUX Ha-
YaTbHBIX JaHHBIX 00 MCXOmHbIX crekTpax [2]. [lo mpuumne TOrO, YTO
YacTO MPUXOIUTCS MPUOETaTh K pa3lioKeHNI0 KOMIUIEKCHBIX mojioc DJI,
ObLJIO pereHo pa3padoTath nporpaMmuoe obecriedenue (110) Ha ocHoBe
BBILICYOMSHYTOTO METO/1a, KOTOPOE MO3BOJIUT CYIIECTBEHHO OOJIETYUTh
aHaJIN3 KOMIUIEKCHBIX TOJIOC JTFOMHUHECIICHITUH.

Pazpaborannoe 110 peanuzoBano B Buzne Web-cTpaHuLIbl, KOTOpas
obnagaer OOJBIIMM KOJIMYECTBOM BO3MOXKHOCTEH, HEOOXOAWMBIMHU
orepanysiMi ISl peain3aliy JAEKOMITO3UINH CIOXKHBIX monoc DJI,
OTIIMYAETCS BBICOKOW CKOPOCTBIO PabOTHI M HE TpeOyeT JOMOITHUTENb-
HBIX 3HaHUI WHPOPMATHKH U1 PAOOTHI C HUM.
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Hccnenyemble 00pa3upl celeHHJa LUHKA OBUIM  IIOJTy4€HbI
MeTOAOM (DH3UYECKOTO TepeHoca Iapa W JIETHPOBaHBI UTTEpOWEeM B
npornecce pocta. DJI Bo3Oyx)masack MOAYJIMPOBAHHBIM H3ITyYEHHEM
nazepa ¢ AJMHOM BONHBI 532HM M MoOmIHOCTBIO ~ 160MBT. [lns
uccienopanuss  crnektpoB  ®DJI  ucnosnb3zoBasics  PeMIETOYHBIN
MoHoxpomarop MJIP-23.

Ha puc. 1 (a) npeacrasnens! criekTpsl KpaeBoit ®JI HenernpoBan-
HBIX KPHCTAUIOB ZnSe MpW KOMHATHOH W a30THOM TemmepaTrypax.
Buano, 4To ¢ MOHMXKEHHEM TeMIIepaTypbl MaKCUMyM IIOJIOCHI CMeEC-
TUIICSA B 00JIACTh OONBLIMX HEpruil. Ha oCHOBE MOMYYEHHBIX JKCIIe-
PUMEHTATBHBIX JaHHBIX OBbUT PAacCUMTaH TEMIIEpPaTypHBIH KO3 ¢u-
LHEHT [IMPHHBI 3alpeIIeHHON 30HBL, paBHE 6,7-10* 9B/K, uro
XOpOLIO COTJIAacyeTcs C INTEPaTypHBIMU AaHHBIMH [3].

Ha puc. 1 (6) m3o0paxens! criekTpsl KpaeBoit ®JI kpucramion
ZnSe:Yb u ZnSe:Cr mpuBeneHHble K enuHHUIeE. JlaHHBIE CIIEKTPHI
00JaaloT MPOCTOH KYIOI00O0pa3Hoi (OpMOH, YTO TOBOPUT 00
OTCYTCTBUH HOIOJHUTCIbHBIX OITUYCCKUX HECHTPOB. C noHmxeHueM
temmeparypsl 10 77 K ¢popma ciektpoB m3menunace (puc. 1(B)), 9ato
MO3BOJISIET NPEANONIOKUTh HAlIW4YMe, Kak MHHHMYM, OJHOTO
OIITUYCCKOro HCHTpA HU3ITYUCHUA. Pe3y.]'H)TaTI)I Pa3I0KCHNA AaHHBIX
IOJIOC MPHUBEICHBI Ha puC. 2 (a,0).

Lot 0k w ® Lo.
08 Cr 08
0.6 0.6
04 04
0.2 0.2

0 0
430 440 450 460 470 480 a0 40 4 40 80 Vam s w0 0 A HM

Puc. 1 (a) Cuektpsl kpaeBoit @JI HenernpoBaHHBIX KPUCTAIIIOB ZnSe
mpu 77 n 300 K

(6) Crextpsl kpaeBoit @JI kpucraiwioB ZnSe:Yb u ZnSe:Cr npu 300 K

(8) Criextpsl kpaeBoit ®JI xpucramuioB ZnSe:Yb u ZnSe:Cr pu 77 K

Pazpaborannoe IIO mO3BONMIO BBIIETUTH JBE TIOJOCHI IS
00pasIloB, JErHPOBaHHBIX UTTEPOHMEM U XpoMOM. bojiee MHTEHCUBHBIC
TIOJIOCHI aCCOIMHUPYIOTCS C 30HA-30HHBIMH IEPEXO0JIaMH, IIPOUCXOIS-
MMM B KpHUCTaJJIaX CEJICHUA MHKA. MeHee MHTEHCHUBHYIO IOJIOCY
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obpasna, nerupoBanHoro Cr, clielyeT OTHECTH K NMPUMECHOMY HU3IIy-
YEHUIO XpoMma. AHaJOTHYHAs I0JIoca HaONIomaeTcss W B CHEKTpax
kpuctayuia ZnSe:Yb, 4TO MO3BOJIIET TOBOPUTH O TOM, YTO UTTEpOUii
SIBJIICTCS] aKTUBATOPOM JIJISl XpoMa.

;E:"-‘- 447 ZuSe¥b 446 ZnSe:Cr
(a) - )]
50 6
4 4
3
2] 2
]- "
0 e = s o —— = 0 - = - e~ b o
440 450 460 470 480 430 440 450 0 A HM

Puc. 2 Pe3ynbTartsl paznoxxenue koMiuiekcHbIX nosnoc ®JI kpucramion
(a) ZnSe:YDb; (6) ZnSe:Cr

UccnenoBanns B UK obmacTu criekTpa IMO3BOJNMIHN TIPOCIEIUTH
BIMSIHUE TIpuMeceil utrepbust u xpoma Ha OJI xpuctamioB ZnSe B
cpenneit K obnactu cniektpa (puc. 3). Llupokas mojoca u3ryueHus
JerupoBaHHOTO Yb oOpasmna B cpenneit MK oOmacti criektpa mpu
KOMHATHOW TemmepaTtype ¢ MakcumymoM mnpu 1940 um (puc. 3(a))
MPUITUCHIBACTCS BHYTPHULIEHTPOBBIM TIEpeEX0JiaM MEKAY OCHOBHBIM U
TIepBBIM BO3OYKIEHHBIM cocTosiHmsivu nora Cr’* [4] CE u °T, coor-
BETCTBEHHO). DTO MO3BOJISET CAENATh MPEATION0KEHHE, YTO UTTEPOUit
SIBIISIETCS. aKTUBATOPOM JJIsI XpOMa, BCIIEACTBUE 4Yero HaliromaeTcs
JAaHHBIN TIEPEXOI.

Lo.e

i cr 30K Leoe TTHR
1 b {a) 1 b Cr (@
0.5 0.5
0.61 06
0.4 04
0. 02
[IE

0 b : , ; ,
1500 2000 2200 2400 1600 1800 2000 2200 2400} HM
Puc. 3 Cnexrpot ®JI B cpenneit UK obnactu kpuctamioB ZnSe:Yb
n ZnSe:Cr (a) mpu 300 K; (6) mpu 77 K

V3kas nonoca B ciekrpe ®JI obpasua, nerupoBanHoro Yb (puc.
3(6)) npu 77 K ¢ makcumym 1650 HM B tuTepaType acCOLUUUPYETCS C
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BHYTPHUILIEHTPOBBIMH Tiepexofamu uona Cr' [3]. Jpyrumu cioBamH,
UTTepONii akTHBHPYET (POHOBYIO MPHMECh XpOMa U TTO3BOJISIET YBH-
nethb nepexos Ha uoH Cr'. B o01eM, mepexoiHble METaslIbl ABJISIOTCS
TUOUYHBIME  (DOHOBBIMH TNpUMECAMH B 00pa3lmax XalbKOTEHHIOB
nuHKa [3], a moToMy HaJm4re XpoMa B 00pasiax 00bsICHIMO.

Ha ocHOBe mONMy4YeHHBIX SKCIIEPHUMEHTANBHBIX TaHHBIX MOXKHO
3aKIIOYUTh, YTO HUTTEpOMH SBISIETCS aKTHBATOPOM JAJisl CEJIeHUAA
[IMHKA, yBeNIWYHBaeT WHTEHCHMBHOCT, DJI, a Takke aKTHBHPYET
BHYTPHIIEHTPOBBIE TIEpeX0 bl (DOHOBBIX MPUMECEH. Y CTAHOBIEHO, YTO
TeMIepaTypHblii KOXQQHUIMEHT paciIMpeHus IIUPHUHBI 3aMpeleHHO’
30HBI cOCTaBIseT ~ 6,7-10* 5B/K, 4To XOpomIO cornacyercs ¢
JTUTEPATYPHBIMU JaHHBIMH [2]. YCTaHOBIIEHO, YTO H3NIyYEeHUE NpPHU
1950 HM COOTBETCTBYET BHYTPHIIGHTPOBEIM Tepexojam uona Cr’*, a
KOMITOHEHTHI ITpu 454 1 458 HM — nepexo/iaM U3 30HbI IPOBOIUMOCTH
Ha TITyOOKM aKIenTOPHBIA YPOBEHB cr?.

Jumepamypa:
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IHOCTPOEHHE PACHPEJIEJEHHOM
NH®OPMAIMOHHOU CUCTEMBI C 9JIEMEHTAMUAX
AJAIITUBHOCTHU HA OCHOBE ORACLE APEX

Braoumup IIPUMAK, ¢paxyremem uzuxu u uHsicenepuu

This article describes the main principles of distributed information
systems’ development. It covers guidelines and advantages of such systems.
They reduces costs for maintenance and deployment. Also it describes
structure and architecture of AutoTEST system — 3 levels: central level, client
level and thin client level. Synchronization procedure is covered in the last
part — it’s the core algorithm for such type of the systems, which provides
actual data in real time.

CeroaHst OM3HEC MPEIBSBISET TOCTATOYHO JKECTKHE TPEOOBaHUS K
MOCTPOCHNIO MH(OPMALMOHHBIX CHCTeM. B unciie HuX: pasrpanude-
HUE 10 JOCTYIY U JaHHBIM, HCTIOJIb30BaHNE HHPOPMALIMOHHOM cUCTe-
MBI B yJIEHHBIX TOYKAaX, MacIITaOMPyeMOCTh, BHICOKAsl IPOU3BOAM-
TEJIBHOCTh, CIIOCOOHOCTh 00padaThIBaTh pPacTyIre 00BbEMBI MH(OP-
MalWy ¥ B3aUMOJCHCTBOBATE C APYTUMH CHCTEMAaMU KOMIIAHUH.

Uto0bl UX YIOBIECTBOPUTH, CHCTEME HEOOXOIMMO:

* HMETh pacrpeleICHHYI0 MOAYIBHYIO apXUTEKTYPY;

e o0ecreuynBaTh HEHTPAIN30BAHHBIA JOCTYN K HH(pOpMAIMU U LIEHT-
paIM30BaHHOE YIIPABJICHUE;

e MHHHUMH3HPOBAThH 3aTpaThl Ha CBOE cojepikaHue (00CIyXKHBaHUE
CEpBEPOB, HACTPOWKA KOH(PUTYpAIMK pabOYNX CTaHIUI, OOHOBIEHNE
BEpCHii U T.1.);

e TIOAJIEPKUBATH WHTEPQPEUCHl  B3aMMOJEHCTBUS C  JIPYTUMH
CHCTEMaMH;

e 00sagaTh MYJIBTUIUIATGOPMEHHOCTHIO, MPENBSBIATH MHHHUMAIb-
HbIe TpeOOBaHMUS K KOH(UTYpAIIUH TT0JIb30BaTEIbCKUX PabOUUX MECT;
e COOTBETCTBOBATh BBICOKHMM IIOKa3aTellsiM KadyecTBa, HAJEKHOCTH,
CTaOMIBLHOCTH, O€301MacHOCTH, OBICTPOICHCTBHSL.

Cuctema c BeO-uHTEpdEricoM, HE3aBUCUMO OT apXUTEKTYPHI, H3HA-
YanbHO SBIISIETCS PACHpPEACICHHOW W IPEJOCTaBIsSET BO3MOXHOCTh
COBMECTHOW TapasuienbHoil paboTsl ¢ nHpopMmanuein. [lomras croun-
MOCTh BeO-CHCTEMBI (BKJIOUYas 3aTpaThl Ha COJEp)KaHHE), KaK Ipa-
BUJIO, OKa3bIBAETCS HIDKE 3a CUET IEHTPAJTM30BAHHOTO OOHOBIICHHS,
OTCYTCTBHS HEOOXOJUMOCTH KOH(MUTYpAIMd U OOCITYKUBAHHSI TTOJIb-
30BaTebCKUX pabounx MecT. Bes paborta ¢ cucreMod MpOMCXOAMT
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gepe3 Opaysep, KOTOPBIA BXOAUT B HAOOp CTAaHOAPTHBIX IPOTPaMM
mo0olt omepanMOHHOW cHWcTeMbl. HW K TporpaMMHON, HH K
anmapaTHON YacTH pabovero MecTa MoJb30BaTelsl HE MPEAbSBISAETCS
HUKaKuX TpeOOBaHUH, KpoMe KaK OPraHH30BaTh CETEBOE COEAMHEHHE
C cepBepoM U obecrednTh padoTy Opay3epa (TEXHOIOTHS TOHKOTO
xmenTta). CoBpeMeHHBINH BeO-uHTEpdeiic odecrednBacT IpHEeMIEMbIi
JUIs. ”HPOPMAIMOHHBIX CUCTEM YPOBEHb OBICTPOAEHCTBUS U YA0OCTBa
HCTIOJIb30BaHMUA.

Ilenmpro MpaKkTHYECKON YacTH AWIUIOMHOM paOOTHI, BBHITTOJTHEHHOMH
MHOH, OblIa pa3paboTka pacmpenesieHHOH MH(POPMALUMOHHON CUCTe-
MBI C aJalTUBHBIMU 3JIeMeHTaMu. B kauecTBe muiaTgopmel 11 peanu-
3anuK JaHHOU cucteMbl Obuta BeiOpaHa CYB/] Oracle Bepcun 11g u
cucteMa ObicTpoii pa3pabotku npunoxenuit Oracle Application
Express.

OO6nacTel0 HCHONB30BAaHUS JaHHOH WH(POPMAIMOHHON CHCTEMBI
SIBIISIETCS. YUET MPOXOXKACHUS TPAHCIIOPTHBIMH CPENICTBA TEXHUIECKO-
ro ocmotpa. Cama MIC cocTOUT U3 MHOXKECTBA Pa3IMYHBIX KOMIIOHEH-
TOB U YPOBHEM.

Hepapxusa UC:

e llenrpanbubiii ypoBeHb (ANTA) — cOop mH(popmamuu co Bcex
CTaHIMI MMOCPENICTBOM CHHXPOHU3AIMH, OOHOBJICHUE JIOKAJBHBIX BEP-
CHil CIIPaBOYHHMKOB Ha CTaHIWSX, OCYIIECTBIeHHe WHTepdeiica 00-
MeHa JaHHBIMH C TOCYJapCTBEHHBIM MpennpusTieM Registru, aHamu3
coOpaHHOUM HWH(OpPMAIMK HA MPEIMET HECOOTBETCTBUM, CO3/IaHUC
OTYETOB.

e JlokanbHBIH ypOBEHb (CTaHIMUS) — BBOA MH(OPMAIIMH O TIPOXOXKIC-
mue TO Ha ompeneieHHOW CTaHIIUH, aJIMUHUCTPUPOBAHNE JIOKAILHOM
KOIIMH MPOTPaMMBI, COOp CTATUCTUYECKUX JAHHBIX JUIS OCIIEAYIOLIETO
aHanuza, uaTepdeiic oomena nanubiMu ¢ ANTA, MHTerpalus co cTo-
POHHHMH CEpBHCAaMH (KaMephbl, IPUHTEPHI), IeYaTh JOKYMEHTALUH.

e KimMeHTCKHll ypOBEHb — OJMH W3 TOHKUX KJIMEHTOB Ha CTAHIIMU,
mpuUcnocoOyIeHHbIH i1 BBoJa nHpopmanun B IC, KOMIOHEHT KOTO-
PO pa3BEPHYT HA JTIOKAJIBHOM CEPBEPE CTAHIUU.

Hus mpumepa pacemorpum pyHkmuto ANTA_SYNC, ocymiect-
BJISIIOIIYIO CHHXPOHH3AIMIO JIOKAIBHON M IIEHTPaIbHOW 0a3 JaHHBIX.
Anroputm e€ paboThI:

1. TIpoBepsier, eciu 3agaHa TaOIUIA JIS  CUHXPOHH3AIUH
(mepemaércst B KauecTBe mapamertpa). Ecim JIA — HaumHaer
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CHHXPOHU3AINIO JaHHOW Tabywmibl, ecan HET — oprarm3yer UK 0
BceM Tabmmiam, ykazaHHbM B Tabmmie SYNC TABLES.

2. YpanseT omrOKH CHHXPOHU3AUH CTapllie Mecsa.

3. Hns tabmuuet REPORTS BpyuHyro (IO TOTOBBIM KOMaHAaM)
3aIyCKaeTCs] CHHXPOHM3AIWSA pAaloOpTOB, IUIATeXEH W OTYETOB
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS B PaMKax OJHOW TpaH3aKIHH.

4. Cozpmaércst UK 17151 BEIOPaHHOW TaONHIBI M3 ABYX HTEpaIdil mo
IBYM BO3MOXXHBIM HampaBieHusM cuHxpoHu3anmun (CraHnus
—>ANTA u ANTA->Cranius).

5. Muma moboii Ttabmuier (kpome REPORTS) rotoBuT KOMaHmy
MERGE B 3aBUCHUMOCTH OT:

e HampaBneHuss cuHXpoOHHM3aluHu (OT JIOKAJIFHOTO B CTOPOHY
[IEHTPaJIHHOTO YPOBHS WJIH HA000POT).

e Tuma cuHXpoHHM3auuu (TIONHAS WIM WHKpeMeHTanbHas). s
WHKPEMEHTATbHOW CHHXPOHHU3AIMK HCIOJb3yeTcs JaTa MocieqHen
cuaxponuzanuu u3 Tadmmnsl SYNC TABLES.

e [IpuHATOTO Ha MEHTPATHFHOM YPOBHE PEIICHUS O MOATBEPKICHUU
W3MEHCHUS, TPOU3BEJACHHOTO Ha JIOKAILHOM YpOBHE (IpU3HAK
VALIDATE_BY_OWNER).

Nmena cTonOII0B ¥ MepBUYHBIE KITIOYU OepyTCs U3 cioBaps 0asbl
naHHbIX. TeM cambIM JaHHas QYHKIHS afanTHPYETCs MO0J U3MEHEHHUS,
BHOCHMBIE B  CTPYKTypy 0a3el  JaHHBIX, MW  CHOCOOHa
CHUHXPOHU3UPOBATh JIIOObIE TAOIUIIBI, Y KOTOPHIX COBIAAalOT UMEHA U
cTonOupl. [Ipy 3TOM KONMMYECTBO CTOJOIOB MOMKET OTIMYaThes (Ha
LIEHTPaJbHOM YPOBHE HYacTO €CTh JOIOIHUTEIbHBIE CTOJOIIbI).
I'maBHOE MpH ATOM HE HapyIaTh OTPaHUYCHHS — IEPBUYHBIE KITIOYH U
NOT NULL.

6. 3amyckaercs cosmanHas komaHaa MERGE B wu3onmpoBaHHOM
omoxe PL/SQL.

7. Pesymprar BhIMONHEHUS (OMIMOKHM) W KOJIMYECTBO 0OpaOOTaHHBIX
cTpok coxpansitoTcs B Tadimiie ERRORS.

B xomamne MERGE mpoucxomut mpoBepka 3HadeHHUs CToOJOIa
STATION ID B Tex Tabnumax, B KOTOPBIX JaHHBIA CTOJOEI]
MPUCYTCTBYET. DTO TO3BOJSET OTACHATh HAOOpBI  3alucei,
MpeIHa3HaYeHHbIe U pa3IUYHbIX cTaHnwid. T.e. omHa Tabnuma Ha
HEHTPATFHOM YPOBHE COJEPKUT WHPOPMAIUIO JJISI BCEX CTaHIWH, HO
KaXI0M CTaHUUH JOCTYIHBI TOJBKO T€ 3aluCH (IOATpYMIa CTPOK), C
kotopbiMu y He€ coBnagaer STATION ID.
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B uH(bopManmoHHOW cucTeMe CHHXPOHH3AIUS 3aITyCKASTCs IBYMS
cnocobaMu:  aBTOMATHYECKH KaXAblii JeHb yTpoMm (co3maH
CTenHabHBIN job) 1 o KoMaH e u3 nprioxenus Administrator.

HNannas wHOOpPMAIIMOHHAS CHCTEMa YCICIIHO BHEJApPEHa Ha BCEX
CTaHIMSAX TEXHUYECKOrO KOHTpois PecrmyOnukun MonmoBa u
samarenToBana B AGEPI mog Homepom PC- 3554,
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CO3JAHHUE CUCTEMBI YIIPABJIEHUA KOHTEHTOM
BEB-CAUTA ®AKYJBbTETA ITPU ITIOMOIIN MVC
®PEMMBOPKA CODEIGNITER

Haoesicoa LLIAX, ¢haxynomem usuxu u unsicenepuu

This article describes technologies used for development of Content
Management System for the department’s website. It begins with description
of the website types and arguing their role in modern web-technologies. After
that follows description of the Model-View-Controller architecture which
divides development into 3 parts. Finally, this article describes the main
purpose of Codelgniter framework and why it was used for elaboration of
Content Management System of the department’s website.

B Hacrosiee Bpemst IHTepHeT siBisieTcst Hanboutee pa3BUBaromIeics
00JIaCThI0 COBPEMEHHBIX TexHoJorui. KonuuecTBo monb3oBaTesei
©KEJTHEBHO BO3pacTacT, Mo3TOMY TPeOOBaHHUS K caiiTaM CO BpEeMEHEM
MEHSIFOTCSI, COOTBETCTBEHHO MEHSIOTCS U ITOAXO0/BI K MX CO3IaHHUIO.

CaiiTel OBIBAIOT:

*  CTaTUYECKUMH (COCTOSIIUMHU U3 CTaTHUHBIX html cTpanmi);
* JWHAMUYECKMMHU (COCTOSAIIMMH W3 JAWHAMUYECKHX CTpPaHUI] —
mabJIOHOB, KOHTEHTA, CKPUIITOB).
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Crarnueckne BeO-CTPaHMIIB! CO3AIOTCS BPYUHYIO, COXPAHSIOTCS U
3arpyxaroTcs Ha caiT. Beskwit pas, korma TpeOyercs H3MEHHTH
COJCP)KMMOE TaKOM CTpaHMIIBI, TONB30BaTeIh MOTUPHIUPYET ee Ha
cBoeM paboueM KOMIBIOTEpEe, MpHMeEHsst, Kak mnpasuio, HTML-
penakTop, COXpaHs;ET €€ U 3aTEM 3aHOBO 3arpyXaeT Ha CaT.

Kaxkmas oroOpakaemasi CTpaHHIIa THHAMAYECKAX CAaHTOB OCHOBA-
Ha Ha MA0JOHHOW CTpaHHIE, B KOTOPYIO BCTAaBISETCS MOCTOSIHHO Me-
HATOIIeeCcsT MHPOPMAITMOHHOE HAITOJIHEHHE, KOTOpOe OOBIYHO Xpa-
HUTCs B 6aze maHHbIX. Korma mosp3oBaTenb 3ampamiBaeT CTpaHuUIy,
COOTBETCTBYIOILAs! HH(POPMALMS U3BJIEKAETCS U3 0a3bl, BCTABIACTCA B
maboH, 00pa3ysl HOBYIO BeO-CTpaHHUILy, W TepechuIaeTcsl BeO-cepre-
POM B MOJIB30BATENBCKUI Opay3ep, KOTOPBIA U OTOOpaXkaeT ee JOJK-
HBIM 00pa3oMm.

Craruyeckue caiThl HA JaHHBI MOMEHT yXe SIBIISIIOTCS yCTapeB-
IIUMH, T.K. HE OTBEYal0T COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHUSIM B 00JIaCTH BeO-
TEXHOJOruH. JJMHaMudecKkHe ke CalThl SBIAIOTCSA ceiluac HaubOoJjee
MOMYJSIPHBIMH, T.K. TPEAOCTABISAIOT IMHUPOKHH KPYr BO3MOXHOCTEH
M0 CO3JAaHHI0 PA3IUYHOTO POJia CTpaHUI] (MOIYyIEH), a TaKKe IO JI0-
0aBICHUIO U PEIaKTUPOBAHUIO KOHTCHTA.

OTH pEeUMYIIECTBa OCOOCHHO XOPOIIO NPUMEHUMBI K TIOpTaJIaM C
OOJIBIIMM KOJMYECTBOM CTpaHHUI M moceruteneil. [is ynpasieHus
COJICP)KUMBIM TaKHUX CAMTOB MOTYT HCIOJB30BATHCS KaK Pa3IUYHBIC
roroBele CMS (Content Management System), Takme kak Drupal,
Joomla, Wordpress, Tak 1 ciucTeMbl ynpaBieHHs] KOHTEHTOM, CO3/IaH-
HBIE CAMUM pa3pabOTINKOM caifTa.

IIpn co3manum caiiTa MHOIO HCIIONB30BaHa apxurektypa MVC
(Model View Controller), ocHOBHO# naeell KOTOpO# siBiIsieTCs pasjie-
JICHHE MIPEACTABICHUS, MOJIEIN JaHHBIX U B3aUMOJICHUCTBHS C MOJIB30-
BaTeJIeM TaKKM 00pa3oM, 4TO MOJU(PHUKAIUSI OJJHOTO M3 KOMIIOHEHTOB
OKa3bIBACT MUHHMAIILHOE BO3JICHCTBUE HA OCTAJIbHBIE.

[IoMUMO OCHOBHBIX TEXHOJIOTHMH M S3BIKOB, HEOOXOIUMBIX IS
CO3JIaHMsI BeO-caliTa M CHCTEMBI yNpPaBleHHS KOHTEHTOM, MCIOJb30-
Basicsa ¢pperimBopk Codelgniter.

@peliMBOPK — CTPYKTypa IPOrPAMMHON CHUCTEMBI; POrPAMMHOE
oOecrieuenue, objerdaroniee pazpaboTKy W OOBEIWHEHHE Pa3HBIX
KOMITOHEHTOB OOJIBLIOrO MPOrpaMMHOTO POEKTA.

Codelgniter — sto omua u3 nomymsapabix MVC dpeiiMBOpKOB,
HanicaHubIi Ha PHP, nist co3ganms BeO-crcTeM U TPHITOKECHHM.

105



MHo0 BbIOpaHa MMEHHO 3TOT (PEHMBOPK, T.K. €r0 OTIMYUTENIb-
HOH OCOOCHHOCTBIO SIBISIETCSI TIPOCTOTA, KOTOpas MOoCTHraercs Oja-
rogaps TakuM (akropam, Kax:

+ KauecTBeHHas MOJHAs TOKYMEHTAIHS C IPUMEPAMHU.

+ BoIbIoe KOJIM4eCTBO BHICO YPOKOB.

% OTCyTCTBHE CTPYKTYPHBIX OIPaHHYCHHI U KOHBEHIHH.

¢ HerpeboBarenpHOCTh K pecypcaMH, 4TO OOECIEeYHBACT OBICTPYIO
CKOPOCTDH PabOTHI.

+ Mautblii pazmep TUCTPpUOYTHBA.

B Codelgniter cogep:xutcst 60JIbIIOE YHCIO BCTPOCHHBIX KIIACCOB,
KOTOpBIE 00JIEryaroT Co3JjaHue caiita, a cam (GpeiMBOpK nenaeT ¢aii-
JIOBYIO CTPYKTYpY M KOJl IIpOeKTa OoJiee MOHATHBIMHU, YTO yCKOpSET
paboTy Hax HUM.

[Ipu pazpaboTke caiiTa nmepeo MHOI CTOSIIH CIIEAYIOIINE 3a1a4uu:

* CO3/aHHe CTPYKTYpHI caiiTa;

* co3maHue IrabnoHa (MakeTa), YAOBJIETBOPSIOIIETO TPeOOBaHUAM
(hakynprera;

* CO3JaHHe NMPOCTOTO AMHAMHYECKOTO caiita (T.e. 1Mo 3ampocy MoJib-
30BaTessl My BO3BpAallaeTcs UCKOMAsi CTPaHUIA);

*  HAIOJHEHHE KaXKAOW CTpaHUIIbI caliTa MH(popMaIel (KOHTEHTOM).

I'maBHBIM TpeOOBaHMEM M HEOOXOAMMOCTBHIO SIBISUIOCH CO3JaHUE
CHCTEMBI YIIPABJICHHUSI KOHTEHTOM.

)

A5~ UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA
3 'E Facultatea de Fizica si Inginerie
iﬁ\"lﬁi fondata in octombrie 1946

Bine ati venit, admin! _lesire

Noutdti Anunturi Activititi studentesti Albume Fotografii Pagine statice Biblioteca online Cadre didactice

*Pentru sortarea datelor din tabela apasati pe titlu coloanel respective. (de exemplu: id_news, title, created,...)

ol w10 [2]
id_news lang title: created announce pub Editeaza $terge
56 md | Editarea culegerii || 2013- | 1 | Editeaza | Sterge
.Analele ;(wwﬁl:a 06-26 ||In scopul Tn:uraJaril i stimulrii aclivlta%de cercetare
ale Universitatii de | 00:00:00 || stiintiica a studentilor §i masteranzilor USM, prec
Stat din Moldova’ i evidentierii reusitel lor in instruire si cercetars, se
lucrari ale editeza culegerea _Analele stiiniifice ale Universitatii
studentilor si de Stat din Moldova'
masteranzilor
58 md | Fizicieni in vizita la | 2013- 1 || Editeaza | Sterge
Kaunas, Lituania | 06-05 Fizicienii fon Inculef, Ghennadii Gubceac, Eugen
00:00:00 | Goncearenco, Petru Dumitriu si Dumitru Seortescu au
participat cu rapoarte la lucririle Conferintei

Puc.1
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Taxkas cucreMa HEOOXOAMMA IS TOTO, YTOOBI OOIErYNThL H00aBIIE-
HUE, pellaKTHPOBaHUE W yAaJCHUEe MaTepualia Ha calfTe W MpejnocTa-
BUTh 3Ty BO3MOXHOCTh HE TOJBKO pa3pabOTUMKY, HO M aJIMHUHHCTPA-
nuu ¢akynerera. CaiiT BHEApPEH, pabOTaeT W JOCTYICH IO aJapecy:
http://phys.usm.md

Cucrtema ympaBleHHs KOHTEHTOM caiTa JOCTYIIHA MO ajpecy
http://phys.usm.md/admin u BeIrIsIIUT ciieayromum oopasom (Puc.1):
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CUCTEMA IPUHSTHUS PEIIEHUM,
PA3PABOTAHHASI HA YII - DPEHIMBOPKE

Bumanuii KOCAYEB, gaxynemem gusuxu u undicenepuu

This graduation work is about developing of an enterprise resource
planning system using Yii Framework for a real company «Fruitware SRL».
The system's main goal is increasing the company’s effectiveness and helping
the managing staff.

The theoretical part introduces the concept of decision-making systems,
company’s structure, and identifies system requirements. The practical part
is about developing a database and tools: project management; time spent on
tasks; displaying Gantt charts.

PeanbHble cHTyalMu, CKJIQIBIBAIONIUECS B OOLICCTBCHHOM YKU3HU
000N OpraHU3aliy, OTIMYAOTCS BO3PACTAIOMIEH CIOXKHOCTBIO 3a-
Jla4, HEOpPEephIBHBIM H3MEHEHUEM U BBICOKOM JUHAMUYHOCTHIO IPO-
neccoB. st ux pemreHuss ObLI NpUAyMaH LEJbIA KIACC WHTEUICK-
TyaJIbHBIX CHCTEM, IIOMOTAIOIINX MEHEKepaM exeTHEeBHO d(h(eKTrB-
HO INPUHUMATh PELICHUS, HA3BAHHBIA «CHCTEMaMH IPHUHSTHS pelle-
HUN.

Cucrema TONIEPKKH TPUHATHS PEMICHHA — 3TO KOMITBIOTEPHAS
CUCTEeMa, KOTOpas ITyTeM cOopa YW aHaln3a OOJBIIOr0 KOJHUYECTBA
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nHGOpMaLMM MOXET BIUATH Ha IPOLECC IPUHITUSA pPeLICHUN
OpPTaHU3aIMOHHOTO TIJIaHA B OM3HECe U MpeaIpuHIMAaTelbeTBe [1].

Kaxxnoe perienre B HEKOTOpPOH OIpeNENeHHON HCXOAHOM cUTya-
UM JIOMyCKaeT, M0 MEHBbIIEH Mepe, JBa BO3MOXKHBIX BapHaHTa U
00yCIIOBIMBAET OIpECICHHbIe TOCIEACTBUS 3THX BapuaHToB. llpu
3TOM CYLIECTBYET JHILIb OJHA WUCXOAHAs CUTyalMs PEIIeHUH M HX
MOCJECICTBUH MOXXET OBITh HECKOJIBKO — II0 MEHbIIEH Mepe ABa.
CrenyeTr oLEHUTh BO3MOYKHBIE BapUaHTHI peIICHUH U (MIIM) MX TOC-
JIEACTBUS, TOCIIE YEro pelIeHHe BIOJHE IMOJIrOTOBICHO M OCTAeTCS
TOJIKO MCIIOJHHUTH COOTBETCTBYMomIee NeiictBue. [Iporecc mpuHsATHSA
pelIeHnH MOXXHO CUYMTaTh 3aKOHUCHHBIM JIMIIb TOINA, KOTJa MBI
[I0CJIE €ro 3aBepLICHHs 0000IIMM 1 3alIOMHHUM OIIBIT HAIIUX ITOJIOKH-
TENBHBIX U OTPULIATEIBHBIX IeHCTBUH, MPHOOpeTeM KaKue-TO 3HaHUSL.

OTanbl IPUHATHUS PEIICHUH

» HccnenoBath mpodiemy.

*  VYSCHHUTH HCXOIHYIO CUTYALHIO.

* CdopmupoBaTb BO3SMOXKHBIE BAPUAHTHI PELICHUSI.

* Onucars MOCIEACTBHUS STHX BAPHAHTOB PEIICHUS.

= OLEHUTh BO3MOXHBIE BapUaHTHl peUIeHUHd U (WiIM) MOCIECT-
BUSI OTUX PELICHUM.

* BriOpars onTUManIbHOE PELICHHUE.

= O0OOUUTh HAKOTUICHHBIN OIBIT MIPUHSATHS pemeHus [2, ¢ 24].

Opranuzanus, 1 KOTOpOi pa3padarbiBaiach CUCTEMa MPUHSATHS
pemennii — “Fruitware”. OHa 3aHMMaeTCs MPEAOCTaBICHUEM YCIYT B
cepe MHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH pa3pabdOTOK Pa3HOTO YPOBHS:
pa3paboTka s MOOMIIBHBIX YCTPOMCTB, BeO-pa3paboTka, front end -
paspabotka. CorylacHO 0cOOEHHOCTSIM pabOThl KOMIIAHUK M pOIy €€
NeSITeNIbHOCTH, OBITM OmpezieNieHbl TpeOoBaHus K mpoekTy. Cucrema
JIOJDKHA BKITIOYATH B ce0:

» JlaHHble, TIO3BOJISIIONIME JHMPEKTOPY (QHUPMBI  TPABHUILHO
pacrnpenensiTh pecypchl KOMIIaHHU.

* Ouenka 3¢QQEeKTUBHOCTH pabOThl KaXIOro pabOTHHKAa B
OTJCTBHOCTH.

*  Ouenka 3((HeKTUBHOCTH PA0OThI KXJOTO OT/IENA.

* OrpakeHHWe BOCTPEOOBAHHOCTH TEX WJIH HWHBIX  YCIYT
KOMIIaHWH, JaHHbIE O COOTHOLICHUH 3aTpaT (UPMBI W HPHUILEAIINX
KaIuTaJoB.
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Juarpamma "anta

B kagecTtBe mHCTpyMEHTa, HCIIOIB3YEMOTO B CUCTEMaX HMPHUHSATHUS
pellieHuii, mpuMeHsieTcss auarpamMmma [adTta. [luarpamma I'aHta
npencTasisieT co0oi pa3HOBUAHOCTH CTONOYATHIX JHArpaMM, Yalle
BCEro OHA MPHUMEHSETCS Ul HArJSAHOTO M YAOOHOTO O0TOOpa)KeHHUs
nH(pOpMaIuU Mo cpokaM mpoekTa. 1lo GoipmoMy c4éry mocTpoeHme
muarpamMmbel ['aHTa MOXKHO Ha3BaTh OJHHM W3 TIEPEIOBBIX METOIOB
IJTAHUPOBAHUS TIPOEKTOB. JIaHHBII HHCTPYMEHT MMOKA3bIBaeT, KaK IOC-
TaBJICHHBIC 3aJaydl pacIoiaraloTcs Ha KaleHAapHOM Tpaduke
MIPOEKTA.

OTO TOMYNAPHBIA THT CTOJIOYATHIX AWATPaMM, KOTOPBIN HCIOIb-
3yeTcsl U WUTIOCTPAluy TuTaHa, rpaduka paboT Mo Kakomy-JInOo
MPOEKTy. SIBNseTcs] ONHWUM W3 METOJOB IUIAHWPOBAaHUS IPOEKTOB.
Hcnonb3yeTcst B IPUIIOKEHUAX 10 YIIPABICHUIO IPOEKTAMU.

[lpu peanuzanuu CIOXKHOW CHCTEMBI, TPeOYIOIIeH BOBJICUCHUS
OOJIBIIOTO KOJHYECTBA COTPYIHUKOB, IIOCTPOCHHUE AUarpaMMmsbl ['aHTa
MIPEIOCTABISET PSAI BO3MOXKHOCTEH:

= [IpousBecTu OLEHKY

v/ [0CIIEZI0BATENILHOTO BBINOJIHEHHS 33/1a4 BHYTPH MPOEKTA;

v/ [IPOJOJDKUTENLHOCTU BBINOIHEHUS. KKIOM 3a1aud  BHYTPH
MIPOEKTA;

v’ TIPOIOJDKMTEIBHOCTH BCETO MPOEKTA B LIETOM.

= CKOOpAWHUPOBaTh paboTy cOTpymHUKOB. CBOEBPEMEHHO H
JeTalbHO MPOAHATU3UPOBATh PEAbHBIM XOJ] BHIITOJHEHUS PadoT, 1O
HEOOXOJIMMOCTH BHECTH HYKHBIE KOPPEKTHBHI.

Huarpamma ['aHTa COCTOMT W3 TOJIOC, OPUEHTUPOBAHHBIX BIOIH
ocu BpeMeHH. Kakmas monoca Ha AuarpaMMe MPeCTaBIseT OT/IENb-
HYIO 33/1a4y B COCTaBe MpoekTa (Bui paboThl), €€ KOHIIBI — MOMEHTHI
Hayana W 3aBepUICHUs] paboThl, €€ MPOTSHKEHHOCTh — JITUTEIHHOCTh
paboTel. BepTukambHOW OChIO JUarpaMMbl CIYXHUT IMEepedeHb 3ajad.
Kpome Toro, Ha amarpamMMe MOTYT OBITh OTMEYEHHI COBOKYITHBIC
3a/la4yd, TPOIEHTHI 3aBEPIIEHUs, yKa3aTeNd TOCIe0BATEIbHOCTH U
3aBUCHMOCTH pPa0OT, METKM KIFOUEBBIX MOMEHTOB (BEXH), MeETKa
TEKyHIEro MOMCHTa BPEMCHHU.

KiroueBbIM  mOHSTHEM AuarpamMmmabl I'anta saBmserca «Bexa» —
METKa 3HAaYMMOTO MOMEHTa B XOJ€ BBINOJHEHHS pPadoT, oOlmas
rpaHuLa IBYX Win Oosiee 3agad. Bexu mo3BossoT HariasgHO oToOpa-
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3UTh HEOOXOJAMMOCTh CHHXPOHH3AIIMHU, IMOCIEIOBATEIILHOCTH B BbI-
MOJHCHWU Pa3M4YHbIX pa0oT. Bexu, kak W Jpyrue TpaHWIbl Ha
qyarpamme, He SIBISIOTCS KaJeHJapHbIMH jgaTamu. CHBHT BexXu
MPUBOJUT K CIBHUTY BCEro MPOEKTa, MO3TOMY auarpamma [aHTa He
sIBJIICTCS TpadukoM padoT. M 370 OMH U3 OCHOBHBIX €€ HEJJOCTATKOB.
Kpome Toro, muarpamma ['aHTa He OTOOpa)caeT 3HAYUMOCTH WIIU
PECYpPCOEMKOCTH paboT, CYIIHOCTH paboT. JJis KpYIHBIX MPOEKTOB
nuarpamMma ['aHTa CTAaHOBUTCS UYPE3MEPHO TSDKEIOBECHOW WM TepsieT
BCSKYIO HATJISITHOCTh, TeM He MEHee, B HaCTOsIIee BpeMsl JuarpaMmma
lanTa sBRsieTCsl cTaHAApTOM Jie-(PaKkTO B TEOPUU U MPAKTHKE YIPaB-
JICHUS MPOEKTaMHU, M0 KpaiHel Mepe — JJIT OTOOPaKEHUsI CTPYKTYPBI
mepedHs padoT MO MPOEKTY.
HocTtonHcTBa 1 HegocTaTku nuarpamm ['anTta

Wcnonp3oBaHue JaHHOI'0 HMHCTPYMCHTA ABJISACTCA IIOJIC3HBIM H
HECHHBIM MCKIHOYUTECIBHO JIsI IPOCKTOB HC6OJ'H)HII/IX, KOTOPEBIC II0-
MEIIAIOTCS HA OJIHOM JIMCTE MM Ha SKpaHe MOHUTOpa. Beck mepcoHan
3HAET, YTO €My HYXKHO JIeNaTh, B KaKUe CPOKU YIIOKUTHCS M KaKUE
WCIONBb30BaTh pecypchl. Ho eciii mpoeKThl TOBONBHO MPOMO3JKHE, C
OoJsiee YeM TPUILATHIO MEPONPUATHIMH, TO AUarpaMmbl ['aHTa MOTyT
W HE MOJOWTH, TaK Kak OylIeT MmyTaHWIa, OCOOCHHO €CIIM paccMart-
pHBaTh UX Ha HEOOJIBIIOM 3KpaHe MOHHUTOPA. TO ecTh, MPOEKTHI YaCTO
OKa3bIBAIOTCS 3HAYUTENHLHO O0O0JIee CIOXKHBIMH, YeM OTO MOXKET
3¢ (HEeKTUBHO TOBOTUTHCS C TUATPAMMBIL.

OfHaKO eClii KOMITaHWS BEIET HEOOJBbIINE MPOCKTHI M HUMEET
HeOOoJIbIIOe KOJIMYECTBO JIFOJIeH y ceOsi B MOAYMHEHUH, TO WCIIOJNb-
30BaHME 3TOrO MOJIE3HOr0 MHCTPYMEHTA OyJIET BCerya Jepxarhb Jejo
o1 KoHTposem [3].

Co3/anue CUCTEM MPUHSATHS PEUICHUS — CIIOKHBIN, HO 0003pUMBIH
nporiecc, TpeOyIomuUi 3HaHUS OW3HEeca, MPOrPaMMHO-TEXHHUYECKOTO
WHCTPYMEHTAPUS U OIbITA BBIIOJIHEHUS KPYIHBIX IPOEKTOB. BmecTe
C TeM BHEJpPEHHUE MOJOOHBIX CHCTEM MOXET JIaTh MPEUMYIIECTBA B
OousHece.

CoBpeMEHHbIC CUCTEMBI TPUHATHS PEIICHUN TIPECTABISIOT COOO0H
CUCTEMbI, MaKCHMaJbHO TMPUCIOCOOJEHHBIE K PEUICHUIO 3aaa4
HOBCCHHGBHOﬁ praBJ’IeH‘IeCKOﬁ JACATCIIBHOCTHU, ABJIAIOTCA HHCTPY-
MEHTOM, TPWU3BAHHBIM OKa3aTh IMOMOIIb JIUI[AM, TPUHUMAIOIINM pPe-
menns. C MOMOIIBIO CUCTEM TMPUHATHS PEHICHHA MOXET IPOU3BO-
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JIUTHCSl BEIOOP PEICHUI HEKOTOPBIX HECTPYKTYPUPOBAaHHBIX H ciIabo-
CTPYKTYPHPOBAHHBIX 3a/1a4, B TOM YHCJIE © MHOTOKPUTEPHUATHHBIX.
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PA3PABOTKA CUCTEMBI YUETA TOBAPOB
HA NPEANNIPUATUHN C UCIIOJIB30OBAHUEM PHP

Anuna MEJIBHUK, ¢axynomem gpuzuxu u undceHepuu

This graduation paper presents a research in designing a system of goods
record in stock using PHP. The main purpose is the software, which might
serve all possible needs connected with maintenance of warehouse
accounting.

The theoretical chapters are dedicated to the systematic study of the
basics inventory accounting, business-logic of the application.

The practical chapter focuses on practical designing and application of
the system of accounting.

BaxHOCTh COXpaHHOCTHM M YMEJIOTO HCIIOJIb30BaHMs HH(pOpMa-
LUOHHBIX PECYPCOB NPENNPUATHS AN YCIEIIHOTO BEACHHA Il
HeocnopuMa. DPPEKTHBHOCTD JACATENLHOCTH MPEANPHUITHS 3aBUCHT U
OT TOTrO, HAacCKOJBKO pa3yMHO B HEM OPraHH30BaHO YIIpaBJICHUE
nHGOPMALMOHHBIMU NOTOKaMU. Maio3¢(eKTHBHOE HCIIOJIb30BaHNE
uHpOpMauK WM e€ yTpara MOXET NpPUBECTH K TMOTEpE BCETro
Ou3Heca WM, KAK MUHHUMYM, K OOJNBIIMM YOBITKaM. A CBOEBPEMEHHO
HE MOJy4YeHHass HMHpopMauusi — 3TO, NMPEXKAE BCEro, MOTEPSHHBIC
NEHBTH, BPeMA U YITyIIEHHbIE BO3MOXKHOCTH.

B Hacrosmeit quninoMHol paboTe MpeasioxKeH METO/ YIpaBIeHUs
TOPrOBBIMHM IPOLECCAMH Ha MPOTYKTOBOM CKJIAJE€ BBIMBIIIICHHON
¢upmer  "Invatol". [lnsg peanmzanuyM  TpOTPaAaMMHOTO  TIPOAYKTA
MCTIONB30BAINCH cpelicTBa si3bika PHP Ha ocHoBe Yii-ppeiimBopka u
pensiroHHOM 0a3bl nanHsIX MySQL.
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Ilems paboThI: co3gaHWEe CHUCTEMBI y4éTa TOBApOB Ha CKIAJE,
KOTOpas MO3BOJUT HajlaJuTh IPOLECCHI, MPOTEKAIOIINE Ha CKIAJE,
ONITUMHU3UPOBATh 00pabOTKY NaHHBIX, YJIYUYIIUTh CUCTEMY YyIpaBiie-
HUS CKIIAIOM W, KaK CJIEACTBUE, MOBBICUTH 3()(HEKTUBHOCTH PaOOTHI
KOMITaHUH.

Bedenue cxknaockozo yuéma

[IpaBunbHOE ympaBjieHUE 3amacamy, HEM30EKHO CKa3bIBAIOLIEECs
Ha YpOBHE IPEAOCTABJICHUS CKIAJCKUX yCIyT, OCHOBBIBACTCA HA JaH-
HBIX y4eTa ToBapoB. CHCTEMBI yueTa AOJDKHBI BKIIOUaTh BCIO HH(DOP-
MaIHIO O MepEeMEIICHUAX TOBapa BHYTPH CKiIaja, 00 OTTPpy3Ke U MOITy-
YEeHUH TOBAPOB, O HAJIMYUHU TOBAPA U €r0 TOYHOM MECTOHAXOXICHUH.

Hns moctmwkenust 3¢¢exkTuBHON pabOTHl CcKjlaga HE0O0XO0AUMO
o0ecreYnTh ONTHMHU3ALMIO TOTOKOB TOBapa BHYTPH CKJIaaa, KOHTPOJIb
MPHUBE3EHHOTO TOBapa, JOCTOBEPHBIEC JaHHBIE 00 OocTaTke ToBapa. Tak
KaK pedb UAET O MPOIYKTOBOM CKIJAJE, BXKHBIM ACIIEKTOM SBIISIETCS
y4€T cpoKa FOZHOCTU TOBApoB. Il 3TOr0 HY*HO, YTOOBI B CUCTEME
ABTOMATHYECKH YYHTHIBAJIaCh JlaTa, O KOTOPOW TOBap TOJEH, W IO
HCTEYCHUH €TOTO CPOKa TOJHOCTH TOBap OBl 3aHOCHICS B TaOJUILY
MIPOCPOYECHHBIX TOBapoB. ClieyeT yUYUTHIBATh U BAXKHOCTH MOTY4YEHHUS
JaHHBIX O 3aHATOCTH CKJIAJICKUX nomenieHuil. Baxxna n oOpaborka
nHGOPMALIUH O KIIMEHTaX U MOCTaBILUKAX.

CyMMupyst B BBIILIECKAa3aHHOE, MOXXHO BBIIECIUTH OCHOBHBIC
MIPUHLMIIBL, KOTOPBIE OBBIIIAIOT TOYHOCTh YU€Ta TOBApOB Ha CKIIaJe:

+ JIokyMeHTHpOBaHUE JHO0Or0 JBWKEHHS TOBApPOB IO TEPPHUTO-
PHUH CKJIAJICKOTO KOMIUIEKCA.

+ BeneHne NOJHOICHHON OyXrainTrepckoil oT4eTHOCTH. Bee 1oKy-
MEHTBI, IOATBEPKAAIOIINE ABHKEHNUE IPY30B, JOJKHBI OQOPMIISTHCS
710 TOT'0, KaK 3TO JIBU)KEHHE OyAeT MPOU3BECHO.

+ KoHTponb ocTyna B 30HBI XpaHEHUS U (PUKCALUS TIOCEIICHHH.
Hu onna cimyx6a ckiaga, BKIIOYash €ro pyKOBOJHTENS, HE JOJDKHA
WMeTh TIpaBa 3a0HpaTh TOBAp CO CKJIanga 0e3 COOTBETCTBYIOIIETO
JOKYMEHTAIILHOTO 0()OpMIICHHS.

++ TouHOe coOII0IeHIEe PABHJI IPUEMA U OTTPY3KH, TOYHBIA YUET
IPy30B Ha 3TOM JTare.

¢ OrcnexxuBaHue CPOKOB FOAHOCTH TOBAPOB.

+¢ [Iporao3upoBaHue Crpoca Ha TOBAPbHI MPEAINOJIaraeT pelieHHe
po0JeMbl BO3HUKHOBEHHSI HEJOCTATOYHOCTH 3allacoB, YTO BBI3OBET
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OTTOK MOKyTaTeJdeld M IMOTEepI0 NMPHOBUTM TOPTOBBIM IPEINPHATHEM
W Ke, Hao0OpOT, Mepen30BITOK TOBapa, KOTOPBI CIPOBOLUPYET
BO3HHKHOBEHHE TIPOCPOYCHHOMN MPOAYKLIUH U YOBITKH.

¢ PasrpanuueHue 30H OTBETCTBEHHOCTH U MTOJHOMOYHIA COTPY/-
HUKOB yCTaHABJIMBAETCS HA BEPXHEM YpPOBHE YIpAaBJICHHUS U CITyC-
KaeTcsl BHM3. OTH HHUCXOJIIWE JWHUM HE JOJDKHBI HUTIE OOpHI-
BaThCsI, YTOOBI HE JOMYCKaTh OIIMOOK B ONPEAEICHUN NOJTHOMOYHN U
MepBI OTBETCTBEHHOCTH paOOTHHKOB [1, cTp. 34].

Bo03M0OXHOCTB MOTy4eHus] TOUHOW HH(OpMAIMK O MECTE HaXOXKe-
HUSl TOBapa Ha CKJIaJe W ONTHMAIBbHOE MCIIOIb30BAHUE CKIAJCKUX
iomaael moseimaeT 3pQPEeKTUBHOCTh YIPABICHUS CKJIaAoM: paboTa
(¢bupMbl CTaHOBUTCS IPUOBLIbHEE, IPOAYKTHBHEE. Takasi cucTeMa 103-
BOJISIET KOHTPOJIMPOBAThH BCE IIOTOKK TOBAPOB BHYTPH CKJIala, a TAKKE
XpaHUTh UHPOPMAIMIO O KIMEHTaX, MOCTAaBIIMKAaX M caMuxX pabot-
HUKaX CKJIaja, MMEIOUINX OTHOIICHHE K 3aKyIKe/ IPOJIaske TOBapa.

TouyHOEe COOTBETCTBHE INOKYMEHTAUMH M (DAKTUUECKOW KapTHUHBI
JNOCTHUraeTcsi pa3HbIMHU criocobamu. OIUH U3 HUX — MHBEHTapHU3alus,
UCIONb3yeMas, Kak HHCTPYMEHT y4eTa CKJIaICKHUX 3amacoB. MIHBeHTa-
pu3anysi NO3BOJISIET TapaHTUPOBATh IOCTOSIHHBIA M TOYHBIM Yy4eT
CKJIaJICKMX OCTAaTKOB, MOBBICUTh YIPABISIEMOCTh CKIaToM U 3 Qek-
TUBHOCTb OKa3aHUA CKIIAJACKHUX YCJYT. ITocTossHHOE MMPOBCACHUEC HH-
BEHTAPHU3alMU IT03BOJISICT COKPATUTh PACXOXKACHUE YUETHBIX JaHHBIX
¢ (paKTUIECKUM HAIMYHEM TOBApOB [2].

Aemomamusayus yuema

Hcnonb3oBanue B mpoliecce yueTa CKIaJACKUX OCTaTKOB U 3aI1acoB
BO3MOKHOCTEH KOMHBIOTepHOﬁ TCXHHUKHU IT03BOJISACT HE TOJIBKO ITIOBBI-
CHUTb TOYHOCTb OTCJICKHMBAHUS €KEIHEBHBIX N3MEHEHUI B COCTABE TO-
BapHBIX TPYMI, HO U XPaHUTb WHPOPMAILIMIO O TOYHOM MECTOHAXOXK-
JIEHUU KaXXJIOTO TOBapa. DTH JaHHBIC KpaiHEe BaXKHBI MPU MPETIOCTAB-
JICHUW CKJIAJCKUX yciayr. OHHM MO3BOJSIOT CHU3UTh CTOMMOCTD XpaHe-
HUS 33 CYET CYIIECTBEHHOI'O COKpAIIEHUS U3ICPIKEK Ha ONpeeieHrne
MECTOHAXOXJIEHUS TOBapoB, 3(QeKTuBHOrO pacnpeneseHust TPya0-
3aTpat nepconana [3].

KommbroTepu3npoBaHHbIE CHCTEMBI y4deTa TOBApOB TIO3BOJISIOT
COKpaTUTh IUIOINAJM, Ha KOTOPBIX BBICTABJIAIOTCH O6pa3HBI TOBapa,
YBEIMYUTHh CKOPOCTh TMOAOOPKH 3aKa3a M COKPATHTh KOJIHYECTBO
OHMOOK MPHU KOMIUIEKTALIH.
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Apxumexmypa aA8MOMAMU3UPOBAHHO uHgopmayuonHol
cucmemyl YnpasieHus CKiaoom

e [lepBblil KOMIIOHEHT — 3TO BUAMMAS Ul MOJb30BATENS YaCTh,
KIIMEHTCKOE TMPUJIOKEHHE, C TIOMOIIBI0 KOTOPOTO IOJIb30BaTENb
OCYIIECTBIISIET BBOJ, MI3MEHEHHE W yAaJeHHE JaHHBIX, JAeT 3aIpOCHI
Ha BHIIOJIHEHHWE OIEpanuii W 3ampockl Ha BBIOOPKY JaHHBIX
(moy4YeHue 0TYETOB).

e Bropoii kommoHeHT (CKpBHITass OT TIOJIb3OBaTelIed dYacTh
CUCTEMBI) — cepBep 0a3bl JaHHBIX, OCYIIECTBISET XpaHEHUE TaHHBIX.
[lonp3oBaTens uepe3  KIMEHTCKOE MPUWIOKEHHE  HHUIMHPYET
Mpoleaypy 3ampoca Ha BBIOOPKY, BBOJ, M3MEHEHHE WM YAaJCHUE
TMaHHBIX B 0a3e TaHHBIX.

e Tpernii KOMIOHEHT —  OHW3HEc-IIOTHKA («3agaum»  HWIU
«IIPOLECChI» —  CIIEHUATM3UPOBAaHHBIE MPOTPaMMbl  00paboTKH),
OCYIIECTBISET MHUIIMAPOBAHHYIO TIOJIb30BaTeNleM 00paboOTKy JaHHBIX
¥ BO3Bpam@aeT oOpaboTaHHBIE JaHHBIE B 0a3y MaHHBIX, COOOIIas
TI0JIB30BATEIIO Yepe3 3KpaH KIMEHTCKOI0 MPUIIOKEHHS O 3aBEepIICHUN
3anpoieHHoN 00paboTkw [4].

Brenpenne cosmaHHOW cucTeMBbl B paboTy kommanuu «Invatol»
MPUBEIET K:

+*  VYMCHBIICHHIO KOJIMYECTBA JOMYCKaeMbIX OIIMOOK MpHU
MIPOBEJICHUH CTAaHIAPTHBIX ONEPaIui CKIAICKOTO YUETa.

« Brnarogaps MOAEPHU3UPOBAHHOMY TIpOLIECCY 0OpabOTKH
I/IH(l)OpMa]_[I/II/I IMOBBICUTCA CTCIICHDb JOCTOBECPHOCTH NAaHHBIX U CTCIICHDL
WX 3aIUTHL.

< VBenuueHU0 3pHEKTUBHOCTH JIEATSILHOCTA KOMITAHHH.

PaspaboranHasi cucreMa MpUHECET HECOMHEHHYIO IOJIB3Y padoTe
KOMIIAaHUM, CBA3AHHBIX CO CKJIQJCKUM Yyuyé€roM. [Ipunoxenue
MOJIHOCTBI0 COOTBETCTBYET ITOCTABIEHHBIM 3ajadaM, OHO IIOJIE3HO,
aKTyaJlbHO, TMEPCHEKTHBHO W OTPakaeT OCOOCHHOCTH BEICHUS
CKJIQJICKOTO y4€Ta TOoBapa.
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MATEMATICA SI INFORMATICA

DEZVOLTAREA SISTEMULUI INFORMATIC
DE CONTABILITATE PENTRU SOCIETATEA
PE ACTIUNI ,,TUTUN-CTC”

Elena SOCOLOV, Facultatea de Matematica si Informatica

The current master work touches main ways of using modern information
technologies and their impact on organizational and accounting firm. The
author considered that this integrated solutions can have a major impact on
the company, for the purposes of improving current performance
management and growth management. The objectives are to examine the
existing system, what is in the society "TUTUN-CTC” S.A., exploring
infrastructure network components, analyzing the needs of the society
"TUTUN-CTC” S.A. in the point of view of data flow automation, developing
a strategy for information system, improving applications with existing
systems necessary, introducing developed applications in system.

In cadrul studiului expus in prezenta lucrare au fost stabilite si
rezolvate urmatoarele probleme:
e analiza versiunii vechi a SIC a intreprinderii ,, TUTUN-CTC” S.A.,
care functiona in anul 2012;
e analiza infrastructurii componentelor retelei de calculatoare a
»TUTUN-CTC” S.A;
e analiza solicitarilor societatii ,,TUTUN-CTC” S.A. referitoare la
automatizarea fluxului de date, procesarile datelor, structura si
functiile SIC si a retelei de calculatoare a intreprinderii;
e intervievarea utilizatorilor referitoare la aspectele negative si
pozitive ale SIC;
¢ identificarea doleantelor referitoare la realizarea unei noi versiuni a
SIC;
o determinarea structurii si componentelor noii versiuni a SIC;
o stabilirea cadrului tehnologic de realizare a noii versiuni SIC;
e determinarea strategiei de dezvoltare a sistemului informational al
intreprinderii;
e c¢laborarea unei noi versiuni a SIC a ,,TUTUN-CTC” S.A.,
considerand doleantele utilizatorilor finali;
e claborarea documentatiei de implementare, exploatare, intretinere
si dezvoltare pentru noua versiune a SIC;
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e implementarea, experimentarea si darea in exploatare a noii
versiuni a SIC elaborate;

¢ instruirea utilizatorilor finali referitor la exploatarea noii versiuni a SIC;
e suportul, exploatarea si intretinerea noii versiuni a SIC.

Aplicatiile SIC, utilizate de ,,TUTUN-CTC” S.A., depind de func-
tiile si capacitatile lor. Ca software instrumental la elaborarea noii ver-
siuni a SIC s-at folosit pachetul de programe Universal Accounting —
un pachet specializat elaborat de Compania UNISIM-SOFT pentru
automatizarea evidentei contabile financiare, bugetare si manageriale.
SIS este elaborat in conformitate cu Standardele Nationale de Conta-
bilitate si Codul Fiscal al Republicii Moldova.

Astfel SIC, elaborat in baza pachetului Universal Accounting, are
urmatoarele avantaje:

e tehnologie informationala SQL-Server in baza SGBD ORACL;

e procesari economice, precum si de planificare a activitatii
economice;

e procesari SIC in regim multiutilizator;

e exploatarea SIC intr-o retea de calculatoare locala: orice utilizator
poate lucra de la orice computator cu orice aplicatie a SIC;

e inregistrarea datelor in registrul contabil imediat dupa inserarea
documentului primar;

e administrarea drepturilor de acces la nivel de conturi, documente,
rapoarte si elemente ale interfetei SIC;

e rapoartelor prestabilite si exportul rapoartelor direct in MS-Office.

Dupa clarificarea starii automatizarii in cadrul sistemului financiar
la ,,TUTUN-CTC” S.A. si elaborarea caii de dezvoltare a acestuia, am
analizat cerintele utilizatorilor actuali ai SIC existent, care functiona in
cadrul Societatii in anul 2012, 1n scopul de a identifica si defini aria de
cuprindere a vechii versiuni SIC.
in cadrul analizei, au fost parcurse urmitoarele etape:
analiza documentelor de sistem;
analiza fluxurilor informationale;
evidentierea cerintelor decizionale;
evaluarea critica a sistemului informational;
dezvoltarea 1n cadrul SIC a unor noi subsisteme informatice;
elaborarea propunerilor de rationalizare a structurii SIC si
principiului de procesare a informatiilor.
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La examinare am identificat urmatoarele probleme actuale:
e Neajunsuri de trecere a documentelor din partea operativa
(introdusa de depozitari, maistri, tehnologi) in partea financiara
(confirmati de contabili). In consecinta, Departamentul Aprovizionari
nu poate face achizitii in timp, deoarece nu dispune de imaginea reala
a stocurilor materialelor la depozite.
e Departamentul Financiar are nevoie de o multime de rapoarte, ce
nu existau in ex-versiunea SIC. De aceea, specialistii Departamentului
erau nevoiti sd rezolve aceste probleme manual in Excel,
reintroducand datele din SIC.
e Aplicatia nu era flexibila, dar in tara noastrda Legea fiscala este
modificatd destul de des. Aceasta inseamnd ca SIC avea nevoie de
modificari permanente, care solicitd consum de timp si de salarizare.

Din cele mentionate, putem conchide ca, in prezent, majoritatea
componentelor SIC sunt realizate astfel ca au fost depasite
neajunsurile din functionarea SIC. In consecintd, modificand
algoritmul de calcul al salarizarii, utilizaind coeficientii de participatie,
a fost elaborat sistemul de calculare a salariului muncitorilor
,,TUTUN-CTC” S.A. A fost modernizat sistemul de ,,inchidere” a
conturilor contabile de gestiune si realizata pe calculator posibilitatea
modificarii metodei de introducere a normelor materialelor la
producerea articolelor. Subsistemul informational de gestiune a stocu-
rilor materialelor a fost modernizat pentru pregatirea si desfasurarea
negocierilor contractelor comerciale privind aprovizionarea cu materii
prime si materiale, piese de schimb, pornind de la verificarea stocuri-
lor si comenzile primite.

Astfel am elaborat noi versiuni ale urmatoarelor subsisteme
informationale ale SIC:
e subsistemul informational al contabilitatii generale si al
Departamentului Planificare;
e subsistemul informational al producerii;
e subsistemul informational juridic;
e subsistemul informational al distribuitorilor si agentilor economici;
e subsistemul informational de gestiune al stocurilor articolelor de
tutun (pentru agentii de vanzare);
¢ subsistemul informational de gestiune a stocurilor materialelor;
e subsistemul informational de gestiune a stocurilor materialelor;
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e subsistemul pentru evidenta serviciillor comunale prestate
locuitorilor cdminelor organizatiei.

Solutiile integrate au un impact major asupra activitatii firmei:
ameliorarea managementului si performantele de conducere ale
intreprinderii.

Functiile realizate si expuse 1n cadrul prezentului studiu pot fi
aplicate si la alte intreprinderi.

Recomandat
Gheorghe CAPATANA, dr., conf. univ.

DETERMINAREA STRATEGIILOR OPTIME iN PROCESELE
MARKOYV DECIZIONALE SI SOLUTIONAREA JOCURILOR
STOCASTICE DINAMICE POZITIONALE

Igor MANDRIC, Facultatea de Matematica si Informatica

The aim of the study is to research methods for determining optimal
strategies in Markov decision processes and elaborating an iterative
numerical algorithm for determining Nash equilibria in stochastic dynamic
positional games.

Procesele Markov decizionale sunt foarte raspandite in modelarea
ludrii de decizii secventiale, problema care apare frecvent in diferite
domenii ale stiintelor ingineresti, cercetarilor operationale, economiei,
stiintelor sociale. Insd este cunoscut faptul ¢, in mai multe aplicatii
reale, care pot folosi conceptul de procese Markov decizionale, exista
un numar mare de stdri si in fiecare stare sunt posibile mai multe
actiuni. Ca in consecintd, simpla metodd de enumerare a tuturor
situatiilor posibile devine lipsitd de sens. Pentru solutionarea efectiva
a problemelor decizionale, este nevoie de niste algoritmi puternici,
care ar putea sa furnizeze solutiile optime in timp rezonabil.

In lucrarea dati, se studiaza procesele Markov decizionale; sunt
considerati algoritmi existenti pentru determinarea strategiilor optime
ale proceselor Markov decizionale; sunt descrise diferite criterii de
optimalitate, insa ca criterii de baza s-au studiat criteriile costului total
mediu (precum si acel discontat) si a costului mediu la un pas de
trecere. Este definit un tip nou de jocuri, care reprezintd un proces
Markov decizional, dirijat de mai multi decidenti. Astfel de jocuri se
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numesc jocuri stocastice dinamice pozitionale. Aceste jocuri se
studiazd sub aspectul strategiilor optime, adicd sub aspectul
determinarii situatiilor de echilibru in sensul Nash. A fost argumentata
existenta echilibrelor Nash, precum si au fost elaborati algoritmi
numerici noi pentru determinarea echilibrelor Nash. Baza teoretica a
algoritmilor se sprijind pe conceptul iteratiilor dupa strategii (policy
iteration), introdus de Howard in anul 1960 [1].

Definim jocul [2, 3]: fie ca avem un proces Markov decizional (X,
A, p, €), unde:

1) multimea de stari X este finita;

2) multimea actiunilor A in fiecare stare este o multime finita;

3) p este functia probabilitatilor de tranzitie;

4) c este functia costului de tranzitie.

Multimea de stari ale sistemului este divizatd intre jucatori, adica
multimea X este reprezentata ca o reuniune a m multimi distincte:

X=X, uX,Uu..uUX,

Fiecare jucdtor in pozitiile ce 1i apartin fixeaza cate o actiune. Noi
consideram ca strategiile sunt stationare, din aceastd cauzd fiecare
jucator fixeaza In fiecare stare a lui o actiune ce nu va depinde de timp
(de epoca decizionald) .

s':x—>a,ae A" € pentruxe X',
s’ x—>a,ae A’ € pentruxe X?,

s":x—>a,ae A" € pentruxe X",

unde A'(X)

xe X',
Jucatorii, independent, isi fixeaza actiunile, adica isi aleg strategiile
lor. In urma acestei alegeri, se creeazi o situatie de joc:
s=(s',s%...,sM
Daca este data starea initiald, noi putem determina pentru fiecare
jucator costul Iui mediu la un pas de trecere, avand in vedere matricea

reprezintd multimea de actiuni ale jucatorului i in starea

I
costurilor & . Deci, functia de castig a fiecarui jucator se defineste
astfel:

Fl.(s)= Fy (s',s%,...,s") = o) (s",%,...,s"), i= 1,2,....m
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Algoritmul iterativ pentru jocul cu n jucatori (proces Markov
perfect) cu criteriul costului mediu la un pas de trecere
Pasul 0. Fixam strategiile arbitrare:

sy X—>Y,ye X €, pentruxe X',i=1,2,..,n
Pasul k. Calculam:
S
s = D PICET VX EX =12,
k 1 yeX €&
Rezolvam sistemul de ecuatii:

o, —,uXSK ((\+y pry o, XxeX;,i=12,.
-1

yeX &
Detegnmarn.
Sik((:‘E arg {,uxa y > pi,o) },VXE X,,i=1,2,..,n
yeX €

Verificam, daca Sk Sk 1, VX e X, . Daci e asa, atunci STOP si

setaim S© =5, ,,8* =57 ,,..,s"" =s/ , altfel trecem la pasul k+1.

Convergenta acestui algoritm poate fi argumentata intr-un fel

asemanator cu convergenta algoritmului iterativ dupa strategii in

procesele Markov decizionale [4, 5].
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PUNCTE FIXE SI PERIODICE ALE FUNCTIILOR
PERTURBATE

Viadimir MELNIC, Facultatea de Matematica si Informatica

In this paper we give some sufficient conditions, under which a perturbed
function inherits the property to have fixed or periodic points as well as the
initial function on R. We show as well that for any continuous and increasing

one-to-one function g:R—>R and any natural p=>2 there axists a

solution of the equation fP= g in the same set of continuous and
increasing one-to-one functions.

In studierea dinamicii iteratiilor unei functiei un loc important il
ocupa studierea punctelor fixe si punctelor periodice ale functiei,
precum si caracterul lor.

in esenta sistemelor dinamice discrete haotice o importanti mare o
au punctele periodice ale functiei, existenta lor.

Densitatea punctelor periodice ale functiei este una din conditiile
aparitiei haosului. Sistemele dinamice discrete haotice au fost studiate
de multi autori (de exemplu, [1-5]).

Dinamica functiilor definite pe R prezinta un domeniu interesant de
studiu, deoarece, in pofida unei simplitati aparente a problemelor
formulate, dinamica unidimensionald ofera o gamd largd de
proprietati, de la o comportare simpla a orbitelor punctelor pana la una
haoticd (a se vedea, de exemplu, [1, 2, 5]).

Pe de alta parte, avind ca obiect de cercetate o functie stabilita in
mod experimental sau prin calcul aproximativ, putem vorbi de o
perturbare a functiei de studiu initiale. Acest fapt trebuie sa fie luat in
consideratie la analiza rezultatelor obtinute.

In prezenta lucrare se studiazi conditii suficiente, in care o functie
perturbatd mosteneste unele proprietdti cu privire la punctele fixe si
periodice ale functiei neperturbate pe R.

Fie f :R— R o functie continui. Vom spune ci functia f :R — R

este 0 g-perturbare a functiei f, daca | a(x) | f~(X) — f(x)|< e pentru

orice XeR.
Punctul x5 e R se numeste punct fix al functiei f, dacd f(xg) =xg-

Multimea punctelor fixe ale functiei f se noteazd cu Fix f .
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Teorema 1. Fie functia f:R—>R, f e Cl(R), si X, € Fixf .
Daca f'(X,) #1 (punct hiperbolic), atunci pentru orice & >0 exista
0 >0, astfel incat pentru orice functie a:R—>R, |a(X)|<d,
(Y)XeR, functia perturbati f5:R—>R, f5(x)=f(X)+a(X),
are cel putin un punct fix in e-vecindtatea lui x.

Teorema 2. Fie functia f :R—>R, f e C™(R), x, e Fixf si
f'(x,)=1 (punct nehiperbolic). Presupunem cd
f7(x,)=f"(X,)=..= T V(x,)=0gi T (X,)=0.

1) Daca n este un numar par, atunci pentru orice & >0 existd o

functie a:R—>R cu conditia |a(X)|<e, (V)X eR, astfel incat

functia perturbatd Fg ‘R—>R, {9 (x) = f(X)+a(X), nu are niciun
punct fix intr-o vecindtate a punctului Xg .

2) Daca n este un numar impar, atunci pentru orice € >0 si orice
a:R—>R,|a(X)|<e, (V)XeR, functia perturbata Fg ‘R—>R,
]?g (X) = F(X)+a(X), are cel putin un punct fix intr-o vecindtate a
punctului X, .

2
Remarca 1. Functia f :R—>R, f(x)=x+e™* | reprezintd un
exemplu de functie, care nu are puncte fixe, dar pentru orice &,

0< & <1, functia perturbata Fg ‘R—>R, ?S(X) =f(X)—¢, are
punct fix.

Definim  inductiv  iteratia f":R>R: f 0(X) =X,
fPL(x) = f(f P(x)) pentru p>0.

Punctul X, € R se numeste punct periodic de perioada p al

functiei f, daca f P (Xp) = Xp . Daca p este cel mai mic numdr natural

nenul, pentru care f P (Xy) = Xq, atunci p se numeste perioada primd
a punctului Xo. Multimea punctelor periodice de perioada p ale functiei
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f se noteaza cu Peryf (a se vedea [5]). Daca f € Cl(R) , atunci

multiplicator al punctului periodic Xg € Perpf de perioada p (a se
vedea [5]) se numeste produsul
’ ! ’ 2 ’ _1
1(x0) = F'(xg)- F'(f (x))- F'(f(x))-... F'(F P (x0)).
Deoarece punctele periodice de perioadda p ale functiei f sunt

puncte fixe ale functiei f P teoremele 1 si 2 pot fi reformulate pentru

punctele periodice ale functiei f. Vom prezenta, ca exemplu, analogul
teoremei 1 prin teorema 4.

Teorema 3. Fie functia f:R—>R, f eCl(R). Pentru orice
£>0, orice segment [a,b] §i orice numar natural p>2 exista

0 >0, astfel incdat pentru orice functie perturbatd f: R—>R,
f(x)=f(X)+a(x), unde |a(X)|<5, (¥)xeR, avem

f(x)— f"(x)| <& pentruorice L<n < p si X [a,b].

Teorema 4. Fie functia T:R—>R, f € Cl(R), si Xp un punct
periodic de perioada prima p. Daca multiplicatorul p(Xqy) #1, atunci
pentru orice £ >0 exista 6 >0, astfel incdt orice functie perturbatd

f:R>R, f (X)=f(X)+a(X), unde |x(X)|<o, (V)xeR, are
cel pufin un punct periodic de perioada p in &-vecinatatea lui xo.

Avand o functie continua, apare problema: In ce conditii aceasta

functie poate fi inclusa in iteratiile unei alte functii? Mai exact, avand
o functie continud g §i un numar natural P > 2, in ce conditii ecuatia

functionala f P = g admite cel putin o solutie f ?

Urmatoarea teorema prezinta conditii suficiente pentru rezolvarea
unor astfel de ecuatii functionale.

Teorema 5. Pentru orice functie §:R — R continuad, bijectiva si
crescatoare §i pentru orice numdr natural P=2 existd o functie

f:R—>R continud, bijectivi si crescdtoare, astfel incdt

f P(x) = g(x) pentru orice XxeR.
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Remarca 2. Demonstratia teoremei 5 este constructiva si poate
servi In calitate de algoritm pentru gasirea a cel putin unei solutii a

ecuatiei functionale f P (x) = g(x) in conditiile teoremei.
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ELABORAREA CONVERTORULUI RPM-PSYS
Oltea GROSU, Facultatea de Matematica si Informatica

The Membrane Petri Nets Patient-Specific models, (computational
models of human pathophysiology that are individualized to patient-specific
data) fruit of an ambitious long-term project developed by a few enthusiastic
teachers and students within the Moldova State University, were in need of a
theoretical base, a formal model. Given the opportunity, we have developed,
for the first time, an instrument — named RPM-PSYS — that would convert
Membrane Petri Nets models into P-systems formal models. RPM-PSYS has
been used for obtaining P-system models for the Membrane Petri Nets
Patient-Specific Models developed up-to-date.

Fiind un domeniu relativ nou al informaticii moderne, P-sistemele
— introduse acum un deceniu (in 2002 [1]) — deschid o directie noua si
fascinanta de cercetare. Analog cu diversele modele de calcul
existente — neuronal, evolutiv, granular, fuzzy — calculul membranar,
conceptul de baza al P-sistemelor, se poate dovedi un concept de
viitor, ce merita a fi investigat si exploatat cu insistentd. De asemenea,
conceptul ce sta la baza modelelor pacient-specifice este actualmente
investigat extrem de activ in toata lumea, fiind de o reala necesitate in
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domeniul medical, pentru stabilirea diagnosticului personalizat, exact
si rapid.

Fig. 1. Screenshotul modelului pacient-specific al ECG in retele Petri

membranare 3D.

Scopul acestei lucrari este de a elabora un instrument ce ar facilita
convertirea modelelor de retele Petri membranare 3D in modele
formale in P-sisteme. Acest lucru duce mai departe munca de cercetare
in domeniul dezvoltirii modelelor pacient-specifice [2] si a P-
sistemelor.

Calculul membranar si P-sistemele

Parte a domeniului mai larg de cercetare a calculului natural
(natural computing), calculul membranar este o parte a informaticii
care se doreste a tinti spre calculul abstract utilizind modelul
structural si functional al celulelor vii, precum si organizarea acestora
In tesuturi. Calculul membranar este un model de calcul paralel, care
proceseaza multiseturi de obiecte-simbol intr-un mod nedeterminist,
maximal paralel, un rol important avandu-l comunicarea prin
intermediul obiectelor Intre anumite compartimente (si/sau in acelasi
timp cu mediul ambiant). Sistemele membranare (P-sistemele) sunt
numite in onoarea initiatorului acestui domeniu de cercetare,
academicianul roman Gheorghe Paun (cu P de la Paun). Una din
componentele de baza ale unui P-sistem este structura membranara.
Ea este fie o structurda membranara de tip ierarhic (tip celuld), fie o
retea membranara (tip tesut). Conceptul de calcul membranar interpre-
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teaza membrana ca fiind un delimitator intre doud regiuni, una dintre
ele contindnd-o pe cealaltd. Fiecare regiune contine, in starea sa
initiald, un multiset de obiecte, si are asignate un set de reguli — fie de
comunicare, fie de evolutie, reguli atribuite membranei s.a. La
definirea unui P-sistem, se specifica alfabetul obiectelor, notat cu V
(alfabet nevid de simboluri care identifica obiectele), structura
membranard, notatd cu u (reprezentatd analitic prin paranteze pereche
etichetate, de ex.. [i[zlz[zlsly), multiseturile de obiecte prezente in
fiecare regiune a sistemului, notate cu wl, w2 ..., wm (reprezentate, de
obicei, de stringuri ale simbolurilor obiect), multimea regulilor,
asignate regiunilor si/sau membranelor, notate cu R1, R2 ,..., Rm [1].
Convertorul RP-PSYS
Convertorul RP-PSYS reprezintd o aplicatie de tip Java, ce
realizeaza un model formal in P- sisteme ce corespunde unui model de
retea Petri membranala 3D, mapata cu ajutorul unui fisier XML. Acest
software a fost realizat in scopul de a simplifica procesul de obtinere a
modelelor formale pentru modelele de retele Petri membranare 3D, ce
sunt utilizate pentru a si-
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Fig.2. Fereastra principala a RP-PSYS, reprezentate in spatiul 3D

continand fisierul .tex ce prezinta P- -
sistemul corespondent unei retele Petri (Fig 1)'. Modelele aStf? I
construite pot fi salvate in

format specific acestui soft (RPN) sau in format XML. Datorita
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structurarii fisierului XML,
datele necesare pot fi usor
extrase, fapt ce a facilitat
lucrul asupra convertorului.
La realizarea convertorului
RPM-PSYS, a fost utilizat
limbajul Java, datorita

""" sale, dar si
avand in vedere experienta
autoarei in acest domeniu,
favorabila 1n acest sens.
Mediul de dezvoltare ales a
fost NetBeans IDE, datorita
multitudinii de instrumente
oferite si simplitatii convin-
gitoare. Pentru prelucrarea
figierului XML, s-a utilizat
modulul Java DOM (Docu-
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Fig.1. Rezultatul rularii figierului .tex, ce
contine convertirea in P-sisteme a modelului

ment Object Model), iar ca pacient-specific al ECG (fragment)

si rezultat al prelucrarii, vom avea P-sistemul redat in forma textuala,
in format TeX (Fig.2), ce permite 0 vizualizare calitativa si comoda a
oricarei constructii de tip formula. Dupa obtinerea sirului de caractere
ce contine P-sistemul in format TeX, acesta este afisat in fereastra
principala a aplicatiei, unde poate fi editat in vederea efectuarii unor
modificari de ordin conceptual, dupd care poate fi salvat sub
denumirea dorita si extensia .tex. Fisierul .tex astfel creat poate fi rulat
cu ajutorul oricérui editor LaTeX pentru a obtine fisierul PDF sau DVI
cu rezultatul in forma finala (Fig.3).

Concluzii

Elaborarea convertorului RPM-PSYS a modelelor de retele Petri
membranare in modele formale de P-sisteme reprezintd o munca ce si
poate dovedi utilitatea pe termen lung si reprezinta un instrument util
studiu in paralel (in retele Petri si P-sisteme) a anumitor tipuri de
modele membranale si usurind munca de conversie respectiva.
Elaborarea convertorului vine si sa demonstreze faptul cd, in anumite
cazuri, aceastd conversie este posibild, existand o corespondenta
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univoca intre retelele Petri membranare 3D si P-sisteme. De aseme-
nea, elaborarea modelului pacient-specific in P-sisteme permite
dezvoltarea lui 1n continuare, acesta fiind un model de perspectiva, cu
aplicabilitate in domeniul biomedicinii, industriei farmaceutice si
bioinformaticii.
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ANALIZA INTELECTUALA A PROCESELOR
DE PRODUCERE iN DOMENIUL DE TELECOMUNICATII

Victor CRICLIVIIL, Facultatea de Matematica si Informatica

The main objective of this study consists in perceiving all stages of Business
Intelligence project implementation in a telecommunications company,
involving research of the Data Warehouse structure, OLAP technology with
opportunities to use Data Mining techniques. The project provides the rowse
of big data collection until getting unknown intelligent information, which in
turn will provide decision support and will increase company profits and
market economic development.

Sectorul tehnologiilor informationale si telecomunicatiilor, cu 21 mii
de angajati, cu o contributie la formarea PIB-ului de 9,5%, este unul
din cele sapte sectoare strategice promovate in calitate de destinatie
investitionala in Republica Moldova.

Pentru orice companie de telecomunicatii, este la fel de important
sd gaseasca solutii 1n a presta servicii in conditii de maxima eficienta
si sd cunoascd motivele pentru care consumatorii cumpara serviciile
lor, sa afle: cine, ce, de unde, de ce, cand, cum si cat de mult cumpara si
cat de des, altfel spus, sa afle de ce oamenii raspund intr-un anumit fel
la serviciile care le sunt oferite, de ce au 0 anumita atitudine fata de ele,
aceastd conduitd a oamenilor in cazul cumpardrii §i/sau consumarii
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serviciilor de telecomunicatii reflectindu-se in comportamentul consu-
matorului de servicii de telecomunicatii.

Studiul comportamentului consumatorului de servicii este im-
portant in marketingul telecomunicatiilor. De altfel, cunostintele refe-
ritoare la comportamentul consumatorului asigura fundamentul
strategiilor de marketing cu privire la: pozitionarea serviciului, seg-
mentarea pietei, lansarea serviciilor noi, adoptarea unor decizii de
marketing-mixt etc., asigurandu-le o eficientd sporita. Din punctul de
vedere al furnizorului de servicii, competitia acerba si mediul dificil
de activitate transforma inovatia, flexibilitatea si capacitatea de a te
reinventa in elemente-cheie de diferentiere pe piata.

Actuala implementare a Business Intelligence in companiile de tele-
comunicatii este Incd bazatd pe traditionala incércare de date (Data
Integration), care este statica de natura si nu indeplineste rolul de baza al
Business Intelligence ca al unui sistem informatic de identificare,
extragere si analizare a datelor disponibile intr-0 companie, sistem al
carui scop este de a oferi un suport real pentru luarea de decizii de
business. Aceastd abordare este foarte dificild pentru sustinerea
suportului decizional, intr-un mediu de schimbare constant al analizei.

Implementarea proiectului de Business Intelligence (BI), in studiul
dat are la baza datele detaliate privind apelurile unei companii de
telecomunicatii. Crearea proiectului de Bussiness Intelligence, in
cadrul companiilor de telecomunicatii, implica in sine cercetarea
domeniului Data Warehouse si a tehnologiei OLAP, de asemenea,
avand ca perspectiva utilizarea tehnicilor Data Mining.

Obiectivul principal raméane a fi perceperea tuturor etapelor de
implementare a proiectului, parcurgand etapele de la colectarea datelor
pana la obtinerea informatiilor inteligente, a acelor informatii care pana
acum nu au fost cunoscute companiei, care, la randul sau, sa asigure
suportul decizional, marirea profitului si dezvoltarea companiei pe
piata economica.

Pentru efectuarea studiului au fost utilizate metode de cercetare
generale si speciale: analiza si sinteza, deductia, comparatia, studiul de
caz etc.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a studiului rezulta
din situatia actuald 1n industria de telecomunicatii: un mediu economic
competitiv care este permanent in schimbare, capacitatea de a utiliza
informatii inteligente pentru a face fatd provocarilor si de a beneficia
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de oportunitatile care le ofera Business Intelligence reprezinta o conditie
esentiald pentru orice companie care vrea nu numai sa ramana pe piata,
dar, de asemenea, sa-si consolideze pozitia sa. Orice companie de
telecomunicatii, avand in posesie un astfel de proiect, faciliteaza de:

1. Vizualizarea interactivd a datelor Reprezentarile vizuale
simplifica lucrurile, permitandu-le utilizatorilor din orice nivel al
companiei si inteleagd mai bine datele pe baza carora trebuie sa-gi
indeplineasca obiectivele.

2. Accesarea datelor

Prelucrarea si analiza unui volum imens de date, din surse variate,
oferd la un click obtinerea informatiilor consolidate despre articole,
parteneri, cash-flow, profit, discount-uri, mijloace fixe, stocuri etc.
Indiferent de volumul de date, acestea pot fi reprezentate si analizate
printr-un numar nelimitat de vizualizari. Odata reprezentate vizual,
trendurile sau problemele pot fi mai usor observate, iar deciziile sunt
luate mult mai simplu cand informatia este prezentatd concis. Analiza
datelor intr-un sistem Bl nu se rezuma doar la cateva grafice statice, pe
intervale de timp mai mari. Acestea pot fi studiate in profunzime,
trecerea de la o imagine de ansamblu la detalii specifice facandu-se
foarte usor.

3. Explorarea, intelegerea si descoperirea de noi informatii

Cand o informatie este prezentatd din perspectiva corectd, pot fi
obtinute concluzii si raspunsuri noi. Un sistem Bl operational este
simplu, vizual si usor de inteles, oferindu-le oamenilor libertatea de
a raspunde intrebarilor imediat cum apar. Modul de vizualizare poate fi
schimbat doar printr-un click.

Acesta le permite utilizatorilor din diferite niveluri ale companiei s
treacad usor de la tabele de date la vizualizari interactive de date.
Acestia vor putea apoi sa exploreze, vizualizeze si sd Impartageasca
informatii fara suport specializat.

4. Comunicarea informatiilor

Realizarea de vizualizari interactive poate dura doar cateva minute.
Acestea pot fi ,,asamblate” intr-un dashboard interactiv, pentru o vi-
ziune de ansamblu, care poate fi impartasitda cu alti oameni.
Acestia pot interactiona direct cu informatia: pot filtra, sorta si
rearanja informatia.

Informatia poate fi Incorporatd pe un site, pe blog, poate fi folositd in
prezentari sau exportata intr-un format static, precum PDF.
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Rezultatele studiului sunt reprezentate de proiectul Business
Intelligence aplicat In compania de telecomunicatii Moldtelecom, care
contine modelul de date multidimensional, denumit CDR (caii data
records) implementat dupa tehnologia Data Warehouse, si de
modelul dimensional OLAP, care formeaza mediul de citire a
informatiilor inteligente din cadrul segmentului CDR al companiei. De
asemenea, trebuie mentionat faptul cé viteza de obtinere a informatiilor
se reduce foarte considerabil.

Programatorii nu sunt nevoiti sa creeze rapoarte ad-hoc, dar se
preocupa de dezvoltarea si mentinerea modelelor de date. Informatia
este disponibild in timp real si raspunde la toate necesitétile legate de
informatiile-cheie.

Prin astfel de proiecte, multe dintre companiile de telecomuni-
catii din strdinatate realizeaza atingerea unui avantaj competitiv in
acest context.

Recomandat
lon ANDRIES, dr., conf. univ.
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STIINTE ECONOMICE

FINANTAREA INVATAMANTULUI SUPERIOR:
TENDINTE SI PERSPECTIVE

Maria CEBAN, Facultatea de Stiinte Economice

Ce document étudie les formes de financement des établissements
d'enseignement supérieur dans la République de Moldavie et I'UE,
l'utilisation efficace de ces sources de financement et élaborer des
propositions pertinentes sur ['amélioration et la rationalisation du
financement des établissements d'enseignement supérieur.

Lucrarea este consacrata studierii formelor de finantare in institutii-
le de invatdmant superior din Republica Moldova si eficienta utilizarii
acestor surse de finantare, actualitatea temei fiind conditionatd de
realitatea cu care se confruntd intregul sistem financiar al institutiilor
de invatamant superior din Republica Moldova. De aceea, revizuirea
finantarii in invatdmantul superior si eficientizarea utilizarii resurselor
financiare este una din problemele-cheie in vederea realizirii schimba-
rilor rezultative in sistemul de invatamant.

Scopul lucrdrii constituie studiul si analiza finantarii institutiilor de
invatamant superior atat in Republica Moldova, cat si in Uniunea
Europeana si elaborarea unor propuneri relevante privind perfectio-
narea si eficientizarea finantarii institutiilor de Tnvatdmant.

Invatamantul superior contribuie la formarea competentelor profe-
sionale si de cercetare, de aceea, o mare parte din cheltuieli sunt alo-
cate acestui domeniu. Rolul invatamantului superior in societatea
cunoasterii este recunoscut pe larg in Republica Moldova.

De asemenea, se pune accent pe procesul de modernizare aflat in
desfasurare in invatamantul superior din Republica Moldova si sunt
analizate Tn mod special metodele folosite pentru finantarea insti-
tutiilor de invatamant superior din Uniunea Europeana.

Studiul are ca perioada de referinta anii 2004-2011 si trateaza
aspecte legate de finantarea acestuia. Aceste subiecte au fost selectate
deoarece reprezintd elemente cruciale pe agenda de reforme in
invatamantul superior si sunt legate in mod direct de imperativul folo-
sirii eficiente a resurselor.
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Potrivit datelor Biroului National de Statistica privind activitatea
institutiilor de invatamant superior, in anul de studii 2011, reteaua in-
vatamantului superior este formata din 34 de unitati, inclusiv 19 insti-
tutii de stat si 15 — nestatale [3]. La inceputul anului de studii 2011,
numarul total de studenti a constituit 104 mii de persoane, prezentand
o micsorare fatd de anul de studii precedent cu 3,7% si fata de anul
2004 cu circa 10,2%. Din totalul de studenti inscrisi in invatamantul
superior, 71% urmeaza studiile la zi si 29% cele cu frecventa redusa.
Pana in anul 2012 cheltuielile totale pentru invatimant se aflau intr-0
crestere continua, insa in anul curent aceste cheltuieli s-au micsorat cu
circa 17%, constituind 376,5 mil lei (a se vedea figura).

Majoritatea tarilor europene urmaresc o politica de sprijinire a
diversificarii surselor de finantare. Autoritatile centrale incurajeaza
institutiile de invatamant superior sda caute noi resurse financiare,
precum investitiile companiilor private, contracte de cercetare si alte
activititi comerciale, donatii etc. Institutiile publice de invatimant
superior au voie sd perceapa taxe de scolarizare si, in unele cazuri, au
un anumit nivel de autonomie in fixarea sumelor propriu-zise.
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22110 totale, min lei
20110
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12110 invatamint,

) 4 min lei
10110
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Fig.1. Evolutia cheltuielilor de stat, cheltuielilor pentru invatamant si
cheltuielilor pentru invatamantul superior, anii 2004-2013
Sursa: elaborat de autor in baza Legii bugetului, perioada anilor 2004-2013 [1, 3].
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Guvernele tdrilor europene incurajeazd dezvoltarea unor relatii
stranse Intre institutiile de Tnvatimant superior si societatea In an-
samblul ei. Masurile intreprinse In acest domeniu au ca scop promova-
rea rezultatelor stiintifice §i a oportunitatilor aferente in mijlocul unui
public mai larg. In acelasi timp, prioritara este si corelarea predarii si a
cercetarii cu imperativele economice si sociale. Aproximativ jumatate
din tari folosesc indicatori de performanta care se axeaza pe rezulta-
tele studentilor, pentru stabilirea cuantumului fondurilor alocate acti-
vitatilor didactice si de functionare a institutiilor de invatamant supe-
rior [2]. Cei mai des intélniti indicatori de performanta privind activi-
tatile didactice se axeaza pe rezultatele studentilor, care se masoara
prin numirul de absolventi. In 12 tiri europene, fondurile publice
directe destinate institutiilor de invatdmant superior sunt alocate total
sau partial In baza unui contract de performantd incheiat intre stat si
institutia respectiva.

In Republica Moldova, totusi, singurul mecanism de finantare a
cercetdrii din invatimantul superior implica o licitatie pentru anumite
proiecte de cercetare specifica. Fondurile pentru cercetare permit insti-
tutiilor sa-si stabileasca prioritatile proprii si sd-si finanteze infrastruc-
tura si activitatile curente. Institutiile de invatdmant superior mai pri-
mesc bani publici pentru cercetare si dezvoltare.

Analiza efectuatd atesta faptul ca, desi cheltuielile totale inregist-
reaza o crestere constantd de la un an la altul, tendinta de majorare a
cheltuielilor pentru invatamant este destul de modestda. Un factor care
influenteaza asupra acestei tendinte este descresterea numarului de
studenti Incepand cu anul 2007, cand numarul acestora constituia cca
123 mii, iar in anul 2011 — 104 mii. in Republica Moldova, institutiile
de invatamant superior au inceput doar de scurt timp sa functioneze cu
mai multd autonomie si sa-si stabileasca politici proprii pentru gestio-
narea resurselor financiare. Aceste politici presupun optimizarea echi-
librului dintre resursele financiare pe care le investesc in invatamantul
superior si rezultatele generale si randamentul obtinut din acest sector.

Tinand cont de faptul ca traim intr-0 societate informatizata si ca
trecem printr-o explozie informationala, un rol important in
eficientizarea finantarii sistemului de invatamant din Republica
Moldova l-ar avea introducerea in sistemul de invatamant actual a
unei noi modalitati de instruire, si anume invatimantul la distanta.
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Tabel
Date referitoare la combinarea formelor de invatdmant

| caz Il caz
Frecventd | Frecventd | Invatimant
L L S~ | Total
la zi la zi la distanta
a b c b+c
1 | Numaérul de studenti 16660 13600 3000 16600
2 ;I;ailxa medie pentru un student, 4100 4100 3100
3 V_emtul din taxa de studii, mii 68306 55760 9300 65060
lei (1*2)
4 | Numarul de profesori 979 803 - 803
5 Numarul de studenti per 17,0 17 ) 17
profesor
6 Salariul med_lu al unui 2600 2600 i 2600
professor, lei
7 | Cheltuieli privind remunera- | 50006 | 250536 - 250536
rea muncii anual, mii lei (4*6)
Cheltuieli necesare pentru
8 | procurarea calculatoarelor, - - 600 600
mii lei
9 | Venitul final, mii lei (3-7) 37761,2 - - 394064

Sursa: elaborat de autor in baza darii de seama anuald a Universitatii de
Stat din Moldova.

Analizand tabelul de mai sus, observam ca venitul Universitatii de
Stat din Moldova va creste cu 1645,2 mii lei (39406,4 mii lei — 37761,2
mii lei = 1645,2 mii lei) in cazul II fata de cazul I. Adica daca se va
introduce in sistemul de invatamant al Republicii Moldova invataimantul
la distanta, cheltuielile pentru remunerarea muncii cadrelor didactice se
va reduce si, astfel, venitul institutiilor de invatimant va creste.

Referinte:

1. Legea bugetului de stat pe anul 2013. In: Monitorul Oficial al Republicii

Moldova, nr. 263-269 din 21 decembrie 2012.

2. Guvernarea in invatdmantul superior din Europa. Politici, structuri,
finantare si corp academic Eurydice, 2008. http://eacea.ec.europa.eu/

education/eurydice. ISBN 978-92-79-08524-6 .

3. Site-ul oficial al Biroului National de Statisticd al Republicii Moldova :
www.statistica.md. [Accesat 05.03.2013]

Recomandat
Maria COJOCARU, dr., conf. univ.
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APRECIEREA SOLVABILITATII CLIENTILOR
POTENTIALI iN VEDEREA CREDITARII BANCARE

lulia JUNCU, Facultatea de Stiinte Economice

Considering that borrowing activity is the main profit generator amongst
bank services, it should be studied and treated accordingly. Aligned with the
theoretical fundamentals of management activity in a commercial bank and
efforts to enhance practical experience, the topic focuses on understanding of
the extent, form, effectiveness and efficiency of processes and procedures
designed for assessment framework.

Tema abordata are drept obiect de cercetare procesul de analiza a sol-
vabilitatii clientilor in creditarea bancard in bancile din Republica
Moldova: metodele si tehnicile de determinare a solvabilitatii clientilor.

Scopul cercetarii rezida in studierea si dezvoltarea metodologiei de
determinare a solvabilitatii potentialilor clienti in creditarea bancara, si
formularea propunerilor privind perfectionarea procesului de evaluare
a unitatilor economice, n cadrul bancilor comerciale.
la conditiile in care persoana fizica analizatd sau intreprinderea studiata
este in situatia de a face fatd scadentelor sale viitoare. Decizia bancara
de a acorda un credit trebuie sa fie sustinutd de rambursarea prezenta si
viitoare a clientului. Este foarte important ca banca si detina céat mai
multe informatii despre debitor, precum: descrierea afacerii, cifra de
afacere, venitul net, capitalul propriu, datoriile, cash-flow-ul etc.

Actualmente, bancile comerciale din sistemul bancar din Republica
Moldova utilizeaza metoda scoring ca instrument principal de luare a
deciziei de creditare a persoanelor fizice, iar in cazul aprecierii
solvabilitatii persoanelor juridice utilizeaza metoda ratelor.

Metoda scoring presupune completarea unei Fise scoring care
include factorii de risc standard evaluati dupd o anumitd scala in
vederea determinarii gradului de risc ce trebuie sa se situeze peste un
anumit prag stabilit de banca. Fisa scoring presupune atribuirea unui
punctaj corespunzator potentialului debitor care va contribui la luarea
deciziei inspectorului de credite.

Aprecierea solvabilitatii persoanelor fizice se bazeaza pe venitul
net cumulat, precum si pe unele aspecte simple care ajutd de a deter-
mina un punctaj scor, si, respectiv, de a lua decizia de a credita sau nu
potentialului client. Fisa scoring in cadrul BC,,Moldindconbank”S.A.

137



este numita ,,calculul capacitatii de rambursare” ce difera in dependen-
ta de tipul de credit. Aceasta se intocmeste conform datelor prezentate
de solicitant, iar prin intermediul programelor computerizate se deter-
mMina capacitatea de rambursare lunara a potentialului client, respectiv
plafonul maximal al creditului; inspectorul de credite face concluzia
referitor decizia de acordare a creditului.

Creditul de consum solicitat implicd analiza a 11 factori, printre
care: venitul net lunar, cheltuieli lunare de prima necesitate, angaja-
mente lunare de plata, plata pentru chirie, vechimea in munca s.a.
Daca ne referim la creditele ipotecare, concluzia — scoring necesita
analiza a sase factori determinanti, precum: vechimea in munca,
istoria creditard, valoarea creditului din valoarea de piatd a imobilului
gajat, procentul platii lunare la credit fata de venitul cumulat s.a.

Cercetarile efectuate asupra metodei scoring impun necesitatea
introducerii etapei 111 — determinarea notei limitd, la analiza agregata
a portofoliului de credite. Etapa consta in a determina o notd limita
sub care probabilitatea cd un client sa fie nesolvabil este foarte mare.
Aceasta etapa este fundamentata pentru creditul evaluat. Ca exemplu:
se analizeazd 1000 de dosare de credite, cdrora in urma atribuirii
criteriilor de solvabilitate se obtine o nota.

Tabel
Rezultatele analizei dosarelor de credite
Note totale obtinute Clientii cu istorie Clientii cu istorie
creditara buna creditara rea

50 0 5
100 27 7
150 63 10
200 135 19
250 180 19
300 153 15
350 144 15
400 54 5
450 54 5
500 90 0

900 100

Sursa: [2]

In urma analizei de rentabilitate a dosarelor, s-a constatat ca,
raportat la 100 de lei credit, fiecare client cu istorie creditard buna
contribuie In medie cu 10 lei profit pentru banca si fiecare client cu
istorie creditard rea — la o pierdere de 80 lei pentru banca.
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e Daca banca fixeaza nota limitd 150, ea elimind 90 de client buni si
22 de clienti rai. Profitul se modifica cu: -90x10+ 22x80=+860.

e Daca banca fixeaza nota limita 200, profitul se modifica cu:
-225x10 + 41x80= +1030.

e Daca banca fixeaza nota limita 250, profitul se modifica cu:
-405x10 + 60x80= +450.

Se observa ca situatia cea mai favorabila asupra profitului o are
nota limita de 200.

Specialistii in domeniul creditarii din cadrul BC ,,Moldindcon-
bank” S.A. au elaborat Manualul de creditare, conform caruia se apre-
ciaza situatia financiara a agentului economic, prin aplicarea metodei
ratelor [1]. Procesul de apreciere a solvabilitatii agentilor economici
presupune analiza aspectelor financiare si nonfinanciare. Analiza acti-
vitatii potentialului debitor sub aspect financiar are ca obiectiv stabi-
lirea unui diagnostic al situatiei economico-financiare indispensabil
pentru decizia de creditare. Agentului economic este analizat in trei
etape, si anume: I. sunt analizati indicatorii de structura ai Activelor si
Pasivelor pentru 2 perioade; II. sunt calculati coeficientii de analiza
(analiza prin rate); III. sunt analizate incasdrile mijloacelor banesti,
atdt incasarile conform rapoartelor, precum si separat rulajele prin
banca comerciald. Analiza nonfinanciara vizeaza credibilitatea clien-
tului ca element psihologic esential cu privire la formarea de cétre
Bancd a convingerilor referitoare la calititile morale si profesionale
ale agentului economic.

Un aspect important presupune gestiunea riscului de credit, care include:

e analiza continud a capacititii debitorului de a achita platile
conform contractului si determinarea nivelului de indatorare totala
a debitorului;

e examinarea permanentd a documentatiei aferente creditului;

e evaluarea sistemului de clasificare pentru ca acesta sa corespunda
cu specificul, marimea si complexitatea activitatii bancii.
Cercetdrile efectuate permit punerea in evidentd a urmatoarelor

recomandari:

1. Elaborarea unui sistem unic de indicatori financiari si a marimilor
unice ale acestora pentru determinarea solvabilitatii clientului;

2. Combinarea metodelor financiare traditionale cu cele nefinanciare
care ar spori gradul de obiectivitate cu privire la aprecierea solvabi-
litatii clientului;
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3. Monitorizare mai ampla a clientilor din partea Biroului de Credite,
cu privire la situatia financiara a agentului economic si la
imaginea, pozitia sa pe piata de desfacere s.a.;

4. Consider necesard o rigoare crescuta in ceea ce priveste continutul
dosarelor de credit, Tn special a calitatii informatiilor, a realitatii
situatiilor financiare;

5. Perfectionarea si actualizarea continud a modelului scoring utilizat
de banci.

Referinte:

1. Manualul de creditare BC,,Moldindconbank™ S.A, proces-verbal nr.02 din
18.02.2011.

2. STOICA, M. Management bancar. Bucuresti: Ed. Economica, 1999. 224 p.

Recomandat
Maria COJOCARU, dr., conf.univ.

PERFECTIONAREA CONTABILITATII DECONTARILOR
CU PERSONALUL PRIVIND RETRIBUIREA MUNCII
IN ENTITATILE ECONOMICE

Lilia LAVRENCIUC, Facultatea de Stiinte Economice

The topic of work is determined by the important role of human resources
in ensuring the production process and execution of work, the adjustment
circuit macro and micro- economic. The developement of the work required
to study the main provisions of the new accounting system, legal acts related
on labor regulation — Pay Law, Labour Code, various instructions, etc.The
research outlines the way of recording and accounting settlement with staff
and improvement of this operations.

Contabilitatea remunerérii muncii si a decontdrilor cu personalul este
un sector al evidentei contabile ce necesita un volum mare de lucru si care
ocupd o pondere insemnata in volumul total al lucrului de evidentd. Acest
sector se deosebeste prin prelucrarea unei parti mare de informatie,
cauzate de diversitatea formelor si sistemelor de retribuire a muncii,
printr-o gama variatd de documente primare utilizate de intreprindere,
prin complexitatea metodicii specifice efectudrii unor calcule si prin
reglementarea strictd a termenilor prelucrarii informatiei.

Salariul reprezintd principala sursd de venit a muncitorilor, cu
ajutorul cdruia se face controlul asupra unitatii de munca si a produce-

140



rii. El are menirea de a stimula lucratorii la procesul de munca si sa
contribuie la sporirea calitatii si productivitatii muncii. Ca rezultat al
unor procese negative, retribuirea muncii nu mai indeplineste functia
stimulativa. Astfel apare necesitatea elaborarii unor masuri operative
in ceea ce priveste politica din domeniul remunerarii personalului.

Cercetarea efectuata consta in studierea contabilitatii datoriilor fata
de personal privind remunerarea muncii in baza datelor entitatii
economice, aprecierea acesteia in comparatie cu cerintele Standardelor
Nationale de Contabilitate si a Standardelor Internationale de Raporta-
re Financiara, constatarea factorilor pozitivi si depistarea neajunsurilor
in sectorul dat al contabilitatii, precum si elaborarea unor propuneri
spre inlaturarea lor.

Indiferent de dimensiunea firmei si de numadrul personalului pe
care il angajeaza, entitatea trebuie sa aibd bine stabilite si precizate
strategiile si politicile in domeniul resurselor umane, respectiv al
personalului. Aplicarea strategiei si a politicilor din domeniul resur-
selor umane au drept componenta principala politica salariald a firmei,
concretizata in sistemul de salarizare a personalului. Sistemul in cauza
se compune din urmatoarele elemente: salariul de baza, salariul supli-
mentar, alte plati de stimulare si compensare (sporuri, adaosuri la
salarii, premii si recompense, beneficii).

In vederea organizirii contabilitatii remunerarii muncii o deosebita
importanta revine perfectarii documentelor primare in baza carora se
inregistreazd operatiile economice privind decontérile cu personalul,
corectitudinii intocmirii §i prezentdrii in termen a darilor de seama
aferente retribuirii muncii.

Contabilitatea decontarilor cu personalul privind retribuirea muncii
este expusd 1n baza datelor ,,EUROSTUDII” S.R.L., entitate care are ca
gen principal de activitate servicii de instruire si perfectionarea cadrelor.

In urma analizei si generalizarii situatiei contabilititii acestui
sector, s-a constatat cd in cadrul entititii economice, salarizarea
angajatilor se efectueaza in conformitate cu cerintele Standardelor
Nationale de Contabilitate, Legii salarizarii, Codului fiscal, Codul
muncii al RM si a altor acte normative ce determind principiile
economice, juridice s$i organizatorice ale remunerdrii muncii
angajatilor aflati in relatii de munca in baza contractelor de munca.

Evidenta, efectivul fortei de munca pe categorii si locuri de munca
se efectueazd prin Intocmirea documentelor primare: ordine — de
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angajare, transferare, acordare a concediului, concediere, carnet de

muncd, fisa personald, etc., iar pentru evidenta prezentei la lucru se

perfecteaza — tabelul de pontaj, certificatul medical, ordinul de
acordare a concediului etc.

Contabilitatea analiticd a datoriilor fatd de personal se face prin
combinarea figei contului personal si a modului automatizat de
evidentd analitica. Toate documentele primare se prelucreaza in
contabilitate, verificand justetea Tntocmirii si continutului lor. Dupa
prelucrare documentele primare sunt grupate conform numerelor de
matricol ale personalului pentru reflectarea informatiei ulterioare in
lista de calcul a platii.

Retinerile din salariu se efectueazd pe baza documentelor
justificative (act de inventariere, lista de plata, diferite contracte, titluri
executorii etc.). Modul de calculare, retinere si achitare la buget a
impozitului pe venit al salariatilor sunt reglementate de prevederile
Codului fiscal si Instructiunii Ministerului Finantelor cu privire la
retinerea impozitului pe venit la sursa de plata.

Calculul contributiilor la asigurarile sociale se efectueaza lunar
conform prevederilor Legii bugetului asigurarilor sociale de stat pe
anul respectiv. Evidenta analitica a datoriilor privind asigurdrile se
tine in aga mod, Incat asigura obtinerea informatiei privind existenta si
destinatia mijloacelor. Intreprinderea nu formeaza provizioane pentru
plata concediilor.

In scopul inliturarii neajunsurilor depistate si ameliorarii situatiei
contabilitatii decontarilor cu personalul privind retribuirea muncii, se
propune:

v de organizat studierea profundd a experientei internationale de
tinere a evidentei, a publicatiilor existente privind problema data,
ce va usura lucrul respectiv;

v’ completarea deplind si operativa a tuturor rechizitelor
documentelor primare in scopul obtinerii datelor necesare pentru
evidenta sintetica si analitica;

v’ stagiunea permanenta a lucratorilor contabilitatii in scopul neadmi-
terii tinerii incorecte a contabilitatii.

Cercetarea a urmadrit realizarea unei viziuni de ansamblu, atat din
punct de vedere economic, cat si contabil, asupra muncii, salariatilor,
remunerdrilor, relatiilor dintre angajator si angajati.
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CONTABILITATEA DATORIILOR CALCULATE
Silvia GROSU, Facultatea de Stiinte Economice

The topical interest and importance of the theme , The accounting of
calculated debts” results in the fact that each enterprise accounts short-term
calculated debts.

The purpose of this license thesis is to demonstrate the importance and
necessity of accounting operations regarding the calculated debts.

Various local sources have been studied for thesis preparation as well as
the information of the company.

Contabilitatea reprezintd un sistem informational utilizat pentru
cuantificarea, prelucrarea si transmiterea informatiilor utile in procesul
de luare a deciziilor economice. Anume contabilitatii 1i revine rolul
principal de culegere, sistematizare, prelucrare, generalizare si prezen-
tare a informatiei aferente datoriilor calculate ale entititii. In acest
context, grupele 42 ,,Datorii pe termen lung calculate” si 53 ,,Datorii
pe termen scurt calculate” din Planul de conturi constituie un
compartiment foarte important al contabilitatii financiare.

Studiul examineaza contabilitatea datoriilor calculate in baza
materialelor practice ale Intreprinderii Mixte ,Real Business
Consulting” S.R.L. Aceasta a fost fondata la 3 iunie 2005, presteaza
servicii de audit, si anume auditul general, precum si servicii de tinere
a evidentei contabile.
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»Contabilitatea datoriilor calculate” rezultd din faptul ca 1in
conditiile perfectionarii permanente a sistemului legislativ e necesar
de a asigura corectitudinea calcului angajamentelor intreprinderii fata
de personalul angajat privind retribuirea muncii, fata de stat privind
plata impozitelor si taxelor, precum si alte angajamente luate fata de
alte persoane juridice si fizice. In cazul in care agentul economic
dispune de informatii insuficiente sau interpreteaza gresit prevederile
actelor normative, el va calcula si inregistra in contabilitate incorect
obligatiile sale.

Scopul acestei cercetdri este de a demonstra importanta si
necesitatea contabilizarii operatiilor cu privire la datoriile calculate,
precum si de a evidentia particularitatile evidentei contabile a
datoriilor calculate la intreprinderea analizata.

Datoriile pe termen lung calculate includ datoriile intreprinderii
privind arenda, finantérile si incasdrile cu destinatie speciala, precum
si datoriile fata de alte persoane fizice si juridice pentru care termenul
de achitare este mai mare de un an, iar datoriile calculate pe termen
scurt se referd la angajamentele intreprinderii fatd de alte persoane
fizice i juridice, In special obligatiile acesteia fatd de personalul
intreprinderii, organele asigurarii sociale, bugetul de stat, companiile
de asigurari, precum si alti creditori.

In conditiile actuale, cand innoirea produselor si uzura morald a
bunurilor au loc intr-un mod accelerat, leasingul international repre-
zinta o alternativa avantajoasa pentru obtinerea unor utilaje costisitoa-
re, dar care sunt absolut necesare extinderii si modernizarii productiei.
De obicei, obiectul operatiunilor de leasing international il formeaza
echipamentele electronice de calcul, mijloacele de transport si masgi-
nile-utilaje. In ultimul timp, leasingul a cuprins sectorul agrar, avand
ca obiect luarea in arendd finantatd a masinilor agricole, insd acest
fenomen urmeaza a atinge cote maxime abia peste cativa ani.

In timp ce datoriile pe termen lung calculate sunt mai rar intalnite
in contabilitatea entitatilor, datoriile pe termen scurt calculate sunt
inregistrate la majoritatea Intreprinderilor. Acest lucru se explica prin
faptul ca aproape orice entitate are cel putin un angajat caruia 1i achita
salariu §i, respectiv, apare si obligatia privind decontarile cu bugetul;
de asemenea, trebuie calculate si achitate diverse impozite si taxe,
cum ar fi taxa pe amenajarea teritoriului, impozitul pe venit si
exemplele ar putea continua.
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PARTICULARITATILE CONTABILITATII
CHELTUIELILOR iN SOCIETATILE DE ASIGURARI

Elena CERNOVA, Facultatea de Stiinte Economice

Insurance is one of the oldest categories of the economical relations,
representing, as protection system, one of the main instruments that assure
economical security and stability, efficient protection against numerous riscs.
In nowadays economy insurance exercises a stabilizator role for the social
reproduction proceses.

The studies held on this topic created permits for the analitical
description of the concepts and types of expenses inside the insurance
companies, as well as for being able to evaluate the way in which the
operational accounting regarding the expenses within this insurance
companies is done.

Odata cu dezvoltarea stiintei, tehnicii si productiei se mareste si
riscul aparitiei pericolelor calamititilor si accidentelor. Astfel, asigura-
rea serveste drept factor important de stimulare a activitatii si de ga-
rantare a unui mod de viatd sandtos, de crestere a productivitdtii mun-
cii In conformitate cu investitia personald in productie si asigurarea
bunastarii proprii.

Asigurarea reprezintd un sistem de relatii ce cuprinde protejarea
intereselor personale si patrimoniale ale persoanei fizice si juridice,
prin formare de fonduri banesti din contul primelor de asigurare,
platite de asigurat, in schimbul carora asiguratorul igi asuma obligatia
ca la producerea cazului asigurat s compenseze asiguratului suma
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asiguratd sau despagubirea de asigurare in conformitate cu legislatia in
vigoare.

In economia contemporan, asigurarea exercita rolul de stabilizator
al proceselor de reproducere sociala. Majorarea permanenta a avutiei
obstesti acumulate, pe de o parte, si agravarea riscurilor tehnogene,
economice si sociale ce pun in pericol mentinerea si cresterea ei, pe de
alta parte, necesitd crearea unui sistem vast de fonduri de asigurare,
care sunt preconizate pentru compensarea la timp a pagubei materiale
neprevazute.

Activitatea economicd din punct de vedere al contabilitatii
reprezintd un moment bine determinat in timp si In spatiu, de
confirmare documentard a operatiilor economice executate in cadrul
activitatii economice sau a unui eveniment economic.

Contabilitatea in cadrul organizatiilor de asigurari are o serie de
particularitati specifice, conditionate de caracterul activitatii in
domeniul asigurarilor.

Ca baza teoreticd pentru studiul efectuat au servit monografiile
clasicilor in domeniul contabilitatii, inclusiv a contabilitatii in societa-
tile de asigurari, lucrarile stiintifice ale economistilor romani si autoh-
toni, iar ca obiect de studiu a constituit S.A.R. ”Moldcargo” S.A., acti-
vitatea economica a careia se desfasoard pe baza unui program
concretizat sub aspect financiar in bugete. Serviciile de asigurare
prestate de aceastd societate contribuie la satisfacerea cerintelor agen-
tilor economici si populatiei, prin plata prompta a sumelor asigurate si
despagubirilor de asigurare, prin pastrarea integritatii bunurilor si
asigurarea suplimentara a cetitenilor in caz de batranete sau accidente.

Societatile de asigurari organizeaza contabilitatea cheltuielilor din
asigurare directa si reasigurare. Cheltuielile privind plata despagubiri-
lor, indemnizatiilor si a altor sume de asigurare constituie unul din
principalele articole de cheltuieli din asigurarea directa. Despagubirea
se achita de catre asigurator in conformitate cu contractul de asigurare
sau conform legii, Tn baza cererii asiguratului si conform deciziei
societdtii de asigurari, dupd cercetdrile proprii privind cauzele si
circumstantele producerii cazului asigurat. Despagubirea de asigurare
se stabileste prin acordul comun al asiguratorului si asiguratului si nu
poate depasi valoarea bunurilor la data producerii evenimentului
asigurat si nici cuantumul prejudiciului real suportat.
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La fel, societatile de asigurari inregistreaza cheltuieli din modifica-
rea marimii rezervei de asigurare. Veniturile si cheltuielile din modifi-
carea marimii rezervelor de asigurare se contabilizeaza in baza calcu-
lelor efectuate de asigurator conform regulilor de formare a acestora
care se efectueaza la sfarsitul fiecarui trimestru al anului de gestiune.

Formarea rezervelor de asigurare constituie cheltuieli din modifica-
rea marimii rezervelor de asigurare ale perioadei de gestiune. In cazul
cand soldul rezervei de asigurare la finele perioadei de gestiune este
mai mare ca la Tnceputul anului de gestiune, societatile de asigurari
inregistreaza in contabilitate cheltuieli din modificarea marimii re-
zervelor de asigurare, deoarece marimea rezervei de asigurare la fi-
nele perioadei de gestiune se mareste si organizatia de asigurare su-
porta cheltuieli pentru formarea rezervei de asigurare.

Atunci cand societatea de asigurari nu-si acopera obligatiile asu-
mate in contractele de asigurare din propriile mijloace si rezerve, con-
form legislatiei in vigoare, este obligatd sd garanteze indeplinirea
acestora pe calea reasigurarii lor.

Reasigurarea reprezinta cedarea partiala sau integrala a unor riscuri
preluate de un asigurator, denumit reasigurat sau cedent unui alt asigu-
rator, denumit reasigurator sau cesionar, care, la rindul sau, isi asuma
angajamentul sa recupereze o parte corespunzatoare din despagubirea
de asigurare acordatd de catre cedent pe contractul de asigurare
directa.

In majoritatea cazurilor, societitile de asigurdri nu dispun de
mijloace financiare proprii suficiente pentru solutionarea de sine
statdtor a tuturor pretentiilor ce tin de achitarea platilor de asigurare
conform riscurilor primite in asigurare. Prin transmiterea unei parti
din raspunderea sa reasiguratorului, organizatia de asigurari poate
garanta indeplinirea obligatiilor sale fatd de asigurat, chiar si in ca-
zul producerii catorva cazuri de asigurare majore. Acest fapt repre-
zinta o garantie suplimentara pentru asigurat in ceea ce priveste pri-
mirea despagubirii de asigurare in marimea prejudiciului suferit,
ajutand n acelasi timp asiguratorului sa-si mentina stabilitatea
financiara.

Transmitand riscurile in reasigurare, reasiguratul sau cedentul are
dreptul la anumite venituri in forma de: recompensa de comision, ve-
nituri din recompensele procentuale ale pagubelor pe riscurile transmi-
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se 1n reasigurare, tantieme — comisionul de la venit pe care reasigu-
ratorul il poate obtine dupa rezultatele expirarii contractului de reasi-
gurare. Cheltuielile cedentului din operatiile de transmitere a riscurilor
in reasigurare constituie suma primei de asigurare, care este obligat de
a 0 achita reasiguratorului sau cesionarului pe riscurile transmise in
reasigurare. Marimea recompensei de comision, a platilor de reasigu-
rare, modul si termenii aplicarii tantiemei ca si alte conditii ale proce-
sului de reasigurare se stabilesc de contractul de reasigurare. Co-
misionul retinut in favoarea cedentului este destinat pentru acoperirea
cheltuielilor de receptie a asigurarii, precum ar fi comisionul agentilor
si brokerilor de asigurare, eliberarea politei, intocmirea cartelelor de
evidenta si alte cheltuieli de gestiune ale cedentului.

La realizarea operatiilor ce tin de primirea riscurilor in reasigurare
reasiguratorul, de asemenea, obtine venituri si suportd anumite chel-
tuieli.

Cheltuielile suportate de catre reasigurator, ce tin de primirea
riscurilor 1n reasigurare, constituie suma comisionului cedentului si
suma recompensei procentuale a pagubelor pe riscurile primite in
reasigurare in limita raspunderii asumate pe riscurile date.
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PERFECTIONAREA CONTABILITATII OPERATIILOR
DE REASIGURARE ST IMPACTUL ACESTORA ASUPRA
SOLVABILITATII SOCIETATII DE ASIGURARI

Ana GUMINIUK, Facultatea de Stiinte Economice

Insurance is a system of relationships, which includes protecting personal
and property interests of individuals and businesses (insured) by creating
money funds at the expense of insurance premiums paid by the persons
insured, in return for which the insurer undertakes to compensate to the
insured the necessary sum or indemnity insurance in accordance with the law
when the insured case takes place.

De-a lungul timpului, viata si bunurile oamenilor au fost adesea
amenintate de nenumirate pericole. In trecut, oamenii apareau in
postura de victime doar ale diferitelor fenomene naturale. In zilele
noastre, au aparut §i alte riscuri extrem de variate, ca urmare a
perfectiondrii continue a tehnicii si tehnologiilor, a extinderii
aglomerarilor urbane, a cresterii numarului mijloacelor de transport, a
utilizarii pe o scara tot mai larga a energiei atomice etc.

Asigurarea reprezintd un sistem de relatii, ce cuprinde protejarea
intereselor personale si patrimoniale ale persoanei fizice si juridice
(asigurat) prin formarea de fonduri banesti din contul primelor de
asigurare, platite de asigurat, in schimbul cérora asiguratorul 1i asuma
obligatia ca la producerea cazului asigurat sa compenseze asiguratului
suma asiguratd sau despagubirea de asigurare in conformitate cu
legislatia in vigoare.

Piata nationala de asigurdri din Republica Moldova a inregistrat o
evolutie rapida datoritd legalizarii antreprenoriatului, cand riscurile
comerciale, financiare i economice au devenit realitatea zilnica
pentru mii de oameni de afaceri. Societatile de asigurari din Republica
Moldova s-au implicat activ in trei tipuri de asigurare: asigurarea de
persoane, asigurarea bunurilor si asigurarea raspunderii civile.

Sectorul asigurarilor ramane a fi concentrat inregistrand schimbari
calitative in continud crestere astfel incat, anul trecut, piata de
asigurari din Republica Moldova a contabilizat un miliard de lei
moldovenesti, potrivit cifrelor publicate de Comisia Nationala a Pietei
Financiare, in crestere nominald in moneda nationald cu 10 puncte
procentuale, raportat la anul 2010.
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In majoritatea cazurilor, societitile de asigurari nu dispun de
mijloace financiare proprii suficiente pentru solutionarea de sine
statator a tuturor pretentiilor ce tin de achitarea platilor de asigurare
conform riscurilor primite in asigurare. Prin transmiterea unei parti din
raspunderea sa reasiguratorului, organizatia de asigurari poate garanta
indeplinirea obligatiilor sale fata de asigurat, chiar si in cazul
producerii catorva cazuri de asigurare majore. Acest fapt reprezinta o
garantie suplimentard pentru asigurat in ceea ce priveste primirea
despagubirii de asigurare In marimea prejudiciului suferit, ajutand in
acelasi timp asiguratorului sd-si mentind stabilitatea financiara.

Activitatea de asigurari implica riscuri ce nu pot fi complet elimi-
nate. Astfel, chiar dacd o companie de asigurdri dezvoltd un mana-
gement adecvat al riscului, riscul falimentului sdu nu poate fi inlaturat,
existand posibilitatea producerii unor evenimente imprevizibile,
pentru care asiguratorul nu a adoptat nici o masura de protectie.

Din acest motiv se considera necesara impunerea unor standarde
prudentiale privind limitele si modalititile de gestionare a riscurilor
asumate si retinute de asiguratori. Principiul solvabilitétii accentueaza
importanta mentinerii unui nivel minim de capital care sa reflecte
amploarea si complexitatea activitatii unei societati de asigurari,
precum si riscurile la care aceasta este expusa.

Evenimentele care au avut loc in ultimii ani pe piata mondiala a
asigurarilor au scos in evidenta faptul ca volatilitatea pietelor financia-
re si dinamica tot mai accentuatd a mediului de afaceri si-au pus o am-
prenta puternica asupra securitatii financiare a companiilor de asigu-
rari. Desi, in esentd, principalele cauze care determind probleme de
solvabilitate a asiguratorilor nu s-au schimbat, probabilitatea ca
acestea sa se manifeste cu o frecventa si intensitate ridicate este din ce
in ce mai mare. De cele mai multe ori, deficitul de solvabilitate are la
origine deficiente inregistrate in legatura cu activitatea de subscriere,
investitii sau reasigurare.

Sectorul asigurdrilor trece de la un sistem de control de suprave-
ghere directa intr-un mediu mult mai liberalizat. Acest pas necesita
noi sisteme de control si de gestiune a riscurilor. Autoritatile de supra-
veghere, de asemenea, au nevoie de tehnici noi i imbunatatite pentru
controlul societdtilor de asigurare. Astfel, cum aceste institutii
reprezintd majoritatea si cei mai mari investitori, stabilitatea lor are un
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impact definitoriu asupra pietei financiare. Punctul de referinta al unei
companii de asigurare este solvabilitatea sau capacitatea financiard a
acesteia. Alti termeni care au fost folositi pentru exprimarea stabilitatii
financiare a companiilor de asigurari sunt sanatatea financiard sau
soliditatea.

La 31 decembrie 2002, Inspectoratul de Stat pentru Supravegherea
Asigurdrilor si Fondurilor Nestatale de Pensii al RM adopta
Regulamentul cu privire la garantarea solvabilitatii organizatiilor de
asigurare, prin care impune companiilor de asigurare din Republica
Moldova cerintele referitoare la solvabilitate, accentul principal fiind
pus pe suficienta de capital. In acest regulament, exigentele fati de
capital sunt foarte mici, dat fiind faptul ca este o masurd noua in
reglementarea sectorului asigurarilor in scopul racorddrii la cerintele
Uniunii Europene.

In Uniunea Europeani este elaborat un regim de solvabilitate
(Solvency II) care are la bazd un sistem amplu de reglementare
normativa, introducand un cadru amplu de gestionare a riscului pentru
definirea nivelului necesar de capital si de implementare a
procedurilor pentru identificarea, masurarea si gestionarea nivelurilor
de risc. Acesta este construit pe trei piloni fundamentali:

e abordeaza cuantificarea cerintelor de capital pentru asiguratori;

»

e se concentreaza pe guvernanta si gestionarea riscurilor;

e se refera la cerintele de informare si transparenta;

Fig. Structura regimului de solvabilitate (Solvency I1)
Sursa: elaborat de autor.

Solvabilitatea Il introduce un cadru amplu de gestionare a riscului
pentru definirea nivelului necesar de capital si de implementare a
procedurilor pentru identificarea, masurarea si gestionarea nivelurilor
de risc. Pilonul I abordeaza cuantificarea cerintelor de capital pentru
asiguratori; Pilonul II se concentreazd pe guvernanta si gestionarea
riscurilor, iar Pilonul III se referd la cerintele de informare si
transparentd. O presiune mai mare In elaborarea metodelor de
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cuantificare a capitalului pentru respectarea cerintelor de solvabilitate
cade asupra societatilor care pot fi mai mici, mai putin diversificate si
cu resurse mai limitate. Impactul solvabilitdtii si al procesului de
implementare depinde de dimensiunea, sofisticarea §i nivelul de
diversificare al afacerii unei societati date. Pentru a ajuta companiile si
autoritatile de reglementare de a previziona impactul solvabilitatii
asupra nivelurilor de capitalul au fost implementate o serie de teste de
teren elaborate de asociatiile profesionale specializate atit la nivel
European, cat si la nivel mondial.
Referinte:
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ORGANIZAREA SI CAILE DE PERFECTIONARE
A CONTABILITAIII OPERATIILOR DIN ASIGURAREA
DIRECTA, COASIGURARE SI REASIGURARE
iN SOCIETATILE DE ASIGURARI
(in baza datelor SAR ,,Moldcargo” S.A.)

Artur ROPOT, Facultatea de Stiinte Economice

Insurance is one of the oldest economic relations, the protection system
one of the main instruments ensuring the economic security and stability,
effective protection against many risks.

Accounting in insurance companies has a number of features specific
conditional nature of the business of insurance. For this reason and audit
party insurance companies have a number of peculiarities. Insurance-
Reinsurance Company "MOLDCARGQO" SA is the activity of insurance or
reinsurance of risks in exchange for accepting payment of premiums by the
insured and reinsured respectively and paying compensation for insured
events to compensate for damage and quality serving policyholders and in
order to obtain the benefit.
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Asigurarea, ca sistem de protectie a intereselor patrimoniale ale
persoanelor fizice si ale celor juridice, organizatiilor si statului,
constituie un element indispensabil al sistemului economico-social al
societatii. Insd, crearea unui sistem national de asigurdri viabil si
functionabil necesitd si elaborarea graduala a unor masuri in vederea
consolidarii capacitatilor institutionale si a celor financiare ale acestui
sistem in conditiile derulérii de procese integrationiste, fapt care intr-0
anumita masura a fost realizat.

Importanta deosebita a institutiei asigurdrilor este determinata de
un sir de factori. In primul rand, asigurarea protejeazi interesele
patrimoniale ale persoanelor fizice si juridice, indiferent de caracterul
si volumul masurilor intreprinse de stat. In prezent, partea covarsitoare
a cheltuielilor legate de lichidarea consecintelor cataclismelor naturale
ciruia sunt limitate. In al doilea rand, folosirea mecanismului
asigurarilor, in conditiile actuale, favorizeazd evolutia ascendentd a
activitatii de antreprenoriat, perfectionarea continud a tehnologiilor de
producere aplicate, ludnd 1n consideratie particularitatile ramurilor de
baza ale economiei nationale, particularitatile climaterice si geografice.

Precizarile si reconsiderarile de rigoare sunt dictate de o serie de
obiective privind reflectarea si contabilizarea operatiilor din asigurarea
directd, coasigurare si reasigurare aferente si perfectarea docu-
mentatiei acestora la SAR ,,Moldcargo” S.A. Odata cu trecerea la
economia de piatd, agentii economici au devenit liberi in organizarea
si derularea activitatii lor. Dar libertatea economicd a adus cu ea riscul
si incertitudinea.

John Downes si Jordan Elliot Goodman, in Dictionary of Finance
and Investment Terms, definesc asigurarea ca fiind ,,sistemul prin care
persoanele fizice sau juridice, constiente de riscurile posibile, platesc
prime de asigurare unei companii de asigurari care ramburseaza sume-
le corespunzatoare in caz de daund. Asiguratorul profita prin investi-
rea primelor pe care le primeste. Intr-un sens mai larg, asigurarea
transfera riscul de la o persoand la un grup care poate mai usor sa pla-
teasca pagubele”.

Reasigurarile detin o pozitie deosebit de semnificativa in comertul
international, si cu cat volumul si valoarea bunurilor comercializate
sunt mai mari, cu atat rolul reasigurarilor este mai important.
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La baza asigurarilor stau urmatoarele principii:
1. Universalitatea asigurarilor

2. Integralitatea asigurarilor

3. Realitatea asigurarilor

4. Despagubirile si sumele asigurate
se platesc numai pentru bunurile gi
persoanele cuprinse in asigurare

5. Mutualitatea asigurarilor
6. Realizarea unei eficiente
economico- sociale ridicate a

asiguratilor

Fig. Principiile asigurarilor

Toate acestea au contribuit la o identificare clara a directiilor spre
care urmeazd a fi orientate actiunile in vederea realizarii unui
management performant in asigurdri, fiind astfel determinate
urmitoarele obiective importante, cum ar fi: a) politica tarifard in
asigurari; b) rezervele de asigurare; ¢) reasigurarile.

Produsele de asigurdri generale reprezintd o nisd importantd in
piata de asigurare din Republica Moldova. Portofoliul companiilor de
asigurare este concentrat, cu o pondere de peste 95%, in furnizarea de
produse de asigurare generale, si numai 5% din portofoliul produselor
de asigurare oferite de companiile de asigurare din Moldova revin
produselor de asigurare de viata. Piata produselor de asigurari gene-
rale a inregistrat totodatd si cele mai nalte rate de crestere in ultimii
ani — peste 20%. Reprezentanta produselor de asigurare de viatd in
portofoliile companiilor de asigurare a inregistrat cresteri negative.

Piata de asigurare din Moldova se caracterizeaza printr-0 diver-
sitate larga in ceea ce priveste preferintele companiilor de asigurare
fatd de produsele de asigurare oferite clientilor. Companiile de asigu-
rare au, de fapt, in majoritatea cazurilor, un portofoliu de produse de
asigurare nediversificat si mai mult concentrat pe anumite produse
specifice. Dintre acestea, produsele de asigurare auto inregistreaza cea
mai mare popularitate, iar produsele de asigurare de viatd sunt cel mai
putin atractive pentru portofoliile companiilor de asigurare din cauza
ca nu Indeplinesc cerintele pentru licentiere.
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Asigurdrile in agricultura reprezintd o veriga importanta a asigura-
rilor in Republica Moldova. Protejarea culturilor agricole, dar si a in-
vestitiilor din acest sector, prin urmare, este esentiala economiei tarii.
Din acest motiv, asigurdrile in agricultura sunt subventionate de stat
prin lege. Potentialul asigurérilor agricole in Republica Moldova
ramane la o faza incipientd de valorificare, suprafetele agricole asigu-
rate fiind de doar 5% din totalul terenurilor agricole.

Monitorizarea inadecvatd a activitatilor desfasurate de catre
asiguratorii acreditati, prin nerealizarea de catre institutia abilitata cu
reglementarea asigurdrilor a unei prevederi legale vizand inaintarea
actiunilor de regres si de recuperare de citre entitatea de asigurare fata
de persoana culpabild de producerea daunei, reprezintd alt fenomen
perturbator ce genereaza conflicte dintre asigurati si asiguratori.

Acestea reprezinta doar cateva actiuni, punerea in aplicare a carora,
in viziunea mea, ar putea contribui, intr-0 anumitd masurd, la
lichidarea premiselor ce pot genera conflicte dintre asigurati si
asiguratori, precum si la o sporire mai accentuatd a nivelului de
acordare a protectiei prin asigurare.
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CONTABILITATEA SI AUDITUL OPERATIUNILOR
DIN ASIGURAREA DIRECTA, COASIGURARE
SI REASIGURARE

Tatiana LOZANU, Facultatea de Stiinte Economice

Accounting for the insurance activity was isolated from the system of
accounting in the Republic of Moldova in selected industries, by virtue of its
specificity. The dissertation presents the general concepts of insurance, the
nature and principles of insurance, described the normative acts regulating
the accounting organization, its basic functions, accounting operations for
direct insurance, coinsurance and reinsurance.

Asigurarea reprezintd un instrument eficient pentru crearea unui
viitor sigur. De-a lungul anilor, s-a constatat ca ,,Asigurarea” este una
din cele mai vechi categorii ale relatiilor economice, ca sistem de
protectie reprezentand unul dintre principalele instrumente ce asigura
securitatea, stabilitatea economicd, protectia eficienta fatd de
numeroasele riscuri.

Odata cu schimbarea conditiilor economice generale, trecerea de la
o economie exclusiv agricola la una diversificata (de piatd), dezvolta-
rea schimburilor internationale, accentuarea procesului de urbanizare,
S-a creat un climat favorabil pentru cresterea avutiei nationale, iar pe
de alta parte, a plasat omul 1n procese de productie mai complexe, cu
un grad de risc sporit. Astfel a sporit interesul omului pentru actiunile
de previziune.

Asigurarea ca activitate economico-sociald constd in protectia
persoanelor fizice si juridice in calitate de asigurati Impotriva diverse-
lor riscuri. Ea serveste drept factor important de stimulare a activitatii
si de garantare a unui mod de viata sénatos.

Din punct de vedere al contabilitatii, activitatea economica repre-
zinta un moment bine determinat in timp si in spatiu de confirmare do-
Cumentara a operatiilor economice executate in cadrul activitatii eco-
nomice sau a unui eveniment economic.

Contabilitatea si auditul in cadrul organizatiilor de asigurari are o
serie de particularitati specifice, conditionate de caracterul activitatii
in domeniul asigurarilor. Aceasta reprezinta un sistem complex de co-
lectare, identificare, grupare, prelucrare, inregistrare, generalizare a
elementelor contabile (active, capital propriu, datorii, consumuri, chel-
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tuieli, venituri, rezultate financiare si fapte economice ale entitatii) si
de raportare financiara.

Modificarea sistemului de relatii publice, a utilizatorilor de infor-
matie, a cadrului drepturilor civile, precum si racordarea sistemului de
contabilitate la standardele internationale, respectiv, conditioneaza ne-
cesitatea de transformare a sistemului de contabilitate existent. In con-
ditiile economiei de piata, intreprinderea — element independent al sis-
temului economic — interactioneaza cu partenerii de afaceri, bugetele
la diferite niveluri, detindtorii de capital si cu alti subiecti, proces ce
conditioneaza aparitia relatiilor financiare. Astfel, la momentul actual,
rolul contabilitatii consta in asigurarea unei informatii obiective si ve-
ridice tuturor utilizatorilor, mai ales proprietarilor si conducatorilor de
intreprinderi.

Tinand cont de faptul ca ramura de asigurari in Republica Moldo-
va este in curs de dezvoltare ca ramurd a economiei tarii si cd se afla
in perioada de implementare a cadrului normativ ce reglementeaza
aceasta activitate, tema acestui studiu este actuald si prezinta un inte-
res deosebit. In acest context, la rindul sau si contabilitatea operatiilor
de asigurdri necesitd modificdri si perfectiondri conform actelor nor-
mative puse in vigoare.

in secolul al XXI-lea asistim la o perfectionare continui a meca-
nismului de asigurare, sporeste interesul fata de produsele de asigurare
prin dezvoltarea unei culturi a asigurarilor. Una din cele mai impor-
tante trasaturi ce caracterizeaza dezvoltarea sistemului mondial de asi-
gurari, la ora actuald, este globalizarea pietii mondiale de asigurari,
care se prezinta printr-un proces de lichidare treptata a barierelor eco-
nomice si legislative ce separau pietele de asigurari ale unor state.
Unul din exemplele elocvente ce confirma aceastd tendintd este crea-
rea unui spatiu de asigurari unic in tdrile Uniunii Europene. Carac-
teristic pentru piata mondiald de asigurari este: existenta unui numar
important de companii de asigurare ce functioneaza in diverse forme
organizational-juridice, concentrarea la ele a unui capital si active
enorme, o gama extrem de larga de operatiuni si produse de asigurare
oferite, existenta unei legislatii dezvoltate ce tine de domeniul asigura-
rilor si a unui sistem de supraveghere de stat viabil, existenta diver-
selor asociatii §i uniuni ale asiguratorilor si asiguratilor, un sistem dez-
voltat al intermediarilor, firme de consultatii si de rating.
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Indiferent de cat de mult a evoluat umanitatea, un lucru este cert:
nu putem controla tot ceea ce se intdmpla in jurul nostru, acesta fiind
motivul primordial ce a generat aparitia produselor de asigurare, deoa-
rece plata unei sume il pune pe asigurat la adapost de problemele
ulterioare.

Piata de asigurdri, ca o parte componentd a pietei financiare, este
obiect de supraveghere si control de catre stat prin intermediul
Autoritatii de supraveghere cu scopul de a garanta o functionare
stabild. In majoritatea cazurilor, societitile de asigurari nu dispun de
mijloace financiare proprii suficiente pentru solutionarea de sine stata-
tor a tuturor pretentiilor ce tin de achitarea platilor de asigurare con-
form riscurilor primite in asigurare. Prin transmiterea unei parti din
raspunderea sa reasigurdtorului, organizatia de asigurdri poate garanta
indeplinirea obligatiilor sale fata de asigurat, chiar si in cazul produce-
rii catorva cazuri de asigurare majore. Acest fapt reprezintd o garantie
suplimentard pentru asigurat in ceea ce priveste primirea despagubirii
de asigurare Tn marimea prejudiciului suferit, ajutdnd 1n acelasi timp
asiguratorului sa-si mentina stabilitatea financiara. Reasigurarea este o
conditie necesara pentru asigurarea stabilitatii financiare a operatiuni-
lor de asigurare si a functionarii satisfacatoare a societatii de asigurari.
Asiguratorul este obligat sa adopte un program privind necesitatile de
reasigurare pentru fiecare an financiar.

Trecerea Republicii Moldava la relatiile economice de piatd impu-
ne ca obiectivul principal al contabilitatii sa fie prezentarea informatiei
cat mai obiective §i mai reale privind situatia patrimoniului, situatia
financiarad si rezultatul financiar al entitatii economice. Reiesind din
acestea, auditul 1n activitatea de asigurari necesitd o deosebita calitate
in exercitarea lui.

Scopul auditului operatiunilor din asigurarea directd, coasigurare si
reasigurare constd in confirmarea intocmirii veridice, depline si in ter-
menii stabiliti a informatiei despre operatiile, tranzactiile efectuate,
precum si despre achizitionarea si utilizarea proprietatii organizatiilor
de asigurare si a obligatiilor acestora. Sprijinirea profesiei de auditor a
devenit una din prioritatile nationale, care are drept scop asigurarea
calitatii si transparentei raportarii financiare. Pentru realizarea acesto-
ra, auditorii trebuie si elaboreze propriile standarde si proceduri inter-
ne ce ar asigura efectuarea unor audite calitative conform legislatiei in
domeniul auditului si practicilor internationale avansate; sa elaboreze
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politici si proceduri interne de control al calitétii i sa imbunatateasca
calitatea metodelor de audit aplicate. Realizarea actiunilor mentionate
va contribui la asigurarea calitatii profesiei de auditor in Republica
Moldova la nivelul cerintelor internationale.

Implementarea unui sistem contabil eficient §i adecvat cerintelor
actuale ale pietei de asigurari din Republica Moldova este
conditionatd de necesitatea elaborarii planurilor §i deciziilor
administrative, supravegherea indeplinirii acestora, determinarea
rezervelor de sporire a eficientei, evaludrii rezultatelor activitatii,
departamentelor si angajatilor.

In scopul mentinerii unui portofoliu de asigurare echilibrat si in
scopul asigurarii continue a stabilitdtii financiare este necesar de a
promova unele tipuri noi de asigurari, care sunt mai putin dezvoltate
pe piata de asigurari din republici. In scopul obtinerii unei informatii
mai ample si a unei analize a cheltuielilor pe articole se propune
perfectionarea programelor automatizate in baza carora se tine conta-
bilitatea, intensificarea masurilor de control intern, perfectionarea cad-
relor care activeaza pe piata de asigurdri, ceea ce ar contribui la ma-
jorarea fluxului de avantaje economice, precum si la o stabilitate
financiard cu un nivel Tnalt si o activitate continud. Organizarea
efectivd a activitdtii serviciului de contabilitate In cadrul entitatii
economice exclude posibilele incalcari sau abandondri in activitatea
acestuia §i, ca urmare, in activitatea economica a entitatii.
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PERFECTIONAREA CONTABILITATII RETRIBUIRII
MUNCII SI AUDITUL DECONTARILOR CU PERSONALUL

Veronica GROSU, Facultatea de Stiinte Economice

Aim of this thesis is the systematization and extension of theoretical
knowledge and practical work for improving labor remuneration accounts
and audit with staff settlements at ,, MONIFIC-GROUP” S.R.L. Thesis
includes an introduction, three compartments, which give the basic content of
the research, conclusions, selective studied literature and appendices. Staff’s
rewards represents important area of activity for the organization, which is
influenced both: employees’ behavior as well as organization effectiveness.

Problema salarizarii personalului intotdeauna s-a aflat in atentia
economistilor. Veniturile salariale in contextul integrarii economice
reprezintd o ,,cheie a stabilitatii sociale la nivel european” [7, 113].
Echilibrul pietei nationale si europene a muncii constituie o ecuatie ale
carei necunoscute sunt nivelul ocupdrii fortei de munca, nivelul
somajului, marimea salariilor i marimea fondurilor pentru protectia
somerilor.

Munca reprezintd factorul de productie activ si determinant, iar
cheltuielile salariale aferente — un cost major pentru business. La baza
oricdrei activitati se pune problema muncii, care atrage dupa sine
problema salarizarii, necesitatea implementarii unor politici salariale
adecvate de reglare a cererii si ofertei fortei de munca, de imbinare a
ocupdrii si folosirii eficiente a fortei de munca. Tema abordata in acest
studiu a fost selectatd datorita rolului ce-1 detine in cadrul sistemul
contabil, precum si datoritd interesului manifestat de diferite categorii
de utilizatori asupra problematicii salarizarii si necesitatii efectudrii
modificarilor in domeniu.

Tinand cont de actualitatea si complexitatea problemei, scopul
principal al lucrarii constd in studierea si cercetarea bazei teoretice si
metodologice a perfectiondrii contabilititii si auditului remunerarii
muncii si a personalului. in atingerea scopului trasat au fost stabilite
urmatoarele obiective:

e analiza problemelor metodologice privind notiunile fundamen-
tale aferente contabilitdtii §i auditului remunerdrii muncii si a
personalului;

e identificarea cdilor de perfectionare a evidentei personalului si a
timpului de munca prestat in cadrul unei intreprinderi concrete;
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¢ identificarea cdilor de perfectionare a contabilitatii datoriilor si
creantelor personalului aferente retribuirii muncii;

e examinarea obiectivelor, scopului si sarcinilor auditului
remunerarii muncii §i a personalului;

e aprecierea sistemului contabil si identificarea riscurilor de audit;

e examinarea planului i programului general de audit al
remunerarii muncii §i a personalului;

e cxaminarea procedurilor de audit privind remunerarea muncii si
a personalului.

Contabilitatea muncii §i remunerdrii ei are drept scop urmarirea
unei evidente strictd a numarului mediu scriptic al personalului
intreprinderii, a timpului de munca efectiv prestat si a volumului
lucrdrilor efectuate, a decontarilor cu personalul, bugetul, organele
asigurarilor de stat, fondul de pensii, controlul asupra folosirii
rationale a resurselor de muncd, precum si stabilirea n mod corect a
salariului calculat si a retinerilor la conturile de cheltuieli.

Auditul remunerarii muncii si a personalului include obtinerea unei
intelegeri a controlului intern, estimarea riscului de control, teste subs-
tantiale ale operatiunilor, proceduri analitice si teste ale detaliilor
soldurilor.

Studiul efectuat in cadrul ,,MONIFIC-GROUP” S.R.L. a permis
supravegherea modului de 1Inregistrare, Intocmire si prelucrare a
documentelor primare ce vizeazd decontarile cu personalul privind
retribuirea muncii. In baza cunostintelor acumulate s-a incercat de a
generaliza, sistematiza si evidentia dezavantajele sistemului contabil
creat in cadrul unitatii economice in cauza, precum si implementarea
unor alternative care sa deschida noi perspective de dezvoltare.

Salariul este un cost major pentru business. Pentru multe companii
angajatii sunt apreciati la un nivel 1nalt §i, astfel, remunerarea corecta,
la timp si efectiva a lor este esentiald. Fondul de remunerare a muncii
si a personalului este un punct tintd de control pentru auditul extern.

Datorita genului de activitate practicat, unui numar constant de
cumpdrdtori si a unei delimitari concrete a obligatiilor, functiilor si
responsabilitatilor in cadrul colectivului de munca, entitatea are toate
sansele de a-si utiliza la maximum potentialul, de a-si mobiliza rezer-
vele interne si de a stimula sporirea valorii elementelor patrimoniale.

Rezultatele cercetarii si concluziile prezintd interes pentru
specialistii din domeniul contabilitatii si a resurselor umane.
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CONTABILITATEA DECONTARILOR CU PERSONALUL
SI APRECIEREA EFICIENTEI UTILIZARII FONDULUI
DE RETRIBUTIE

Cristina TRIBOI, Facultatea de Stiinte Economice

The purpose underlying the present article is systematic developement of
theoretical knowledge and practical settlement of accounting records and
staff appreciation rewards efficiency of the Audit company "Flagman-D"
SRL. Conclusions and recommendations reveal the deductions and ways to
improve the accounting and settlement staff appreciation rewards efficiency
of fund use.

Astazi, in conditiile economiei de piatd, s-a ajuns la concluzia ca
notiunea de ,,muncd” in combinare cu ceilalti factori de productie,
capitalul si natura, are o insemnatate deosebita.

Munca este activitatea constientd si voluntard a omului depusa spre a
produce bunuri. Astfel, munca este creatoare de valoare, dar ea insasi nu
are nici valoare si nici pret. De aici rezultd ca, pe piata muncii, mun-
citorul vinde intreprinzitorului nu munca, ci forta de a munci. Deci
pretul muncii muncitorului este salariul, care reprezintd suma care
asigura strictul necesar pentru existenta si Intretinerea familiei sale.

Actualmente, Tn economia tarii se observa o diversificare a relatii-
lor de piata, 1n care rolul principal le revine agentilor economici. Prin
urmare, creste tot mai mult rolul si importanta contabilitdtii financiare
in cadrul procesului de gestiune a entitatilor economice.

La baza unei afaceri de succes std forta de munca calificata si bine
instruita, care garanteaza eficienta, rentabilitatea i maximizarea valo-
rii patrimoniului fiecarui agent economic. Astfel, munca reprezinta
sursa principald a cresterii avutiei nationale, satisfacerii necesitatilor
materiale si culturale ale oamenilor.

Sistemul actual de salarizare din Republica Moldova este aplicat in
conformitate cu Legea salarizdrii, Codul muncii, precum si cu un sir
de legi, hotarari, regulamente si conventii conform carora intreprinde-
rile si organizatiile cu autonomie financiard au obtinut independenta
deplind in domeniul remunerarii muncii.

Decontirile cu personalul reprezintd un domeniu de activitate deo-
sebit de important pentru entitatea economica, prin intermediul careia
este influentatd eficienta si succesul acesteia, rolul primordial in
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aceastd verigd detinandu-l, totusi, salariul. Acesta din urma fiind un
mecanism de echilibrare a relatiilor dintre entitatile economice.

Astfel, pentru posesorul de capital, salariul este cel mai important
element al costurilor de productie, iar minimizarea acestuia presupune
capacitatii concurentiale si a viabilitatii Intreprinderii pe piata. Pentru
posesorul de forta de munca, salariul constituie un venit care este
principalul mijloc de existentd pentru el si familia sa, iar reactia
acestuia va fi de a Incerca sa maximizeze salariul.

Actualitatea temei este determinatd de un sir de factori, cum ar fi
mediu nefavorabil, consecintele trecerii la economia de piata, persis-
tenta conditiilor de crizd economicd, nivelul salariului neadecvat in
raport cu necesitatile, tendintele de micsorare a costurilor de productie
pe baza retribuirea muncii etc. Toate acestea impun necesitatea unei
evidente corecte a personalului si a decontérilor cu acesta, ceea ce este
indeplinit de contabilitatea decontarilor cu personalul privind atat ret-
ribuirea muncii, cat si a altor operatii.

Contabilitatea remunerarii muncii si a decontarilor cu personalul
este un sector al evidentei contabile, care necesitd un volum imens de
lucru si care ocupda o pondere insemnatd din totalitatea activitatilor
desfasurate de serviciul de contabilitate. Acest sector impune prelucra-
rea unui volum mare de informatie, in termene restranse, cauzat de di-
versitatea formelor §i sistemelor de retribuire a muncii, printr-o gama
variatd de documente primare perfectate, precum si complexitatea cal-
culelor efectuate in raport cu diferiti parametri (timp efectiv, volumul
serviciilor prestate etc.).

Scopul care sté la baza elaborarii studiului il constituie sistematiza-
rea, Intdrirea si aprofundarea cunostintelor teoretice si practice in evi-
denta contabilitatii decontarilor cu personalul si aprecierii eficientei
utilizarii fondului de retributii in baza datelor societatii examinate.

Sarcinile propuse la elaborarea prezentei cercetdri tin de aprecierea
evidentei personalului in cadrul entitdtii in comparatie cu cerintele
legislatiei in vigoare, constatarii factorilor pozitivi si depistarii lacune-
lor in sectorul dat al contabilitatii, precum si elaborarea unor propu-
neri si recomandari spre inlaturarea acestora; analiza eficientei utiliza-
rii fondului de retributii.

Familiarizarea cu continutul normelor legislative in vigoare, care
reglementeaza relatiile dintre angajat si angajator, a permis constienti-
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zarea importantei veridicitdtii, exactitatii si autenticitatii informatiei

contabile.

Studiul efectuat in cadrul societdtii examinate a permis suprave-
gherea modului de inregistrare, intocmire si prelucrare a documentelor
primare ce vizeaza decontdrile cu personalul privind retribuirea mun-
cii. In baza cunostintelor acumulate s-au generalizat, sistematizat si
evidentiat avantajele si dezavantajele sistemului contabil creat in
cadrul unitdtii economice in cauza, precum si s-au implementat unele
alternative care ar deschide noi perspective de dezvoltare.

La baza contabilitatii remunerarii muncii si a decontarilor cu
personalul stau un sir de regulamente si legi, care impun in diferite
situatii de a proceda Tn mod diferit. Acest litigiu poate fi aplanat doar
in cazul in care entitatea dispune, in primul rand, de cadre calificate si,
nu in ultimul rand, de tehnologii adecvate.

Forta de munca ca principal factor de productie trebuie sa aduca
entitatii un avantaj maximal posibil, astfel aceasta trebuie sd gaseasca
modalitdti care ar duce la cresterea productivitatii §i in acelasi timp la
micsorarea costului de productie. Cresterea productivititii poate fi
efectuatd prin detinerea unui colectiv de munca calificat, precum si
oferirea de conditii de munca care ar contribui la efectuarea lucrarilor
la un nivel inalt de performanta.

Contabilitatea este principalul instrument care permite infaptuirea
acestor obiective. Aici, prin remunerarea muncii angajatilor are loc
stabilirea acelor recompense pe care le merita angajatii pentru munca
desfasurata si, de asemenea, 1i penalizeaza pe acei care nu desfasoara
o activitate adecvata si care aduc prejudiciu entitatii.
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CONTABILITATEA DECONTARILOR CU PERSONALUL
SI ANALIZA EFICIENTEI UTILIZARII FONDULUI
DE RETRIBUTIE

Elena PANEA, Facultatea de Stiinte Economice

The economic theory and practice prove that, as regards to employee
payroll payment, companies use a wide terminology, including such terms as:
rewards, compensations, retributions, remuneration, salary, stimulants etc.
Salary is the fundamental element of economy operation mechanism, the
main material stimulation lever of employees aiming at increasing
production, productivity, quality of economic goods, reducing specific
consumptions, accomplishing innovations, inventions etc.

The aim of this paper consists in the organization of staff settlement
accounting and the analysis of wage fund use efficiency.

Teoria §i practica economicd demonstreaza ca, referitor la tema
salarizarea angajatilor, intreprinderile folosesc o multitudine de ter-
meni, cum ar fi: recompense, compensatii, retributii, remunerari, sala-
rii, platd, stimulente, facilitate, avantaje etc. Salariul este elementul de
baza al mecanismului de functionare a economiei, parghia principala
de stimulare materiala a angajatilor sa creasca productia, productivita-
tea, sa reduca consumurile specifice, sa realizeze inventii etc.

Una dintre cele mai mari cheltuieli inregistrate de majoritatea
companiilor reprezintd cheltuielile privind salariul, contributiile si
scutirile din salariu. Contabilitatea salariului este importanta datorita
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sumelor sale implicate si faptului ca angajatorul trebuie sa respecte o
serie de legi legate de aceste sume.

Salariul este important si pentru ca reprezintd venitul legat de exis-
tenta omului, fard care nu se poate asigura cea mai mare parte a fortei
de munca prezente si viitoare. Se stie ca unul din factorii importanti de
sporire a eficientei muncii este organizarea corectd a remunerarii mun-
cii, sursa principala de venituri a populatiei noastre.

Conform Codului muncii, salariul reprezinta orice recompensa sau
castig evaluat In bani, platit salariatului de catre angajator in temeiul
contractului individual de munca, pentru munca prestata.

Referitor la aceasta a fost expus si studiul cu tema ,,Contabilitatea
decontarilor cu personalul si analiza eficientei utilizarii fondului de
retributie” pe baza datelor intreprinderii ,,GRIN-FARM” SRL.

intreprinderea L,OGRIN-FARM” SRL duce contabilitatea conform
formei automatizate de contabilitate. Evidenta contabila se efectueaza
in forma electronica: documentele primare si rapoartele financiare
sunt intocmite pe suport de hartie si in forma electronica. Mijloacele
tehnice de prelucrare a sistemului informational contabil existent la
intreprinderea “GRIN-FARM” SRL sunt calculatoarele electronice.
Fiecare contabil este inzestrat cu céte un calculator cu cele mai princi-
pale programe utilizate de contabili: Microsoft Office si 1C v7.7. Cu
ajutorul programei 1C ,,Contabilitate’’, toata informatia din documen-
tele primare (facturi fiscale, facturi de expeditie, dispozitii de incasare,
dispozitii de platd) este inseratd in memoria calculatorului. Apoi, in
baza programului dat, informatia inseratd se supune evaluarii, gruparii
dupa anumite criterii de grupare, si automat are loc intocmirea
formulelor contabile.

Evidenta muncii, precum si calcularea salariului, este un sector ce
presupune un mare volum de lucru al contabilitdtii. El este legat cu
multitudinea formelor si sistemelor de salarizare utilizate la
intreprindere, cu multitudinea documentelor primare si de specificul
metodelor de calcul.

Evidenta operativa a personalului la intreprindere se tine conform
regulamentelor in vigoare, privind efectivul si retributia salariatilor in
sectia de cadre a intreprinderii.

Pentru evidenta decontérilor cu personalul privind retribuirea
muncii, in cadrul intreprinderii ,,GRIN-FARM” SRL se intocmesc
documentele primare: tabel de pontaj, lista de plata a salariilor,
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borderou de calcul al salariilor etc. De asemenea, la sfarsitul fiecarei
perioade fiscale, fara intirzieri, prezinti dari de seama, note de
informare ca: MED 08, 4-BASS, IAL 09 etc.

In cadrul intreprinderii activeazd un numir mare de persoane, de
aceea evidenta decontdrilor cu personalul intimpina dificultati. Pentru
a economisi materiale, contabilii la eliberarea salariilor din casierie nu
elibereaza dispozitie de platd a salariilor. Dispozitiile de plata trebuie
eliberate fiecarui salariat, pentru ca la sfarsitul lunii sa se constate mai
usor cine si cand a ridicat salariul.

La fel, fiecare intreprindere trebuie si intocmeascd fisa de post
pentru fiecare salariat, in care se descriu responsabilititile,
imputernicirile, atributiile, sarcinile de baza etc. ale angajatului. La
intreprinderea ,,GRIN-FARM” SRL nu se intocmesc astfel de fige.
Astfel, autorul a ajuns la concluzia cd pentru usurarea evidentei
personalului, intreprinderea va trebui pe viitor sd intocmeascd fisa
personald pentru fiecare angajat al ei.

Actualmente, orice intreprindere trebuie sd asigure necesitatile de
resurse umane de sine statator, precum si utilizarea lor eficienta. Folo-
sirea rationald a resurselor umane este rezultatul imbinarii justificate a
aspectelor cantitative si calitative care presupun respectiv utilizarea lor
integral in desfagurarea activitatii intreprinderii.

Modul in care angajatii intreprinderii ,,GRIN-FARM” SRL isi
indeplinesc sarcinile specifice postului pe care il ocupa are un rol
important in stabilirea eficientei activitatii personalului si a metodelor
de imbunatétire a acesteia.

In urma analizei efectuate, s-a constat ci productivitatea muncii s-a
majorat in anul 2012 fatd de anul 2011, ceea ce semnifica faptul ca
salariatii au lucrat eficient in aceastd perioadd, iar intreprinderea a
inregistrat rezultate benefice activitatii ei. Pentru majorarea pe viitor a
eficientei muncii, intreprinderea trebuie sa promoveze progresul teh-
nic in comertul produselor farmaceutice si cosmetice, sa ridice califi-
carea personalului care va trebui sid lucreze dupd cele mai noi
standarde. De asemenea, pentru cresterea eficientei muncii, intreprin-
derea ar putea lua urmatoarele masuri: promovarea formelor rapide de
vanzare, expunerea largd a sortimentelor in farmacii (pentru crearea
cererii spontane). Alaturi de masurile care influenteaza actiunea facto-
rilor directi, cercetarea mai profunda a pietei si largirea comunicatiilor
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cu piata, amplasarea farmaciilor in zonele de afluentd a consumato-
rilor, concentrarea si specializarea retelei comerciale, Tmbinarea
diferitelor forme de retea comerciald, perfectionarea relatiilor cu
furnizorii s.a. duc la cresterea volumului de vanzari si devin mijloace
de actiune indirectd asupra cresterii eficientei muncii si, de asemenea,
de majorare a salariilor.

Analiza utilizarii timpului de munca prevede descoperirea
rezervelor interne legate nemijlocit de folosirea completa a timpului
disponibil, precum si a cauzelor care au provocat pierderile de timp in
om-zile si om-ore evidentiate in perioada de gestiune.

Pentru utilizarea cat mai eficientd a timpului de munca, salariatilor
trebuie sa li se puna la dispozitie cel mai satisfacut orar de lucru, cele
mai bune conditii de munca, sa li se acorde premii si facilitati etc.
Munca trebuie s dea individului o satisfactie cat mai mare, sa-i ofere
sansa de a-si dovedi aptitudinile si cunostintele, sd-i mentina dorinta
de a continua sa Invete pentru a progresa.

Pe viitor, intreprinderea trebuie sd-si majoreze numarul de angajati
pentru a nu fi nevoitd s mareasca numarul de ore lucrate pe zi de un
salariat, datorita carui fapt se mareste si fondul de timp utilizat. Astfel,
fiecare angajat va putea beneficia de concediul de odihna integral, de
care are dreptul pe parcursul anului.

Compararea rezultatelor cu obiectivele initiale, analiza abaterilor si
realizarea unor masuri corective reprezintd modalititi de evaluare
interna a eficientei utilizarii fondului de retributie, la gestionarea cat
mai eficientd a personalului si la ducerea evidentei cat mai bune a
decontarilor cu acestia.
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ORGANIZAREA SI PERFECTIONAREA CONTABILITATII
MIJLOACELOR BANESTI iN ENTITATEA ECONOMICA

Natalia GAVRILAS, Facultatea de Stiinte Economice

This work outlines the necessity of creation of a modern management of
cash flow in national economy especially inside of IULIGEAD LLC. The
funds are the most liquid asset, which ensures a high degree of Liquidity
Company. Therefore in carrying out an enterprise an important role have the
movement of funds. There are mentioned the rules of evidence and
documented financial accounting operations and cash founds, which are
examined using the direct method.

Evidenta si controlul mijloacelor banesti, a relatiilor financiar-
bancare interne si externe, a agentilor economici reprezintad una din
cele mai vechi dar si mai viabile sectiuni ale contabilitatii. Derularea
fluxurilor financiare, rezolvarea multiplelor relatii financiare dintre
partenerii de afaceri, concomitent evidenta si controlul lor operativ
este o sarcind importanta a contabilitatii mijloacelor banesti.

Analizand situatia economica a mijloacelor banesti, s-a stabilit ca
indiferent de functiile care sunt atribuite banilor sau forma de exis-
tentd a lor, importanta lor este incontestabild. In acest context, mijloa-
cele banesti repezinta principalul mijloc de control al activitatii econo-
miei, un instrument fundamental de sporire a eficientei economiei si al
rentabilitatii activitatii intreprinse de fiecare intreprindere [1].

In desfasurarea activititii unei entititi economice un rol semnifica-
tiv il are existenta si migcarea mijloacelor banesti. Practic, nici o enti-
tate nu poate sa-si desfasoare activitatea fara fluxuri de mijloace ba-
nesti care trebuie sa fie dirijate astfel incat si mentind lichiditatea
acesteia, iar surplusul de mijloace banesti sa fie investit pentru a obti-
ne venit suplimentar. Datele privind mijloacele banesti prezinta interes
major atat pentru utilizatorii interni de informatii contabile, cat si
pentru cei externi, in scopul de luare a deciziilor privind activitatea
intreprinderii, deoarece uneori ponderea ridicata a mijloacelor banesti
determind un coeficient inalt al lichiditatii, iar ponderea ridicatd a
mijloacelor banesti legate poate semnala starea de insolvabilitate a
intreprinderii.

Evidenta mijloacelor banesti la ,,JULIGEAD” S.R.L. se realizeaza
in conformitate cu cerintele Standardelor Nationale de Contabilitate,
Legii contabilitatii, Codului fiscal, Legii cu privire la antreprenoriat si
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a altor acte legislative si normative ce determina principiile economi-
ce, juridice si organizatorice ale evidentei mijloacelor banesti in cadrul
entitatii economice. Analizdnd activitatea de bazia a ,,JULIGEAD”
S.R.L. ce consta in prestarea serviciilor de audit, se constata ca entita-
tea respectiva intocmeste si Inregistreaza documentele primare pri-
vind: incasarea si plata numerarului, listele de platd, procesele-verbale
de inventariere, Inregistrarea extraselor bancare in concordanta cu nor-
melor prevazute de legislatie. Se respectd, de asemenea, regulamentul
cu privire la circulatia si arhivarea documentelor primare atat din evi-
denta mijloacelor banesti, cat si alte documente cu regim special, ceea
ce are 0 mare importantd nu doar pentru activitatea intreprinderii, dar
si pentru controlul fluxului de mijloace banesti. lar pentru verificarea
corectitudinii intocmirii i continutului documentelor primare, centra-
lizatoare si finale, acestea sunt prelucrate in contabilitate.

Intreprinderea analizati intocmeste raportul privind fluxul mijloace-
lor banesti doar prin metoda directd respectand legislatia in vigoare. Uti-
lizarea metodei directe la intocmirea raportului privind fluxul de mij-
loace banesti permite generalizarea tuturor incasarilor si platilor reale
ale mijloacelor banesti in baza registrelor contabile si documentelor pri-
mare cu total cumulativ de la Inceputul perioadei de gestiune. Aceasta
metoda releva principalele surse de aflux si directii de retragere a mij-
loacelor banesti, oferd posibilitatea de a trage concluzii exprese referitor
la suficienta mijloacelor necesare pentru platile aferente datoriilor cu-
rente, stabileste corelatia intre suma de vanzare si incasérile banesti [1].

Conform prevederilor Standardului National de Contabilitate 7
»Raportul privind fluxul mijloacelor banesti”, pentru verificarea co-
rectitudinii calcului fluxului net al mijloacelor banesti din activitatea
operationald poate fi utilizata metoda indirectd. Aceasta metoda consta
in corectarea rezultatului net obtinut din activitatea operationala in ba-
za metodei calcularii, unde se iau in vedere operatiunile nonmonetare
si modificarile Tn marimea activelor curente si a datoriilor pe termen
scurt. Raportul privind fluxul de mijloace banesti din activitatea ope-
rationald, conform acestei metode, se efectueaza in baza datelor pre-
zentate in Raportul de profit si pierderi si in doud bilanturi contabile
consecutive.

Prin metoda indirectd inventarierea se realizeaza in baza fiselor,
oferind posibilitatea de a inldtura eventuale greseli in redactarea conti-
nutului rezumatelor si de a evita mutarea repetatd a materialelor [2].
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In vederea perfectionarii situatiei contabilitatii mijloacelor banesti
in cadrul entitatii ,,JULIGEAD” S.R.L., propunem:

e studierea profunda a experientei internationale de tinere a evi-
dentei, fapt ce va facilita activitatea contabilului;

e completarea deplina si operativa a tuturor rechizitelor documen-
telor primare in scopul obtinerii datelor necesare pentru evidenta sin-
tetica si analitica;

e organizarea si efectuarea inventarierii mijloacelor banesti,
precum si prezentarea rezultatelor;

o utilizarea atat a metodei directe, cat si a celei indirecte la intoc-
mirea Raportului privind fluxul de mijloace banesti;

e personalul intreprinderii sa fie permanent instruit pentru a putea
acorda servicii de o inalta calitate clientilor sai, fapt ce va duce la for-
tificarea relatiilor cu clientii actuali, precum si atragerea clientilor noi.

Cercetarea datd a urmadrit realizarea unei viziuni de ansamblu atat
din punct de vedere economic, cit si contabil asupra mijloacelor
banesti, fluxurilor de numerar, precum si modalitati de perfectionare a
contabilitatii acestora.
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CONTABILITATEA DATORIILOR ENTITATII ECONOMICE
Mihaela MIHNEA, Facultatea de Stiinte Economice

Dept accounting of an entity connects its economic activities and policy
makers. First of all, accounting measures the economic activities, data
necessary for later use. Secondly, data is stored as long as necessary, in
order to be processed to become useful information. Finally, the information
shall be forwarded, through reports, decision makers.

So the accounts that represent the entity's debts provide information
about the existence and movement of its obligations towards creditors,
suppliers, staff, for which the entity must pay a benefit or equivalent value.

Contabilitatea datoriilor entitatii face legitura dintre activitatile
economice ale acesteia si factorii de decizie. In primul rand,
contabilitatea masoara (cuantificd) activitatile economice, inregistrand
datele necesare pentru o folosire ulterioard. In al doilea rand, datele
sunt stocate atat timp cat este necesar, urmand a fi prelucrate pentru a
deveni informatii utile. In final, informatiile sunt transmise prin
intermediul rapoartelor, factorilor de decizie.

Intrucat conturile ce reprezintd datoriile entitatii furnizeaza
informatii privind existenta §i migcarea obligatiilor entitatii fatd de
creditori, furnizori, personal si fatd de stat, pentru care entitatea
trebuie sd acorde o prestatie sau un echivalent valoric, evidenta
acestora reprezintd unul din cele mai importante sectoare ale
contabilitatii, de exactitatea si oportunitatea acestor calcule fiind
cointeresati atat utilizatorii interni, cat si cei externi.

Mentinerea echilibrului economico-financiar, care atestd starea de
sdnatate a entitatii economice, este conditionatd de anumite proportio-
nalitati Tn cadru si Intre diferite fluxuri financiare. Un rol important in
sfera acestor fluxuri il detin datoriile, care cu ajutorul resurselor atrase
tin sd faciliteze situatia economico-financiard a Intreprinderii si sd o
orienteze catre una prospera.

Datoriile reprezinta destinatii viitoare probabile ale beneficiilor
economice, rezultand din obligatiile actuale ale unei anumite entitati
de a transfera bunuri sau de a presta servicii altor entitati pe viitor,
generate de operatiuni sau evenimente din trecut. Printre acestea se
numara: datorii ale entitatii, sume datorate furnizorilor pentru bunuri
sau servicii achizitionate pe credit, sume imprumutate, adicd sume
datorate bancilor in urma unor credite de rambursat, drepturi salariale
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datorate angajatilor, impozite datorate statului i servicii ce urmeaza a
fi prestate.

Entitatea ce a servit drept obiect de studiu reprezintda ,,StarNet”
SRL, constituitd in scopul exercitarii oricdrei activitati lucrative
neinterzise de lege privind prestarea serviciilor de internet.

In vederea unui echilibru financiar in cadrul intreprinderii, un rol
deosebit se acordd gestiunii datoriilor, dat fiind faptul cd gestiunea
incorectd a acestora poate cauza efecte negative asupra activitatii

In procesul desfisurarii activitatii economico-financiare agentii
economici nu pot utiliza doar resursele proprii de finantare, ci sunt
nevoiti si apeleze de reguld la surse imprumutate. In dependenti de
specificul nevoii de finantare a entitatii, se recurge fie la un
angajament pe termen lung, fie la unul pe termen scurt. Finantarea
cresterii intreprinderii, achizitionarea de bunuri si echipamente face
necesard existenta resurselor permanente, respectiv entitatea poate
utiliza fie capitalul propriu, fie va recurge la atragerea surselor
imprumutate pe termen lung. Nevoile de finantare pe termen scurt
sunt cauzate de fluctuatiile activitatii intreprinderii. In acest caz, de
reguld, se apeleaza la credite bancare, imprumuturi pe termen scurt i
la creditele furnizorilor.

Evidenta contabila este efectuatd de cétre serviciul contabilitate,
aceasta fiind o structurd independentd a entitatii. Aceasta se duce In
mod semiautomat care functioneaza sub forma de programa, operatiile
omogene se inscriu in formd computerizata in registre cumulative in
baza documentelor primare si manual.

Entitatea economica inregistreaza atat datorii financiare, comercia-
le, cat si calculate, evidenta acestora tinandu-se in conturi sintetice si
analitice. Informatia aferenta calcularii si migcéarii datoriilor se reflecta
in registrele pentru conturile respective intocmite pozitional pentru
evidenta tipurilor de datorii. La sfarsitul perioadei de gestiune, infor-
matia din aceste registre se trece in Cartea mare si, dupa verificare —
in Bilantul contabil.

Datoriile se constatd si se evalueaza la suma nominald, inclusiv
TVA si alte impozite i taxe care urmeaza a fi achitate.

Dupa constatare datoriile se reflectd in contabilitate in baza princi-
piului specializarii exercitiilor — atunci cand au fost inregistrate in do-
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cumentele contabile, fiind incluse 1n rapoartele financiare in perioada
la care se referd, dar nu atunci cand se platesc mijloacele banesti sau
se transmit alte active in schimb.

Rapoartele financiare intocmite in baza principiului specializarii
exercitiilor informeaza utilizatorii nu numai despre tranzactiile anteri-
oare, ci si despre angajamentele de plata a mijloacelor banesti in pers-
pectiva.

Decontarile privind achitarea datoriilor entitatii fata de furnizori,
creditori si alti participanti se efectueaza prin virament.

Anual se efectueaza inventarierea datoriilor intocmindu-Se acte de
verificare pe fiecare creditor al entitatii, unde se indica perioada anali-
zata, datele atat ale furnizorului cat si ale beneficiarului, datoria enti-
tatii la inceputul si la sfarsitul perioadei, stampila i semnatura am-
belor parti.

In baza studiului efectuat si a rezultatului analizei economico-
financiare, se constata urmatoarele concluzii:

e Datoriile reprezinta drepturi recunoscute prin lege, astfel legea
da creditorilor dreptul de a cere vanzarea activelor companiei daca
aceasta nu reuseste sa-si achite datoriile. Creditorii au prioritate in fata
proprietarilor si trebuie achitati complet recompensarii acestora din
urma chiar dacid stingerea unor datorii consuma toate activele unei
intreprinderi

e Pentru o stabilitate economico-financiara o importantd deose-
bitd se acorda structurii financiare si modului de gestiune a datoriilor
entitatii economice, dat fiind faptul ca managementul incorect al
acestora poate perturba echilibrul financiar §i cauza insolvabilitatea
agentului economic.

e Datoriile se inregistreazd in baza documentelor de livrare cu
regim special, care insotesc bunurile intrate de la furnizori sau servi-
ciile prestate de catre acestia. Pentru livrarile impozabile cu TVA se
intocmesc facturi fiscale, iar pentru livrarile neimpozabile — facturi de
expeditie.

e In procesul de constatare a datoriilor, timpul reprezinta factorul
cel mai important. Deseori, neinregistrarea unei datorii intr-un exer-
citiu contabil este Insotitd de neinregistrarea unei cheltuieli.

e Informatia privind evidenta sinteticd si analiticd a datoriilor
entitatii se reflectd in registrele pentru conturile respective, care se
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elaboreazd de fiecare intreprindere de sine statdtor si se tine pe feluri

de datorii, creditori, termene de rambursare, iar la sfarsitul perioadei

de gestiune datele din registrele mentionate se trec in Cartea mare si in

urma verificarii — in Bilantul contabil.
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METODE DE ANALIZA A SOLVABILITATII
SOLICITANTILOR DE CREDIT

Anastasia CANTIR, Facultatea de Stiinte Economice

This study is devoted to research the particularities of crediting activity in
commercial banks of the Republic of Moldova, especially the economic-
financial and non-financial aspects of the solvency of credit borrowers. The
actuality of the subject is determined by the need for a more cautious
analysis and monitoring the solvency of potential borrowers, from banks, for
the credit risk to be detected before the loan is granted because one of the
problems faced by financial institutions in current economic conditions is the
inability of customers to honor its obligations at maturity.

Orice activitate bancard comporta risc. De aceea, riscul exista per-
manent, el insotind ca o umbra toate afacerile bancii, producandu-se
sau nu, in functie de conditiile care i se creeazd. Analiza riscului de
creditare este realizatd in scopul evaluarii solvabilitatii clientului, a
context este foarte important pentru bancd si obtind cat mai multe
informatii despre potentialul client pentru reducerea la minim a
riscului de credit [1].

Obiectivul principal al activitdtii de creditare, in cazul oricarei
banci, 1l reprezintd acordarea de credite in conditii de reducere la ma-
Xim a expunerii la riscuri si asigurarea unei profitabilitati corespunza-
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toare riscului asumat. Pentru realizarea acestui obiectiv, banca trebuie
sd analizeze critic solicitarile de credit si expunerea respectiva la risc,
pentru a putea cuantifica nivelul de risc asumat.

Bancile manifesta o dependenta mare in decizia lor privind acorda-
rea creditului fatd de indicatorii de bonitate si de garantiile soli-
citantului, dar acesti indicatori nu exprima intotdeauna realitatea, si
chiar daca ar exprima-0, aceasta ar trebui sa constituie doar o carte de
vizitd a firmei, iar garantia ar trebui privitd ca o masurd asiguratorie,
nu ca o certitudine de recuperare a creditului prin valorificarea ei.

Alegerea metodelor de evaluare a solvabilitatii solicitantilor de
credit este o sarcind dificild, deoarece o metodd universald nu exista.
Cercetarea experientei internationale si a sistemului bancar autohton a
aratat ca nu existd un sistem unic de coeficienti financiari de determi-
cul si conditiile ramurii din care face parte entitatea economica, $i nici
o metoda unicd de verificare a veridicitatii informatiei in baza careia
se calculeaza coeficientii financiari.

Astfel, este optimad alegerea metodelor de analizd a solvabilitatii
pentru fiecare caz concret, pornind de la situatia reala si in functie de
urmadtorii factori: caracterul situatiei riscante, scopul evaluarii, cantita-
tea si calitatea informatiei disponibile, dimensiunile activitatii clien-
tului, existenta resurselor necesare pentru un anumit tip de analiza etc.

Principalul dezavantaj al sistemului de scoring stabilit pentru eva-
luarea solvabilitatii solicitantilor de credit este faptul ca acesta este
foarte slab adaptabil. Astfel, una din variantele solutionarii acestei
probleme ar fi folosirea algoritmilor, care ar rezolva dificultatile
clasificarii.

Metoda arborilor decizionali reprezintd o alternativa viabild la me-
todele analitice de decizie, prin reprezentarea graficd a problemei de
decizie, si constituie un instrument util si accesibil pentru considerarea
tuturor alternativelor, atit In nodurile de decizie, cat si in cele de
incertitudine.

In cazul survenirii unor modificari semnificative pe piata, arborele
poate fi reconstruit, adica adaptat la conditiile din mediul existent.

Un alt aspect in vederea imbundtitirii metodei de analizd a
solvabilitatii clientilor-persoane fizice este luarea in calcul a tuturor
veniturilor ce le obtin, inclusiv si a veniturilor neconfirmate documen-

177



tar, deoarece oficial, retributia muncii poate constitui 1500 lei, iar neo-
ficial — peste 10.000 lei.

Pornind de la cele expuse, o modalitate de imbunatatire a conditii-
lor economice a persoanclor fizice este ca, pe langa veniturile pe care
le obtin, sa fie evaluate si cheltuielile pe care le efectueaza lunar, utili-
zand metoda indirecta de estimare a veniturilor.

In practica se utilizeaza diverse combiniri ale metodelor. Fiecare
din aceste metode se caracterizeaza prin avantajele si dezavantajele
sale. Alegerea unei sau altei metode depinde de strategia bancii.

Una din solutiile moderne de fundamentare a selectiei potentialilor
debitori constituie sistemul expert. Tot mai multe banci occidentale
utilizeaza sisteme informatice de notare (clasificare) a creditelor in
vederea ludrii deciziei de creditare. Argumentul in favoarea utilizarii
acestora constd in aceea ca ele reduc implicarea subiectiva a factorului
uman in aprecierea conditiilor de acordare a creditului [ 2].

in SUA, utilizarea rapoartelor puse la punct de BIC reprezinti un
criteriu de baza in analiza solicitantilor.

Actuala baza de date a BIC contine in istoricul de date al debitoru-
lui informatie pozitiva si negativd necompletd, de aceea dezvoltarea
birourilor de credit ar constitui un punct forte, care va avea ca functie
principala colectarea informatiilor referitoare la beneficiarii de credite,
datoriile acestora fatd de banci, precum si a altor informatii aferente
procesului de creditare, deoarece in Republica Moldova, uneori banci-
le pot beneficia doar de informatia prezentata de client in cererea pri-
vind solicitarea creditului.
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AYJIWUT A BYXTACTEPCKHWI YUET PACUETOB
C IIEPCOHAJIOM

Maiis MEXTHEBA, ¢haxyibmem 3KOHOMUYECKUX HAYK

The master thesis is conducted to study the audit and accounting
settlements with staff. The main purpose of this master thesis is to study
methods of accounting and audit settlements with staff to create a plan and
audit program settlements with staff.

In the process of developing master thesis was used literature that has
contributed to the theoretical disclosure of the material. Attention has been
paid to accounting Settlements and regulations. The master thesis is
conducted to study regulations on work and wages, calculation and payment
of insurance premiums Insurance Fund of the Republic of Moldova, which
are now in force.

The subject of studies is the Insurance Company "MOLDCARGO" LLC,
based on data which he made settlements studied accounting and auditing
staff.

B nocnennee necaruneTre NpoOU30LUTH KapAUHAIBHBIE H3MEHEHUS
BO MHOTHX cdepax IKOHOMHYECKOH HesITeThHOCTH, B TOM YHCIE B
CHUCTEME OIUIaTHl TPYyJa U OTYHCICHHUU CTPAaXOBBIX B3HOCOB B CO-
nuanbHbie Gouabl. CIIOKUIMCH HOBBIE OTHOIICHHUS MEXKIY TOCynap-
CTBOM, TIPEANIPUSATAEM U paOOTHUKOM IO opraHu3anuu Tpyaa. Ceroa-
Hs IPSANIPUATHS BIIPABE BBIOUPATH CUCTEMBI M (JOPMBI OILIATHI TPYIa
CaMOCTOSITEIIbHO, MCXOMs M3 Ccnenu(uKH W 3a7ad, CTOSIIUX Iepen
HUMU, a HEMOCPEJCTBEHHOU IOPUANYECKOW (HOPMOM perynupoBaHUs
TPYAOBBIX OTHOIIEHUH MeXIy pabdorojarereM U pabOTHHKOM
SIBJITIOTCS TENEephb Tapu(HbIC COMIANICHHS U KOJJICKTUBHBIN JIOTOBOP.

I'maBHO¥ menpl0 HaNWCaHWSA JTAHHOW Pa0OTHI SBIISIETCS W3y4YCHHE
TEOPETHUYECKON M TMPAKTHYECKON YacTH OyXTalTepcKoro ydera, a
TaKKe ayAuTa OIEepaluii MO0 pacdyeraM ¢ MEPCOHAIOM Ha MpUMeEpe
ctpaxoBoro coodmectsa OO0 «MOLDCARGOW.

CrpaxoBoe coobmectBo OO0 «MOLDCARGO» ocymectBusieT
CBOIO JIESITETLHOCTh ¢ OKTAOps 1999 roma m BeICTymaeT Kak OPUAH-
YECKOE JIUIO C YHUKAJIBHBIM HETOBTOPUMBIM HaszBaHweM. OCHOBHOM
LIENThI0 CTPAXOBOTO COOOINECTBA SIBISIETCS MPEJOCTABICHHUE CTPaxo-
BBIX YCIIYT BBICOKOTO Kauy€CTBa TPAHCIOPTHHIM KOMIIAHUSIM, KCIIEIU-
TOPCKUM KOMITAHASM MEXKIyHApOIHOTO YPOBHS, TYPHUCTHUYECKHM
¢upmam, GUHAHCOBBIM OpraHU3alMsIM U GU3NYCCKUM JIUIAM.
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Jlnst GonmpIIMHCTBA IO 3apaboTHAs IUIaTa SBISIETCS OCHOBHBIM
MCTOYHHKOM JIOXO/IOB M 3a4acTyl0 HMEHHO OHA SIBIISIETCS TOH NPHYH-
HOM, KOTOpasi IpUBOJAUT pabouero Ha ero padbodee mecto. B TO ke
BpeMsi Bce NPEINPUITUS U OpraHU3alliy 00sI3aHbl yIUIAYMBaTh CTpa-
XOBBIE B3HOCHI B (DOHI COIMANBHOTO cTpaxoBaHus PecmyOinkn Mo-
noBa. [TosTroMy mpeanpuaTHs W OpraHU3aIMH, €CTECTBEHHO, 3aHHTE-
pecoBaHbl HE TOJILKO B CHW)KEHHHM 3aTpaT Ha OIUIaTy TPyJAa, HO U B
YMEHBIICHUH CYMMBI 0053aTeIbHBIX OTYHCIICHNH ¢ HEe B COLMAIIbHbIC
(OH/IBI, YTO MTO3BOJIUT YBEJINYUTH YUCTYIO NPUOBLIH IPEIIPHUSITHSL.

OmHUM M3 BaKHEHIIMX HANpPABICHUH ACATCIBHOCTH OyXTalTepuu
nr000r0 MpeanpusaTHs, Kak B MoJIoBe, Tak U 3a pyOeKOM, SIBIISICTCS
ydeT 3apaboTHOHN IIaThl paOOTHHUKOB NPEINPHATHA. YUET SBISIETCS
OJIHUM M3 HauboJjee TPYJOEMKHUX M OTBETCTBCHHBIX YUaCTKOB pabOThI
OyxranTepa W JODKEH OOECIEYHTH OINEPATHBHBIM KOHTPOJIb KOJH-
94ecTBa M KauyecTBa TPY/a, UCIIOIB30BAHMS CPEJCTB, BKIIOYACMBIX B
¢donx 3apaboTHOI TUIATHI U BRIIUIAT COLUAIBHOTO Xapakrepa. OCHOB-
HBIMH 33/1a4aMH y4eTa TPy/Ja U ero OIUIaThl SBISIOTCS:
® TOYHBIH y4eT JIMYHOTO COCTaBa PabOTHUKOB, OTPAOOTAHHOTO MMH
BpeMeHH 1 00hEMA BEITIOTHIEMBIX PadoT;
® MpaBWIFHOE HCYHCICHHE CYMM OIUIATHI Tpyla W yIEp)KaHus W3
HeE;
® y4YeT pacueToB ¢ pabOTHUKAMHU OpTaHU3alMU, OIOXKETOM, OpraHa-
MH COLIMAJIBHOTO CTpaxoBaHus, POHIAMHU 00SI3aTEILHOTO MEIUIIMHC-
KOT'O CTPaxOBaHUs U MEHCUOHHBIM (hoHaoM Pecryomiku MoinioBa;
® KOHTPOJIb HAJ PpAIMOHAIBHBIM HCIONB30BAHUEM  TPYIOBBIX
pecypcos;
® [paBWIbHOE OTHECEHHE HAYMCICHHOW OIUIATHI TPYAa U OTUYHCIIC-
HHUIl Ha COIMAJIbHBIC HYXXIbl Ha CYeTa H3JIEPXKEK MPOU3BOJCTBA W
oOpallleHus U Ha cYeTa LEeJIeBbIX HCTOYHUKOB.

3apaboTHas IUIaTa TECHO CBsI3aHa C MPOU3BOJUTEIILHOCTHIO TPY/A,
a 3TO BaXHEHIMI mokazaTenb d(P(PEKTUBHOCTH Mpoliecca MPONU3BOJIC-
TBa, MPEICTABISIIOMINN COO0M CITOCOOHOCTh KOHKPETHOTO TPyJa CO3-
JaBaTh B €MHUILy BPEMEHH OIPEIEICHHOE KOIMYECTBO MPOTYKIIUH.
A 3apaboTHas mara, 5TO JCHEKHOE BO3HArpaXkJICHUE, BHIIIAYHMBAcC-
Moe pabOTHHKY 32 BBINIOJIHEHHYIO padoTy. Byay4n oCHOBHBIM HCTOY-
HUKOM [10XO/la TPYASAIIMXCS, 3apaboTHas Iuiata sBiseTcs (opMoit
BO3HATrpPaXJICHUs 32 TPYd U (POPMOW MaTepHAIBHOIO CTHMYJIHPOBA-
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HUs uX Tpynda. OHa HalpaBieHa Ha BO3HarpakJeHue paOOTHHUKOB 3a
BBIIIOJIHCHHYIO Pa0OTy M Ha MOTHUBALMIO JTOCTMXKEHHS JKEIaeMOro
YPOBHS POU3BOIUTENBHOCTH.

Jnst mpoBepku COOMIOJCHUS HOPMATHBHO-TIPABOBBIX aKTOB MpHU
HAYUCJICHUH OIUIaThl TPyJa, YAEPKaHMUAX W3 Hee U IPaBUIbHOCTU
BeZICHUSI OyXTaJTepCcKOro ydeTa Mo ormjiare TpyJa MPOBOJUTCS ayAuT
OIIepaLUii 10 pacyeTaM ¢ IEePCOHAIIOM.

AyIuT OCyLIECTBIISIETCSI B COOTBETCTBHHU C 3aKOHaMu PecryGunkun
MomnoBa U HHBIMH HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIMH aKTaMH IO TPOBEACHUIO
ayIUTOPCKON AEATENbHOCTH.

Lenbto ayauTa siBisieTcs] BBIpaKeHHE MHEHUS 0 (uHaHCOBOH (OyX-
rajaTepCcKOn) OTYETHOCTH OPraHM3aLUM U MHIUBUIYAIbHBIX IPEANIPH-
HUMaTeJel U COOTBETCTBUM IOPSIKA BEAEHUS OyXTalTepCcKoro y4yera
3aKOHOATENbCTBY PM.

OCHOBHO 11eNIbI0 ayIUTOpa MPHU MPOBEPKE Ollepalil o pacyeTam
C TEpPCOHAIOM SBJISETCS OIpEJeNeHne CHIBHBIX CTOPOH KOHTPOJIS,
Y9TOOBI YOSAUTHCS, UTO CYIIECTBEHHBIE OIIHOKHA OTCYTCTBYIOT.

Cpenu DOKyMEHTOB, MOJUISKAIINX MPOBEPKE, BBIACISIOT HEpBUY-
HBIC TOKYMCHTLI, PETUCTPBI CUHTECTHUYCCKOI'O U aHAJIMTUYCCKOI'0 YUcTa
U OTYETHOCTb.

B nayane mpoBepku cieayer oOpaTHTh BHUMaHWE Ha JTOKYMEH-
TanbHOE OQOPMIICHHE TPYAOBBIX OTHOIICHUH ¢ paOOTHHUKAMH OpTraHu-
3anuy. B3anMOOTHOIIEHUSI MeXIy paOOTHUKOM M OpraHu3alled pe-
TYJIUPYIOTCS IByMsI OCHOBHBIMM HOPMAaTUBHBIMHU akTamu: ['paxknaHc-
kM kogexcoM Pecrryommkn Monmosa ('K PM) u TpynoBeim xonek-
com PM.

Hns ycnemHo# peanuzaiiuu 1eeid KOHKPETHON ay JMTOPCKOM po-
BEPKH HEOO0XOIMUMO, YTOOBI MOCIEAOBATEIHHO BBIIOIHSINCH OCHOB-
HBIC 3Tallbl MIPOBECACHUA ayquTa.

Cy1iecTBYIOT pa3IMyHble MHEHHUSI CHELUAIUCTOB, HO OOJBIINHCT-
BO MOJIPA3JIEIIAIOT ayAUTOPCKYIO MPOBEPKY HA TPU OCHOBHBIX ATara:

® [IOJrOTOBKA M IJIAHUPOBAHHUE — 03HAKOMJIEHHE C SKOHOMHUKOM U
MPOTPaMMBbI IPOBEPKHU;

® JIOKyMEHTHPOBaHHE U O(OPMIICHUE PE3yJIbTaTOB — HPOBEICHNE
ayJIUTOPCKUX MpOLEenyp, cOOp M JOKYMEHTHPOBAHHE ayIUTOPCKHX
JI0Ka3aTeNbCTB, (hopMupoBanne MHGOpMAMU IJI1 PyKOBOACTBA HPO-
BEPACMOro IMpeAnpuATHA, OUCHKA PE3YJIbTATOB IIPOBCACHUA ayauTa,
odopmIleHHE ayAUTOPCKOTO 3aKIFOUCHUS;
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® COCTaBJICHHE ayJUTOPCKOTO 3aKIIOYCHHS.
AynuTopckas mpoBepKa SBISIETCS CBOCOOPA3HBIM «HHIHUKATOPOM»,
MTOMOTAIOIIUM OIPEENUTh clabble MecTa OyXTalITepcKOro ydeTa Ha
NPENpUsITHH W TPUHATH ONEPaTHBHBIC PEIICHHS IO YCTPAHEHHUIO
UMEIOIIUXCS HEJAOCTaTKOB, HMMEHHO TMOITOMY JaHHas IpOBEpKa
ABJISETCS HEOTHEMJIEMOM YacTh HOPMAJIBHOTO (YHKIIMOHUPOBAHUS

M000TO TIPEIITPUATHS.
Pexomenoosano
Kpucmuna /[OJITH, Op., koHG.
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