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STIINTE BIOLOGICE $I CHIMICE

INFLUENTA ACTTUNII CONJUGATE A TEMPERATURII
SCAZUTE SI A SUNETULUI DE O INTENSITATE
STRESORICA MODERATA ASUPRA REZISTENTEI
VITEILOR iN ONTOGENEZA POSTNATALA TIMPURIE

CZU: 619:616-092.19:636.22/.28 Serghei BALACCI

Scoala Doctorald Stiinte Biologice, Geonomice, Chimice Si Tehnologice,
Universitatea de Stat din Moldova

THE INFLUENCE OF THE CONJUGATED ACTION OF LOW

TEMPERATURE AND OF SOUND OF MODERATE STRESS

STRENGTH ON THE RESISTANCE OF LIVES IN EARLY

POSTNATAL ONTOGENESIS

This paper presents the results of the study of the combined action of low temperature and
sound of moderate stress intensity on the resistance of calves in early postnatal ontogenesis
to determine the parameters that can be used as a way to increase the resistance and adaptive
capacity of animals against adverse action the environment.

Keywords: stress, temperature, sound, resistance, calves.

Introducere. Factorii mediului ambiant actioneaza asupra organismului in ma-
joritatea cazurilor conjugat si efectul actiunii depinde de natura si intensitatea acestora
[1]. Mai mult ca atat, efectele care apar dupa actiunea lor separata sau conjugata sunt
diverse si se manifestd prin profunzimea schimbarilor diferitelor procese fiziologice,
care conditioneaza dezvoltarea si cresterea organismului [2-9].

La organismele superioare, temperatura aerului atmosferic (cald sau rece) este
considerata ca factorul fizic abiotic al mediului cu cel mai mare impact, atat direct,
cat si indirect [10, 11]. Deoarece temperatura actioneaza conjugat cu alti factori de
mediu, la ora actuald prezinta interes de a realiza cercetari intru determinarea influentei
actiunii conjugate a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresoricd mo-
deratd asupra stdrii functionale, rezistentei si capacitatilor adaptive ale organismului in
ontogeneza postnatald timpurie [4, 12].

Studierea actiunii factorilor de mediu prezinta interes deosebit pentru determinarea
parametrilor care pot fi folositi ca modalitate de sporire a rezistentei si a capacitatilor
adaptive ale organismului animalelor fatd de actiunea nefavorabilda a mediului ambiant
[6, 7, 12].

In cercetirile efectuate a fost studiata influenta actiunii conjugate a temperaturii
scazute si a sunetului de o intensitate stresoricd moderata asupra rezistentei viteilor
in ontogeneza postnatald timpurie conform periodizarii elaborate de Institutul de
Fiziologie si Sanocreatologie in perioadele critice de dezvoltare: imprinting, de depresie
a reactiei stresorice, imunodeficitara, precum si inceputul perioadelor de dominare si
retardare a ritmului de crestere, functionare si dezvoltare a sistemelor de organe.
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Factorii mediului ambiant pot duce la agravarea starii functionale a organismului,
dar si la micsorarea rezistentei, manifestarea insuficienta a fortelor de aparare, sca-
derea capacitatilor adaptive ale lui [8-11]. Sporirea rezistentei si a capacitatilor adap-
tive cu ajutorul factorilor ecologici prin selectarea parametrilor lor este destul de pers-
pectiva. In acest scop, paralel cu studierea starii functionale a organismului, in onto-
geneza postnatald timpurie a fost cercetata influenta actiunii conjugate a temperaturii
scazute si a sunetului de o intensitate stresorica moderata asupra unor indici fiziolo-
gici care caracterizeaza capacitatile adaptive ale lui la stres, cum sunt activitatea fago-
citard, activitatea bactericida si continutul cortizolului in sange.

Material si metode. Investigatiile stiintifice au fost indeplinite in cadrul Institutului
de Fiziologie si Sanocreatologie pe un efectiv de vitei de rasa baltata cu negru, selectati
dupa principiul analogic, tindndu-se cont de rasa, varsta, sex si greutate. S-a testat actiu-
nea conjugata a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresoricd mode-
ratd. Ca factor stresoric s-a aplicat temperatura de +5 'C si sunetul de 70-80 db.

Aplicarea factorilor studiati de o intensitate stresoricd moderata asupra viteilor s-a
realizat pe parcursul ontogenezei postnatale timpurii la varsta de 3; 8; 15; 20; 25 si
30 de zile. Mostrele de sange s-au recolectat imediat dupa aplicarea factorilor studiati.

Dupa ce se introduc animalele in camera climaticd ,,Z0otron” si adaptarea lor
timp de 1 ora la noile conditii, temperatura se scade treptat de la temperatura inregistrata
in ,,Zootron” (care corespunde cu temperatura din grajdul de intretinere a viteilor) pana
la +5C. Scaderea treptatd a temperaturii se realizeaza timp de 30 de min, apoi se
aplica si sunetul. La varsta de 3; 8 si 15 zile expozitia la ,,temperaturi scazute” du-
reaza 1 ora, iar la varsta de 20; 25 si 30 de zile — 2 ore. Sunetul de 70-80 db se aplica
timp de 5 min cu repetari la fiecare 30 min la Varsta de 3; 8; 15 zile, iar la varsta de 20;
25 si 30 de zile sunetul se aplica timp de 10 min cu repetari la fiecare ora.

In conformitate cu schema experimentului propus, au fost cercetati urmdtorii indici
ai rezistentei naturale: activitatea fagocitara (dupa Gostev), activitatea bactericida
(dupa Matusevici) si cortizolul (prin metoda radioimunologicd) [13]. Prelucrarea
statistica a materialului cifrologic s-a efectuat dupa E.K. Merkureva [14] si E.V. Ivanter
[15].

Rezultate si discutii. Rezistenta organismului viteilor la aplicarea factorilor stre-
sorici a fost apreciatd dupa nivelul activitatii fagocitare si activitatii bactericide. To-
todatd, a fost determinat si cortizolul ca indice al stresoreactivitatii. Datele care ne arata
valorile factorului celular (activitatea fagocitard) si al factorului umoral (activitatea bac-
tericida) ai rezistentei naturale sunt prezentate in Tabelele 1 si 2.

Tabelul 1. Indicii activititii fagocitare la viteii supusi actiunii conjugate
a temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresorici moderata
in ontogeneza postnatald timpurie

Vérsta Activitatea fagocitara (%)

(zile) Lotul martor Lotul experimental
3 40,8+0,69 41,5+0,78
8 42,5+0,77 45,3+0,84*
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15 31,4+0,56** 34,9+0,79*, **
20 32,8+0,64 33,7+0,82
25 34,0+0,84 37,7+0,66*
30 35,8+0,80 35,1+0,52

Nota: * - diferentele sunt statistic veridice intre lotul experimental si martor (P<0,05);
**  diferentele sunt statistic veridice intre perioadele de varsta 8 si 15 zile (P<0,05).

Din datele Tabelului 1 se constata ca in primele zile de viata in conditii de aplicare
conjugata a factorilor stresorici (temperatura + sunetul) la vitei este bine exprimat facto-
rul celular al rezistentei naturale (nespecifice) a organismului. Activitatea fagocitara
in lotul experimental la a 3-a zi alcatuia 41,5+0,78%, iar in lotul martor 40,8+0,69%.
La a 8-a zi aceasta atingea valoarea cea mai mare de 45,3+0,84% in lotul experimental
si 42,54+0,77% in lotul martor (P<0,05). La a 15-a zi s-a inregistrat o scadere esentiala
a activitatii fagocitare in ambele loturi, in comparatie cu valorile acesteia la varsta de
8 zile. Astfel in lotul martor aceasta a scazut cu 26,1%, iar in lotul experimental cu 23%
(P<0,05). Pe parcursul perioadei de studiu, activitatea fagocitara in lotul experimental
era mai mare cu exceptia zilei a 30-a, unde valoarea acesteia in comparatie cu lotul
martor este mai mica si constituie 35,140,52% fata de 35,8+0,80%. in acelasi timp, se
poate de presupus ca in cazul dat un rol neintdmplator il are si modalitatea de aplicare
a factorilor ecologici.

Serul sanguin are proprietati bacteriostatice pronuntate impotriva multor agenti infec-
tiosi. Prin urmare, activitatea bactericida a serului sanguin este o expresie integrata a
proprietatilor antimicrobiene, care fac parte din factorii umorali ai apararii nespecifice.
Ca indice umoral de apdrare si care caracterizeaza stresorezistenta si capacitatile
adaptive ale organismului la actiunea factorilor stresori a fost studiata si activitatea
bactericida.

Tabelul 2. Indicii activitatii bactericide la viteii supusi actiunii conjugate a
temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresorica moderata in
ontogeneza postnatala timpurie

Varsta Activitatea bactericida (%)
(zile) Lotul martor Lotul experimental
3 31,0+1,43 37,0£1,11%*
8 38,0+0,84 47,0+£2,01%
15 42,0+1,25 50,0+1,76*
20 44,0+£2,51 58,0+1,54*
25 49,0+£2,14 67,0£2,13*
30 55,04£2,03 62,0+1,87*

Nota: * - diferentele sunt statistic veridice intre lotul experimental si martor (P<0,05).

Din datele Tabelului 2 reiese ca proprietatile bactericide ale sangelui ca indice al re-
zistentei naturale se formeaza treptat. Datele obtinute aratd ca aplicarea conjugata de
factori stresori sporeste acest indice fatd de lotul martor, pana la actiunea lor (P<0,05).
Aceastda majorare semnificativa se pastreaza pe tot parcursul perioadei de cercetare.
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Cea mai mare valoare a activitatii bactericide a fost nregistratd la a 25-a zi de la nastere
si era egald cu 67,0+2,13% 1n lotul experimental.

In continuare a fost studiat si cortizolul ca indice de dezvoltare a capacititilor
adaptive ale organismului la actiunea factorilor stresori cercetati (Tab.3).

Tabelul 3. Indicii cortizolului la viteii supusi actiunii conjugate a
temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresorici moderati in
ontogeneza postnatala timpurie

Varsta Cortizol (mmol/l)
(zile) Lotul martor Lotul experimental
3 88,2+2,71 92,7+2,84
8 109,1+3,11 112,4+3,15
15 114,7+3,01 106,0+3,04
20 118,1+2,93 121,343,02
25 127,2+3,14 132,6+3,43
30 125,1+3,39 138,3+£3,47*

Nota: * - diferentele sunt statistic veridice intre lotul experimental si martor (P<0,05).

Astfel am depistat ca concentratia cortizolului in sdnge evoalua in functie de varsta
si de actiunea factorilor stresorici si avea o tendintd de crestere (cu exceptia zilei a 15-a,
unde s-a inregistrat o scadere usoara a acestuia in lotul experimental). Asadar, reiese
ca odatd cu maturizarea suprarenalelor secretia hormonului treptat se intensifica si
cantitatea Iui n sénge crestea determinand astfel capacitatile organismului de a se
adapta la conditiile noi.

cortizol si activitatea bactericida
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Fig. Indicii cortizolului si ai activitatii bactericide la vitei supusi actiunii conjugate a
temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresorica moderata In ontogeneza
postnatald timpurie

Din Figura 1 se noteaza faptul ca atat cortizolul, cat si activitatea bactericida dupa
aplicarea factorilor stresorici au o tendinta de crestere. Aceasta crestere este simetrica
si constanta pe parcursul intregii perioade experimentale.
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Concluzii:

1. A fost inregistrata o scadere a activitatii fagocitare pe toatda durata experimentala
in ambele loturi. In lotul experimental aceastd scidere este mai putin pronuntati. La
aplicarea actiunii conjugate a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stre-
soricd moderatd in ontogeneza postnatala timpurie s-a observat 0 majorare a activi-
tatii fagocitare In serul sangvin la a 8-a zi de la nastere, care constituia 47,0+2,01%
in lotul experimental si 42,5+0,77% in lotul martor.

2. Pe toatd perioada experimentald valoarea activitatii bactericide in ambele loturi
creste, obtindnd valoarea maxima (55,0+2,03%) in lotul martor la a 30-a zi si in lotul
experimental (67,0+2,13%) la a 25-a zi.

3. In ambele loturi de animale, incluse in cercetare, pe toati perioada experimentali
cantitatea de cortrizol se majoreaza. In lotul experimental aceasti crestere este mai
mare (mai exprimata la a 30-a zi), ceea ce denota intensificarea proceselor de adaptare
a organismului viteilor.

4. Actiunea conjugata a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stre-
soricd moderatd majoreaza activitatea fagocitard si bactericida a sangelui. Mai mult
ca atata, factorul celular de protectie este mai exprimat in primele zile de viata, pe
cand cel umoral se dezvolta treptat si este mai exprimat dupa a 25-a zi de la nagtere.

5. S-a inregistrat o corelatie intre valorile activitatii bactericide si ale cortizolului
si S-a constatat o interdependenta reciproca intre factorul umoral al rezistentei naturale
(neconditionate) si a stresorezistentei organismului.
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SPECII DE PLANTE DIN CARTEA ROSIE A REPUBLICIT
MOLDOVA IN REZERVATIA PEISAGISTICA ,,CARBUNA”

CZU: 581.9:502.62(478) Stefan BELOUS

Scoala Doctorald Stiinte Biologice,
Gridina Botanicd Nationala (Institut) ,,Al. Cinbotaru”™

In this work, summarizing the data on floristic studies (especially rare high vascular plants)
of the landscape reserve ”Carbuna” ecosystems, as well as some considerations on management
issues are highlighted.

Keywords: Landscape reserve “Carbuna”; rare vascular plants, Red Book of Republic of
Moldova.

Introducere. Investigarea si protejarea diversitatii biologice si peisagistice a ariilor
protejate ca indicator al starii lor este o problema imediata in stresul antropogen
modern si schimbarile climatice globale. Astfel de studii sunt deosebit de importante
in padurile aride sudice, unde impunerea unui complex de factori determina comple-
xitatea exceptionala a organizarii diversitatii floristice si fitocenotice, unul dintre in-
dicatorii-cheie ai specificului regional al teritoriului [5, p. 7].

Cresterea rapidd a numarului de specii de plante aflate in pericol, pe cale de dis-
paritie, care a cuprins toatd lumea vegetald, este evidentd si in Republica Moldova,
unde in editia a Il1-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova sunt incluse 208 specii de
plante si fungi, cu 88 mai multe comparativ cu editia a II-a [1]. Diminuarea diversi-
tatii si disparitia speciilor de plante este consemnata in Strategii de ocrotire si con-
servare a biodiversitatii, aplicate la nivel international, national si regional [6, p. 8-9].

Scopul studiului consta in evidentierea diversitatii floristice vasculare, elaborarea
conspectului floristic din Rezervatia peisagistica ,,Carbuna”.

Materiale si metode. Cercetarea florei vasculare a rezervatiei a fost realizata prin
metoda de itinerar in decursul anilor 2018-2020, cuprinzand toate tipurile de vege-
tatie si de statiuni forestiere.

Pentru realizarea studiului dat, au fost parcurse mai multe trasee, au fost analizate
detaliat modul de raspandire a speciilor In zona de studiu, au fost realizate fotografii.

Cercetdrile s-au efectuat in perimetrul rezervatiei si in suprafetele adiacente.
Metoda de cercetare consta in studiul in dinamica a florei si vegetatiei ierboase din
ecosisteme, identificarea si prezentarea asociatiilor vegetale din teritoriul rezervatiei.

Itinerarele au fost planificate in asa fel, Incat sa fie posibil studiul diversitatii unui
numar cat mai mare de statiuni. Colectarea si herborizarea plantelor s-a efectuat in
corespundere cu metoda clasica de studiu pe teren, elaborati de catre Scvortov (1977).

Rezultate si discutii. Rezervatia peisagistica ,,Carbuna” cuprinde o suprafata de
607 ha, se afla la nord-vest de comuna Carbuna (raionul Ialoveni), intre satul Carbuna
si calea feratd Zloti si include parcelele 10-18, 20, 63, 65 din Ocolul silvic Carbuna,
Intreprinderea silvici Rizeni.
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Rezervatia peisagistica Carbuna

zion.

Esri Romania. Esri. HERE. Garmin. INCREMENT P. USGS. ___

Fig.1. Harta rezervatiei Carbuna

Rezervatia ocupa enclave mai calde in cadrul arealelor subcontinentale ale lui Quercion
petraea (pubescentis) si Carpinion orientalis. Acest habitat se referd la habitatul prioritar
pentru Uniunea Europeana — 91AA* Paduri est-europene de stejar pufos
[Eastern white oak woods].

Padurea Zloti se remarca prin prezenta diverselor specii de plante rare, ocrotite de
lege. Protectia speciilor luate sub ocrotirea statului este legata de mentinerea si limita-
rea activitatilor de gestionare a sectoarelor de padure si a celor de stepa [7, p. 271-275].

Cercetari floristice sporadice in padurea din apropierea satelor Zloti si Carbuna
au fost efectuate si pana la instituirea Rezervatiei ,,Carbuna”. in lucrarea Materiale
pentru flora Basarabiei (1924, 1934), Tr. Savulescu indica 96 de specii de plante
vasculare [13]. Ulterior, pentru Rezervatia ,,Carbuna” au fost indicate 431 de specii
de plante vasculare [8, p. 414-417]. Ca rezultat al cercetarilor floristice de teren si
ale surselor bibliografice, s-a stabilit ca flora vasculara din rezervatie include 479 de
specii, care apartin la 157 de genuri si 58 de fa-
milii. Dintre acestea, 52 de specii sunt rare, iar 11
sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova
(ed. a 3-a) [5, p. 9-10].

Sorbus domestica L. — scorusul domestic. In
Republica Moldova creste spontan in Ocolul sil-
vic Scoreni (Straseni), com. Codreni (Cimislia),
com. Trebujeni (Orhei), Tigheci (Leova). Specia
se afld la limita de nord-est a arealului natural.
Peste hotarele tarii este raspandita in Peninsula
Balcanica, Europa Centrala [9, p. 57]. X

Creste izolat in componenta etajelor Intai si Fig. 2. Scorusul domestic
doi ale arboretului. Este ocrotitd si in cadrul
Rezervatiei peisagistice ,,Codrii Tigheci” [5, p. 105].
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Digitalis lanata Ehrh. — degetelul lanos. in
Republica Moldova a fost semnalatd in apropierea
statiei Zloti (Cimislia), com. Vasieni, Nimoreni,
Malcoci, s. Molesti (Ialoveni). Specia se afla la
limita de nord-est a arealului. Peste hotarele
republicii se intdlneste in Europa Centrala, Asia
[8, p. 64; 14, p. 240].

Specie ocrotita prin lege, inclusa in Cartea
Rosie a Republicii Moldova [5, p. 108].

Actualmente, nu sunt cunoscute locuri de
crestere pe teritoriul rezervatiei ,,Carbuna”. in
primavara anului 2021 am intervenit cu masuri

. o B de repopulare si reintroducerea acestuia in habi-
Fig. 3. Degetelul lénos tatul natural [1, p. 128-129; 2, p. 30-38].
Carpinus orientalis Mill. — carpinita.

in Republica Moldova este identificatd
langa statia Zloti (Cimislia), iar in 2005
a fost semnalatd si in trupul de padure
mezofila Scoreni. Se afla la limita nord-
esticd a arealului [12, p. 22].

Este ocrotita in Rezervatia peisagis-
tica ,,Carbuna”, precum si in Aria silvica
,Malcoci”. In Cirbuna ocupi o supra-
fata de circa 80 ha, cu abundenta 2-4, iar
in trupul de padure Scoreni au fost iden-
tificati doi arbusti cu indltimea de pana la T ¥ ’
2m {5, p.61]. " Fig. 4. Carpinita

Delphinium fissum Waldst. et Kit. — nemtisorul
fisurat. in Republica Moldova se intilneste in
preajma com. Lozova (Straseni), in Branistea ,,.Leu” —
com. Sadova (Calarasi), intre com. Budai si Leuseni
(Telenesti), la sud-est de com. Bolduresti (Nisporeni),
Statia Zloti (Cimislia). A fost semnalatd de catre
botanistii Savulescu si Rayss in Valea Bujor, intre or.
Vulcanesti (UTAG) si Giurgiulesti (Cahul), com.
Slobozia (Stefan Voda).

Este protejatd pe teritoriile rezervatiilor peisa-
gistice ,,Carbuna” si ,,Codrii Tigheci”. Creste prin
poienile si lizierele subaride de stejaret cu stejar-

. ] ) pufos, de stejaret cu carpen si de gorunet cu tei si
Fig. 5. Nemtisorul fisurat frasin [5, p. 92].
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Fritillaria montana Hoppe. — bibilica
montana. In Republica Moldova se intilneste
in r-nele Edinet, Soroca, Glodeni, Telenesti,
Cantemir, Leova, Floresti, Orhei, Criuleni,
Anenii Noi si Tn UATSN. Specia se afla la
limita de est a arealului. Specie ocrotita de
lege, inclusé in Conventia de la Berna, 1979 si
in Cartea Rosie a Republicii Moldova [5, p. 147].

In urma cerecetarilor floristice pe teritotiul
rezervatiei, am identificat doua populatii de
Fritillaria montana care au fost luate sub mo-
nitoring. Specia este protejata in Rezervatia
stiinifica ,,lagorlac”, in rezervatiile peisagistice
,»rebujeni”, ,,La Castel”, si,,Codrii Tigheci”.

Nectaroscordum bulgaricum Janka -
ceapa bulgireasci. In Republica Moldova
creste in raioanele Telenesti, Straseni, Cimislia,
Leova, Hancesti si Cantemir. Specia se afld la
limita de nord a arealului ponto-balcanic.
Peste hotarele republicii este raspanditd in
Peninsula Balcanica, Cipru, Romania, Cri-
meea. Vegeteazd in fitocenozele padurilor
revene si aride de gorun cu tei, frasin, carpen,
scumpie si cele ale stejaretelor cu stejar pufos
[13, p. 65]. Specie ocrotita de lege, inclusa in

Fig. 7. Ceapa bulgreasca Cartea Rosie a Republicii Moldova. Se
intalneste sporadic, in grupuri disperse sau in
palcuri. Populatiile sunt stabile [5, p. 121].

Orchis purpurea Huds. — poroinicul purpuriu. In
Republica Moldova a fost inregistrata in apropierea
com. Bahmut, s. Palanca (Calarasi), s. Capriana, Con-
drita, com. Lozova, s. Malcoci, com. Scoreni (Stra-
seni), com. Cornesti (Ungheni), s. Ciorasti (Nispo-
reni), s.Vatici, Curchi (Orhei), s. Bardar (laloveni), s.
Hancesti (Falesti). Creste prin poienile si locurile
umede din apropierea padurilor de stejar pedunculat
cu carpen [6, p. 91]. A fost inclusa in Lista speciilor
protejate de stat. Conservarea in situ este asigurata in
cadrul rezervatiilor stiintifice ,,Codru” si ,,Plaiul Fa- .
gului” [5, p. 161]. Fig. 8. Poroinicul purpuriu

12
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Ca urmare a studiilor floristice si corologice ale plantelor vasculare rare din
Rezervatia peisagisticd ,,Carbuna”, a fost identificatd o specie noud pentru teritoriul

cercetat semnalatd in poienile din padurile de
stejar pufos de est. 91AA* — Paduri est-europene
de stejar pufos [3, p. 83-85].

Eremogone rigida (Bieb.) Fenzl — nisiparita
rigida. In Republica Moldova se intalneste in
r-nele Cimislia, Leova, Taraclia, Cahul si UTAG.
Specia se afld la limita de nord-vest a arealului.
Peste hotarele republicii este raspandita in Europa
Centrald. Specie ocrotita de lege, inclusa in Cartea
Rosie a Republicii Moldova.

Este protejata in ariile cu management multi-
functional — sector cu vegetatie de stepa din nordul
Bugeacului (com. Dezghingea), in sudul Bugea-
cului (s. Ciumai) si in Rezervatia naturala de plante
medicinale ,,Bugeac” [5, p. 48].

Fig 9. Nisiparita rigida

g3 & T Physocaulis nodosus (L.) W.D.J. Koch —
gF ; fizocaulis noduros. In Republica Moldova se
intalneste 1n apropierea s. Bratianovca (Hancesti)
si a statiei Zloti (Cimiglia). Specia se afla la limi-
ta de nord a arealului. Peste hotarele tarii creste
in partea de est a regiunii mediteraneene, in Europa
Centrala. Creste, de reguld, in grupuri difuze, cu
abundenta 1-2. Sunt cunoscute doud populatii in
parcela 18 a rezervatiei, este reprezentata de un
numar semnificativ de peste 800 de exemplare

VA e : an .8 Mmature, ce cresc pe o suprafatd de cca 1,5 ha. Este

Fig. 10. Fizocaulis noduros ocrotitd teritorial in rezervatiile peisagistice
,,Carbuna” si ,,Sarata Galbena” [5, p. 17].

Referinte:

1. BELOUS, S., IZVERSCAIA, T., MUNTEANU, M., CIOCARLAN, N., GHENDOV, V.
New data on rare species Digitalis lanata Ehrh. (Scrophulariaceae) in the Republic of
Moldova. In: Journal of Botany, 2020, vol. XIl, nr.2(21), pp.128-129.

2. BELOUS, S., IZVERSCAIA, T., MUNTEANU, M., CIOCARLAN, N., GHENDOV, V.
In situ and ex situ conservation issues for medicinal Digitalis lanata Ehrh., Republic of
Moldova. B : C6. Hayu4. crareii, «OcHosHble MAIOPACIPOCMPAHERHbIE U HeMPAOUYUOHHbLE
8UObL PACMEHUT — O U3YYEHUsL K 6HEOPEHUIO (CelbCKOX035ILCMEeHHble U OUOI02UYeCKUe

nayxu)». Kpytel, Ykpauna, 2021, t. 4, cc. 30-38.

3. BELOUS, S., SCORTESCO, F. Orchis purpurea Huds. in landscape reserve ”Carbuna”.
In: Academician Leo Berg — 145 years: Collection of Scientific Articles. Bendery: Eco-

TIRAS, 2021, pp.83-85.

13



METODOLOGII CONTEMPORANE DE CERCETARE SI EVALUARE

o ok

10.

11.

12.

13.

14.

Cartea Rosie a Republicii Moldova. Editia a doua. Chisinau: Stiinta, 2001. 287 p.

Cartea Rosie a Republicii Moldova. Chisinau: Stiinta, 2015. 492 p.

CHIRTOACA, V. Orchis purpurea Huds. in: Cartea Rosie a Republicii Moldova. Ed. a
Il-a. Chisinau: Stiinta, 2001, p.91.

FEDIUS, I. Particularitatile bioecologice ale producatorilor primari din ecosistemele
forestiere ale Rezervatiei peisagistice ,,Carbuna”. in: Analele stiinfifice ale Universitatii
de Stat din Moldova. Seria ,, Stiinte chimico-biologice”, 2004, p. 271-275.

FEDIUS, I. Starea actuali a vegetatiei din Rezervatia peisagistica ,,Carbuna”. In: Conferinta
stiintificd internationald ,, Invitamant superior si cercetarea — piloni ai societdtii bazate
pe cunoastere”, dedicata jubileului de 60 ani ai USM (28 septembrie, 2006). Stiinfe reale.
Chiginau: CEP USM, 2006, p.243-244.

NEGRU, A. Nectaroscordum bulgaricum Janka. in: Cartea Rogsie a Republicii Moldova.
Ed. a Il-a. Chisinau: Stiinta, 2001, p.65.

NICOLAEVA, L. Carpinus orientalis Mill. In: Cartea Rosie a Republicii Moldova. Ed.
all-a p.22.

NICOLAEVA, L. Delphinium fissum Waldst. et Kit. in: Cartea Rosie a Republicii Moldova.
Ed. a ll-a, p.51.

NICOLAEVA, L. Sorbus domestica L. in: Cartea Rosie a Republicii Moldova. Ed. a ll-a,
p.57.

SAVULESCU, T., RAYSS, T. Materiale pentru flora Basarabiei. Partea a I1-a. Supliment
la Buletinul agriculturii, vol. I1l. Bucuresti, 1926. 231 p.

SAVULESCU, T., RAYSS, T. Materiale pentru flora Basarabiei. Partea a Ill-a. Studii
si cercetari, XXIV, tab. XLIV. Bucuresti: Academia Romana, 1934. 250 p.

14



STIINTE BIOLOGICE $I CHIMICE

NCITOAB3OBAHME IICUXOMETPNMUECKNX METOAOB
AAI AMATHOCTHUKHN DMOLIMOHAABHOTI'O CTATYCA'Y
ITAITMEHTOB C XPOHMNMYECKNMMU I'ETTATOITATAMMN

CZU: 159.938.3:616.36-002 FEserwa BEPE3OBCKAA

Aoxmopanviias wrosa 0uo010eu4eckux;, 2e0HOMUUECKUX,
XUMUHECKUX U 171XHON02UYECKUX HAYK,
Mosdascxuii eocydapemeenwiii yrusepcumen

B.-T. A AYMBPABA

Locyoapemeennsiii ynusepcumen meduyuns: u gpapmayun um. Huxonae Tecmemuyary

THE USE OF PSYCHOMETRIC METHODS FOR DIAGNOSING

EMOTIONAL STATUS IN PATIENTS WITH

CHRONIC HEPATOPATHIES

The article presents a theoretical analysis of scientific literature on the co-morbidity of
depression and chronic hepatopathy. It highlights the problem of growing prevalence of liver
pathology in both Republic of Moldova and worldwide. A systematization attempt of published
psychometric and clinical methods for diagnosing depressive disorders in patients with chronic
hepatopathy has been carried out as well as an elaboration of a possible way of classification
of the methods examined. An algorithm has been created for applying a certain technique,
depending on goals and possibilities of study of depression in patients with chronic hepatopathy.
The article stresses the need for a systematic methodologically justified approach to the diagnosis
of depressive disorders of the patients.

Keywords: chronic hepatopathy, depression, psychometry, scale, co-morbidity.

BBenenne. B3anMooTHOIIEHNS MEXly MEHTAJIbHON U COMaTHUECKON cdhepamu —
CJIO’KHAsI M B TO )K€ BpeMs HEpelLIeHHas poliieMa COBPEMEHHON MEIUIIUHBI U TICH-
XOJIOTUHM. XPOHUYECKAs MATOJOTUs MEUEHH 4YacTO CBSI3aHA C IIUPOKHUM CIIEKTPOM
BHEICYCHOYHBIX MPOSBICHUH, BKJIIOYas M HapYIIEHUS ICUXUYECKOrO 37J0POBbs Ma-
nuenra. M3menenne MeHTalbHON cepbl NPOUCXOANUT MPU MHOTHX COMAaTHUYECKUX
3aboseBanusX. [IcuxosmMouOHaNBHBIE PACCTPONCTBA UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B XOJI€
JUAarHOCTHKHU U JIeUeHHs 3a00JIeBaHUN NIEUSHH.

Bo BTOpoOii monoBuHe XX Beka B MUpe OBUT OTMEYEH YCTOWYMBBIA POCT XPOHH-
YEeCKOH MaToJIOruM NeueHr. B Havane TeKyIero croneTus 3Ta TeHAESHUUs nprodpena
¢dopmy nangemun: 844 MUUIMOHA YEJIOBEK B MUPE CTPAJAIOT XPOHUUECKUM 3a00I1e-
BaHUEM NedeHu. [laTtonorus neyeHn sBIsSeTCsl OAHON M3 BEAYIIMX IPUYMH CMEPTH B
MHpE: U3-3a OCTPOil BUPYCHOH MH(EKIMN U NEYEHOYHON HEAOCTaTOUYHOCTH, [IUPPO3a
U paKa NeYeHH €XKETOJHO YMHUPAET OKOJIO 2 MIJUTMOHOB YEJIOBEK.

[Tatonorus neyenu 6onee 30 JieT 3aHUMAET OJJHO U3 JTUIUPYIOIIUX MECT 110 3a00-
JIEBA€MOCTH, TSHKECTH TEUSHHUS U MOTEpe TPYAOCIIOCOOHOCTH HaceneHus: PecrryOnmku
MomngoBa. bose3Hu neueHn cTabuIbHO 3aHUMAIOT TPEThE MECTO B PEUTHHIE B3POCIION
cMeptHOCcTU B crpaHe [1-4]. Ilo nannsiM BO3, nocneanue 10 ner Mongosa siBisercs
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JUIEPOM IO PAacIpOCTPaHEHHOCTH XPOHHUYECKUX 3aboneBanuii meyenu B EBpome.
CmepTHOCTB OT OOse3Hel MeueHr B Halllel cTpaHe 3aHMMaeT repBoe MecTo B EBpome
W OJTHO U3 CaMbIX BBICOKUX B Mupe [5]. Takum 00pa3oM, XpOHHUUECKHE IemaTonaTiu
(XT'TI) — omHa U3 cambIX CEPHE3HBIX U aKTyaTbHBIX MEIUKO-COIHAIBHBIX MPOOIeM
COBPEMEHHOCTH.

AHanHu3 COBPEMEHHBIX HCCIIEA0BaHUH TTOKA3bIBACT YACTYI0 KOMOPOUIHOCTD O0e3-
HEH TIeYeH! C SMOLMOHATIFHBIMH, ACTEHMYECKUMH U TTOBEJICHUECKIME PACCTPOHCTBAMHI.
BonpIIMHCTBO MAMEHTOB ¢ XPOHUYECKOW NATOJOTHMEN MEYEHU CTPajaroT OJHUM
WJIA HECKOJIBKIMHU MEHTAIIbHBIMU paccTpoiicTBami. Jlempeccus u TpeBora — Hauboiee
gacTele KoMopOumgHble paccTpoiicTBa y mamueHToB ¢ XIII. PacmpoctpaneHHOCTH
JETIPECCHUU CHUIIBHO BapbUPYET M COCTABIISIET MO AAHHBIM Pa3HbIX aBTOpoB 16,5-85,0%
[6, 7]. Beicokas pacpocTpaneHHOCTh ah(h)eKTUBHBIX pACCTPONCTB UMEET OOJBILIOE
KJIMHUYECKOE 3HaYCHHE, TOCKOIBKY JENPECccHs], TPEBOTa U CTPECC MOTYT OTpPaHUYNBATh
MIEPEHOCUMOCTD CTaHIAPTHBIX CXeM JICUSHUS W 3HAUYUTEIEHO CHIDKATh KA4eCTBO YKU3HU
narmentoB [8-10]. Jlempeccus — 3T0 MCHXUYECKOE PACCTPOMCTBO, XapaKTePU3YOIIIeecs
«IETPECCUBHON TPUAION»: CHIDKEHHEM HACTPOCHHS M yTPATON CIIOCOOHOCTH Tepe-
KUBaTh PajJOCTh (AHTEIOHUS); HAPYIIEHHWEM MBIIUICHUS (HETaTUBHBIE CY)KJIEHHUS,
MeCCUMHUCTUYCCKHUIA B3TIIAJl HA TIPOUCXOJAIIEE U T.1.); ABUTATEILHON 3aTOPMOXKEH-
HOCTBI0. JlenpeccuBHbIE HAPYIICHUS] OTIMYAIOTCS CIOKHOCTHIO SKCTEPHUOPH3ALIUH.
Axanemuk @.U. Oypnyit (2017), coznaBas kmacCUpHUKAINIO HauboIee penpe3eHTa-
TUBHBIX TUCCAaHOWHANKATOPOB, OTHEC JETPECCHIO K JUCCAHOMHIUKATOPAM MOJIHKOM-
MOHEHTHOW WH(popMaTuBHOCTH [11, €C.26-27]. HyXHO OTMETHTBH, YTO, COTJIACHO
TEOPETUYECKUM OCHOBAM TICUXOCAHOKPEATONIOTHH, TIOJ HCUXOOUCCAHOUHOUKAMOPAMU
MOHUMAIOT HHIMKATOPHI, OTPAYKAIOIIUE TICUXOAUCCAHOTEHHIO, a MOJ HCUXOOUCCAHO-
2eHuell — MU30IMYECKOEe OTHOCHTENBHO HEaJeKBaTHOE pe(IICKTUPOBAHHE MO3TOM
BHYTPEHHEW W BHEIIHEH Cpeibl OPraHM3Ma, aCCOLIMHUPOBAHHOE C AUCKOM(OpPTOM,
3aTpyJHEHHEM JIHYHOCTHO-CMBICJIOBOM NIEATENBHOCTH, ICBHAHTHBIM IOBEICHUEM,
colMaibHON Ae3aianTalyel, P COXPaHEHUH CITOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIEHO o0ec-
MEYNBATH CBOIO KHU3HEAECITENbHOCTS [ 12, €C.324-325].

HHH AUArHOCTHUKU ACTIPECCUHN MPUMEHAIOTCA PA3JIMYHBIC IICUXOMETPUICCKUEC MC-
TOJIMKH, B OCHOBHOM IIKAJIbl, OIPOCHUKH W WHTEPBBIO. TaKUX «IIKAT JEHPECCHUN»
JIOCTATOYHO MHOTO, U OHH B OCHOBHOM HCTIONB3YIOTCS JIJIS OIICHKH M BepHu(pHUKamu
JETPECCUBHBIX COCTOSIHUH.

Lenp ucciaenoBanus COCTOsIa B CHCTEMATH3AIMH M aHAIHM3E JaHHBIX O HaW-
Oosiee ynorpeOiieMOM TICHXOMETPHYECKOM HHCTPYMEHTAPHH, MPUMEHIEMOM TpH
JMAarHOCTHKE paccmpoticma NETPECCUBHOTO CIIEKTPa Y MAIIMEHTOB C XPOHUUYECKIMU
rernaTronaTusaMu.

Martepuansl U Metoabl. /[ monydeHus 00OOIIAIONIMX JaHHBIX O METOJaX
nuarHocTuku aenpeccun mpu X1 TI ObUT TPOBEIEH CUCTEMATHIECKII ITOMCK UCCIIe-
JNOBaHWM TI0 JaHHOM TemaTwke B HayuHoW 6asze PubMed ¢ cooTBeTcTByROIMMHM
KOMOWHAIMAMH CIEAYIOMMX KIFoUeBhIx cjoB: chronic liver diseases (xporwmueckue
3aboseBanus meuenn), depression (mempeccust). ITonck MPOBOTHUIICS 3a TIEPHOM C
01.01.2001 mo 01.01.2021 mo cocrostHuio Ha amnpeib 2021 roma (Bcero ObLIO0 BEIOPAHO
2046 crareit). B ananu3 BKITIOYAIHCH BCE OIMYOJIMKOBAHHBIC dMITHPUIECCKUE HCCIIC-
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JoBaHHS (0030pBl UCKIFOYAJIMCH), HA aHTIIMICKOM si3bike (1942 craThu), HaXoAAIIKeCs
B CBOOOZHOM JOCTYIE U COOTBETCTBYIOIIME TeMaTuke (948 crareit). CooTBeTCTBHE
OTIPENEISUIOCh IyTeM aHalln3a cTareil. bplin 0ToOpaHbl cTaThi, UMEIOIINE OTHOIIe-
Hue K n3ydeHnto XI'TI, B KOTOpBIX M3ydanuch B3aUMOCBSA3M MEXIY JAEHpeccueil u
comaruueckuMu cumnromamu (148 crareit). s CKpHUHTa 1 MOHHTOPHHTA JIEIpec-
CH{ B JAHHBIX CTAaThAX WCIOJIB30BAIMCH PA3IUYHBIE ICHUXOMETPHUUECKHE METOIbI
JUAarHOCTHKH.

PesyabTaThl M 00cy:kaenue. Ha ocHOBaHMYM aHanu3a U CUCTEMAaTH3alMU MIOJTY-
YEHHBIX JaHHBIX ObLIa CO3aHa KJIACCU(UKAIMS IICUXOMETPUIECKUX METOIUK AMAr-
HOCTUKH JeINpeccuu, mpuMensiembix npu XITI:

1. Meroauku a) [lIkanbl caMOOIIEHKH
camoaHajIm3a 0) OnpOCHUKHN CaMOOLIEHKH
— CtpyKTypupOBaHHOE
— IlosycTpykTypHpOBaHHOE
0) Lllkasbl - peTHHTY CTOPOHHET'O HAOJIOACHHUS

2. Meroauku ctopoHHero a) HTepBhIO
aHanm3a

CornacHo M3yYeHHBIM HCTOYHHMKaM, y marmeHToB ¢ XI'TI B 60,7 % ucmons30BaInuCh
TICUXOMETPUYECKHUE METOIUKHN CaMOaHalu3a U caMoolieHkH nenpeccuu (Puc.1).

MeToauKe camoananuza u camooyeHkuy TpeAcTaBIeHbI MIKajTaMi U OTIPOCHUKAMH.
ABTOpBI yKa3bIBaIOT, 4TO Oosee 70 % MaHHBIX METOAMK 00IaJar0T BAIMAHOCTHIO H
HaJeKHOCTBIO, TIPOCTHI B UCTIOIB30BAHUU U 3KOHOMHUYHBI 110 BpemeHH (10-20 mun);
He TpeOyIOT IOJITOBPEMEHHOW CIielMain3alui HHTepBbloepa [6, 13]. Onu npume-
HSIIOTCSI C LENIbI0 CKPUHUHTOBBIX MCCIIEIOBAHUI 10 BBISIBICHUIO JCTIPECCHH, TI03BO-
JISTFOT OTPENICINUTE CTETIEHb TSHKECTH JACTIPECCHH, OCYIIECTBISTh MOHUTOPUHT JeTIpeC-
cun [14]. OnHako AaHHbIE METOMUKH HEIOCTATOYHO 3()(DEKTHBHBI ISl BBISBICHHUS
crenu(uIecKuX JeTPECCHBHBIX PACCTPOUCTB M HE MOTYT OBITh UCIIONB30BAHBI IS
[TOCTAHOBKY TOYHOTO KIIMHWYECKOTO Muarno3a. KimHuuecknii quarno3 MOXeT ObITh
YCTaHOBJIEH TOJBKO ICHXHATPOM WM KIMHUYECKHM IICHXOJIOTOM Ha OCHOBaHUH
KIIMHUYECKOTO OCMOTPA, HAOOIEHUS U CTPYKTYPHUPOBAHHOTO UHTEPBEIO.

50.0
M Metommrs camoaHamm3a (60,7 %)
400 [0 MeTomsEs cTopOHEEro aHATHA (393 %)
30.0
200 112 112
3.7 . 6.5
I * N 0f[ A -
0.0 - —

HADS ZSRDS SCL-%0 HAM-D MADRS MINI SCID-I CIDI

Puc.1l. Yacrora npuMeHeHNs! METOANK AUarHOCTHKHU renpeccun npu XI'TI

BDI = wrkana oenpeccuu bexa; HADS = zocnumanvuas wixaia mpeeoau u oenpeccui;
ZSRDS = wikana camooyenxu denpeccuu 3ynea; SCL-90-R = cumnmomamuseckuii OnpoCHUK;
HAM-D = wxana oenpeccuu I'amunomona; MADRS = wxana Moumeomepu-Acbepea ons
oyenku Oenpeccuu; MINI = munu-mencoyHapoOHOe HelponCuxuampuyeckoe UHmepevio;
SCID-I = cmpyxmypuposannoe knunuueckoe unmepsvio 01 DSM-IV pacempoiicme ocu 1,
CIDI = komnnexcroe mesncoyHapooroe ouacHocmuieckoe UHmMepebio.

17



METODOLOGII CONTEMPORANE DE CERCETARE SI EVALUARE

MeToauKN CTOPOHHETO aHAN3a — CIMPYKMYPUPOBAHHbIE U NOLYCIMPYKMYPUPO-
6aHHble KIUHUYECKUe OUASHOCUYeCKUe UHMEPEbio, TIO3BOJISIOT MOMYYUTh MOUHbLL
ncuxuampudeckuti OuaeHo3 OTHOCUTENBHO OBICTPO (JAITUTETHHOCTH HHTEPBBIO MOXKET
JOCTUTATh ABYX, & MHOT/Ia M 00Jiee 9acoB); IPH HEOOXOAMMOCTH MOTYT OBITH AOTIOI-
HEHBI CTMOPOHHUM HAOMI00eHUeM; SIBISIOTCSI CEPbe3HBIM THATHOCTHUECKUM HHCTPY-
MEHTOM M HE TpeAHa3HAYEHBI JUIs 3al0JHEHHUs auueHToM [ 15, 16]. MuTepBhIo poBo-
AT KIMHAYECKUE TICUXOJIOTH, TICHXUATPHI WITH 00ydeHHBIE CIIEITHATUCTHI M0 TICHXH-
YEeCKOMY 3/0pPOBBIO, KOTOPbIE MMEIOT COOTBETCTBYIOUIYIO MPO(ECCHOHATIBHYIO TO/-
TOTOBKY U 00JaJar0T OMBITOM (POPMYITUPOBAHUSI HECTPYKTYPUPOBAHHBIX OTKPBITHIX
BOIIPOCOB, THArHOCTHYECKUX OIIEHOK M 3HAKOMBI C KJIACCU(UKAIMSIMHU TICHXOTAaTOIIO-
run (DSM-4, MKbB-10 1 1p.) ¥ COOTBETCTBYIOIUMH JJHATHOCTHYESCKIMU KPUTECPUSIMHU.

B xone aHanm3a moimydeHHBIX AaHHBIX ObUT CO3/aH aTOPUTM BBIOOpA TOW WK
MHON METOJUKH IICUXOMETPUUYECKON TUAarHOCTHKU Jenpeccuu y nauueHTos ¢ XITI
(Puc.2). CormacHo JaHHOMY alrOPUTMY, BBIOOP TICHXOMETPHYECKOTO METOJa U3Y-
yeHus genpeccur y nanueHToB ¢ XI'TI gomkeH onpenendarbes HENsIMU U 3aJa4amMu,
CTOSIIIUMHU TIEPE UCCIIETOBAHNEM, U KBATU(HUKALINEH NCCIIe0BATES.
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Puc.2. Anroputm BbIOOpa METOIA TICHXOMETPHUCCKON AUATHOCTHKH JCTIPECCHH Y
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CornacHO JaHHOMY QJITOPUTMY, Bpauyd BHYTPEHHEHW MEIUIIMHBI (Bpadu oOIIeH
MIPAKTHKH, TEPAIIEBTHI, TACTPOIHTEPOJIOTH) ISl TUATHOCTHKH JETPECCHH MOTYT HC-
OJIb30BaTh METOJAMKHU CAMOOTYETa, a TP BO3MOXKHOCTH WIU MPH HEOOXOJUMOCTH
MOTYT OBITH TIPUBJICYEHBI CIIETIANMCTHI B 00JIACTH TICUXMYECKOTO 37I0POBBSI, KOTOPHIE
MOTYT MIPUMEHATH CTPYKTYPHUPOBAHHBIE H MTOTyCTPYKTYPHUPOBaHHBIE HHTEPBEIO.

3akuouenue. 113 npoBeeHHOTO UCCIIEIOBAHUS CIEYET, UTO JIEIPECCHS SBIISETCS
OJTHUM U3 XapaKTePHBIX KOMOPOUIHBIX PACCTPOMCTB SMOIMOHAIFHOTO CIIEKTpa, Ha-
0JIF0TaCMBIX Y MAIIMEHTOB C XPOHUYECKHMU T'elaTONaTHSIMK, YTO BBICOKAs pacIipocTpa-
HEHHOCTh IaHHOW MATOJIOTHH JTUKTYET HEOOXOANMOCTh €€ CBOEBPEMEHHOH JTHarHoc-
THKH, TPO(YHUIAKTHKN U KOPPEKIUH, a TaK)Ke YTO CYIIECTBYET OUEBHAHAA HEOOXO-
JMMOCTH B CHCTEMAaTHYECKOM METOANYECKH 00OCHOBAHHOM IOAXOJE K JUATHOCTHUKE
SMONMOHAIBHBIX PACCTPOMCTB y MAIUEHTOB C XPOHUYECKIMH T€IaTOMATHIMHU.
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PROBIOTIC EFFECT OF ENTEROCOCCUS FAECIUM

BIOMASS ON THE BALANCE OF INTESTINAL MICROFLORA

The article studies the probiotic effect of Enterococcus faecium biomass, inoculation ma-
terial for isolating the enterococci, identification of a pure culture of Enterococcus sp., species
specification and research on the presence of pathogenic factors using chain polymerization
reaction (PCR), obtaining pure cultures of lactic-acid bacteria. In the study of clinical and
laboratory parameters the use of the product, showed only positive effects.

Keywords: probiotic, Enterococcus faecium, intestinal microflora.

In ultimii ani, a fost acumulata o bogata experienta in ceea ce priveste utilizarea
probioticelor in tratamentul diferitelor forme nosologice. Odata cu extinderea dome-
niului de aplicare a probioticelor, se acumuleaza date cu privire la manifestarile ne-
gative ale terapiei cu medicamente sau produse care contin tulpini industriale de
microorganisme [1].

Modificarile disbiotice 1n tubul digestiv, dezavantajele utilizérii probioticelor in-
dustriale, individualitatea complexului de tesut microbian au fost conditiile prealabile
pentru studierea unui produs probiotic personalizat in baza genului Enterococcus faecium.

Tulpinile probiotice obtinute industrial, care interactioneaza cu receptorii sistemu-
lui digestiv, provoaca o cascada de reactii ale sistemului imunitar, ducand la elimi-
narea rapida a acestor tulpini din organism si necesitd o administrare pe termen lung
de doze mari de probiotice [2].

Bacteriile cultivate artificial sunt straine, precum organele si tesuturile altor oa-
meni — donatori sau animale — transplantate la oameni [3]. Sunt respinse din cauza
patrunde in biofilmul intestinal si, prin urmare, raman in el in mod tranzitoriu, ca si
microflora alimentelor, stimuland in principal cresterea microflorei obligatorii [4].

Experienta pe termen lung in utilizarea clinica a probioticelor a contribuit la ras-
pandirea si consolidarea opiniei despre siguranta lor. Cu toate acestea, observatiile
clinice publicate in presa medicald indicd necesitatea unei analize mai profunde a
problemelor de siguranta ale utilizarii probioticelor pe baza tulpinilor industriale [5-7].
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In prezent, se crede ci ingestia orald de bacterii vii ar putea fi teoretic responsabila
pentru patru tipuri de efecte secundare:

o dezvoltarea proceselor infectioase cauzate de tulpini care alcatuiesc probioticele;

e dezvoltarea tulburarilor metabolice;

e imunostimulare excesiva a aparatului limfatic intestinal;

o formarea de noi clone de tulpini bacteriene prin transferul de gene responsabile

de expresia factorilor de patogenitate [8].

Toate cele de mai sus (modificari disbiotice in tubul digestiv, dezavantajele uti-
lizarii probioticelor industriale, individualitatea complexului de tesut microbian) au
fost conditiile prealabile pentru crearea unui produs probiotic personalizat in baza
genului Enterococcus faecium [9].

Alegerea acestui microorganism ca probiotic se datoreazd mai multor motive:

e capacitatea E. faecium de a produce bacteriocine puternice (enterocina A si ente-

rocina B), care sunt importante pentru suprimarea excesului de flord oportunista;

e stabilitatea proprietatilor antibacteriene si antivirale ale acestor bacteriocine

(acestea nu dispar nici dupa inactivarea bacteriilor in sine, deoarece aceste
proteine sunt rezistente la diferiti factori fizici si chimici);

e capacitatea de a produce o gama larga de vitamine, inclusiv fiind factorii de

crestere ai bifidobacteriilor si lactobacililor intestinali;

e absenta unor dificultati semnificative in cultivarea acestui microorganism.

Izolarea enterococilor indigeni din fecale pentru crearea autoprobioticului culturii
lactice pure trebuie:

1. De efectuat inocularea bacteriilor din fecalele pacientului pe medii elective.

2. De identificat tulpini izolate pana la gen.

3. De efectuat reactia de polimerizare in lant (RPL) pentru a determina tipul de

enterococ si continutul posibil de factori patogeni.

4. De selectat clone care indeplinesc cerintele de siguranta genetica si functiona-

litate fiziologica.

5. De pastrat tulpinile individuale de enterococi in criodepozit.

6. Obtinerea unei culturi lactice pure.

Pentru a izola enterococii autoprobiotici din fecale, sunt necesare cel putin 0,5 g de
material (de preferintd 5,0 g), in cazul scaunului lichid — un strat de cel putin 1-2 cm
de la baza vasului. Livrarea trebuie efectuatd nu mai tarziu de 2 ore dupa selectarea
materialului. Apoi, in conditii sterile, se adauga 9 ml la 1 g de material un tampon de
fosfat steril (solutie fiziologica de clorurd de natriu cu adaos de fosfati de sodiu, disubs-
tituiti si monosubstituiti, amestecati in proportia necesara pentru a crea un pH de 7,4).

Suspensia de fecale la o dilutie de 1:10 este inoculata intr-o cantitate de 100 pl pe
un mediu electiv pentru enterococi [10]. Se cultiva timp de 24-48 ore la 37°C. Pe acest
mediu cresc in principal enterococi, mai rar stafilococi. In plus, luand in considerare
particularitatile proprietatilor culturale ale Enterococcus faecium si Enterococcus
faecalis, este posibild efectuarea unei identificari aproximative a enterococilor dupa
specie. Enterococcus faecalis este cel mai adesea inchis la culoare, visiniu, iar colo-
niile de Enterococcus faecium sunt roz-liliac cu marginea deschisa.
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Identificarea coloniilor individuale se efectueaza pe baza nu numai a proprietati-
lor morfologice, ci si a celor microscopice. Sunt selectate trei colonii separate tipice
speciei Enterococcus faecium (roz-liliac cu margine roz-deschis), si sunt inoculate
pe cutii Petri cu mediu solid cu sectoare MPC pentru a obtine o cultura pura. Se
cultiva in decurs de 24 de ore la 37°C. Preparatele se microscopeaza din culturi pure
de bacterii, colorandu-le conform metodei Gram [11]. In microscopia cu lumin,
Enterococcus faecium are forma rotunda si este aranjat in lanturi scurte cu tendinta
de agregare. Culturile pure sunt directionate spre analiza genetica.

Pentru a evalua caracteristicile molecular-genetice ale tulpinilor din coloniile in-
dividuale de enterococi, ADN-ul cromozomial este extras prin metoda-expres, dupa
care se efectueaza reactia de polimerizare in lant (RPL). Pentru extractia-expres pro-
pusa a ADN-ului, cultura bacteriand pura din cutii Petri (5-10 colonii) este suspendata
in 50-100 pl de apa distilata sterila si fiarta timp de 10 min. Apoi este centrifugata la
8000 rpm (rotatii/minut). Supernatantul care contine ADN bacterian este utilizat
pentru RPL (30 de cicluri la o temperatura de 57°C). Pentru analiza genetica prin
RPL, utilizdnd programul de calculator ,,BLAST” [16], au fost proiectati primeri
unici pentru identificarea speciilor de Enterococcus si genele patogenitatii sale, ceea
ce permite obtinerea in continuare a unui produs sigur pentru izolarea tulpinilor ne-
patogene. Trei colonii obtinute pe mediu MRS solid, una si/sau mai multe culturi
pure selectate de Enterococcus faecium fara gene de patogenitate sunt inoculate in
10 ml de lapte (1,5%, sterilizat prin autoclavare la 120°C timp de 20 min) si incubate
timp de 24-48 ore la 37-42°C 1nainte de fermentarea laptelui. Se selecteaza o eprubeta
cu cultura cu cea mai rapida crestere, determinand-o dupa formarea unui cheag in
lapte. Cultura ce poseda setul necesar de proprietati in criodepozit pentru o posibila
utilizare in viitor. Cei 10 ml de cultura obtinutd din cultura selectatd de enterococi
sunt utilizati ca material inocul pentru a obtine un volum mai mare de cultura pura.
Pentru aceasta, se inoculeaza 10 ml de cultura pura la 1 litru de lapte steril incalzit la
37°C. Se incubeaza 24-48 ore la 37-42°C pana la fermentarea laptelui. Pentru a pastra
tulpinile obtinute, se iau cate doud eprubete de 1 ml din cultura pura obtinuta si se pas-
treaza la -75°C timp de péna la un an.

Dupa obtinerea culturii lactice pure, produsul este pastrat pana la utilizare la
frigider la 4°C timp de cel mult 7 zile.

Siguranta produsului rezultat a fost testata intr-un studiu experimental pe animale
si intr-un studiu clinic pe un grup de voluntari (10 persoane). In studiul parametrilor
clinici si de laborator in timpul utilizarii produsului, manifestari negative nu au fost
observate.

Studiul eficacitatii si sigurantei terapiei probiotice a fost efectuat pe 12 sobolani
Wistar masculi sanatosi cu disbioza indusa. Sobolanii au fost impartiti in trei loturi.
Patru sobolani din primul lot au fost injectati cu 0,5 ml de cultura lactica pura conti-
nand 5,5 x 108 CFU/ml Enterococcus faecium L5 [12]. Sobolanii din cel de-al doilea
lot (4 sobolani) au primit culturi lactice continand 108 CFU/mI din propriul lor
Enterococcus faecium. Patru sobolani din al treilea lot au primit cate 0,5 ml de lapte.
In timpul experimentului, apetitul, greutatea, caracterul scaunului si comportamentul
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animalelor de laborator au fost monitorizate, examinarea microbiologica a fecalelor
a fost efectuatd in prima si a opta zi de observare. Rezultatele studiului arata ca la
sobolanii care au primit autoprobioticul a avut loc normalizarea greutatii si a apeti-
tului Intr-o perioadd mai scurta de timp (In a 3-a zi) fata de sobolanii care au primit
Enterococcus faecium L5 (in a 5-a zi). In acelasi timp, a fost observati normalizarea
scaunului.

Analiza datelor microbiologice a relevat:

— o crestere semnificativa a numarului de lactobacili din lotul care a primit auto-

probiotice (de la 5,17+0,7 1a 7,0+0,27 1g CFU) (p <0,01);
— o crestere semnificativa a bifidobacteriilor 1n lotul de terapie autoprobiotica
(de 1a 4,0+0,89 la 6,0+0,26 1g CFU);

— o scadere a numarului de reprezentanti ai florei oportuniste atat in lotul care
primeste autoprobioticul, cat si in lotul care primeste Enterococcus faecium
L5 [13].

Pe exemplul disbiozei experimentale (dupa expunerea la ampicilina si metronidazol),
S-a ardtat ca enterococii autoprobiotici, precum si tulpina probiotica E. faecium L3,
contribuie la restabilirea rapida a microbiocenozei intestinale. O caracteristica a auto-
probioticului este efectul bidirectional: o crestere a populatiei reprezentantilor obli-
gativi ai microbiotei (bifidobacterii, Escherichia) si inhibarea reproducerii entero-
bacteriilor oportuniste (Proteus, Klebsiella si altele) [14].

In acelasi experiment, s-a aritat ca tulpinile autoprobiotice sunt capabile si persiste
in intestin mai mult timp (pana la 21 de zile de la momentul incetérii administrarii),
spre deosebire de tulpina comerciala E. faecium L3 (durata supravietuirii 3-4 zile) [15].

Siguranta utilizarii autoprobioticului a fost demonstrata intr-un studiu clinic (pe
voluntari sanatosi). La observarea starii subiectilor, a parametrilor clinici si de labo-
rator, inclusiv a starii microbiotei intestinale, s-a constatat ¢ nu au existat modificari
semnificative Tnainte si dupa utilizarea produsului autoprobiotic la subiecti practic
sanatosi.

Eficacitatea autoprobioticului a fost investigata intr-un studiu, controlat cu placebo,
la pacienti cu IBS (sindromul intestinului iritabil). In cursul acestui studiu, cu parti-
ciparea a 50 de pacienti, s-a demonstrat ca severitatea flatulentei, durerea abdomi-
nala a scazut semnificativ in grupul care a primit autoprobioticul, comparativ cu gru-
purile de probiotice industriale si placebo, iar apetitul s-a imbunatatit. Astfel, terapia
Ccu probiotice poate spori eficacitatea regimurilor standard de gestionare a IBS. Terapia
personalizata cu un autoprobiotic s-a dovedit a fi superioara tratamentului cu tulpini
industriale. Intrebarile legate de terapia autoprobiotica necesitd un studiu suplimentar
(utilizarea altor tulpini autoprobiotice, posibilitatea utilizarii cocktailurilor autopro-
biotice, extinderea gamei de forme nosologice) [16].
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article/n/vliyanie-dvuh-shtammov-probioticheskih-laktobakteriy-na-mikrobiotu-i-
pischevaritelnuyu-funktsiyu-kishechnika-pri-korrektsii (1ara oopamenus: 31.05.2021).
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CONTRIBUIII LA CUNOASTEREA FLOREI VASCULARE
DIN ZONA RAMSAR ,,LACURILE PRUTULUI DE JOS”
(Rezervatia naturald ,,Prutul de Jos”, Slobozia Mare, r-nul Cahul,

Republica Moldova)

CZU: 581.9:502.4(478) Polina CASSIR
Scoala Doctorala Stiinte Biologice, Geonomice, Chimice si Tehnologice,
Unipersitatea de Stat din Moldova

The article presents new data on the presence of new and rare vascular plant species within
the Ramsar site “Lower Prut Lakes”. Some 40 species were added to the list of vascular plants,
included rare species: Allium inaequale Janka, A. sphaeropodum Klok., Convolvulus cantabrica
L., Cyperus glomeratus L., Ornithogalum refractum Schlecht.

Keywords: vascular plants, flora, Ramsar site “Lacurile Prutului de Jos”, Republic of
Moldova.

Introducere. In partea de sud-vest a Republicii Moldova, in lunca inferioara a
fluviului Prut sunt asezate cele doua lacuri mari: lacurile Manta si Beleu. Acestea
gazduiesc suprafete cu vegetatie acvatica, palustra, petricola si forestierd, care inca
si-au pastrat conditiile prielnice pentru habitatul speciilor de plante vasculare. Prezenta
sau disparitia unor taxoni este influentata de schimbarile climatice, poluare si aparitia
speciilor invazive.

Una dintre principalele sarcini ale activitdtii stiintifice a Rezervatiei naturale
»Prutul de Jos” este inventarierea florei, deoarece trebuie sa cunoastem ce trebuie de
protejat. Pentru elaborarea masurilor de conservare, este necesar sd se stabileasca
intreaga diversitate specifica, indeosebi a speciilor de plante rare, numarul si starea
populatiilor acestora, atribuirea la biotopuri, caracteristicile ecologice si distributia
pe aria protejata.

Materiale si metode. Studiul se bazeaza pe investigatiile floristice efectuate in
decursul anilor 2019-2020, prin parcurgerea unor itinerarii care s acopere cit mai
reprezentativ zona sitului Ramsar ,,Lacurile Prutului de Jos”, precum si pe analiza
colectiilor de Herbar din cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Alexandru
Ciubotaru”. Pentru verificarea corectitudinii determinarilor speciilor colectate, a fost
consultat Herbarul de referinta al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Al. Ciubotaru”.

Exemplarele herborizate, colectate in limitele sitului Ramsar sunt depozitate in
Herbarul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Al. Ciubotaru”. Nomenclatura in
limbile latina si romana sunt date in conformitate cu literatura de specialitate [3, 4, 6, 9].

Rezultate si discutii. Compozitia floristica a teritoriului rezervatiei a fost studiata
in decursul mai multor decenii [5, p. 8-46], Insd specii noi pentru teritoriu au fost
evidentiate ca rezultat al cercetarilor de teren efectuate pe teritoriul rezervatiei, precum
si in urma prelucririi critice ale materialelor herborizate. In continuare, prezentim
un sir de taxoni ce lipseau in lista speciilor de plante vasculare pentru situl Ramsar
evidentiatd anterior, precum si informatii noi privitor la populatiile speciilor rare.
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Achillea coarctata Poir., fam. Asteraceae (=A. compacta Willd., A. glomerata
Bieb., A. tomentosa auct., non L.) — Alunii comprimati. — ThICSAYEIUCTHHK CKATHIH.
Planta perend, infloreste V-VI(VII). Se intalneste rar in sectoarele de stepa din apro-
pierea satelor Slobozia Mare si Caslita Prut. Ocrotitd iIn Romania.

Achillea neilreichii A. Kerner, fam. Asteraceae (=A. nobilis L. subsp. neilreichii
(A. Kerner) Velen.) — Alunii Neilreih. — Teicsuemmctank Helinbpetixa. Plantd perena,
infloreste VI-IX(X). Se intalneste sporadic de-a lungul caii ferate si a sectoarelor
agricole aproape pe intreg teritoriul sitului.

Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande, fam. Brassicaceae (=Arabis petiolata
Bieb., A. officinalis (L.) Andrz.) — Usturoita petiolatd. — YecHOUHHIIa YepEIIKOBAsI.
Planta bienala, infloreste V-VII. Se intdlneste sporadic in lizierele padurilor de lunca
inundabila, uneori formeaza palcuri de pana la 10-30 m?,

Allium inaequale Janka, fam. Alliaceae — Ceapa inegala. — JIyk nepaBHbiii. Planta
perend, geofita, infloreste VI-VIII; se intalneste rar in sectoarele de stepa cu soluri
loessoide. Specie inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova (categoria Vulnerabild)
[2, p. 118]. A fost inregistratd dintr-o locatic noud din apropierea satului Branza.
Populatia ocupi circa 100 m?, stabild, formata din indivizi de varste diferite. Densi-
tatea medie de 2-3 exemplare pe m*.

Allium sphaeropodum Klok., fam. Alliaceae — Ceapa sferopoda. — JTyk KpyTIOHOTHIA.
Planta perena, geofita, infloreste VI-VIIL; se Intalneste rar, in sectoarele de stepa, de
la s. Valeni spre sud. Specie ocrotita pe teritoriul Ucrainei. Inclusd in Cartea Rosie
(categoria Vulnerabild) [8, p. 58]. Au fost inregistrate populatii noi in apropierea
satelor Valeni si Slobozia Mare. Creste solitar sau in grupuri mici din 2-3 exemplare.

Androsace maxima L., fam. Primulaceae (=A. turczaninowii Freyn) — Laptisor
maxim. — IIponomuuK kpynHouanreuHblid. Plantd anuald, infloreste IV-V. Au fost
inregistrate locuri noi in sectoarele de stepa din apropierea satelor Vadul lui Isac,
Branza, Caslita-Prut. Primavara formeaza grupuri dese, cu suprafata de 1-5 m?.

Anisantha sterilis (L.) Nevski, fam. Poaceae (=Bromus sterilis L.) — Anizanta
sterild. — HepaBaouseTHuk Oecrutoubiid. Plantd anuald, infloreste V-VI. Se intalneste
destul de frecvent ca planta ruderald, indeosebi in preajma localitatilor rurale.

Anisantha tectorum (L.) Nevski, fam. Poaceae (=Bromus tectorum L.) — Anizanta
tegulicola. — HepaBHouBeTHHMK KpoBenbHbIA. Plantd anuald, infloreste V-VI. Se intal-
neste frecvent, ca si specia precedenta.

Brachyactis ciliata (Ledeb.) Ledeb., fam. Asteraceae (=Erigeron ciliatus Ledeb.) —
Stelica ciliata. — KopoTtkonyunuk pecuutdathiii. Plantd anuald, infloreste VIII-IX.
Se intalneste frecvent in lunca inundabila, dar mai des 1n preajma localitatilor rurale.

Camellina microcarpa Andrz., fam. Brassicaceae — Lubit microcarp. — Peokuk
MmenkorutoaHbIi. Plantd anuald, infloreste V-VIII. Se intalneste sporadic in sectoarele
de stepa, formeaza grupuri mici a cate 5-9 exemplare.

Cannabis ruderalis Janisch., fam. Cannabaceae (=C. sativa L. var. spontanea
Vav., C. sativa var. ruderalis Janisch.) — Canepa ruderala. — Konormis copuas. Planta
anuald, infloreste VI. Se intdlneste frecvent in luncd, in apropierea localitatilor
rurale.
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Convolvulus cantabrica L., fam. Convolvulaceae — Volbura cantabriani. — BeroHok
kaHTabpuiickuid. Plantd anuala, infloreste V-VI; specie rard pe teritoriul Republicii
Moldova, ocrotita de stat si inclusa in Cartea Rosie [2, p. 159; 10, p. 151], se intal-
neste preponderent in limitele localitatilor Vileni si Slobozia Mare. In ultimii ani
populatii noi ai acestei specii au fost inregistrate si in apropierea localitatilor Caslita-
Prut si Giurgiulesti [1, p. 135].

Conyza canadensis (L.) Crong., fam. Asteraceae (=Erigeron canadensis L.) —
Maturica canadiand. — MenkonenecTHu4ek kaHaackuil. Plantd anuala, infloreste VI-
VIII. Specie segetal-ruderala, adventiva, raspandita frecvent in limitele teritoriului
studiat, preponderent in preajma localitatilor rurale.

Cyperus difformis L., fam. Cyperaceae — Ciufa vagiforma. — CpITh pasHOpOIHAS.
Planta anuala, infloreste VII-X. Specie ripicola, adventiva, intalnitd sporadic in delta
Dundrii. Pe teritoriul studiat este intalnitd foarte rar.

Cyperus glomeratus L., fam. Cyperaceae — Ciufa glomerata. — CITh CKy4eHHasl.
Planta perena, infloreste VII-VIIL Specie praticold, rard pe teritoriul Republicii Moldova,
inclusd in Cartea Rosie [2, p. 131]. Este intalnita rar, preponderent in limitele locali-
tatilor Vadul lui Isac, Branza si Slobozia Mare.

Datura stramonium L., fam. Solanaceae — Ciuméafaie comuna. — Jlypman BOHIOUHIA.
Planta anuala, infloreste VI-X. Specie ruderala, adventiva, intalnita sporadic pe tere-
nurile agricole si In preajma localitatilor urbane.

Eleocharis uniglumis (Link) Schult., fam. Cyperaceae (=Scirpus uniglumis Link,
Eleocharis euuniglumis Zinserl.) — Pipirigut uniglum. — Bonotauna ognoventyitHasi.
Planta perena, infloreste V-VI. Specie praticola, intalnitd sporadic in ariile inundabile
ale luncii Prutului.

Euphorbia chamaesyce L., fam. Euphorbiaceae — Alior micrant, Laptele cainelui.
— Mounouait MenkocmakoBHUK. Plantd anuald, infloreste VI-VIIL. Specie ruderala,
intalnita sporadic de-a lungul caii ferate, iar uneori si pe terenurile agricole. A fost
intalnita frecvent in preajma localitatilor Manta si Vadul lui Isac.

Fallopia convolvulus (L.) A. Léve, fam. Convolvulaceae (=Polygonum convolvulus
L., Bilderdykia convolvulus (L.) Dumort.) — Hriscuta volubila. — I'peuniiika BbEOHKOBaSI.
Planta anuala, infloreste V-IX. Specie segetal-ruderald, intalnita, de reguld, prin pa-
durile de lunca pe locuri mai ridicate, rareori si in preajma localitatilor rurale.

Glyceria fluitans (L.) R. Br., fam. Poaceae (=Festuca fluitans L.) — Rourica plu-
titoare. — Mannuk maBatommii. Plantd perend, infloreste V-VII. Specie palustra,
intalnitd frecvent in zona inundabila a sitului Ramsar.

Grindelia squarrosa (Pursh) Dun., fam. Asteraceae (=Donia squarrosa Pursh) —
Grindelie scvaroasd. — ['punnenus pacromnsipenHas. Plantd perend, infloreste VII-VIII.
Specie ruderald, adventiva, intalnita in statiuni aride. In ultimii ani s-a raspandit pe
arii extinse, de reguld de-a lungul drumurilor.

Juncus nastanthus V. Krecz. et Gontsch., fam. Juncaceae — Rugina flexanta. —
CuTHHK cKydeHHOIBeTKOBBIH. Plantd anuald, infloreste VI-VIIL. Specie praticola,
intalnita rar prin statiuni de lunca, uneori si de-a lungul drumurilor in arborete inun-
dabile.
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Ononis arvensis L., fam. Fabaceae (=0. spinosa L., O. hircina Jacg.) — Lingoare
campestra, Osul iepurelui. — Cranpauk nameHnsiid. Plantd perend, infloreste VI-VII.
Specie praticola, intdlnita rar-sporadic in lunca Prutului incepand din or. Cahul pana
in s. Giurgiulesti.

Ornithogalum refractum Schlecht., fam. Hyacinthaceae — Celnusa rasfranta. —
[Itunemneunnk npenomiennsnid. Planta perend, infloreste V. Specie stepica, geofita,
intalnita sporadic in limitele sitului, preponderent pe colinele impadurite cu salcam.
Specie ocrotita prin lege in Republica Moldova si inclusa in Cartea Rosie a Ucrainei
(categoria Vulnerabila) [8, p. 116; 10, p. 158].

Polygonum novoascanicum Klok., fam. Polygonaceae (=P. bordzilowskii Klok., P.
patulum Bieb. subsp. bordzilowskii (Klok.) So6) — Troscot-de-Ascania-Noua. — CriopsIni
HOBoockaHwmiickmid. Plantd anuald, infloreste VIII-X. Specie stepica, prefera statiuni
aride, nisipoase, pante loessoidale, se intdlneste frecvent de la Cahul pana la Giurgiulesti.

Portulaca oleracea L., fam. Portulacaceae — Porcina gradinii. — [Toptynak oro-
poxansiii. Plantd anuald, infloreste VI-VII. Specie segetal-ruderala, intalnita frecvent
pe terenurile agricole din sit, preponderent in preajma localitatilor rurale.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., fam. Asteraceae (=Inula dysenterica L., Pulicaria
uliginosa Stev. ex DC.) — Puricarita dizenterica. — bromsuiia qu3enrepuiinas. Planta
perend, infloreste VII-IX. Specie praticold, sporadic intdlnitd in lunca inundabild a
raului Prut, indeosebi dupa retragerea apelor statatoare.

Reseda inodora Reichenb., fam. Resedaceae — Rechie nemirositoare. — Pesena
Henaxydas. Plantd anuald sau perena, infloreste VI-VIL. Specie stepica, rar intalnita
in habitatele stepice de-a lungul Prutului.

Rumex acetoselloides Bal., fam. Polygonaceae (=R. fascilobus Klok.) — Stevie
acetoseloida. — [1]aBenbr MHOTOpa3aenbHbI. Planta perend, infloreste V-VIII. Specie
stepica, sporadic intalnita in sectoarele stepizate, cu umiditate sporita.

Rumex crispus L., fam. Polygonaceae — Stevie crispata. — IllaBens KypuaBsIid.
Planta perena, infloreste VI-VIIL. Specie praticold, se intalneste sporadic pe tot teri-
toriul sitului.

Rumex hydrolapathum Huds., fam. Polygonaceae — Stevie hidrofila. — I1aBens
npubpexHsiid. Plantd perena, infloreste VII-VIIL. Specie praticola, se intalneste spo-
radic pe tot teritoriul sitului.

Rumex palustris Smith, fam. Polygonaceae — Stevie palustra. — I1]aBesis 60ITOTHBIH.
Plantd anuala sau bienald, infloreste VII-IX. Specie praticold, se Intdlneste sporadic
pe tot teritoriul sitului, de regula in sectoarele unundabile. Poate fi usor confundata
cu R. ucranicus Fischer ex Spreng., care vegeteaza in habitate similare.

Sideritis comosa (Rochel ex Benth.) Stank., fam. Lamiaceae (=S. montana L. subsp.
comosa (Rochel ex Benth.) Sod) — Incheietoare motati. — JKenesnuua xoxiaras.
Plantd anuala, infloreste V-VII. Specie stepicd, sporadic intdlnitd in sectoarele ste-
pizate din apropierea satelor Vadul lui Isac, Branza, Véleni si Slobozia Mare.

Solanum schultesii Opiz, fam. Solanaceae (=S. nigrum L. subsp. schultesii (Opiz)
Wessely, S. decipiens Opiz) — Zarna Sultes. — Ilacnen Illynbresa. Plantd anuala,
infloreste VI-X. Specie ruderald, intalnita preponderent pe langa terenurile agricole
din preajma localitatilor rurale si urbane.

29



METODOLOGII CONTEMPORANE DE CERCETARE SI EVALUARE

Tanacetum odessanum (Klok.) Tzvel., fam. Asteraceae (=Pyrethrum odessanum
Klok.) — Vetrice-de-Odesa. — ITmxma oxecckas. Plantd perend, infloreste VII-VIII.
Specie stepicd, rar Intalnita in limitele sitului, formeaza populatii viabile.

Thesium procumbens C.A. Mey., fam. Santalaceae (=Th. diffusum Andrz. ex
DC.). — Maciulie procumbenta. — Jlenerr nexaunii. Plantd perend, infloreste VI-VII.
Specie stepicd, se Intalneste rar in sectoarele stepizate ale sitului.

Turgenia latifolia (L.) Hoffm., fam. Apiaceae (=Tordilium latifolium L., Caucalis
latifolium (L.) L.) — Turgenie latifolie. — Typrenesus mmpokonuctHas. Planta anuala,
infloreste V-VI. Specie segetal-ruderala, sporadic intlnita in limitele sitului, prepon-
derent pe marginea campurilor culturilor agricole.

Vicia biennis L., fam. Fabaceae (=V. picta Fischer et C. A. Mey.) — Mazariche
bianuala. — I'opomex nBymetHmii. Planta bienald, infloreste V-VI. Specie praticola,
sporadic intalnita.

Vicia tenuifolia Roth, fam. Fabaceae (=V. cracca L. subsp. tenuifolia (Roth)
Gaudin) — Mazariche tenuifolie. — T'oporirex TorkoucTHBIA. Planta perend, infloreste
V-VIIL Specie stepica, comund pentru teritoriul in studiu.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb., fam. Fabaceae (=Ervum tetraspermum L.) — Ma-
zariche tetrasperma. — ["opomrek ueTbipexcemsiHnbIid. Plantd anuala, infloreste V-VI.
Specie segetal-ruderala, comuna pentru teritoriul cercetat.
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SYNTHESIS AND PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERIZATION

OF SOME NEW BIS-THIOSEMICARBAZONES

Six new bis-thiosemicarbazones ligands were synthesized with rigid or flexible organic
links between the two thiosemaicarbazones moieties. Such ligands have been designed for the
synthesis of polymetallic coordination complexes. They were synthesized by the condensation
reaction between aldehydes and substituted thiosemicarbazides in alcohol, using acetic acid
as a catalyst. To determine the structure, composition and purity, the products were characterized
using nuclear magnetic resonance spectoscopy, mass spectroscopy and elemental analysis.

Keywords: bis-thiosemicarbazone, synthesis methods, NMR characterization, polymetallic
complexes.

Introducere. Tiosemicarbazonele reprezintd o clasd importanta de liganzi baze
Schiff cu aplicare in diverse domenii, mai ales atunci cand sunt asociati cu metalele
de tranzitie [1, 2]. In chimia coordinativa, compusii in baza tiosemicarbazonelor sunt
buni inhibitori, care poseda o tendinta metabolicd importanta pentru dezvoltarea
agentilor chimioterapeutici impotriva cancerului [3,4], la fel manifestd proprietati
antimicrobiene [5,6] si antifungice [7,8]. Tiosemicarbazonele, de obicei, sunt liganzi
chelati care coordoneaza la metalul de tranzitie prin atomul de sulf, azot si/sau oxigen
formand o familie foarte largd de complecsi care prezintd un interes considerabil.

Studiul bibliografic a demonstrat ca activitatile biologice ale tiosemicarbazonelor
(N)-heterociclice si compusilor metalici depind de natura ligandului si metalului [9].
Rezultatele experimentale au aratat ca modificarile coloanei vertebrale ale ligandului
pot modifica in mod semnificativ activitatea biologica a tiosemicarbazonelor si a com-
pusilor [10]. Bis-tiosemicarbazonele poseda doua ramuri de tiosemicarbazida, permitand
acomodarea a doud sau mai multe metale si conduc la formarea compusilor cu pro-
prietati biologice importante.

In lucrarea data, este relatat despre sinteza, caracterizarea fizico-chimica a sase
noi liganzi bis-tiosemicarbazonici, variind natura legaturii chimice dintre cele doua
portiuni tiosemicarbazonice (rigide sau flexibile) si natura substituentilor pe linker
sau pe gruparile amino terminale. O atentie deosebita este, de asemenea, acordata
caracterizirilor RMN si ESI-MS ale liganzilor, notabile prin *®N RMN, care este rar
utilizata.

Rezultate si discutii

Sinteze. Sinteza bis-tiosemicarbazonelor substituite a fost studiata si descrisa in
literatura [11].
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Primul ligand, bis-(4-metil-3-tiosemicarbazona) al izoftalaldehidei, mentionat
in continuare, H,L" a fost obtinut cu un randament bun prin condensarea izoftalalde-
hidei cu 4-metil-3-tiosemicarbazona, intr-un raport molar de 1:2, in solutie alcoolica

(Fig. 1).

7 ’ !
oG 2
. NH 19 5
+ S /2 MeOH; CH COOH; reflux; )\ N 10
NH \H
0= s TNH s
| 2 y.cNH -2H,0 6 4 N
o 3 “NH
H2L1 H,C &
TUNH TS

Fig. 1. Schema de sintezi a ligandului H,L*

Compusii carbonilici utilizati pentru sintezele liganzilor H,L%-H,L°® au fost pre-
parati folosind diferiti precursori. 5-tert-butilbenzen-1,3-dicarbaldehida a fost sin-
tetizata in doud etape, asa cum se aratd in Fig. 2. Acidul 5-tert-butilizoftalic a fost
utilizat ca precursor, care a fost redus la (5-(tert-butil)-1,3-fenilen)-dimetanol cu
borohidrura de sodiu si BF3 - OEt,. In a doua etapa, MnO; a fost utilizat ca oxidant si
alcoolul a fost oxidat la compusul carbonilic.

H,C._ CH,

HyC._ _CH,

R
SNH TS

Synthesized ligands

H,L* s NH

CH,
Fig.2. Schema de sintezi a liganzilor H,L**

Pentru sinteza 2,2'-[butan-1,4-diilbis(oxi)]dibenzaldehidei, a fost utilizata aldehida
salicilicd ca precursor, asa cum se aratd in Figura 3. Ca urmare a interactiunii cu 1,4-
dibromobutan, obtinem dibenzaldehida, continand o punte eterica flexibila.
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Fig. 3. Schema de sintezi a liganzilor H,L>°

Cei sase liganzi noi sunt izolati ca produsi solizi cu randamente bune si au fost
caracterizati prin FT-IR (ATR Diamond), analiza elementali, ESI-MS si RMN (‘H,
BC si ®N). Rezultatele analizei FT-IR si elementale sunt date in sectiunea experi-
mentald, in timp ce studiile ESI-MS si RMN sunt discutate mai jos.

Spectroscopia de masa. Spectrometria de masa este o metoda distructiva, care
permite atat accesul la masurarea masei moleculare a unei substante, cat si obtinerea
de date structurale: substanta ionizata se afla intr-o stare excitata care provoaca frag-
mentarea acesteia. Analiza acestor fragmente informeaza despre structura moleculei.
Cei sase liganzi au fost analizati mai Intai prin ESI-MS in mod pozitiv in CH3CN
(10" M). Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Rezultatele ESI-MS

Compusi Exp. m/z Sarcini Calc. m/z
H,L* 310.09 [C1H16N6S,]+H" 309.44
H,L? 338.13 [C1aH20NgS,]+H" 337.49
H,L3 546.26 [CaoHasNeS2]+H" 545.80
H,L* 366.16 [C16H24NS,]+H" 365.54
H,L?® 446.15 [CaoH24N0,S,]+H* 445.59
H,L" 654.28 [CasH4oN60,S,] HY 653.89

Dupa cum se prezintd in Tabelul 1, varfurile atribuite liganzilor sunt detectate ca
specii majore asociate cu un proton (notat [M + H] ) pentru a da specii pozitive.
ESI-MS. Acesta demonstreaza fara echivoc formarea liganzilor asteptati. De exemplu,
in cazul HyL* si HoL*, varful detectat la m / z mai mic decat cel atribuit speciilor [M
+ H] " corespunde pierderii celor doud grupari metil ale functiilor terminale ale aminei
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sau unui fragment de aminometil; pentru H,L? varful inferior poate fi atribuit lui [M +
H] * cu pierderea functiilor unei amine terminale; sau pentru H,L pierderea m/z de
122 poate fi atribuitd pierderii unei grupéri aromatice cu amina unei ramuri tiosemi-
carbazidice a ligandului.

Studiul RMN. Tehnica RMN este o tehnica importantad pentru caracterizarea
liganzilor si a compusilor in solutie. Cei sase liganzi sintetizati in aceasta lucrare au
fost studiati prin cele trei tehnici: *H, **C si °N. Deplasarea chimici a fiecirui ligand
este rezumata in Tabelul 2. Conform rezultatelor obtinute in cazul 'H RMN, a fost
stabilit ca gruparile alchil sunt cele mai protejate. Toate semnalele de protoni care apar
in spectrul stang al DMF-d7 sau DMSO — d6 se refera la protoni din ce in ce mai
putin protejati, a caror absorbtie are loc la frecvente mai mici si valori ale campului
magnetic de intensitate slaba. Prin urmare, cel mai putin protejat este protonul 6 in
cazul H,L**si protonul 9 in cazul HoL>®. In cazul lui *C, cel mai putin protejat este
carbonul din grupul C = S, care are o deplasare chimica intre 179,0-177,69 ppm. Aceste
spectre afiseazd numai semnale asteptate pentru liganzi, uneori doar cu urme de solventi.
Prin urmare, putem concluziona ca liganzii nostri au fost izolati cu o puritate buna
sau foarte buna. In plus, am decis sa investigim N RMN, care este mai putin frecvent.
Folosind HMBC, am identificat varfurile corespunzatoare fiecdrui atom de azot si
deplasrile lor chimice. Asa cum se arati, spectrele >N RMN sunt cuprinse intre -300
si -50 ppm, iar cele trei tipuri de N atomi ai portiunilor tiosemicarbazide sunt bine
definite si perfect identificate datorita corelatiei cu spectrele RMN protonice. °N
confirma inca o data puritatea buna a celor sase noi liganzi studiati aici.

Tabelul 2. *H, **C si N RMN deplasirile chimice ale H,L"®
in DMSO-d6 sau DMF-d7(*).

Experiment | Ligand Deplasirile chimice / ppm

H H,L' 11.58(s, 2H); 8.58(m, 2H); 8.15(s, 1H); 8.07(s, 2H);
7.82(d, 2H); 7.45(t, 1H); 3.03 (d, 6H)

H,L? 11.48(s, 2H); 8.23(s, 2H); 8.09-8.02(m, 5H); 7.75(s,
2H); 1.33 (s, 9H)

H,L® 11.82(s, 2H); 9.93(s, 2H); 8.16(s, 2H); 8.14(s, 1H);
7.85(s, 2H); 7.09-7.14(m 6H); 2.26(s, 6H); 2.08(s, 6H);
1.31(s, 9H)

H,L* 11.57(s, 2H); 8.52(m, 2H); 8.07(s, 2H); 8.07(s, 1H);

7.70(s 2H); 3.05(d, 6H); 1.34 (s, 9H)

H,L®> | 11.45(s, 2H); 8.50(s, 2H); 8.11/7.90(s, 4H); 8.07(d, 2H);

7.35(t,2H) 7.06(d, 2H); 6.94(t, 2H); 4.11(s, 4H); 1.99 (s,
4H)

H,L® 11.78(s, 2H); 9.90(s,2H); 8.60(s, 2H); 8.23(d, 2H);
7.37(t, 2H); 7.00-7.10(m, 8H); 6.94(t, 2H); 4.15(s, 4H);
2.23(s, 6H); 2.09(s, 6H); 2.03(s, 4H)

Bc H,L 177.70; 140.94; 134.79; 128.96; 128.33; 125.42; 30.82.
H,L? 177.86; 151.79; 142.10; 134.40; 125.65; 123.24; 34.65;
31.00.
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H,L* | 178.06; 152.46; 142.86; 138.39; 137.23; 135.24; 134.27;
128.31; 126.53; 125.29; 124.00; 30.92; 19.91; 13.90.
H,L*" 179.00; 152.50; 142.07; 135.31; 125.70; 123.50; 30.90.
H,L® | 177.69; 157.17; 138.22; 131.25; 125.97; 122.26; 120.47;
112.46,; 67.64, 25.47.

N H,L? -273.7(7N); -207.7(6N); -59.8(5N).
H,L2 -268.1(7N); -206.4(6N); -58.0(5N).
H,L? -251.61(7N); -205.9(6N); -60,7(5N).
H,L* -273.8(7N); -207.7(6N); -60.7(5N).
H,L® -269.2(11N); -205.2(9N); -61.0(8N).
H,L° -251.8(11N); -204.8(9N); -63.1(8N).

Sinteza liganzilor. Liganzii H,L."® au fost preparati prin dizolvarea a 4,0 mmol a
uneia dintre tiosemicarbazide, 4-metil-3-tiosemicarbazida sau 4-(2,3-dimetilfenil)-3-
tiosemicarbazida, cu 2,0 mmol de izoftalaldehida, 5-(tert-butil)izoftalaldehida sau
2,2'- [butan-1,4-diilbis(oxi)]dibenzaldehida in 20 ml de metanol sau etanol. S-au adaugat
cinci picaturi de acid acetic pentru a cataliza reactia si amestecul a fost refluxat la
75°C timp de 4 ore. Dupa reflux, amestecul a fost ldsat sa se raceasca la temperatura
camerei. Precipitatul a fost colectat prin filtrare si a fost spalat cu metanol, dietileter
si uscat sub vid.

Bis-(4-metil-3-tiosemicarbazona) izoftalaldehidei sau H,L' Pulbere albd (n
=94.3 %). Anal. Elem. for Cy,Hi6NeS; (gasit): C 46.73(46.84); H 5.23(5.09); N
27.25(26.32); S 20.79(20.89). Mass spectrum: m/z 310.09 ([M+H]"); 331.07 ([M+Na]").

Bis-(tiosemicarbazona) al 5-(tert-Butil)izoftalaldehidei sau H,L? Pulbere alba
(T] = 940%) Anal. Elem. for C14H20NGSQ(CH40)0_9(H20)0_5(g55it)I C 4781(4745),
H 6.61(5.85); N 22.45(21.93); S 17.13(17.62) . Mass spectrum: m/z 338.13 ([M+H]");
359.11 ([M+Na] ™).

Bis-(4-(2,3-dimetilfenil)-3-tiosemicarbazona) al 5-(tert-Butil)izoftalaldehidei
sau H,L?® Pulbere alba (n = 86.6%). Anal. Elem. for C3H3sNsS, (CH40)0.15(gasit):
C 65.89(65.99); H 6.71(6.09); N 15.29(14.75); S 11.67(11.57) . Mass spectrum: m/z
546.25 ([M+H]").

Bis-(4-metil-3-tiosemicarbazona) al 5-(tert-Butil)izoftalaldehidei sau H,L*
Pulbere alba (T] = 82.6 Anal. Elem. for CleHz4N5Sz(CH40)0l1g(géSit)I C 5247(5292),
H 6.73(5.91); N 22.68(22.22); S 17.30(17.74) . Mass spectrum: m/z 366.16 ([M+H]");
387.14 ([M+Na] ™).

Bis-(tiosemicarbazona) 2,2'-[butane-1,4-diilbis(oxi)]dibenzaldehidei sau H,L>
Pulbere alba (n = 86.5%). Anal. Elem. for CyyH24NsO0,S2(H,0)07(C2Hs0OH)g 1(gasit):
C 52.54(52.58); H 5.67(5.10); N 18.2(17.69); S 13.89(14.24). Mass spectrum: m/z
446.15([M+H]").

Bis-(4-(2,3-dimeti|feniL)-3-tiosemicarbazona) 2,2 '-[butane-1,4-diilbis(oxi)]
dibenzaldehidei sau H,L> Pulbere alb-galbuie (n = 83.5%). Mass spectrum: m/z
654.28([M+H]").

Concluzii. In aceastd lucrare, am prezentat sinteza a sase noi liganzi de bis-tio-
semicarbazona. Acesti liganzi au fost pe deplin caracterizati prin diferite tehnici si,
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in special, prin N RMN. Conform cunostintelor, aceasta tehnicd este rar realizata
pentru caracterizarea complecsilor de coordonare in solutie, iar datele obtinute in
acest studiu deschid calea catre noi metode de studiere a compusilor de coordonare
in baza tiosemicarbazonelor. Ne propunem acum sa studiem reactivitatea acestor
liganzi cu metalele 3d si 4d, in special cu grupuri [Mo0,0,S,]%*, despre care se stie ci
sunt modele biomimetice ale enzimelor pe baza de Mo.
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CARACTERISTICI COMPARATIVE ALE ACTIVITATII
REFLEXE CONDITIONATE A SOBOLANILOR DE
DIFERITE VARSTE SUB INFLUENTA BIOMASEI
TULPINILOR STREPTOMYCES MASSASPOREUS
CNMN-AC-06 SI STREPTOMYCES FRADIAE CNMN-AC-11
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COMPARATIVE FEATURES OF CONDITIONED

REFLEX ACTIVITY IN RATS OF DIFFERENT AGES UNDER

THE INFLUENCE OF THE BIOMASS OF STRAINS

STREPTOMYCES MASSASPOREUS CNMN-AC-06

AND STREPTOMYCES FRADIAE CNMN-AC-11

Using male white rats, it has been revealed that feeding for a long time on the biomass of
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 and Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 strain
extracted from Moldovan soils facilitates active avoidance skill learning process in young
animals and especially substantially stimulates conditioned reflex activity of young and old
rats. That finding opens up certain prospects of streptomyces metabolites use with the view
of maintenance of cognitive processes in the period of functions diminution.

Keywords: conditioned reflexes, streptomycetes, biomass, metabolites, neuroprotective
properties.

Determinarea influentei componentelor alimentare, inclusiv a celor bazate pe me-
taboliti de origine microbiana, asupra functiilor organismului, stabilirea mecanisSmu-
lui acestor impacturi este una dintre sarcinile actuale ale fiziologiei umane si animale,
sanocreatologiei, medicinei, microbiologiei, precum si zootehniei practice si medicinei
veterinare. Dintre microorganisme, cele mai productive i mai promititoare grupuri in
ceea ce priveste productia de substante biologic active de natura chimica si domeniu
de aplicare variat sunt tulpinile diferitelor specii din genul Streptomyces [6, p.123-128;
7, p. 513-516].

Streptomicetele — bacteriile miceliale, omniprezente in naturd, sunt participanti
integrali la viata biosferei. Participand la diferite procese geochimice, acestea sunt
capabile sd modifice multi compusi — atat naturali cat si xenobiotici, avand un impact
semnificativ asupra mediului. In diferite ramuri ale activititii umane, capacitatea
unicd a streptomicetelor, datoritd ciclului lor unic de viata, a fost folosita de mult
timp cu mare succes pentru a obtine metaboliti secundari: antibiotice, enzime, erbicide,
agenti anticancerigeni, vitamine, imunomodulatori, lipide, stimulatori de crestere a
plantelor etc. [2, p. 5; 5, p. 24-44; 8, p. 71-80; 9, p. 28].

Tulpinile diferitelor specii de streptomicete s-au dovedit a fi producatori de meta-
boliti secundari cu proprietati relevante farmaceutic, cum ar fi activitatea antiinfla-
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matorie, antivirald, antimicrobiand si anticancerigend. Prin urmare, studiile in acest
sens sunt, fard indoiald, relevante si prezintd un interes atat teoretic, cat si practic [4,
p. 568; 10, p. 39-46].

In ultimii ani, s-au obtinut date care confirmi o influenta semnificativa a metabo-
litilor anumitor tulpini de streptomicete si ale componentelor acestora asupra organi-
zarii ultrastructurale si functionale a elementelor celulare ale diferitelor formatiuni
neuronale ale creierului, inclusiv cele implicate in procesele de memorie si Invatare
[1, p. 3011-314; 3, p. 1034; 11, p. 20; 12, p. 8-9].

Scopul acestei lucrari este de a studia efectul consumului pe termen lung al biomasei
tulpinilor Streptomyces massasporeus CNMN-ACc-06 si Streptomyces fradiae CNMN-Ac-
11 asupra formarii reflexelor de aparare conditionate la sobolani albi de diferite varste
(tineri si batrani).

Materiale si metode. Au fost efectuate studii pe 46 de sobolani Wistar de sex
masculin de laborator, cu doud grupuri de varsta (tineri si batrani), pastrati intr-un
vivariu. Obiectele cercetdrii au fost tulpini de actinobacterii din Colectia Nationala
de Microorganisme Nonpatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie,
izolate din probe de sol din partea centrala a Republicii Moldova: Streptomyces fradiae
CNMN-Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06. Animalele de laborator
din ambele grupuri de varsta (tinere, incepand cu varsta de 1 lund, si batrane, incepand
cu varsta de 13 luni) ca aditiv alimentar la dieta standard timp de 90 de zile au primit
biomasa uscatd a doud tulpini studiate de Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 si
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06.

La 90 de zile de la inceputul consumului de biomasa, animalele au Inceput sa dez-
volte reflexe conditionate. In timpul experimentului privind dezvoltarea reflexelor
conditionate (15 zile), animalele au continuat sd primeasca in alimentare biomasa tulpi-
nilor Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06.

Sobolanii din grupurile de varsta corespunzatoare, care au fost tinuti pe o dieta
standard pentru aceeasi perioada de timp, au servit drept control.

In experimente a fost folositd metoda dezvoltarii unui reflex artificial extrareceptor,
si anume, o reactie motorie conditionatd de evitare activd a unui stimul de durere.
Analiza statistica a datelor obtinute a fost efectuata utilizand testul t Student [4, p. 570;
10, p. 39-46].

Rezultate si discutii. Ca rezultat al studiilor, a fost demonstrat ca la sobolanii
tineri, care au primit ca aditiv alimentar la dieta standard biomasa uscata a tulpinii
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 cultivata pe un mediu nutritional complex
standard, numarul reactiilor reflexe conditionate este mult mai mare decat la animalele
din grupul de control.

In dinamica activititii reflexelor conditionate, ponderea lor in termeni procentuali
este semnificativ mai mare la sobolanii din grupul experimental din a 3-a pana la a
8-a zi a experimentului privind dezvoltarea reflexelor conditionate 1n raport cu grupul
de control (Fig. 1). Diferente deosebit de semnificative intre animalele din grupurile
experimentale si cele de control au fost inregistrate in a 4-a si a 6-a zi a experimentului
privind dezvoltarea reflexelor conditionate, cdnd numaérul reflexelor conditionate la
sobolanii care au consumat aceastd biomasa a fost de 1,5-2,5 ori mai mare.
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Fig.1. Dinamica activitatii reflexe conditionate a sobolanilor tineri sub influenta

Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06
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Fig.2. Dinamica activitatii reflexe conditionate la sobolani tineri sub influenta Streptomyces
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Fig.3. Dinamica activitatii reflexe conditionate a sobolanilor batrani sub influenta

Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06
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Comparand caracteristicile dinamicii activitatii reflexului conditionat legat de
varsta, putem spune ca la animalele batrane (la varsta de 16 luni) reactiile conditio-
nate de evitare activa a unui stimul de durere se dezvoltd mult mai lent decat la sobo-
lanii tineri din grupul de control (Fig. 1 si Fig. 3). De exemplu, in a 5-a zi a experi-
mentului, proportia miscarilor reflexe-conditionate in numarul lor total la animalele
tinere a fost de 36%, la animalele batrane — 6%, in a 10-a zi la animalele tinere — 84%,
la animalele batrane proportia miscarilor conditionate-reflexe s-a ridicat la 38%.

Cand animalele tinere consuma biomasa tulpinii Streptomyces massasporeus
CNMN-ACc-06 timp de 90 de zile, aceasta contribuie la 0 crestere semnificativa a nu-
marului de reactii reflexe conditionate la ele practic pe parcursul intregului experi-
ment, ajungand la 100% deja in a 13-a zi a studiului, spre deosebire de animalele
batrane din grupul de control, la care nivelul maxim de dezvoltare a reflexelor condi-
tionate nu a depasit 65%. Conform rezultatelor obtinute, atunci cand animalele batrane
(la varsta de 16 luni) consuma biomasa tulpinii Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11,
reactiile conditionate de evitare activa a stimulului durerii se dezvoltd mai lent decat
la animalele tinere, in mod similar ca biomasa Streptomyces massasporeus CNMN-
Ac-06 (Fig. 2 si Fig. 4).

Deci, de exemplu, in a 5-a zi a experimentului privind dezvoltarea reflexelor con-
ditionate, proportia miscarilor reflexelor conditionate in numarul lor total la anima-
lele tinere a fost mai mare de 72%, in timp ce la animalele batrane — 28%, in a 10-a
zi animalele tinere au atins un nivel de dezvoltare a reflexelor conditionate de 100%;
la animalele batrane, proportia reflexelor conditionate a fost de 65%. Consumul de
biomasa al tulpinii Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 de catre animale, incepand
cu varsta de 13 Iuni, timp de 90 de zile, contribuie la o crestere semnificativa a nu-
marului de reactii reflexe conditionate la acestea practic pe tot parcursul experimen-
tului.

Spre deosebire de animalele batrane din grupul martor, la care nivelul maxim de
dezvoltare reflexa conditionata nu a depasit 61%, la sobolanii care au primit biomasa
a acestei tulpini de streptomicete ca aditiv alimentar, acest indicator a fost de 82%.
Atunci cand se compara rezultatele eficientei consumului de biomasa al tulpinilor
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 si Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11,
obtinute la animale tinere si batrane, se poate observa ca la sobolanii batrani efectul
acestor medicamente in relatia cu activitatea reflexelor conditionate este vizibil mai
pronuntata. Eficienta ridicatd a consumului pe termen lung de biomasa de Streptomyces
fradiae CNMN-Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-06 in raport cu activi-
tatea reflexd conditionatd a animalelor de laborator se poate explica prin continutul
ridicat de aminoacizi, precum glutamic, aspartic, glicind, prolind, care actioneaza ca
neurotransmitétori si neuromodulatori in diferite parti ale creierului, sunt implicate
teaza procesele de plasticitate sinapticd a neuronilor, precum si, probabil, metaboliti
care pot stimula si mentine procesele neuronale care stau la baza invatarii si memoriei
(vitamine B, acizi grasi nesaturati, flavonoizi, antociani etc.).
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Fig.4. Dinamica activitatii reflexe conditionate la sobolani batrani sub influenta
Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11

Concluzii:

Consumul pe termen lung de biomasa a tulpinilor Streptomyces fradiae CNMN-
Ac-11 si Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 are un efect pozitiv vizibil
asupra procesului de formare a conexiunilor reflexelor conditionate, contribuind la o
intensificare semnificativa a procesului de invatare, a abilitatii de evitare activa la
sobolanii albi masculi.

Atunci cand se compara rezultatele eficientei consumului de biomasa a tulpinilor
Streptomyces massasporeus CNMN-Ac-06 si Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11,
obtinute la animale tinere si batrane, se poate observa ca efectul acestor preparate
asupra activitatii reflexe conditionate este semnificativ mai pronuntat la sobolanii
batrani.

Analiza comparativa a aratat ca la sobolanii de diferite varste hraniti cu biomasa
uscata a tulpinii Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11, numarul reactiilor reflexe condi-
tionate este mai mare decat la adaugarea biomasei tulpinii Streptomyces massasporeus
CNMN Ac-06.
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HETATHBHOE BO3AEVICTBUE KOPOHABUPYCA
HOBOI'O TUITA COVID-19 HA OPTAHBI ITUINEBAPEHU A

CZU: 616.3:[616.98:578.834] Ouseca TPOCYA-PAHASAHY

Aoxmopanstias mrona 6uos0euueckux, eeoHoMU1ecKux,
XUMUYECKUX U 11EXHON0UYECKUX HAYK,
Mosdasckuii eocydapemeennsiii ynusepcumen:

THE EFFECT OF A NEW CORONAVIRUS INFECTION

(COVID-19) ON THE DIGESTIVE SYSTEM

The work is devoted to the search in the available scientific literature for the features of
the impact of a new coronavirus infection on the digestive tract of patients. According to
modern data, the presence of RNA virus in the feces of patients has been proven even after
the disappearance of respiratory symptoms. Coronavirus intestinal epithelium affects the cells
of the liver and pancreas, disrupting the excretory and endocrine functions of these organs.
Therefore, in the treatment of coronavirus infection, it is important to correct the function of
enteral digestion in patients.

Keywords: new coronavirus infection, digestive tract.

CoracHO MHEHHIO OOJBIIMHCTBA HccienoBaTeneii [1, 2, 8], mporaos 3adoneBanus
npu SARS COVID-19 onpenensiercss OpeUMyIIECTBEHHO MOPAKEHUEM JIETKHUX.
Mesky TeM MpH 3TOM 3a00JIEBAaHUH MOTYT TIOPAXKaThCsl U IPYTHUE OPraHbl U CUCTEMBI
OpraHu3Ma, B TOM YHWCJI€ M OpraHbl NuieBapeHus. JKexyJouyHO-KUIIeUHbIH TPaKT
HapaBHE C PECIHUPATOPHBIM TPAKTOM MOXKET CIYKUTh «BXOJHBIMH BOPOTaMH HH-
¢dexuumn». B HacTosIIee BpeMsl CBEJCHUS 00 3MUAEMHOJIOTHH, KIHHUYECKUX 0COOeH-
HOCTSIX, npodunaktike u gedeHnn COVID-19 orpannuensl. Eme MeHbIe TaHHBIX
0 TEUYEHHH M UCXOJaX XPOHMYECKOH NATOJOTUH, B TOM uHcie Oojle3HEeH OpraHoB
numeBapenust Ha pone COVID-19. EcTh Bce OCHOBaHUS MOJIaraTh, 4TO TaKHE XPO-
HUYECKUE OOJIE3HN OpraHOB MHIIIEBAPEHIS, KaK ayTOMMMYHHBIE 3a00JIeBaHHsI TIEUCHH,
BOCTIAJINTENIbHBIE 3a00JI€BaHUS KUIIIEYHHUKA, [IUPPO3bI MIEUEHH, MOTYT SIBIATHCS TPYII-
MOW PHUCKAa MO THKEIOMY TEUYEHHIO M HeOJIarompusTHOMY HPOTHO3Y 3a00jeBaHMs
npu uHpuuupoBanuu supycom SARS-CoV2.

KoponaBupycsl noapasziesisiior Ha derhipe poza: Alphacoronavirus, Betacoronavirus,
Gammacoronavirus u Deltacoronavirus. EcrecTBeHHbIMEU X03sieBaMu OOJIBIIMHCTBA
13 U3BECTHBIX B HACTOSAIIEEe BPeMs KOPOHABUPYCOB SBJISAIOTCS Miekonuraromnue. 1o
2002 r. KOpOHaBHPYCHI PACCMATPUBAINCH B KAUeCTBE BO30OYAUTENEH JIETKUX U CPEI-
HETSDKEIBIX 3a00/IeBaHUN BEPXHUX JIbIXaTeNbHBIX myTed. B xonne 2002 r. nosBuics
koponaBupyc (SARS-CoV), Bo30yuTenb aTUITHYHON MTHEBMOHUY Y Jtoieh. JlaHHbIIH
BUpYC OTHOCHTCS K poxy Betacoronavirus. Ilpuponnsim pesepByapom SARS-CoV
CITy’>KaT JIETy4re MBIIIH, TPOMEKYTOYHBIM XO3IMHOM SBJSIOTCS nuBeThl. B 2012 1. B
CaynoBckoit ApaBun ObuT BbIsiBIIeH HOBbIN KopoHaBupyc (MERS-CoV), Bbi3biBaro-
U TSDKETIoe MOPaKEHUE JIETKUX, TaK HAa3bIBAEMBIN «OJIMKHEBOCTOUHBIN pecrupa-
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Topubiii cunaapom». MERS-CoV Takxke npunamiexut poay Betacoronavirus, ero
OCHOBHBIM TPHPOJHBIM pPE3EPBYapoM SIBISIOTCS OJHOTOpObIe BepOmtoabl. HoBblit
koponaBupyc SARS-CoV-2 npencrasisier coboii ognouenodeunsiii PHK-conepka-
Uil BUpYC, OTHOCsIMiACS K pomy Betacoronavirus. ITo umerommmcs HaydHBIM
TAHHBIM JIJIs1 TOTO BUpYyca BO3MOXKEH (DeKaJbHO-OpaIbHBIA MEXaHu3M repenaqu [7].
PHK SARS-CoV-2 o6Hapy»xuBaiach Mpy KCCICIOBAHIUH 00Pa3IoB (eKaInid OONBHBIX.
Hyxneokancuansiii 6enok COVID-19 6b11 0OHapyKeH B LUTOILIA3ME SMUTEITHATBHBIX
KJIETOK CIIIOHHBIX JKele3, KeTyAKa, TBEHaIaTUICPCTHON KHUIIKH U MPSMON KHUILKH,
MOYEBBIBOJISIIINX ITyTEH, CIe3HON XKHUAKOCTH [3]. BXoaHBIMU BopoTamMu BO30yIUTEINs
CUUTAIOTCS SMUTEINHA BEPXHHUX IBIXATENbHBIX MYTEH M AMUTEIHUOLUTHI XKEIyIdKa U
KHIIEYHHKA.

CrnenoBatenbHO, U3yYEHHE JIUTEPATypHBIX AAHHBIX O MOPAKEHHUH HOBOH KOPO-
HaBUPYCHON MH(EKLUeH OpraHoB MUILEBAPEHHUs aKTYaJIbHO U MMEET MPAaKTHUECKOe
3HaYeHHE ST HAyKH.

OcHoBHas 4acTh

Brepseie PHK Bupyca COVID-19, umetomero odunmansaoe HazBaHue SARS-
CoV2, poisniena B kaje B 2019 roay y 060JbHOTO, ITOCTYHMBIIETO C jKanobamu Ha
TOIIHOTY U PBOTY, K KOTOPBIM Ha CJIEAYIOIUH JIeHb MpUcoequHmIachy quapes [11].
PHK SARS-CoV-2 BbisiBiIsieTcsl B KaJle HAUMHAS € MITOro OHS 3a0oseBanusi. Yacrora
ee OOHapy>KeHUs IocThraeT MakcuMyma K 11-my maHio. Y HeOONbImIol 4acTu 00b-
HbIX PHK MoeT coxpaHAThCS B KaJjle U MOCJe TOro, Kak UCYe3al0T PecIupaTopHbIe
CUMIITOMEI [22].

B03HUKHOBEHHMIO JKE€ITyJOYHO-KUILIEYHBIX CUMIITOMOB CIIOCOOCTBYET MPUCYTCTBHE
HAa MeMOpaHax OJIHTENUANUs JKeNylKa, JABCHAAUATHIIEPCTHON KUIIKK W TPSIMOU
KHIIKH PElenTOpOB K aHTMOTEH3MHIpeBpamaoneMy (GepMeHTy-2, MOCpeiCcTBOM
KOTOPBIX, KaK U B aJIbBEOJIaX, BUPYC MIPOHUKAET B opranusM [12]. Yactora ractposHre-
POJOTHYECKHX KaJlo0 y OONBHBIX ¢ MOATBEPKACHHBIM nuarHozoM COVID-19 naxo-
auiack Ha yposHe 3-8 % [10].

Hawnbonee yacThIMi racTpOIHTEPOIOTMIECKUMH CUMIITOMAMH OKA3aJIMCh AHOPEKCHST
(83,8 %), muapest (29,3 %), psota (0,8 %), 6omb B )xuBote (0,4 %). Takue marueHTsI
TpeboBau OoJiee JUIMTENBEHBIX CPOKOB HAOMIO/ICHUS B YCIIOBUSIX cTaroHapa (9 gHei)
0 CpaBHEHHIO ¢ OONBHBIMU Oe3 yka3zaHHBIX cUMITOMOB (7,3 s, p = 0,02). bonb B xu-
BOTe HaOIIOAanach vaiie y O0NMbHBIX ¢ TspkenbiM TedenueM COVID-19, moctynaBmmx
B OTZIE€JIEHNE MHTEHCHUBHOI Teparmuu [21]. XapakTepusys Auapero, aBTOpbl 00paTHiIn
BHHMAaHHE Ha TO, YTO OHA Yallleé BCETO Pa3BUBAJIACH YK€ BO BPEMs TOCIIHUTAIH3AINN
U MOTEHIHAJIBHO MOIa OBITH 0OYCIOBIIEHa NMPUMEHEHHEM aHTHOMOTHKOB. Kpome
TOr0, OHa MOTJIa CIIOCOOCTBOBATH PA3BUTHIO TAKUX OCIIOKHEHUH, KAK KPOBOTCUCHHS
u3 spo3uit 1 s13B JXKKT [14]. B HEKOTOPHIX Cilydasx AWapes: MOXKET BBICTYHaTh Ha
MEpPBbIA IJIaH B KIMHUYECKOH KapTuHe 3aboneBanus. Tak, Y. Song u coast. [19]
onucany OONBHOrO, KOTOPBIM OBUT TOCHUTAIM3UPOBAH C >Kajlo0aMH Ha Auapero (¢
gacToTol 3—4 pa3a B CyTKH) U YMEPEHHYIO JIUXOPaJAKy. TeM He MeHee NpHu peHTre-
HOJIOTHYECKOM HCCIIEJOBAHUN OPTaHOB TPYIHOM KJIETKH ObljIa BBISIBIIEHA JABYXCTO-
ponHsisi mHeBMOHMA. [locne crenuduyeckoil MpOTUBOBUPYCHOM Tepamuu Auapes
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npekpartuiack. PecnimpaTopHble MpU3HAKK KOPOHABUPYCHOM MH(EKIHHM BOSHUKAIOT
3HAYUTENIBHO I103)KE€ TaCTPOIHTEPOJIOTHYECKUX CHMITOMOB WM HE INPOSBIIIIOTCS
BooOme. bpina BbIABHHYTa TMIOTE3a, YTO TUIMYHBIE PECIHUPATOPHBIE CHUMIITOMBI
CBOWCTBEHHBI IPEUMYILIECTBEHHO MEPBOI BOJTHE 3a00JIEBIINX KOPOHABUPYCHOW HH-
(hexnmelt, a CHMITTOMBI JKETyIOYHO-KUIIIEYHOTO TpakTa — BTOpoit BoiHe [20]. X. Jin
et al. [12] obcnemoBany 74 MAIMEHTOB C TaCTPOIHTEPOJOTHUECKUMH KAIOOAMH U
MPUIIITM K BBIBOAY, YTO TSDKEINbIE M KPUTHUECKHE €€ (POPMBI BCTPEUATIHNChH Y HUX Yallle
(cootBercTBenHO 22,97 1 31,08%), uem y OONBHBIX C Jero4HON (opMoi 3a001eBaHMs
(8,14 1 20,45 %). Y 60mpHBIX ¢ COVID-19, ¥y KOTOPBIX OTMEYAIINCH TACTPOIHTEPO-
JIOTHYECKHE 5Kaj00bl, Yalle ObUIH INX0OpajKa, 00mmas c1aboCTh U OJBIIIIKA.

B nurepatype obcyxmaetcs Taxke mpodiaema Bzaumocssizu COVID-19 u xponu-
YECKHMX BOCHAINTEIILHBIX 3a00JIeBaHmi KumeyHrka. [lo nanaemv S. Mazza et al. [16],
(haxTopamu yxynmieHus npornosa 3abonesanus npu COVID-19 spnsrorces nedenne
HMMYHOCYIIPECCOpaMH, BBICOKAsi aKTUBHOCTh TEUCHHSI BOCIIAIMTENILHBIX 3a00JeBa-
Huit kumeunuka (B3K) u Hanmane manpabcopOny, OKUIION BO3PACT MAIEHTOB C
B3K, mammuane y 6ompHBIX ¢ B3K comyTcTByromero caxapHoro auadera u THIIEPTO-
HUYECKO 00s1e3HH, MpUCyTcTBHE y OepeMeHHbIX mpu3HakoB B3K. B ciyuae Bo3HHK-
HoBeHunss COVID-19 6onpHbM ¢ B3K pekomenayeTcs IpeKkpaTuTh MpHEM TpeIHH-
30J10HA (€CJIH OHM TIOJTyYalH ero B A03¢ 0ojee 20 MT B CyTKH), a3aTHOIIPHHA U METO-
Tpekcara [15, 18].

KoponaBupyc crocoGeH nopaxarth KJIETKH [IEYE€HH, YTO TOATBEPKIAAETCS MOBHI-
IeHHOH 3Kcnpeccuert penentopoB AIID-2 B xomanruonuTax [5, 23]. I'uctomorude-
CKO€ HccieoBaHre OnonTaroB medeHu y 0ompHBIX ¢ COVID-19 BBISABISET MEIKO-
KareJIbHYI0 JKUPOBYIO HHOUIBTPAIMIO U CIa00BBIPAXCHHOE BOCTIAJICHUE B JIOJBKAX
neuyenu [24]. COVID-19 gacto acconumupyercsa ¢ NpexoasiuM MOJbEMOM YPOBHS
TpaHCaMHHAa3, YTO MOXXET OTpa)kaTh OOIIYI0 aKTHUBALMIO MMMYHHOH CHCTEMBI WIN
BOCTIAJIEHUE, BBI3BAHHOE IUPKYJIUPYIOMNUMHU nuToknHamHu [17]. TloBbienne ypoBHs
TpaHcaMHHa3 (KaK MPaBUiio, B 2 pa3a 1Mo CPaBHEHUIO C HOPMATLHBIM) OBLITIO OTMEYEHO
y 43-57% 6onbubx ¢ uadekuueit COVID-19 [6, 9]. Kpome Toro, ypoBeHb TpaHc-
aMMHa3 MOXET MOBBIIIATHCS Ha (POHE MPHEeMa IPOTUBOBUPYCHBIX IPENapaToB U BO3-
BpalaeTcs: K HopMme mocie npekpamienus aedenus [17]. Kpome Toro, 6bu10 MokasaHo,
YTO MOBBIIICHUE YPOBHS aJlaHMHOBOM aMuHOTpaHcdepassl (AJIT), cHikeHne coaep-
aH{sl TPOMOOILIMTOB, a TaK)K€ HU3KUH YPOBEHb aJIbOyMHHA B KPOBH B MOMEHT I10-
CTYIUICHHS, aCCOLIMUPYIOT C BRICOKUMH MOKA3ATENISIMH JIETATbHOCTH OONBHBIX [25].

B Hacrosiee Bpems pa3pabaTbIBatOTCsl BOIIPOCH MUTAHHUS OOJIBHBIX C KOPOHABH-
pycHoit undekiuein. I[lokazaHa 1enecoo0pa3HOCTh BKIIOUCHHS B IHIIEBOM paliioH
He MeHee 1,5 cTakaHa KHJIKOTO MOJIOKa B JIeHb WIIM JPYTHX MOJIOYHBIX MPOIYKTOB,
SKBUBAJICHTHBIX €MY IO CoJlep KaHmio Oenka (Hampumep, 38 T cyxoro moioka, 30 r
CBIpa U T.I.), @ TAK)KE YBEIMUYCHUS OTPEOJICHUS] MOJIOUHBIX MTPOAYKTOB, (hepPMEHTH-
POBaHHBIX MOJIOYHO-KHCIIBIMH OaKTepUsIMH WM OOOTAIIEHHBIX MPOOUOTHKAMH.
YcraHoBIeHO, YTO NakTo(epprH yMeHbIuaeT npoHukHoBeHrne SARS-CoV-2 B kieTky,
OJIOKHpYS TIPUKPEIUICHHE BUpPYCa K KJIETOYHOM MeMOpaHe. B cBoro odepenp, o-TaKkTalib-
OyMHUH MOXXET MOAJEPKUBATH OaNaHC KUIIEYHOW MHUKPOOMOTHI M CTUMYJIHMPOBAThH
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CHUHTE3 TIIyTaTHOHA, PErYIHPYIOMEro (yHKIUH JTUM(OIUTOB U APYTHX KIETOK FM-
MYHHOH CHUCTEMBI, OKa3bIBasi TEM CaMbBIM TOJIOKUTEIHHOS BJIMSHUE HA UMMYHHBIH
oTBeT. PekoMeHayeTcsl CHU3UTD MOTpeOIeH e MECOYHOr0 caxapa 10 MeHee 5 T' B CYTKH
¥ BKJIIOYaTh B PAlMOH OBOIIM, (PPYKTHI, OOOOBBIC M IEIHHO3EPHOBBIC MPOIYKTHI
(oBec, KOpUYHEBBIH pHC, TIMEHD, MIIIEHO, MAKAPOHHBIE H3/IEIHS U3 TBEPBIX COPTOB
MIICHUIBI, XJIC0 ¥ JISNCIIKA U3 LEIbHO3ePHOBON Myku). OOCyKIaaeTcs 3HAYCHHC
BUTaMHHA B3 B mpemoTBpamieHuH TsDKEJIOTO MOBPEKICHUS JIETOYHONW TKaHW. [lpu
stoM BO3 mpusbiBaeT 0TKa3aThCs OT MpueMa OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIX J00aBOK,
MapKUPOBaHHBIX KaK «CTUMYyITUPYIOIIHE UMMYHUTET» [4].

3akil0ueHue

Bupyc COVID-19 MoxxeT mopakaTts KeyJOYHO-KHAIIEYHBI TPAKT HECKOIBKIMH
myTssMd. Bo-TiepBBIX, BO3MOXKHO PEIENTOPONIOCPEI0BAHHOE IIPOHUKHOBEHUE BUpYyCa
B KJIETKH OpraHm3Ma. Bo-BTOpBIX, OH CIIOCOOCH MHAYIIMPOBATH BOCTIATICHHIE 1 N3MEHSATh
MMPOHUIIAEMOCTh CJIM3UCTHIX 000s104ek. HakoHel, BUPYC, BO3MOXHO, BIUSCT Ha
COCTaB MHUKPOOHOTHI KHIIIEYHUKA, HAPYIIA€T B3aUMOJICHCTBHE «KUIIEUHUK—JIETKHE)
W TaKUM 00pa3oM JIOMONHUTENBHO CIIOCOOCTBYET TPOTPECCUPOBAHUIO PECTTUPATOPHBIX
CUMNTOMOB. B 3TOM cirydae ¢ [eipi0 YKperuieHus! IMMYHHON CHCTEMBI CITM3UCTHIX
000JI0YEeK THIIIEBAPUTENHFHOTO U PECIMPATOPHOTO TPAKTOB 1e7ecO00pa3HO Ha3HAYCHHE
JIEKapCTBEHHBIX CPENCTB, BOCCTAHABIHMBAIOIINX WX 3aIIUTHBIA Oapbep, YTO MOTEH-
IUATBFHO CIIOCOOHO CHU3UTH BEPOSTHOCTH MH(MUIIMPOBAHKSI HOBBIM KOPOHABHPYCOM.
OcTaroTcsi HEM3YYEHHBIMH BOIIPOCHI, KACAOIIUECS CBS3U IKEIyIOYHO-KHUIIEYHBIX
CUMIITOMOB C PUCKOM pa3sBUTHA ITHECBMOHUH, OCTpOI71 Z[le&TCHLHOﬁ HEOOCTAaTOYHOCTH,
OCTPOTO PECTIUPATOPHOTO TUCTPECC-CHHAPOMA, CETICHCA.
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ABORDARI MODERNE PENTRU PREVENIREA BULIMIEI
NERVOASE $I A ANOREXIEI NERVOASE

CZU: 616.89-008-441.42 Liudmila LISTOPADOVA
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Moldova State University

MODERN APPROACHES FOR PREVENTING

BULIMIA NERVOSA AND ANOREXIA NERVOSA

The tested approach in the prevention of bulimia nervosa and anorexia nervosa is based
on the use of a program of regular physical and cognitive-emotional training that alters the
balance of motivation and satisfaction (pleasure). The exercise program is combined with a
metered hedonic diet. Revealed shifts in body composition, the ratio of fat and muscle masses,
a decrease in the level of amotivation and an increase in internal motivation.

Keywords: feeding behavior, depression, anxiety, overnutrition, exercise.

Introduction. Since the seventeenth century, it has been suggested that emotional
stress plays a role in the etiology of type 2 diabetes and that depression is a risk factor
for feeding behavior disorders. Not only depression, but general emotional stress
with anxiety, sleep problems, anger and hostility are associated with an increased
risk of metabolic disorders and type 2 diabetes. Neuropsychological disorders in the
etiology of eating disorders are complex, persistent, and difficult to treat. The hypo-
thalamus is the main neuroendocrine center for the integration of food signals and
coordination of energy expenditure, food intake, and eating behavior. Problems
associated with metabolic imbalance, non-optimized body weight and body compo-
sition are mainly solved pharmaceutically and nutritional, while the cognitive and
psychoemotional status of an individual is little taken into account. The epidemiology
of bulimia nervosa and anorexia nervosa proves the close dependence of eating
behavior on personal psychoemotional status. It is no coincidence that individuals
with anorexia nervosa and/or bulimia nervosa are most likely to have a primary
anxiety disorder that began before their eating disorder began. Chronic psycho-emo-
tional stress, so common in society, causes cravings for salty, sweet and fried foods:
foods that deliver a surge of energy and pleasant sensations. Namely, uncontrolled stress
conditions the motivation to consume hedonic food for emotional relief. Eating food
with a pronounced taste is associated with the intake of an increased amount of easily
digestible carbohydrates, saturated fatty acids, and proteins into the body. A high
carbohydrate, fat and protein index of food leads to the development of lipotoxicity,
inflammation of the hypothalamus and a decrease in the sensitivity of the reward
center. In addition, incorrect food preferences during pregnancy of the mother cause
inflammation of the hypothalamus in the fetus and epigenetic changes in its body,
which will manifest itself in its mature life. Accurate regulation of the activity of
various links of the system of neural circuits, including the orexinergic lateral region
of the hypothalamus (LH), the dopaminergic center in the ventral tegmental region
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(VTA), the nucleus accumbens (NAc) and the prefrontal region of the neocortex,
dependent on the status of endocrine and nutritional signals, allows balancing psycho-
emotional motivation, satisfaction with nutrient intake. Consumption of high-calorie
foods high in fat with chronic overeating and a sedentary lifestyle leads to an increase
in the accumulation of triglycerides not only in adipose tissue, but also in other tissues.
In addition, increased plasma concentrations of non-esterified free fatty acids and
lipid-laden hypertrophic adipocytes increase insulin resistance. The imbalance in the
absorption and use of fatty acids, even in the absence of metabolic disturbances, leads
to the accumulation of toxic types of lipids, which leads to tissue and organ dysfunction.
Lipid-induced apoptosis, ceramide accumulation, overproduction of reactive oxygen
species, endoplasmic reticulum stress, and mitochondrial dysfunction may play a role
in the pathogenesis of lipotoxicity. The hypothalamus determines the availability of
circulating levels of glucose, lipids, and amino acids, thereby altering nutrition to
match the levels of these molecules. However, the hypothalamus is as vulnerable to
lipotoxicity as other tissues that accumulate ectopic lipids. Chronic overeating
(hyperphagia) generates repetitive and constant signals that induce endoplasmic
reticulum stress (ER stress) in the hypothalamus before obesity, activate an inhibitor
of the beta-subunit of nuclear factor kappa B kinase / nuclear factor kappa B (IKKf /
NF-kB) causing insulin and leptin resistance. Regular physical training, on the other
hand, lowers ER stress and suppresses IKKp / NF-«xB, increasing insulin and leptin
sensitivity (Fig.) [1].
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Fig.1. Differences in the effect of chronic overeating and physical training on the centers of

the hypothalamus

The aim of the work is to test an approach in the prevention of the occurrence of
anorexia and bulimia of nervous origin (anorexia nervosa, bulimia nervosa), based on
regular physical and psycho-emotional training in combination with a dosed hedonic
diet and monitoring the level of motivation and satisfaction (pleasure).
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Material and method. The work was performed on practically healthy volunteers
(male) aged 16-18 years. Statistical comparisons were made between two groups:
persons who systematically train in sports sections (n = 6) and consume hedonic
food according to our recommendation and persons who did not exercise (n = 6).
Anthropometric measurements were performed: The Body Mass Index (BMI) and
the Waist-Hip Ratio (WHR) were calculated. The balance of motivation and satis-
faction was determined using International Scales. The definitions of motivation
indicators are based on the theory of self-determination (self-determination, SDT),
which has been highlighted as a consistent and specific way to analyze the motiva-
tional aspects associated with sports. The degree of interconnection of self-defined
behavior was estimated according to 36 criteria (36 items). Assessing the balance of
activity of systems of activation, motivation and satisfaction requires tools that can
identify and calculate the attributes associated with motivation and satisfaction. For
athletes, two questionnaires have been specifically designed to meet the SDT assump-
tions: The Sports Motivation Scale (SMS) and the Behavioral Regulation in Sport
Questionnaire (BRSQ). Multivariate analysis of behavior regulation in sports (BRSQ),
applied to young athletes and non-athletes were carried out individually during one
session for each young man involved in sports. We tried to avoid filling out the
guestionnaire in cases where athletes might be under stress. Thus, the survey was
carried out when the athletes were not under conditions of increased physical stress
or when they were experiencing emotional stress. The choice of one of them should
depend on how their psychometric properties correspond to the purpose of the study.
Differences in life satisfaction indicators (conventionally: pleasure or happiness) are
broken down into components similar to traits and states. The approach being deve-
loped can use tests using the life satisfaction scale, the Steen Happiness Index (SHI).
The Steen Index is more sensitive to situational changes than the Satisfaction with
Life Scale (SWLS), which is currently used as the gold standard. Tracy Steen and
colleagues developed the SHI to measure emotional satisfaction with life, engagement
in activity, and the meaning of life [2]. This scale measures the shifts in the level of
satisfaction caused by positive psychological influences. The Steen Happiness Index
Scale contains 20 items and requires participants to carefully read a series of statements
and choose the one that best describes their condition over the past week. Answer
options range from negative (“I"m bored most of the time”) to very positive (“Most
of the time I am delighted with what I do”). Each answer is assigned a score from 1
to 5, with 5 indicating the most positive answer. Criteria (items) cover the areas of
pleasure (“My life is filled with pleasure”), involvement (“During all my activities,
time passes so quickly that I do not even notice it”) and the meaning and meaning of
life (“I have a very clear idea about my purpose in life"). The total score was the
sum of the individual items. Descriptive statistics and reliability scoring of this and
other scales were effectuated.

Results and discussion. The average values of the index "waist-hip ratio” (WHR)
significantly differed in the compared groups of young men. For individuals from the
group of athletes: The WHR ratio was 0.88+0.02 for the representatives of the group
of athletes and 0.99+0.03 * for the representatives of the group of athletes. The value
of the body mass index (BMI) among the representatives of the group of athletes
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was 22.3+0.7; among representatives of the group of athletes 25.4+0.8; but only in
the control group: 22.3£1.3 *. The results of determining the body composition (cali-
perometry) of the ratio of fat and muscle mass in athletes showed a decrease in fat
and an increase in muscle mass (Tab.1).

Table 1. Body Composition Indices in Regular Sports Workers

No Measurement areas The result | Body composition | The result of
for skin grip of indices calculating
thickness measuring the value of
the the body
thickness of composition
the skin indicator
grip (kg; %)
(mm)
1 triceps 10.3+0.8 Density 1.069+0.082
2 chest 12.7+1.1 Fat mass abs. 11.12+0.89%*
(kg)
3 middle axillary 12.9+1.0 Muscle mass abs. 65.13+0.81%*
(kg)
4 subscapularis 12.3+0.8 Fat mass relative. 14.6x1,0
(%)
5 abdominal 16.2+1.3 Muscle mass relative. 85.4+4.2
(%)
6 suprailiac 15.8x1.0 Population mean 15.65
7 Femoral (quadriceps) 15.6+1.4 Score 71

Table 2. Results of determining body composition in individuals who
do not practice regular physical training

52

No Measurement areas The result Body composition The result
for skin grip of indices of
thickness measuring calculating
the the value of
thickness of the body
the skin compositio
grip n indicator
(mm) (kg; %)
1 triceps 11.5+0.9 Density 1.065+x0.082
2 chest 14.3+1.0 Fat mass abs. 14.66+0.99
(kg)
3 middle axillary 15.2+1.1 Muscle mass abs. 58.74+1.15
(kg)
4 subscapularis 13.9+0.9 Fat mass relative. 20.0+1.1
(%)
5 abdominal 18.5+1.2 Muscle mass relative. 80.0+4.3
(%)
6 suprailiac 17.9+1.1 Population mean 16.45+1.27
7 Femoral (quadriceps) 16.9+1.8 Score 74
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A practical approach to preventing bulimia nervosa and anorexia nervosa involves
monitoring the level of motivation, which is known to be supported by the interaction
of the brain activating systems and reward systems. Using SDT, we establish, in parti-
cular, different degrees of motivation, ranging from less to more self-determined.
BRSQ is based on the use of constructs related to amotivation and intrinsic motiva-
tion, located at opposite ends of the entire sequence of factors. Whereas, constructs
associated with extrinsic motivation and its corresponding regulators (extrinsic, in-
trojected, identified and integrated) are located in the center (Tab.3 and 4). The appli-
cation of the BRSQ questionnaire allows us to conduct a factor analysis of the regu-
lation of behavior during sports training (BRSQ) according to 36 criteria (item) and
9 factors: factor 1 (AMOT) — amotivation; factor 2 (REEX) — extrinsic motivation
of external regulation; factor 3 (REIJ) — external motivation for introjected adaptation;
factor 4 (REID): external regulation of the identified motivation; factor 5 (REIG):
extrinsic motivation for integrated regulation; factor 6 (MIGL): global intrinsic mo-
tivation; factor 7 (MIOB): intrinsic motivation to achieve goals; factor 8 (MIEE):
intrinsic motivation for stimulating experiences; factor 9 (MICH): intrinsic motiva-
tion to acquire knowledge. The results of statistics and Cronbach's alpha-coefficient
of the subscales of the sports behavior regulation questionnaire (BRSQ) applied to
young athletes and non-athletes demonstrate a decrease in the correlation coefficient
between the types of motivation regulation.

Table 3; Table 4. Analysis of motivation in non-exercising and exercising
individuals (the correlation between the factors on the diagonal is represented
by square values, r?)
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The Cronbach's alpha used in the analysis reflects the internal consistency of
characteristics that describe one object, but is not an indicator of the homogeneity of
the object. The coefficient is often used in social sciences and psychology to design
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tests and to test their reliability. The found mean values for different factors varied
from 2.21 to 5.43 with standard deviations from 0.31 to 0.88 (Tab.3). The found
mean values for various factors varied from 1.03 to 6.01 with standard deviations
from 0.41 to 0.96 (Tab.4). A decrease in amotivation (AMQOT), an increase in the
intrinsic motivation of MIEE, was found in persons who regularly perform sports
training, compared with those who did not perform training.

Conclusion. Systematically performed physical and cognitive-emotional exercises
allow directly balancing of the activating, motivation and reward systems (satisfaction
and pleasure). Correction of feeding behavior based on the dosed diet with sufficiently
high hedonic properties allows to naturally increase motivation and satisfaction and
thereby balance the activity of the activation and reward systems. Systematically
performed physical and cognitive-emotional exercises allow for an indirect balancing
of the coordination activity of the systems of activation, motivation and reward
(satisfaction and pleasure) and thus prevent the development of anorexia and bulimia
of nervous origin (anorexia nervosa, bulimia nervosa). The Application of the Scale for
Determining Motivation and Behavior Regulation in Sports (BRSQ) is an accessible
method of detailed examination of the level of motivation in the implementation of
not only sports training. The use of the Life Satisfaction and Happiness Scale (Steen
Index, SHI) as a psychometric assessment tool can be useful for psychotherapy,
counseling or training based on positive psychophysiology.
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STUDY OF MYCOMYCETES ISOLATED FROM THE BASIN

"LA IZVOR" IN THE CHISINAU MUNICIPALITY

Fungi are among the least studied groups of aquatic microorganisms, so we studied the
diversity of the micromycetes in the silt of the lake "La lzvor" which is located in the Chisinau
city, Sculeanca district. Thus, following research, the most widespread genera proved to be
the genus Penicillium and Aspergillus, and according to the level of catalase activity, the strains
of the genus Trichoderma and Mucor proved to be more effective.

Keywords: Micromicetes, mud, catalase, determination, methods, basin.

_Introducere. Fungii sunt adaptati la o gama diversd de ecosisteme de apa dulce.
In rauri curentii apei curgatoare ofera un mecanism pentru dispersarea in aval a pro-
pagulelor fungice. Grupul dominant de fungi din aceste habitate, hifomicetele acva-
tice, au conidii adaptate morfologic (tetraradiate si sigmoide) pentru atagarea la sub-
straturlle lor (asternut de frunze si resturi lemnoase din vegetatia rlverana) in apele
curgatoare (Webster, 1959; Webster & Davey, 1984). In zonele umede de api dulce
si zonele litorale ale 1acu1u1 productia de macrofite acvatice emergente este adesea
extrem de mare, rezultind din abundentad de materialul vegetal, care intrd in cele din
urma in bazinul acvatic. Materialul mort al acestor macrofite (lame de frunze, invelisuri
si frunze) ramane adesea la suprafata pentru perioade lungi de timp inainte de a se
prabusi la fundul bazinului si a forma sediment. Aceastd materie vegetala este colo-
nizata de fungi care sunt adaptati pentru a supravietui la conditiile dure, care predo-
mina in mediul dat (Kuehn si colab., 1998). Exista o serie de alte ecosisteme de apa
dulce in care fungii sunt prezenti si prezintd adaptari interesante, de ex. fungi aero-
acvatici din iazurile impadurite, organismele zoosporice (Chytridiomycota si Oomycota)
intr-0 varietate de habitate, inclusiv zonele pelagice ale lacurilor, si Trichomycetes
care locuiesc in prezenta unei varietiti de insecte acvatice. In ciuda aparitiei bine-
cunoscute a acestor grupe fungice, in habltatele acvatice, nu se stie practic nimic despre
rolurile lor in procesele biogeochimice. In general, contrlbutnle fungilor la ciclurile
biogeochimice au fost subestudiate In majoritatea ecosistemelor de apa dulce [2, 9].

Ciupercile microscopice sunt implicate activ in biodegradarea materialelor sinte-
tice si polimeri naturali, iar directia si intensitatea procesului de distrugere este deter-
Minata atat de compozitia materialului, cat si de caracteristicile fiziologice si biochimice
ale unui anume fel de destructor [8].

Este cunoscut faptul ca la ciupercile microscopice sistemul enzimatic este foarte
activ si bine dezvoltat. Astfel, enzimele hidrolitice produse de acestea contribuie la
diverse transformari chimice ale substraturilor complexe de origine atat naturala, cat
si sintetica, care sunt adesea greu accesibile sau inaccesibile pentru alte microorganisme.
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Activitatea distructiva a micromicetelor are o mare importanta in aplicarea acestora
in domeniul microbiologiei. Stimularea nivelului de activitate distructiva a ciupercilor
microscopice este deosebit de importanta in tehnologiile legate de reciclarea deseurilor
industriale si de mediu din cauza poluarii [3,5]

Scopul cercetarilor a constat 1n studiul activitatii catalazei a micromicetelor izolate
din ndmolul bazinului avfatic ,,La lzvor”.

Materiale si metode. Studiul biodiversitatii micromicetelor acvatice a lacului ,,La
Izvor” a fost efectuat conform metodelor clasice. Probele din ndmol au fost prelevate
din cele trei lacuri ale bazinului acvatic. Pentru izolarea si studierea micromicetelor s-au
utilizat 5 medii specifice: agar nutritiv, Saburound, malt-agar, Czapek (pH210, pH 5, pH 7),
Raistrik. Inhibarea bacteriilor, in mediu de cultura, s-a efecuat cu solutie de levomicetina.

Coloniile de micromicete au fost izolate in culturd pura si studiate particularitatile
morfo-culturale. Pentru a determina apartenenta genului, toate culturile au fost exa-
minate vizual, dar si la microscop. ldentificarea apartenentei genurilor microorga-
nismelor din probele prelevate s-a realizat cu ajutorul microscoapelor optice (Lomo
Mikmed — 2; B-292; Optica) utilizind mai multe determinatoare (S.V. Eremeeva,
V. Bilai, M.A. Cursanov, E. Litfinov Blagovescenskaya, L.R. Batra).

Activitatea catalazei a fost determinata conform metodelor expres, utilizind H,0O,.
Pentru aceasta, cu ajutorul unui ac de inoculare, s-a colectat o colonie, bine crescuta
pe mediul agarizat, si s-a tranferat pe o lamela de sticla. Deasupra coloniei s-a adaugat
1-2 picaturi de H,0O, de 3%. Prezenta bulelor de gaze aparute pe suprafata coloniei
indicd ca cultura data elimina catalaza [1].

Rezultate si discutii. In urma cercetarilor efectuate, s-a demomstrat ca in bazinul
acvatic ,,La lzvor” convietuiesc o gama foarte larga de fungi miceliali ce apartin diferi-
telor genuri, reprezentate de diverse specii. Au fost izolate si studiate in total 247 de
tulpini de fungi miceliali. Toate tulpinile selectate se deosebesc intre ele dupa particula-
ritatile morfoculturale, deci apartin la diferite genuri, care la randul lor sunt reprezen-
tate de diferite specii. Numarul izolatelor in functie de locul aflarii a fost diferit. Astfel,
majoritatea izolatelor s-au gisit in probele din namol. Au fost izolate 87 de tulpini.
In urma examinarii particularitatilor morfoculturale, atat vizual cat si la microscop
au fost determinate 18 genuri: Penicillium, Aspergillus, Trichoderma, Alternaria,
Fusarium, Botrytis, Monilia, Mucor, Rhizopus, Acremonium, Cladisporul, Trichocladium,
Phoma, Chaetomium, Stachybotrys, Arthrinium, Ulocladium. O parte din izolanti insa
nu au fost identificati, deoarece pentru aceasta sunt necesare cercetari biochimice si
genetice, care urmeaza a fi efectuate in viitor.

Dupa numarul de izolati ce apartin aceluiasi gen sirul de micromicete depistate in
probele prelevate din namolul lacului ,,La lzvor” aratd in felul urmator: Aspergillus,
Penicillium — Alternaria — Trichoderma, Fusarium — Acremonium — Mucor,
Rhizopus, Botrytis, Monilia — Talaromyces, Chaetomium, Stachybotrys, Arthrinium,
Cladiosporum, Phoma, Trihocladium, Ulocladium.

Astfel, s-a stabilit ca in namolul lacului predomind micromicetele ce apartin
genului Aspergillus si Penicillium, urmat de reprezentanti ai genului Alternaria, iar
celelalte genuri sunt reprezentate intr-un numar mult mai mic.

Dupa cum este demonstrat in literatura de specialitate, micromicetele poseda pro-
prietati enzimatice foarte bine dezvoltate. Eliminand in mediul inconjurator enzime,
contribuie la descompunerea substantelor organice si chimice ce se gasesc in bazinul
acvatic.
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Una din enzimele produse de catre micromicete este catalaza. Catalaza este una
dintre principalele enzime antioxidant primar al sistemului de aparare, care catali-
zeaza descompunerea peroxidului de hidrogen in apa si oxigen. Ea si-a gasit aplicatia
in diverse procese biotehnologice. Aceastd enzima se aplicd in cercetarea stiintifica, in
monitorizarea mediului, in biosenzorizare, tehnologii de determinare a peroxidului de
hidrogen si a numarului de etanol pe care il contine [10-12].

La prima etapa noi am testat tulpinile de micromicete ce predomina in probele pre-
levate (reprezentanti ai genurilor: Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Mucor, Rhizopus,
Trichoderma, Fusarium) dupa activitatea catalazei.

Rezultatele experimentale privind activitatea catalazei micromicetelor izolate din
namolul lacului ,,La Izvor” sunt prezentate in Figura.

Astfel, s-a demonstrat ca din numarul total de micromicete studiate cele mai active
s-au dovedit a fi micromicetele din genul Penicillium. Din opt tulpini de Penicillium
testate la cinci a fost inregistrata o activitate semnificativa a catalazei, iar tulpinile ce
apartin genului Aspergillus nu sunt atat de active, din sase tulpini testate o activitate
nesenmificativa a catalazei a fost inregistrata la patru tulpini. Din genul Trihoderma
s-au examinat cinci tulpini dintre care trei au manifestat activitate sporita a catalazei,
iar cele trei tulpini din genul Mucor testate toate au manifestat activitate catalazica
sporita. De asemenea, la ambele din cele doua tulpini din genul Rizopus testate a fost
inregistrata activitate catalazica. Din trei tulpini ale genului Fusarium, activitate
catalazica a fost inregistratd numai la doua tulpini, iar la cele sase tulpini testate din
genul Alternaria activitatea catalazei a fost nesemnificativa comparativ cu celelalte
tulpini de micromicete testate.

Fig.1. Activitatea catalazei la micromicetele prelevate din probele de namol ale lacului ,,La
Izvor”. (Tulpini din genul: nr.1-81 — Penicillium, nr.9-13 — Trichoderma, nr.14-16 — Mucor,
nr.17-18 — Rizopus, nr.19-21 — Fusarium, nr.22 — Talaromyces, nr.23-28 — Aspergillus,
nr.30-35 — Alternaria
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Astfel, putem concluziona ca majoritatea micromicetelor testate poseda activitate
catalazicd, mai semnificativ manifestindu-se aceasta activitate la reprezentantii ge-
nurilor Penicilliu, Trichoderma si Mucor, ceea ce ¢ in concordanta cu datele din lite-
ratura de specialitate In care se mentioneaza ca tulpinile de micromicete din genurile
Penicillium, Trihoderma si Mucor sunt cele mai active privind activitatea catalazei
[13,14].

Concluzii. Rezultatele obtinute in cercetarile efectuate au demonstrat ca in na-
molul lacului ,,La Izvor” convietuiesc o gama larga de micromicete reprezentanti ai
diferitelor genuri. Predomina insa reprezentantii genurilor Aspergillus, Peniciilium si
Alternaria.

Scriningul efectuat privitor la activitatea catalazei a demonstrat ca majoritatea
micromicetelor poseda activitate catalazica. Activitate sporitd a catalazei au mani-
festat reprezentantii genurilor Penicillium, Trichoderma si Mucor.
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UYKEPOAHBIE BUADBI PbIb KYUYPTAHCKOTI'O
BOAOXPAHUMAMIITA

CZU: 597.2/.5:574.5(478) Muxans MYCTA

Aoxmopanvtias wrona 6u0102u4ecKUx, 2e0HOMUMECKUX,
XUMUMECKUX U 11EXHON0UYECKUX HAYK,
Mosdascxuii eocydapemeennsiii ynusepcumen

ALIEN SPECIES OF FISH OF KUCHURGAN RESERVOIR

The article describes the characteristics of alien fish species of the Kuchurgan reservoir
from the moment of its formation. Since the transformation of the natural estuary into the
Kuchurgan reservoir, 11 alien fish species have been recorded there. Over the past 3 years,
we have recorded eight species. Alien species account for 37% in total. In addition to valuable
commercial fish species, some short-cycle species, with the help of humans or self-introduction,
master new water bodies, displace local representatives and move to the rank of invasive species.

Keywords: alien, invasive, Kuchurgan reservoir.

B nocnennee Bpems Bce yaie odcykaaercs mpobieMa MPOHUKHOBEHUS KHBOT-
HBIX 3a MpeJesbl UX €CTECTBEHHBIX apeasioB C MOCIECAYIOUICH UX HaTypalu3aLuei.
OCHOBHYIO POJIb B 3TOM HIPaeT aHTPOIOreHHbIH pakrop [1].

st Hy>KI SHEPreTHKH €CTECTBEHHBIE BOJOEMbI IIPE0OPa30BBIBAIOTCS B HCKYC-
CTBEHHO TpaHc(hopMHpOBaHHbIe. Takas y4yacTb MOCTUITIA M BOJHBIE 3KOCHUCTEMBI
Oacceifina /[nectpa, B Tom uncne u Kydypranckuii muman, koTopsiii B 1964 roay B
pe3yibTaTe 3aperylMpoBaHus ObLI IpeoOpa3oBaH B BOJOXPAHMIIHUILE-OXJIaJUTENb
Momngasckout 'POC.

Kyuypranckoe Bomoxpanumiuie (JMMaH) Bceraa ObIO BBICOKOMPOIYKTUBHBIM
BOIoeMOM. [l TMOBBIIIEHUS €r0 PHIOONPOAYKIIHOHHOTO MOTEHIIMAIA B COBETCKHE
BpEMEHa OTEYEeCTBEHHBIMU MXTHOJIOTaMHU aKTUBHO MPOBOMINCH paObOTHI IO UHTPO-
IOYKIIMH B BOJOEM HYXKEPOJIHBIX BUOB, YTO AEHCTBUTENHHO MPUBENIO K YBEIUYEHHIO
PBIOHBIX 3amacoB B 80-e TO/IbI MPOIILIOTO BEKa.

B pesynbraTe npoBeeHHS MacCOBBIX aKKJIMMATH3AINH [IEHHBIX BUIOB PBIO, MPO-
HACXOJAT U ClIy4aliHble UHTPOLYKLMU. YEeIOBEK CBOMMU JECHCTBUSAMU U3MEHSET YCIIOBUS
Cpezpl, YTO MPUBOJNUT K YBEIMYEHHIO apeaja HEeKOTOPBIX BHOB (HApHMep, SKCIaHCHS
arepunbl B Kyuypranckoe Bogoxpanwiuiie). Beenenne yyxepoJHbIX BHIOB MOXKET
CIOCOOCTBOBATh YXYAIICHHIO KauecTBa BOJBI, PACIIPOCTPAHEHHIO MApa3uToB U 00-
JIE3HEH, B TOM 4MCIie OMACHBIX JJIs ueToBeka [2].

Hcxons u3 BelIecKa3aHHOTO MbI IOCTABUIIM IIENBIO0 U3YUHUTh UY>KEPOIAHBIE BUIIBI
pb16 Kydypranckoro BoioxXpaHHIUILA ¢ MOMEHTa ero oOpa3oBanus (puc. 1).

MartepuaJj 1 MeTOAbI HCCIe0BAHUI

Matepuranom uccieA0BaHNI MOCTY WM HAyYHO-UCCIIE0BATENbCKIE KOHTPOIIb-
HBIE JIOBBI, TpoBoaMMBIe Ha Kydypranckom BomoxpaHuiuine ¢ (heBpayis mo HOIOpb
2018-2020 rr. u ¢ depans no anpeinb 2021 r. MertoJpl c6opa MaTtepraa BKIFOYAIN
JIOB PBIOBI CETSMH, MUMEIOIMMH pa3HBbId pa3Mep sueH BO H30ekaHue pa3MepHOU
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CEJICKTHBHOCTH TIpU 0TOOpe MaTepuana. KOHTpOJbHBIE JIOBBI MPOBOIMIUCH CTaB-
HBIMU ceTsMu JiuHoi 15, 20, 50, 75 u 100 M, ¢ pazmepowm stuen ot 20 no 100 MM, a
Takxe OpeaHsiMu JUTUHOM 7 1 20 METPOB, C IIaroM siueu 7 MM U 12 MM, ManssBHUTICH
nuaMeTpom 1,5 M, ¢ siueeid 5 MM, MEJIKOSTYEHHBIMU BEHTEPSIMU. Y JIOBBI IIPOBOIIIIN B
pa3Hoe BpeMs CYyTOK.

Puc.l. Uyxeponusie poiObl Kyuypranckoro Bogoxpanuiniia (pororpadun aBropa)

Uxtuonoruyeckuit c60p 1M aHaIM3 COOPAHHOTO MaTepHaja OCYLIECTBISIIMCEH IO
OOIICTIPUHATHIM B MXTHOJIOTHH CTaHAAPTHBIM MeToukaM [3;4]. OnpeneneHue BUI0B
PBIO IPOBOIMIIOCH C MCIOJIB30BAaHUEM OlpeaenuTenei [5;6;7].

Pe3ynbTaThl Hcceqo0BaHMil M UX 00CYKIEeHHE

B niepuoa 1920-1950 rr., no crpoutenbcrBa Momnaasckoii 'POC u npeobpa3zoBanus
JMMaHa B BOJOXPaHWIHIIE, ero nxtuodayHa Obuia npeacTapieHa 46 BUIaMH U MO/ -
BHUJIaMU PBIO, OTHOCAIHXCS K 13 cemericTBam [8§;9].
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Hauunasg co BTopoii monoBuHBEI 60-X rol0B MPOIIJIOrO BeKa, I YBEIWYECHHS
PBIOOTIPOTYKTUBHOCTH BOJIOEMA, AKTUBHO MPOBOJUIUCH Pa0OTHI MO aKKIMMAaTH3a-
LUK 9y’KepoaHbIX BUIOB B Kyuypranckoe Bogoxpanmwiuiie. PaboTel 0 MHTPOAYKIMN
MPOMBICIIOBBIX BHUJOB PBIO HAa4ajKCh C JajJbHEBOCTOYHBIX BHJOB aJOr€HHOTO Mpo-
HUCXOXKIACHHUS (OEJI0T0 M MECTPOro TOJICTONOOUKOB 1 Oertoro amypa) [10].

[To3nHee mpoBOAMIUCH PAOOTHI IO AKKIMMAaTH3aLUs YepHOT'O aMypa, KaHAIbHOTO
coma, manoportoro u Oompiiepororo 0yddano [10]. YenemHo akkmuMaTH3NpOBaH-
HBIM SIBJISIETCS JIUIIb KaHAJIBHBIA COM, KOTOPBI CAMOCTOSATENBHO Pa3MHOXKAETCS B
cOpocubix karamax Momgasckoit ['POC. Tlomynsun ocTanbHBIX 9yKEPOIAHBIX IIPO-
MBICIIOBBIX BHJIOB PBIO TOANEP/KUBAIOTCA UCKYCCTBEHHO HMITH M3-32 HEBO3MOXXHOCTH
HX CaMOCTOSITENIEHOTO Pa3MHOKEHHUSI.

[TomMuMO 1IEHHBIX IPOMBICTIOBEIX BHIIOB PBHIO HEKOTOPHIE BUABI — KOPOTKOIIHKIIO-
BBIE, MPH MOMOIIH YeJIOBeKa WJIM TOCPEACTBOM CAMOBCEIICHHS OCBaWBalOT HOBEIC
BOJIOCMBI, YCIECIITHO MPOXOASAT aKKIMMAaTHU3AIHI0, OBICTPO JOCTHUTAIOT MOJIOBOH 3pe-
JIOCTH U MMesl, KaK MPaBUIJIO, MOPLUUOHHBIN TUI HKPOMETAHUS BBITECHSIIOT MECTHBIX
MpescTaBuTeNel, Iepexos B paHT MHBa3UBHBIX BUI0B. B Kyuypranckom Bomoxpa-
HWINIIE TAKOBBIMU SIBIISIIOTCS aTEpUHA, COTHEUHBIN OKYHb, aMypCKHUI 4e0adoK.

B nayane 90-x rr. B KyuypranckoMm BOIOXpaHWIIUIIE TTOSIBUIICS HOBBIN y>KepOIHBINA
BUJ C MHBAa3UBHBIM MOTEHIIMAJIOM — YEPHOMOpCKas aTepHHA. 3a KOPOTKOE BpeMms,
Onaronapst 6GIaronpUsATHBIM YCIOBHUSIM U BBICOKOMY BOCIIPOM3BOIUTEILHOMY TIOTEH-
[uay, aTepyuHa Mepeluia B padr CyepAOMUHAHTOB U 3aHsIa JOMHUHHUpYomee (25%)
10 YUCIIEHHOCTH TIOJIOXKEeHHEe B UXTHO(ayHe BogoeMa-oxmaaurens [11].

[To pesynbraTam HamMX KOHTPOJBHBIX JIOBOB, B KydypranckoM BOIOXpaHHITHILE
aTepyHa 3aHUMAET JIMAUPYIOIIEee MECTO U cocTaBisieT mouTd 30% Mo YMCIEeHHOCTH
oT 0O0IIero KOJMYeCTBa BEUIOBJICHHBIX oco0ell. Bospact atepunsl B Kyuypranckom
BOJIOXpaHWIUILE HE NpeBbimaeT 2-x neT. Cpeanss JJIMHa cCaMOK aTepPHHBI BOAOXpa-
HUJUIIA cocTaBisieT 6,2 cM, cpeanuii Bec - 1,3 1. mpu MmakcuManbHbIX 9,8 cM u 4,3 .
Cpennsist ayvHa caMuUoB - 5,9 cM, cpenHuid Bec - 1,2 r., Ipu MaKCUMAaJIbHOUN NJIMHE
6,9 cm u Bece 1,8 T.

Hpyrum gyxepoaHsiM BUAOM Kydypranckoro BOJOXpaHWIHINA ¢ MHBa3UBHBIM
TIOTEHIIMAJIOM SIBJISIETCS COJTHEYHBIN OKyHb. Haumnast ¢ 2004 r. eAnHUYHBIE 3K3EMITIAPBI
COJIHEYHOTO OKYHsI (PMKCHPOBAIICH B XTHO(ayHe KydypraHckoro BOJOXpaHWIIMINA
[12], KOTOpBIii, IO HAIIIMM MPEIOI0KEHUSIM, MOT ITOITacTh B BOJOEM BMECTE C 3aKa-
yuBaeMo# BoAoM u3 pykaBa TypyHUyK.

Jlonst YUCIIEHHOCTH COJIHEYHOTO OKYHS B KOHTPOJIbHBIX JIoBax Kydypranckoro
BOJOXpaHWINILA ocTeneHHo yBennuuBanack ¢ 2008 r. mo 2017 r. C 2018 r. otme-
YaeTcs CHIDKEHHUE JOJHM COJTHEYHOTO OKYHS B KOHTPOIJIBHBIX JIOBAaX, YTO, BOBMOXKHO,
CBSI3aHO C IOSIBJICHHEM TOJUIAHJICKOro Kpada B 9KOCHCTEME BOAOEMa, KOTOPBIN MHU-
TaeTcsi, B TOM YHUCJIE, UKPOM COJHEYHOTO OKYHS. DTO MOXKET CIY)KMThb IPUMEPOM
KOHKYPEHTHBIX OTHOLIEHHH YK€ MEKy MHBa3MBHBIMHU BHJIaMH BoJloXpaHuauma [13].

Hauunas ¢ 2020 r. B BOJOXpaHWIUILE OTMEYAETCA €LIE OJIUH YY>KEPOJIHBIN BUJ C
MHBA3MBHBIM NIOTCHIMAJIOM — aMypckuid 4ebauok (Pseudorashora parva). On ciryyaitno
nomnajg B BOJoeMbl MOJIIOBBI BMECTE C PhIOONOCAI04HBIM MaTepuanioMm [14], a B
Kyuypranckoe BOJOXpaHWIMILE, BO3MOYKHO, BMECTE€ C 3aKauyMBacMOMl BOJOW U3

pykxasa TypyHUyK.
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U3 42 BuzoB peid Kydypranckoro BOJOXpaHMIINING, OTMEUSHHBIX HAMHM 3a MOCIIC/T-
Hee BpeMsi, BOCEMb SIBISIFOTCS TyXKEPOTHBIMU. [10 YHCIIEHHOCTH OT O0IIEro KOJNYeCTBa
BBUIOBJICHHBIX B Pe3yJbTaTe KOHTPOILHBIX JIOBOB OCOOCH PHIO OHH pactpeIeIHiInCh
cienyrmuM oopaszom: atepuna (29,9%), Toncronoduk Oenbiii (2,3%) ToIcTOI00UK
niecTpsiit (2%), 6ensiit amyp (1,3%), comreunsrit okyHs (1,3%), karnanbabiit com (0,1%)
amypckuit uebaudok (0,07%), munenrac (0,03%) (puc. 2).

Puc.2. Jloneroii coctas (%) M0 YHCACHHOCTH YY>KEPOIAHBIX BUIOB PO Kyuypranckoro
BOJOXPaHWIMILA 110 Pe3yJbTaTaM KOHTPOIbHBIX JJ0BOB 2019-2021 rr.

C mMomeHTa npeobpa3oBaHus €CTECTBEHHOro uMaHa B Kydypranckoe Bomoxpa-
HWINILE B HEM ObLIM OTMedeHb! 11 uykepoaHbIX BUAOB pbIO. 3a mocieanue 3 rojaa
HaMU ObUIM OTMEUYEHBI BOCEMb: aTePUHA, TOJICTOJIOOUK OEJIbIi, TOJICTOIIOOMK TIECTPHIH,
Oenblil aMyp, COJIHEUHBIH OKYHb, KAHAIBHBIA COM, aMypCKUH 4e0ayoK W MUIJIEHrac
(puc. 2). B cymme 1o 4MCIEHHOCTH YyXePOJHbIE BUABI 3aHUMAIOT 37% B KOHTPOJIBHBIX
noBax. bonbiiepoThiii 1 ManopoTsiii Oyddano u YepHsIli aMyp caMOCTOATENHLHO HE
Pa3MHOXKAIOTCS, M UX TIOMYJIALUHN HE TOJeP)KUBAIOTCSI HCKYCCTBEHHBIM 00pa3zoM, B
CBSI3H C YEM OHH B BOJIOEME HCUE3IIH.

BriBoabl

1. CoBpemenHas mxtuodayHa KydypraHCKOro BOJOXPaHWIMINA IMPEICTaBICHA
42 BumaMu peIO, B TOM YHcie 8 4yXepoaHbiMU. [10 YMCIEHHOCTH OT O0IIero KOJH-
4yecTBa pPbhI0 B KOHTPOJIBHBIX JIOBAaX, OHH PACHPEIACIIMINCH CACIYIOIIMM 00pa3oM:
atepuHa (29,9%), Toncronoduk 6enbiii (2,3%) TosicTonobuk nectpsuiit (2%), Oenbiid
amyp (1,3%), conneunsiit okyssb (1,3%), kananbHe1i coM (0,1%) amypckuii yebadok
(0,07%), munenrac (0,03%). UyxepoaHbie BUIBI 3aHAUMAIOT BMECTE 110 YHCIICHHOCTH
37% ot 00111ei UXTHO(AYHBI.
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2. Bcero 3a nepuoa ¢yHKkunonnpoBanus KydypraHckoro BOJIOXpaHWIHIIA OTME-
4eHbl 11 9ykepoHbIX BUAOB pbi0. Bece OHM MOSBUINCH IO BHHE YEIIOBEKa.

3. U3 mpoMBICIOBO-TICHHBIX BUJIOB PHIO YCIICIIHO aKKJIMMATH3UPOBAHHBIM BHIOM
SIBIISICTCS KAHAJBHBIA COM, KOTOPBIH CaMOCTOSITENILHO pa3MHOXKAaETCsl B COPOCHBIX
kananax Momnnasckoit ['POC.

4. TloTeHNMAaNbHO WHBA3MBHBIMU BUJIaMH KydypraHckoro BOJOXpaHVIHIIA SIBIIS-
FOTCSl aTepUHA, COJTHEUHBIH OKYHb U aMypPCKH 4e0adoK.
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MODIFICAREA ACTIVITATII ENZIMEI POLIFENOLOXIDAZA iN
FRUCTELE DE MAR, IN FUNCTIE DE TEHNOLOGIA
DE PASTRARE APLICATA

CZU: 634.11:631.563 Alexandru NICU ;TA”

Scoala Doctorala Stiinte Biologice, Geonomice, Chimice si Tehnologice,
Universitatea de Stat din Moldova

MODIFICATION OF THE ACTIVITY OF THE ENZYME

POLYPHENOLOXIDASE IN APPLE FRUITS,

DEPENDING ON THE STORAGE TECHNOLOGY APPLIED

The effect of postharvest application of Fitomag on the activity of the enzyme polypheno-
loxidase in the fruits of late apple cultivars (Idared, Golden Delicious, Florina and Reinette
Simi-renko) was investigated. The lowest level of polyphenoloxidase activity was recorded
in the fruits treated with the Fitomag preparation, the intensity of the oxidation processes being
significantly diminished during the post-harvest period, compared to the fruits from the control
variant. The treated fruits were less exposed to fungal diseases and physiological disorders.

Keywords: apples, storage technology, Fitomag, polyphenoloxidase, fruit quality.

Introducere. Marul cultivat (Malus domestica Borkh.), datorita importantei pentru
alimentatia omului, ocupa locul al treilea dupa productivitate in pomicultura mondiala,
cedand bananierului si portocalului, iar in zonele temperate ale globului este principala
specie pomicola [1]. In tara noastr, cu conditii de climi si sol favorabile, marul
detine primul loc in cultura pomilor fructiferi, fiind bine reprezentat in toate zonele
pomicole [2], detinand si primul loc dupa volumul fructelor pastrate in depozite fri-
gorifice [3].

Consumul de mere este efectiv in prevenirea mai multor boli, cum ar fi diabetul,
bolile cardiovasculare, astma etc. [4, 5]. Este aproape de adevar zicala engleza, care
spune, ca folosind zilnic cate un mar, nu ai nevoie de medic.

O caracteristica aparte a fructelor de mar este capacitatea de pastrare pentru o pe-
rioada mai indelungata. lar aici este important, ca la finele perioadei de pastrare,
fructele sa fie calitative si consumabile. Cu toate acestea, in timpul pastrarii, fructele
sunt afectate de boli, care pot cauza pierderi considerabile.

Cresterea si maturarea fructelor sunt rezultatul unui complex de reactii biochimice
catalizate de enzime sau sisteme enzimatice [6, p.134]. Enzimele sunt substante macro-
moleculare de natura proteica [7, p.43], indeplinesc rolul de catalizatori si reglatori ai
tuturor proceselor biochimice in fructe. Fiecare enzima actioneaza numai asupra
unui anumit compus chimic sau a unui grup de compusi chimici [8].

In timpul pastrarii fructelor, are loc intensificarea activitatii mai multor enzime
[9, p.263]. Ele pot influenta in sens pozitiv sau negativ insusirile senzoriale ale fruc-
telor (culoare, gust, aroma, fermitate etc.) [6, p.134; 10]. Printre varietatea de enzime
prezente in celula vegetald, implicate in procesul de valorificare a legumelor si fruc-
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telor (pastrare, prelucrare tehnologica etc.), o deosebita importanta prezinta cele oxido-
reducitoare (red-ox) (oxidoreductazele) si hidrolitice (hidrolazele), care produc mo-
dificari asupra compozitiei chimice si duc la pierderea valorii nutritionale a fructelor
[11; 7, p.43]. Un interes aparte din grupa enzimelor red-ox prezinta polifenoloxidaza,
implicata in sinteza etilenei si oxidarea polifenolilor, producand brunificarea tesutu-
rilor fructelor si innegrirea produselor proaspat taiate [7, p. 43].

Polifenoloxidaza este o metaloproteina din grupa oxidoreductazelor care contine
cupru [12] si catalizeaza reactia de oxidare a orto-difenolilor si polifenolilor cu for-
marea de semichinone si Orto-chinone intermediare, care prin condensare formeaza
produse de culoare intunecatd [13]. Problema data este destul de importanta, deoarece
influenteaza valoarea nutritiva si aspectul fructelor. In acest context, prin influenta
unor factori, cum ar fi aplicarea postrecolta a inhibitorilor de biosinteza a etilenei,
se poate modula intensitatea proceselor de oxidare care au loc in fructe, incetinind
procesele de maturare-senescenta si sporind rezistenta lor la bolile fungice si dereg-
larile fiziologice pe durata perioadei de pastrare.

Este cunoscut ca baza fiziologica a tuturor tehnologiilor de pastrare a fructelor este
inhibarea eficienta a biosintezei etilenei — principalul hormon al maturérii fructelor
si legumelor. Unul din preparatele eficiente de inhibare a biosintezei etilenei este
preparatul Fitomag (substanta activa-1-Metilciclopropen), in urma careia se Incetinesc
procesele metabolice. Ca rezultat fructele 1si pastreaza fermitatea, prospetimea, se
reduc pierderile produse de bolile fungice si dereglarile fiziologice si se prelungeste
perioada de pastrare [14, 15]. Metoda de pastrare prin apli-carea preparatului Fitomag
poate fi ca o alternativa a pastrarii fructelor in conditii de atmosferd controlata
(continut ridicat de CO, si scazut de O,).

Luand in considerare cele mentionate mai sus, cercetarile Intreprinse au avut ca
scop evaluarea influentei preparatului Fitomag asupra modificarii activitatii enzimelor
oxidative in procesul de pastrare a fructelor de mar, cultivate in conditiile Republicii
Moldova.

Material si metode. Au fost cercetate fructele soiurilor tardive de mar: Golden
Delicious, Florina, Idared si Renet Simirenko cultivate in gospodaria agricola a SRL
,Lefcons-Agro”, s. Floreni, r-nul Ungheni.

Fructele au fost recoltate in termene optime. A doua zi dupa recoltare fructele au
fost impartite randomizat in doud (2) grupuri a cate 1200 de fructe fiecare (4 soiuri X
3 repetitii; 1 lada = 100 fructe). Merelor din primul grup li s-a atribuit destinatia ca
fructe martor (netratate). In aceeasi zi, fructele din grupul II au fost depozitate intr-0
boxi speciala, fiind tratate cu 1-Metilciclopropen (0,44 g/m®) (forma preparativa
‘Fitomag’). Dupa o expozitie de 24 de ore in aceastd boxa fructele au fost depozitate
in camere frigorifice experimentale (KNT-1M), fiind pastrate timp de 150 de zile in
aceleasi conditii ca si in cazul variantei martor, conform schemei:

1. Atmosfera obisnuita (AO) — martor (fructe netratate) (O, — 21%, CO, —
0,03%, temperatura in camera frigorifica +1°C, umiditatea relativa a aerului (URA) —
85-90%);
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2. ‘Fitomag’ + OA (0,-21%, CO, - 0,03%, temperatura in camera frigorifica
+1°C, URA-85-90%).

Pastrarea fructelor si investigatiile de laborator la nivel fiziologico-biochimic au
fost efectuate 1n cadrul Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
mun. Chiginau.

Activitatea enzimei polifenoloxidaza a fost cercetata conform metodei propuse
de V. Fogliano si colab. (1999) [16].

Rezultate si discutii. Analizele efectuate in dinamica perioadei de pastrare au
scos in evidentd faptul ca la fructele din varianta tratatd intensitatea proceselor de
oxidare a fost diminuatd semnificativ, inre-gistrandu-se un nivel mai redus de acti-
vitate a PFO, in raport cu fructele din varianta martor (Fig.). In fructele tratate, in
perioada intensificarii activitatii PFO, s-au constatat si cele mai mici pierderi de po-
lifenoli [17], fructele fiind mai putin expuse la afectari cu boli fungice si dereglari
fiziologice.
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Fig. Activitatea enzimei polifenoloxidaza in fructele de mar, in functie de tehnologia de
pastrare aplicata

De mentionat ca sporirea activitatii PFO, in mare parte, corespunde cu intensifi-
carea proceselor de maturare a fructelor. In procesul de pastrare a merelor de soiurile
cercetate in primele doua luni de pastrare, a fost atestata o scadere a activitatii PFO,
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acest proces fiind caracteristic tuturor soiurilor. In continuare, activitatea enzimei
cercetate a crescut in cazul ambelor variante cercetate, inregistrdnd cea mai sporitd
valoare 1n a doua jumatate a perioadei de pastrare, odata cu intensificarea proceselor
de senescenti a fructelor, ca rezultat al intensificarii proceselor de oxido-reducere. In
momentul externarii fructelor de mar de la pastrare, s-au atestat valori diferite ale
activitatii enzimei polifenoloxidaza. In functie de soiul cercetat, activitatea acesteia
in fructele tratate a fost mai joasa fatad de fructele din varianta martor cu 3,70-33,33%.

Datele inregistrate in cadrul acestor cercetéri denota ca tratarea postrecoltd cu in-
hibitorul biosintezei etilenei Fitomag influenteazd asupra intensitatii proceselor me-
tabolice din fructe, incetinind esential procesele de maturare-senescenta pe parcursul
perioadei de pastrare.

Concluzii:

1. Activitatea enzimei polifenoloxidaza in fructele de mar cercetate a depins, in
mare masura, de particularitatile biologice ale soiului si tehnologia de pastrare aplicata.

2. Cel mai redus nivel de activitate a polifenoloxidazei a fost inregistrat in fructele
tratate cu preparatul Fitomag, intensitatea proceselor de oxidare fiind diminuata semni-
ficativ pe parcursul perioadei postrecolta, in raport cu fructele din varianta martor.

3. Tratarea postrecolta cu preparatul ‘Fitomag’ a influentat pozitiv asupra calitatii
fructelor, acestea evidentiindu-se pe parcursul pastrarii prin afectari nesemnificative
cu boli fungice si dereglari fiziologice, pastrand astfel valoarea nutritionala si gusta-
tiva a merelor.
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FENOLOGIA SI DIVERSITATEA PASARILOR LIMICOLE
(CHARADRIIFORMES) IN PASAJUL DE PRIMAVARA IN
REGIUNEA PRUTULUI INFERIOR
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PHENOLOGY AND DIVERSITY OF WADERS SPECIES
(CHARADRIIFORMES) IN THE SPRING PASSAGE IN
THE LOWER PRUT REGION

This article contains data about the phenology and diversity of bird wading species during
the spring passage, collected between 2018 and 2021 in the wetland of the Lower Prut. Here,
have been identified thirty-five species of birds belonging to the Charadriiformes Order. Among
these rare species: Haematopus ostralegus, Himantopus himantopus and Recurvirostra avosetta.
Also are to mention species that have an irregular or accidental appearance, such as:Arenaria
interpres, Larus ichtyaetus, Phalaropus lobatus, Sterna caspia.

Keywords: waders species, spring migration, Lower Prut.

Migratia nu este un proces continuu, pasarile necesitad sa efectueze opriri la diferite
puncte de popas, pentru hrand si odihna. Studiile din ultimii ani ne demonstreaza ca
lunca Prutului Inferior, desi sufera multiple modificari in timp, este incd importanta
pentru speciile migratoare de pasari. Un loc aparte il ocupa cele ce apartin Ordinului
Charadriiformes, reprezentat de 35 de specii. Unele stationeaza, altele se hranesc si
cuibdresc in aceastd zond, preferand regiunile lacurilor, raului sau terenurile umede
din preajma acestora, locuri bogate in surse trofice.

In perioada pasajului de primdvari, stolurile observate pot numira de la cativa
indivizi pana la cateva sute de exemplare. Schimbarile climatice din ultimul timp
introduc perturbari insemnate in acest proces, de aceea este bine-venita completarea
permanenta a tabloului fenologic si diversitatii fluxului migrational.

Materiale si metode. Observatiile personale au inceput in primavara anului 2018
si au continuat pand in primavara anului 2021. Acestea au cuprins deplasari pe itine-
rarii terestre sau acvatice (realizate cu barca) 1n perioada viiturilor, in baltile din ba-
zinul Prutului Inferior (Crihana Veche, Pascani, Manta, Vadul lui Isac, Colibasi,
Valeni, Slobozia Mare). Observarea directa a pasarilor s-a realizat cu ajutorul lunetei
Pirsch 25-75x100 si binoclului Aculon 10x50. Pentru evaluarea aglomerarilor de
pasdri, am utilizat metoda fotografica.

Rezultate si discutii. Grupul limicolelor include sase familii. Cea mai numeroasa
este familia Scolopacidae (fluierari, pietrusi, fugaci, nisipari, batausi, becatine, nota-
tite, culici), care reuneste 20 de specii, cu o pondere de 56% din numarul de specii de
charadriiforme din zona studiatd. Cu o diferentd mare fata de aceasta sunt reprezen-
tate familiile: Laridae (pescarusi) — 5 specii (17%); Sternidae (chire, chirighite) — 4
specii (11%), Charadriidae (prundarasi, nagati) — 3 specii (8%), Recurvirostridae
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(piciorongi, ciocantorsi) — 2 specii (5%). Cu doar o specie (scoicar) este prezenta
familia Haematopodidae (Fig.1).

o
56% Scolopacide

14 %
° Laride;

129
% Sternide

o
9% Charadride

6% Recurvirostride;
3%; Haematopodide

0 5 10 15 20 25

Fig.1. Structura speciilor de charadriiforme

Conform cercetarilor anterioare in anul 2012, in lunca Prutului Inferior au fost
mentionate 26 de specii de charadriiforme [1.p.99]. In ultimii ani, numarul acestora
a fost suplinit cu inca 8 specii, unele dintre ele fiind intalnite accidental, la un interval
de cativa ani. In anul 2020 au fost adaugate speciile: scoicar (Haemantopus ostralegus),
fluierar de zavoi (Tringa ocropus) si pescarus sur (Larus canus) [2, p.159]; in anul
2021 au fost inregistrate speciile: notétita (Phalaropus lobatus), pescarita mare (Sterna
caspia), pietrus (Arenaria interpres) si pescarus asiatic (Larus ichthiaetus) [3, p.110].

In aspectul prevernal, perioada de trecere de la iarni la primavara, pot fi observate in
teritoriu Speciile de pasaj (pasarile care trec spre locurile de cuibarit din nord), oaspetii
de vara care sosesc si oaspetii de iarna, cele care parasesc teritoriul [4. p.104] (Tab.).

Tabel. Prezenta sezonieri a speciilor de charadriiforme
din regiunea Prutului Inferior

Nr. | Denumirea speciei Fenologia pasari- | Fenologia
lor din lunca | pasarilor din
Prutului Inferior | R. Moldova
1 Haematopus ostralegus (Linnaeus, AS P
1758) scoicar
2 Recurvirostra avosetta (Linnaeus, | NDIFMA SO oV, RI
1758) ciocintors
3 Himantopus himantopus AMIIASO ov
(Linnaeus, 1758) piciorang
4 Charadrius dubius (Scopoli, 1786) AMIIASO oV, P
prundéras gulerat mic
5 Charadrius hiaticula (Linnaeus, | N A SO P
1758) prundaras gulerat mare
6 Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758) | N MAMIIASO oV
nagét
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7 Calidris alba (Pallas, 1764) nisipar | DIF Ol

8 Calidris minuta (Leisler, 1812) AM SO P
fugaci mic

9 Calidris terninckii (Leisler, 1812) | ND AM SO P
fugaci pitic

10 Calidris ferruginea (Pontoppidan, AM SO P
1763)
fugaci roscat

11 Limicola falcinellus (Pontoppidan, | ND AM SO P
1763) prundaras de ndmol

12 Philomachus pugnax (Linnaeus, MA SO P
1768) batius

13 | Lymnocryptes minimus (Brunich, | NDI MA SO P
1764) becatind mica

14 Gallinago gallinago (Linnaeus, AMIIAS ov
1758)
becatind comund

15 Gallinago media (Linnaeus, 1787) AS P
becatind mare

16 Limosa limosa (Linnaeus, 1758) MAMIIAS oV, P
sitar de mal

17 Limosa lapponica  (Linnaeus, S P
1758)
sitar de mal nordic

18 Numenius arquata  (Linnaeus, I MAMIIAS oV, RI
1758) culic mare

19 | Tringa erythropous (Linnaeus, MA AS P
1758)
fluierar negru

20 | Tringa totanus (Linnaeus, 1758) MAMIIAS ov
fluierar cu picioare rosii

21 | Tringa nebularia (Gunnerus, 1767) MA SO P
fluierar cu picioare verzi

22 | Tringa glareola (Linnaeus, 1758) MA SO P
fluierar de mlastina

23 | Tringa ochropus (Linnaeus, 1758) IMA SO P, RI
fluierar de zavoi

24 | Sterna caspia (Pallas, 1770) ASO P
pescdritd mare

25 Phalaropus lobatus (Linnaeus, SO P
1758) notarita cu cioc subtire

26 Arenaria interpres (Pallas, 1773) MA SO P

pietrus
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27 | Chlidonias leucopterus D AMIIA oV
(Temminck,1815) chirighita cu
aripi albe

28. | Chlidonias hybridus (Pallas, 1811) MAMIIASO ov
chirighita cu obraz alb

29. | Sterna hirundo (Linnaeus, 1738) AMIIASO ov
chira de balta

30 | Chlidonias niger (Linnaeus, 1758) AMIIASO oV
chirighitd neagra

31 Larus ridibundus (Linnaeus, 1766) | NDIFMAMIIASO S
pescarus razator

32 Larus cachinnans (Pallas, 1811) NDIFMAMIIASO S
pescarus pontic

33 Larus fuscus (Linnaeus, 1758) IFM ol
pescarus negricios

34 Larus canus (Linnaeus, 1758) F Ol
pescarus sur

35 Larus ichthyaetus (Pallas, 1773) FM M P
pescarus asiatic

Legenda: OV — oaspete de vara; Ol — oaspete de iarna; S — sedentara; P — specie de pasaj;
RI —rar ierneaza. N,D,LF, M,A,M,LLLLA,S,O — initiala denumirii celor 12 luni ale anului

Conform Tabelului: 20 sunt specii de pasaj, 12 specii sunt oaspeti de vara, 2 specii
sedentare, 3 oaspeti de iarna. Unele specii pot fi atribuite la mai multe categorii fe-
nologice.

Migratia de primdvara nu are limite precise, poate devia de la cateva zile la cateva
sdptdmani, in plus sau in minus, fiind influentata de factorii meteorologici si climatici
suportati de pasari in timpul migratiei [5, p.17]. In perioada de studiu pasarile limicole
si-au facut aparitia pe la mijlocul lunii martie (2018) sau spre jumatatea lunii februarie
(anii 2020, 2021), pana in decada a doua a lunii mai.

Pe data de 23 martie 2018 au cazut precipitatiile sub forma de ninsoare. Masele
de aer ale ciclonului sudic, deplasat din Marea Mediterana, au cuprins in circulatia
sa furtuna de praf din Africa de Nord. Stratul de zdpada de nuanta bruna-galbuie a
acoperit un teritoriu vast — Turcia si zona de nord a Marii Negre. Schimbarea brusca
a temperaturilor, zdpada, stratul de gheata la suprafata apei, au pus in dificultate pa-
sarile aflate in migratie, fiind lipsite de locurile de popas si de dobandire a hranei. In
cateva zile situatia a revenit la normalitate, fiind prezente temperaturile pozitive,
stratul de zapada s-a topit, hrana era accesibila din abundentd; viiturile de primavara
au inundat temporar lunca Prutului.

Aspectul prevernal 2019 a fost remarcat de temperaturi ridicate si nivel hidrologic
in crestere lentd. Anul 2020 a debutat sub auspiciile unui nivel hidrologic scazut in
lacurile Beleu si Manta (sub 0,5 m); lacul Iezer din localitatea Colibasi a fost uscat.
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Perioada de primavara a fost anormal de calda, saraca In precipitatii. Viiturile din
luna martie au fost nesemnificative, urmate de scaderi critice mentinute pana la finele
lunii mai. Speciile limicole aflate in pasaj (in jur de 4000 de exemplare pe ambele
lacuri) au fost printre speciile favorizate care isi puteau dobandi hrana [6, p.191]. In-
cendiul devastator, produs pe data de 23 martie in perimetrul lacului Beleu, a impus
unele exemplare sa paraseasca teritoriul.

In intervalul februarie-mai 2021 a persistat vreme frumoasa, nivel hidrologic
ridicat 1n toate baltile din regiunea Prutului Inferior. Speciile limicole de péséri au
fost intalnite in baltile din majoritatea localitatilor.

Analizand datele, putem afirma ca in luna februarie pot fi intilnite speciile: Larus
canus, Calidris alba, Larus fuscus, Larus ridibundus, Larus cachinans, Vanellus
vanellus, Recurvirostra avosetta, Galinago galinago. incepand cu primele zile ale
lunii martie, sunt inregistrate speciile: Limosa limosa, Philomachus pygnax, Tringa
totanus, Tringa nebularia, Calidris ferruginea, Numenius arquata, Lymnocryptes
minimus, Tringa erythropus. Primul reprezentant al speciei Larus ichthyaetus a fost
observat in lunca Prutului Inferior doar pe data de 22 mai 2020. In anul 2021 numarul
acestuia a crescut pand la 18 exemplare (05.03). Prezenta speciei a fost fixata pana
in prima decada a lunii aprilie. Pe data de 1 aprilie 2019 pentru prima datd a fost
observata o pereche de Haemantopus ostralegus in ritualul nuptial.

In luna aprilie, pe langa unele specii mentionate anterior, la malul apei sau prin
vegetatia de pe malul acesteia, au fost remarcate speciile: Tringa ocropus, Himantopus
himantopus, Charadrius dubius, Tringa glareola, Chlidonias niger etc. In luna mai
oaspetii de vara isi deruleaza perioada de reproducere (Chlidonias hybridus, Sterna
hirundo, Recurvirostra avosetta, Vanellus vanellus, Limosa limosa, Larus ridibundus,
Chlidonias niger etc.), iar speciile de pasaj parasesc teritoriul, unele dintre ele abia
in prima jumatate a lunii mai.
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Fig.2. Dominanta speciilor Charadriiformes in pasajul de primavara
in perioada anilor 2018-2021
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Din reprezentarea grafica reiese ca din totalul de 25 de specii, in cadrul zonei de
studiu avem urmatoarea distributie: Specii subrecedente (sub 1,1%) — 12 specii
(Haematopus ostralegus, Recurvirostra avosetta, Himantopus himantopus, Charadrius
dubius, Charadrius hiaticula, Calidris minuta, Calidris terninckii, Calidris ferruginea,
Limicola falcinellus, Lymnocryptes minimus, Chlidonias niger, Larus ichthyaetus);
Specii recedente (1,2-2%) — 4 specii (Gallinago gallinago, Chlidonias leucopterus,
Chlidonias hybridus, Sterna hirundo); Specii subdominante (2,1-5%) — 1 specie
(Numenius arquata); Specii dominante (5,1-10%) — 4 specii (Vanellus vanellus, Tringa
erythropous, Tringa totanus, Tringa ochropus); Specii eudominante (mai mari ca 10,1%) —
4 specii (Philomachus pugnax, Limosa limosa, Tringa nebularia, Tringa glareola).

Concluzii. In intervalul anilor 2018-2021 in sectorul Prutului Inferior, au fost in-
registrate 35 de specii de charadriiforme, dintre acestea doar 25 in pasajul de prima-
vara.

Din numarul total de specii, Himantopus himantopus, Recurvirostra avosetta,
Haematopus ostralegus, Glareola pratincola, Gallinago media, sunt luate sub pro-
tectie atat pe plan national, cit si international.

In perioada pasajului de primavard avem 12 specii subrecedente, 4 specii recedente,
1 specie subdominanta, 4 specii dominante si 4 specii eudominante.
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COMPOZITIA CHIMICA SI ACTIVITATEA ANTIMICROBIANA
A ULEIULUI VOLATIL DE CORIANDRU
(CORIANDRUM SATIVUML..)

CZU: 615.281:547.913:635.75 Violeta POPESCU

Scoala Doctorala Stiinte Biologice, Geonomice, Chimice si Tehnologice,
Unipersitatea de Stat din Moldova

CHEMICAL COMPOSITION AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY

OF CORIANDER (CORIANDRUM SATIVUML.) ESSENTIAL OIL

The results of chemical composition, spectral analysis and antimicrobial assessment of
industrially produced Coriandrum sativum L. essential oil are reported. The gas chromatography-
mass spectrometry analysis allowed the identification of 32 components belonging to terpenes
(26,43%), aliphatic compounds (71,91%) and heterocycles (0,99%). The chemical composition
of the oil was confirmed by spectral IR and NMR analysis. The essential oil of C. sativum
exhibited high antimicrobial activity against five strains of bacteria and three species of fungi.

Keywords: Coriandrum sativum L., essential oil, GC-MS analysis, spectral analysis, anti-
microbial assessment.

Coriandrul (Coriandrum sativum L., fam. Apiaceae) este o specie anuala originara
din regiunea mediteraneeana, cultivatd pe scard largd in Europa Centrala si in toata
lumea [1; 2, p. 336]. in Republica Moldova se cultivi ca planti medicinali si condi-
mentara [3, p. 252]. Ca planta medicinald, coriandrul este cunoscut inca din Antichitate.
Specia contine numerosi metaboliti secundari, fapt confirmat de un numar mare de
studii fitochimice care au demonstrat prezenta diferitelor clase de compusi precum
alcaloizii, glicozidele, flavonoidele si altele.

Plantele acestei specii apar sporadic 1n lanurile de grau, de mazare sau n vii. Toate
partile plantei C. sativum sunt comestibile, cu toate acestea insa, cel mai frecvent uti-
lizate sunt frunzele sale proaspete si semintele uscate [4].

Uleiul volatil de coriandru este obtinut prin antrenare cu vapori de apa din plantele
verzi cu fructe imature sau din fructele ajunse la maturitate. Gradul de maturitate al
fructelor, Tnainte de recoltare, contribuie foarte mult la calitatea uleiului, deoarece
compozitia uleiului volatil obtinut din plantele verzi si fructele imature difera de cel
obtinut din fructele mature [5]. Randamentul de obtinere a uleiului volatil din plantele
verzi, colectate in perioada de inflorire, de asemenea este mai mic (0,1-0,12%).

Aroma uleiului obtinut din fructele de coriandru si cea a uleiului obtinut din plan-
tele verzi de coriandru sunt complet diferite [4; 6]. Aceasta deosebire se datoreaza
continutului de aldehide alifatice, care determina mirosul specific al acestuia. In uleiul
obtinut din fructe predomina linaloolul, alte monoterpene oxigenate, precum si hidro-
carburile monoterpenice, care se intalnesc si in uleiul din plantele verzi.
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Plantele verzi de C. sativum sunt bogate in vitamine si substante minerale, motiv
din care sunt utilizate in salate. Semintele, care contin ulei volatil bogat in linalool,
sunt utilizate in calitate de condiment sau la producerea medicamentelor.

Cel mai frecvent este utilizat uleiul volatil de C. sativum. Fiind un antioxidant
natural, acesta este folosit si n calitate de conservant, pentru mentinerea termenului
de valabilitate a alimentelor, prevenirea alterarii acestora [7] si poate substitui anti-
oxidantii sintetici folositi pe scara larga (ex.: hidroanisol butilat (BHA) si hidroxitoluen
butilat (BHT)). Lipsa toxicitatii permite utilizarea uleiului ca ingredient alimentar [4].

Uleiul de coriandru se produce in cantitati mari, fiind utilizat in cea mai mare parte
in domeniul odorantelor, in compozitii de tip masculin, oriental sau floral, aducand
note dulci, usor lemnoase si picante. In mare parte este folosit pentru parfumarea
sapunurilor, cremelor si in compozitii pentru aromatizarea tutunului.

Este cunoscut faptul ca uleiul volatil prezintd o gama larga de activitati biologice,
precum cea antibacteriand, antifungica, antioxidanta, insecticida si, in plus, include
si unele activitati farmacologice, cum ar fi cea antiinflamatoare sau anxiolitica [8].
Uleiul este utilizat pe scara larga in medicina populara ca agent carminativ, spasmolitic,
digestiv si antimicrobian, fara a prezenta semne de toxicitate [4]. Activitatea antimicro-
biana a coriandrului se manifesta atat impotriva bacteriilor gram-pozitive (Staphylococcus
aureus, Bacillus sp.), cat si a bacteriilor gram-negative (Escherichia coli, Salmonella
typhi, Pneumonia klebsilella, Proteus mirabilis). Recent s-a confirmat ca uleiul volatil
provenit din planta verde cu seminte imature este activ i impotriva tulpinilor Candida
[1].

Plantele de coriandru au fost recoltate in lunile iunie-iulie 2017 de pe campurile
adiacente satului Pervomaisc, raionul Causeni, Republica Moldova. Uleiul volatil de
coriandru a fost obtinut industrial prin hidrodistilarea plantelor proaspat colectate cu
seminte imature in containerele de distilare.

Proba de ulei volatil a fost supusa analizei GC-MS pe un sistem cromatografic
Agilent Technologies 7890A. Spectrele IR au fost inregistrate pe un spectrometru
Spectrum-100FT-IR, folosind tehnica ATR. Spectrele 'H si *C RMN au fost inre-
gistrate in CDCl; pe un spectrometru Bruker Avance DRX 400 (400 MHz). Valoarea
deplasarilor chimice este data in sistemul 6 (ppm) in coraport cu semnalele CHCI;
rezidual (84 7,26 ppm si d¢c 77,00 ppm).

Continutul de ulei volatil din plante si semintele imature de C. sativum depinde
de originea geografica si de conditiile climatice. Deci, randamentul de obtinere a
uleiului volatil de origine moldoveneasca, care este obiectul acestui studiu, a fost de
aproximativ 0,3%.

Conform datelor din literatura de specialitate, compozitia chimica a uleiului volatil
de coriandru obtinut din diferite parti ale plantei variaza foarte mult [4]. Fractia prin-
cipald a uleiului volatil C. sativum extras din seminte coapte este constituita din
compusi terpenici, mai exact, include hidrocarburi terpenice si derivatii oxigenati ai
acestora, cum ar fi alcoolii, aldehidele, cetonele si esterii. In schimb, uleiul volatil
din planta proaspata consta n cea mai mare parte din aldehide alifatice.
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Conform analizei GC-MS in uleiul volatil de C. sativum, au fost detectate 32 de
componente, ceea ce reprezinta 99,32% din compozitia sa totald. Fractia terpenica
(26,42%) include hidrocarburi monoterpenice (3,07%) si derivatii oxigenati ai acestora
(23,35%). Cea mai abundenta si variatd este fractia compusilor alifatici (71,91%). Ea
se compune din alcani (0,57%), alcooli saturati (4,96%), alcooli nesaturati (15,86%)
si ambele grupuri de aldehide saturate (8,43%) si nesaturate (42,09%). De asemenea,
uleiul volatil de C. sativum contine o cantitate mica de compusi heterociclici (~ 1%)
(Tab.).

Tabel. Componente majoritare ale uleiului esential de coriandru
de origine moldoveneasca

No TR* Component % No. TR* Component %
(min) (min)

1 4.432 a-Pinen 1.20 15 | 12.526 (E)-Dec-2-enal 23.40
2 | 5.290 S-Pinen 0.12 16 | 12.719 Dec-2-en-1-ol 15.34
3 5.775 n-Octanal 0.40 17 | 12.768 n-Decanol 4.56
4 6.310 p-Cimen 0.39 18 | 15.039 (E)-Undec-2-enal 1.73
5 6.406 D-Limonen 0.25 19 | 15.183 | (E)-Undec-2-en-1-ol | 0.52
6 | 7.119 y-Terpinen 0.93 | 20 | 15.248 n-Dodecanol 0.22
7 7.380 n-Nonanol 0.18 21 | 15.528 Geranil acetat 0.35
8 8.240 | S-(+)-Linalool | 20.81 | 22 | 16.161 n-Dodecanal 1.34
9 | 9.350 Camfor 1.09 | 23 | 17.648 (E)-Dodec-2-enal 8.87
10 | 10.568 a-Terpineol 0.38 24 | 17.705 | (E)-Dodec-2-en-1-ol | 1.33
11 | 10.668 | (Z)-Dec-4-enal | 0.96 25 | 20.028 (E)-Tridec-2-enal 0.25
12 | 10.928 n-Decanal 6.37 26 | 21.011 n-Tetradecanal 0.32
13 | 12.018 | (E)-Oct-2-enal | 0.85 27 | 22.370 | (E)-Tetradec-9-enal 4.70
14 | 12.301 Nerol 0.72

TR* — timp de retentie

Asa cum s-a mentionat mai sus, fractia principala a uleiului volatil investigat
cuprinde un continut ridicat si variat de compusi alifatici (~72%). Printre acestia pot
fi mentionati alcooli nesaturati (15,86%) si aldehide nesaturate (42,09%) cu un total
de 10-14 atomi de carbon, de exemplu: (E)-dec-2-en-1-ol 1 (15,34%) si (E)-dec-2-
enal 2 (23,40%) (Fig.1).

/\/\/\/\/CHZOH /\/\/\/\/CHO
1 2
Fig.1. Componentele alifatice majoritare ale uleiului volatil de coriandru

Fractia monoterpenica este mai putin abundentd (~26%) si cuprinde hidrocarburi
monoterpene (3,07%), de ex. a-pinen 3 (1,02%) si [-terpinen 4 (0,93%) si mono-
terpene oxigenate (23,35%) precum linalool 5 (20,81%), camfor 6 (1,09%) si acetat
de geranil 7 (0,35%) (Figura 2).
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Fig.2. Constituenti monoterpenici ai uleiului volatil de coriandru

Compusii heterociclici sunt reprezentati de n-hexil-2-furan 8 (0,34%) si n-octil-2-
furan 9 (0,65%) (Fig.3).

n O

8 I’l-C6H13 9 n-C8H17
Fig.3. Furani 2-alchil substituiti din compozitia uleiului volatil de coriandru

Prezenta componentelor mentionate mai sus este confirmatd de datele analizelor
spectrale IR si RMN.

in spectrele IR, existd benzi de absorbtie care corespund legiturilor duble din
moleculele componentelor uleiului volatil de C. sativum la 2957; 1637; 1457; 1377
si 973 cm™, care confirma caracterul nesaturat al acestora. Alte benzi de absorbtie
prezente in spectre la 3451 si 1140 cm™ dovedesc prezenta gruparilor hidroxil, iar
benzile de la 1692 si 1457 cm™ confirma prezenta grupdrilor carbonil.

Spectrele *H RMN ale uleiului volatil de C. sativum includ semnale ale protonilor
localizati in gruparile metilen exociclice si a celor adiacenti legaturilor duble care
sunt vizibili ITn cdmp mai slab sub forma de dublete sau multiplete de la 4,99 ppm la
6,85 ppm. Prezenta protonilor aldehidici este dovedita de semnale singlet de la 9,45-
9,71 ppm.

in conformitate cu spectrele protonice, spectrele **C RMN includ semnale ale
atomilor de carbon localizati la legaturile duble (>C=CH-, -CH=CH-, >C=CH,) in
regiunea 111,57-159,05 ppm, iar atomii de carbon din gruparile carbonil sunt carac-
terizati de semnalul de la 194,12 ppm.

Anterior au fost efectuate teste microbiologice ale probelor de ulei volatil de co-
riandru de origine moldoveneasca pentru evaluarea activitatii antibacteriene a acestuia
pe tulpinile de bacterii nonpatogene gram-pozitive si gram-negative de Bacillus subtilis
CNMN BB-01 si Pseudomonas fluorescens CNMN- PFB-01, si respectiv, pe tulpinile
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de fungi fitopatogeni Xanthomonas campestris, Erwinia amylovora si Erwinia caro-
tovora, si fungi filmentosi Drechslera sorokiniana, Fusarium oxysporum si Fusarium
sprotrichiella var. tricinctum. Pentru testarea activitatii antibacteriene, a fost utilizata
metoda dilutiei duble succesive [9].

Conform autorilor, uleiul volatil de coriandru a prezentat activitate bactericida in
concentratie de 0,0035% pentru speciile P. fluorescens, X. campestris si 0,007%
pentru B. subtilis, E. amylovora, E. carotovora, deci la concentratii scazute, ceea ce
confirma activitatea antibacteriand inalta a acestuia si ofera oportunititi mari de a
crea preparate eficiente Tmpotriva bacteriozei produse de X. campestris, E. amylovora,
E. carotovora [9].

Autorii mentioneaza, de asemenea, cd uleiul volatil de coriandru inhiba complet
dezvoltarea fungilor filamentosi D. sorokiniana la o concentratie de 0,05% si o in-
hiba semnificativ la concentratia de 0,002 si 0,01%. In cazul speciilor F. oxysporum
si F. sprotrichiella var. tricinctum dezvoltarea acestora scade semnificativ doar la
concentratia maxima de 0,05%.

in concluzie, poate fi mentionat faptul ci au fost realizate analize cantitative
(GC-MS) ale uleiului volatil de Coriandrum sativum L. obtinut industrial, fiind iden-
tificati 32 de constituenti, ce reprezintd monoterpenii, compusii alifatici si compusii
heterociclici cu un continut total de 99,32% din componentele identificate. Analizele
calitative (IR, 'H si *C RMN) confirmi compozitia sa. Testirile microbiologice au
confirmat ca uleiul volatil de C. sativum prezinta o activitate antibacteriana ridicata
in intervalul de concentratii de 0,0035-0,007% impotriva bacteriilor si fungilor fito-
patogeni, dar si impotriva fungilor filamentosi. Actiunea antibacteriana, probabil, se
datoreaza prezentei in extract a linaloolului, n-decanalului, (E)-dec-2-en-1-olului si a
altor componente care isi manifesta activitatea prin mecanisme probabile care includ:
deteriorari structurale ale membranei citoplasmatice, dezmembrarea proteinelor mem-
branice si perturbarea procesului de transport ionic.
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SINTEZA COMBINATIILOR COORDINATIVE ALE CUPRULUI(II)
SI NICHELULUI(II) iN BAZA N(4)-(p-BENZOAT DE ETIL)
TIOSEMICARBAZONELOR 5-Br (3,5-di Br) SALICILALDEHIDEI

CZU: 544.142.3:547-304.6 Anna RUSNAC
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SYNTHESIS OF THE COORDINATION COMPOUNDS OF

COPPER (II) AND NICKELYL (IT) BASED ON

N®#)-(p-ETHYL 4-BENZOATE) THIOSEMICARBAZONES

5-Br (3,5-di Br) SALICYLIC ALDEHYDE

This article aims to synthesize 2 new organic substances N(4)-(p-ethyl-4-benzoate) thio-
semicarbazone 5-Br (3,5-diBr) salicylaldehyde. Based on them, 15 coordination compounds
of Cu (I1) and Ni (II) were obtained. The organic compound was analysed by IR spectroscopy
and characterized by *H and *C nuclear magnetic resonance (NMR). The coordination
compounds were chemically characterized by elemental analysis and IR spectroscopy. On
the basis of IR spectroscopy and elemental analysis showed that the ligands were coordinated
to the metal tridentate ligands the sulfur-thionic atom, the azomethine nitrogen atom and the
oxygen-phenolic atom. After recrystallization {Ni(HL")NOz}-2H,O in a 1:3 binary solvent
mixtures of N,N-dimethylformamide, ethanol. Single crystals have been obtained, and established
the structure by X-ray analysis. Where the ligand is double deprotonated, due to the DMF
which possesses basic properties and has favored its double deprotonation, coordinates to the
central atom through the sulf-thionic atoms, azomethine nitrogen, oxygen-phenolic, the
fourth position is occupied by oxygen from the DMF solvent molecule. The compound formed
has a plane square geometry, in the outer sphere coordination compound: is a DMF, co-crys-
tallization molecule.

Keywords: synthesis, thiosemicarbazone, coordination compounds, structure.

Introducere. Tiosemicarbazonele sunt o clasa importanta de compusi organici
care au atras atentia semnificativa in industria farmaceutica datoritd activitatii lor
biologice bogate, cum ar fi antibacteriene, antifungice, antivirale, antimalarice, anti-
tumorale si altele [1, p.1677]. 4-Aminobenzoatul de etil manifestd proprietati anes-
tezice, utilizat intern asupra unor patologii ca: gastralgie, esofagita, ulcer peptic al
stomacului si duoden. Extern ca: la inflamatie acuta a urechii medii, dureri in canalul
auditiv extern, urticarie, boli ale pielii nsotite de mancarime, fisuri perianale, hemo-
roizi [2, p. 35].

Introducerea fragmentului 4-benzoat de etil in pozitia N(4) a tiosemicarbazonelor
permite posibilitatea de creare a noi compusi cu potential antitumoral, scheletul carora
va fi alcatuit din doua parti: pe de o parte — proprietati antitumorale, iar pe de alta parte,
proprietatile anestezice. Coordinarea tiosemicarbazonelor la metale 3d, de exemplu
cuprul(Il), este benefica, deoarece reduce doza concentratiei minime de inhibitie
(reduce doza aproximativ de 5-10 ori) in comparatie cu tiosemicarbazonele necoor-
dinate [3, p. 104].
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Scopul lucrarii: sinteza combinatiilor coordinative ale cuprului(Il) si nichelului(ll)
in baza N(4)-(p-benzoat de etil) tiosemicarbazonelor 5-Br salicilaldehidei si (3,5-diBr)
salicilaldehidei.

Obiective:

1) sinteza N(4)-(p-benzoat de etil) tiosemicarbazonelor 5-Br (3,5 diBr)salicilaldehidei;

2) sinteza combinatiilor coordinative ale cuprului(Il) si nichelului(I) in baza acestor
liganzi;

3) determinarea structurii compusilor noi sintetizati cu ajutorul spectroscopiei IR,
spectroscopiei de Rezonantd Magnetica Nucleard "H-RMN, *C-RMN, analizei ele-
mentelor si analizei cu raze X pe monocristal.

Sinteza tiosemicarbazonelor:

1) CS,, N(C,Hy)s; 2) CSCl,

s CH i s
‘ ks Vi
o] DTMT o N H,S0, o c
_— N — /
NH, NH CHg N
/—O /—o /—o
HyC 1 H,C 2 H,C 3
Ry l
s N— NH
/ N2
o} NH R, H 0 NH
B —
ol /©
H3C 5,6 H3C
4
Br Br
5 R= 6. R=
Br
OH OH

Fig. 1. Schema de sinteza a N(4)-(p-benzoat de etil) tiosemicarbazonelor 5-Br (3,5
diBr)salicilaldehidelor

4-[(Hidrazinilcarbonotioil)amino]benzoatul de etil (4) a fost obtinut conform
urmatoarelor etape, 4-aminobenzoat de etil (1) a fost pus in reactie cu disulfura de
tetrametiltiuram (DTMT) in raport molar de 1:1 la incalzire in N,N-dimetilformamida,
cu formarea 4-[(dimetilcarbamotioil)amino]benzoatului de etil (2). in a II-a etapd
cumpusul 2 a fost supus degradarii termice in 1,4-dioxan cu acid sulfuric formand
4-izotiocianatobenzoatul de etil (3), conform metodei [4, p.122]. Izotiocianatul 3 poate
fi obtinut direct din amina 1 intr-o singurd etapd cu CSCl, sau CS; in prezentd de
trietilamina [5, p.203]. 4-[(Hidrazinilcarbonotioil)amino]benzoatul de etil (4) a fost
obtinut la picurarea solutiei etanolice de izotiocianat 3 la solutie etanolicd de mono-
hidrat de hidrazina [6, p. 46].

Tiosemicarbazonele 5, 6 au fost obtinute in urma reactiei de condensare dintre
tiosemicarbazida 4 si 5-Br(3,5-diBr)aldehidele salicilice corespunzatoare in etanol
cu 3-4 picaturi de acid acetic glacial. Amestecurile reactante au fost refluxate timp
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de 4 ore, cromatografic a fost confirmat consumul total a tiosemicarbazidei 4. Puritatea
si formula structurald a fost confirmatd cu ajutorul cromatografiei in strat subtire,
spectroscopiei IR, spectroscopiei de Rezonantd Magnetica Nucleard *H, *C-RMN.
In Tabelul 1 sunt date caracteristicile tiosemicarbazonelor obtinute:

Tabelul 1. Randamentul si caracteristicile fizice ale tiosemicarbazonelor

Codul | Abrevia- Randa- Punctul de topire, R; (eluent)
tura Mentul, % °C
5 H,L! 97 239-240 0,60 (benzen:etil acetat, 2:1)
6 H,L? 98 205-206 0,69 (benzen:etil acetat, 2:1)
H,L*

'H RMN(8, ppm)- 12.00(-NH- azometinic), 10.40(-NH), 8.50(=CH-), 8.40(-OH),
4.30(-CH,-), 1.30(-CHs); *C RMN(3, ppm) - 176(-C=S), 166(-C=0), 156(=CH-),
61(-CH,-), 14(-CHjy).

H,L?

'H RMN(8, ppm)- 12.10(-NH- azometinic), 10.45(-NH), 8.45(=CH-), 8.30(-OH),
4.30(-CH,-), 1.30(-CHs); **C RMN(8, ppm)- 177(-C=S), 166(-C=0), 153(=CH-),
61(-CH,-), 14(-CHjy).

Spectrele 'H RMN a N(4)-(p-benzoat de etil) tiosemicarbazonelor 5-Br(3,5 diBr)
salicilaldehidei confirma ca reactia a avut loc prin disparitia grupei —NH; la 4 ppm,
care de asemenea ne aratd cici substanta este purd si in spectru sunt prezente doar
picurile caracteristice compusului obtinut.

Sinteza combinatiilor coordinative:

in baza tiosemicarbazonelor H,L?, H2L2 au fost obtinute 15 combinatii coordina-
tive noi, la amestecarea solutiilor etanolice ale sarurilor de Cu(II), Ni(I) cu solutiile
etanolice de ligand in raport de 1:1 si reflux timp de 0,5 h. Se obtin complecsi micro-
cristalini de culoare verde in cazul combinatiilor coordinative ale Cu(Il) si ale Ni(Il)
de culoare rosie, conform reactiilor scrise mai jos:

CuX,+H,L = {Cu(HL)X} + HX NiX;+H,L = {Ni(HL)X} + HX

unde: X= CI', Br’, NO3, CH;COO', CIO, ; X=CI’, Br, NO3, CH;COO'".

Combinatiile coordinative au fost analizate cu ajutorul analizei IR si analizei la
metal.

Tabelul 2. Analiza la metal si analiza IR a combinatiilor coordinative ale
Cu(Il) si Ni (11) cu (H,L'si H,L?)

Nr. Compusul Analiza la 3(C=S) v(C=S) v(C=N) v v
metal (O- Cu)/ de de azome- | (N-H) | (O-H)
Determinat/ (N—Cu)/ defor- intindere tinic
calculat, % (S-Cu) mare
5 [ [ — 789 1277 1604 3239 | 3482
11 {Cu(HL)CI} 12,21/21,48 | 655/488/436 795 1267 1592 3287
12 {Cu(HL)Br}+H,0 10,89/10,76 | 657/489/439 879 1267 1593 3285
1.3 {Cu(HLY)NOg} 11,62/1153 | 654/487/438 795 1268 1595 3280
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14 {Cu(HL)}CH,CO0 11,68/11,36 | 658/486/437 794 1268 1592 3262
15 {Cu(HL)CIO} 10,55/10,59 | 657/ 485/435 794 1268 1591 3278
16 {Ni(HL"C1}+H,0 11,00/11,10 | 654/486/436 780 1269 1595 3279
17 {Ni(HL"Br}-H,0 10,16/10,22 | 655/488/439 783 1267 1591 3278
18 {Ni(HL))NO;}+H;0 10,48/10,36 | 654/487/437 781 1268 1589 3281
19 | {Ni(HL)}CH:COO-H,0 | 10,54/10,49 | 659/486/438 780 1269 1590 3280
6 HoL? 761 1224 1588 3380 | 3487
21 {Cu(HLYC1}+H,0 10,29/10,15 | 651/482/427 762 1212 1605 3217
2.2 {Cu(HL)BI} 9,87/9,76 645/504/428 764 1215 1608 3219
23 {Cu(HL)NO:} 10,16/10,18 | 648/493/425 765 1219 1607 3217
2.4 {Cu(HL")}CH,CO0 10,20/9,98 647/495/428 768 1220 1609 3218
25 {Cu(HL)CIO,}+H,0 9,33/9,26 642/499/427 763 1217 1607 3220
26 | {Ni(HL") NO3}-2H,0 8,93/8,99 646/501/426 769 1213 1603 3223

Benzile de absorbtie din domeniul IR al complecsilor sintetizati ne sugereaza ca
gruparea functionald azometinici v(C=N, 1590 cm™) se deplaseazi la numere de
undi mai mici in comparatie cu ligandul necoordinat v(C=N, 1604 cm™), apar benzi
noi v(O-Cu, N—Cu, S-Cu la 650, 480, 430 cm™) ce lipsesc in spectrul IR al ligandu-
lui, v(C=S, 1260, cm™) se deplaseazi la numere de unda mai mici in comparatie cu
ligandul necoordinat v(C=S, 1277, cm'l). Banda de absorbtie v(O-Hgeniic, 3482 Cm'l)
dispare din spectrele combinatiilor coordinative, ceea ce vorbeste despre deprotona-
rea acesteia.

Conform datelor obtinute, putem presupune ca ligandul coordineaza tridentat la me-

tal, prin atomul de sulf-tionic, atomul de azot azometinic si atomul de oxigen-fenolic.

HSC\/Oj‘/O/
O

H.C O
O

NH

S
—

NH

-N

X
x /

M—0O

R

Br

Fig. 2. Moduri de coordinare a tiosemicarbazonelor 5, 6

La recristalizarea {Ni(HL")NO3}-2H,0 din solutia etanol:N,N-dimetilformamida

(3:1), au fost obtinute monocristale de culoare rosie structura carora a fost determi-
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nata cu ajutorul analizei cu raze X pe monocristal, unde ligandul este dublu deprotonat
datorita proprietatilor slab bazice ale N,N-dimetilformamidei care a favorizat depro-
tonarea dubla a acestuia, ligandul coordineazd la atomul central prin intermediul
atomilor de sulf-tionic, azot azometinic, oxigen-fenolic, pozitia a patra este ocupata de
atomul de oxigen de la molecula DMF, geometria atomului central este un plan patrat,
in sfera externd se afla o molecula DMF 1in calitate de molecula de cocristalizare.

HH
® G S'J
CH
) o

LA

Fig. 3. Structura cristalind a compusului coordinativ [Ni(L)DMF]-DMF

Concluzii. Au fost obtinute doua substante organice noi N(4)-(4-benzoat de etil)
tiosemicarbazona 5-Br (3,5-diBr)salicilaldehidei. In baza acestora au fost obtinute
15 combinatii coordinative ale Cu(II) si Ni(Il). Substantele organice au fost analizate
cu ajutorul spectroscopiei IR si spectroscopiei de Rezonanta Magneticd Nucleara
'H-RMN, *C-RMN; Compusii coordinativi au fost analizati cu ajutorul analizei
elementale si spectroscopiei IR. Conform datelor obtinute ale spectroscopiei IR si
analizei elementale, putem presupune ci liganzii (H,L", H,L?) coordineaza tridentat la
ionul metalic, prin intermediul atomului de sulf-tionic, atomului de azot azometinic
si atomului de oxigen-fenolic.
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STRESUL PSIHOGEN LA PACIENTI IN TIMPUL
SPITALIZARII
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PSYCHOGENIC STRESS IN PATIENTS

DURING HOSPITALIZATION

Psychogenic stress is an obligatory component of the clinical picture when the patient is
aware of the consequences of the disease to their life activities ensuring. It has been found
that the criteria for psychogenic stress in hospitalized patients are irritability, aggressiveness,
disinhibition, muscle excitability, experiencing anxiety, fear, panic, phobias, difficulty con-
centrating, decreased attention, impaired social relationships, deviant behavior, frustration,
heart palpitations or heart and breathing rate fluctuations, sleep disorders, dark thoughts,
memory impairment.

Keywords: stress, psychogenic stress, emotions, psychogenic stress.

In conditiile contemporane de viata, problema stresului de diferit caracter ocupa
un loc important in viata omului, in special aceasta se referd la perioadele catastrofelor
stihinice si tehnogene, a crizelor sociale, confruntarilor militare, care, in ultima peri-
oada, au devenit foarte actuale pentru societatea noastra.

Termenul ,,stres” a fost introdus in circulatie de catre fondatorul teoriei stresului
Hans Selye in anul 1936 si este folosit pe larg pana in prezent ,,Stresul este reactia
nespecificda a organismului la orice cerintd a organismului” [13], iar ulterior au fost
intreprinse multe incerciri de perfectionare a acestui concept. Totodatd, definitia
ramane ambigua si cuvantul este folosit divers in diferite contexte. Apropo, H. Selye,
cand a introdus notiunea de ,,Stres” (1936), in esenta, a avut in vedere stresul somato-
vegetativ, fapt ce i-a predeterminat pe unii cercetatori in domeniul stresului, cum ar
fi renumitii R.S. Lazarus si S.Folkman in anul 1984 sa elaboreze ipotezele principale
privind stresul psihic [8], care mai apoi au fost largite de diferiti cercetatori, dar nu
intotdeauna justificat si motivat.

De pe pozitiile psihosanocreatologiei, stresul psihogen reprezinta reactii neuro-
psihice nespecifice generate de actiunea factorilor psihogeni care provoaca emotii,
cu functiile lor de evaluare a semnificatiei, de prognozare a consecintelor pentru sine
si pentru ceilalti, cu mobilizarea ulterioara corespunzatoare a corpului, care, in previ-
realizeaza dorinta, devin un factor declansator pentru dezvoltarea stresului psihic, al
carui efect este exteriorizat prin diferite reactii mentale si fiziologice nespecifice si
procese care provoaca sentimente de nemultumire, perturbare a relatiilor sociale, di-
ficultati In orientarea adecvatd in timp si spatiu, tulburarea altor reactii si procese
mentale [24].
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Stresul psihogen este o componentd obligatorie a tabloului clinic, atunci cand
pacientul este constient de consecintele bolii, pentru a-si asigura viata.

Conform psihosanocreatologiei, orice factor sau situatie internd sau externa, daca
sunt evaluati ca fiind semnificativi si periculosi pentru sine si pentru ceilalti sau ca
dificultate a activitatilor zilnice, provocand emotii, devine un factor declansator
pentru dezvoltarea stresului psihogen. S$i pacientii spitalizati sunt profund constienti
de pericolul stérii fiziologice a corpului lor pentru a-si asigura viata, sunt extrem de
motivati sa dezvolte stres psihogen, care si a predeterminat studiul particularitatilor
manifestarii sale.

Actualmente, cand medicina contemporand a atins un nivel inalt de dezvoltare,
tratamentul pacientilor se desfasoara in baza sistemului de abordare biopsihosociala,
adica organizarea ajutorului medical in institutiile medicale (curative) concrete cu-
prinde atat aspectul somatic de tratament, ct si cel psihologic. Nivelul inalt al stre-
sului, si, ca consecinte, dereglarile afective scad calitatea vietii bolnavului, ceea ce
pot, in mod esential, sd ingreuneze procesul de insandtosire a pacientilor [16]. lata
de ce ajutorul psihologic este unul din aspectele importante 1n ajutorul medical acordat
in momentul interndrii, precum si pe perioada de aflare in stationar [12]. Majoritatea
pacientilor si persoanele care 1i insotesc suferd de anxietate puternica (pronuntata),
conditionatd de insdsi Tmbolnavirea si de internarea in spital, de asemenea de nivelul
ridicat de incertitudine la etapa initiala a sederii pacientului intr-o institutie medicala
in procesul de examinare initiald si diagnostic [19]. Evenimentele premergatoare
spitalizarii (accidentele, acutizarile bruste sau primul atac acut al bolii), pot sa fie
insisi factori psihotraumatici si sd provoace influentd negativa suplimentard asupra
procesului de tratament al pacientului. Trebuie de mentionat faptul cd in timpul
stadiului primar de diagnosticare, la multi pacienti se observa o crestere a nivelului
de stres, care este 1nsotit de diverse simptome psihologice (sentimente de anxietate,
predictii negative si revenirea mentald obsesiva la evenimente neplacute traite) si
fiziologice (intensificare a ritmului cardiac, transpiratie, senzatie de slabiciune si
ameteli). Multi pacienti considerd ca principalele cauze ale stresului sunt aflarea lor
in spital, ingrijorarea de starea lor de sandtate, precum si necesitatea interventiei me-
dicale [4, 7].

Un alt factor stresogen poate fi epuizarea profesionala si deficitul pregatirii psi-
hologice a personalului medical [17, 18]. in acelasi timp, se remarca importanta unei
comunicari eficiente intre pacient si personalul institutiei medicale, fard de care are
loc intensificarea starii de stres [1; 5; 9;10; 11].

Actualmente, existd o multitudine de cercetdri, care descriu influenta negativa
asupra sanatatii somatice a pacientilor. Stresul este examinat ca un proces policom-
ponent de interactiune a personalitatii cu diferite situatii, precum si reactia subiectu-
lui la aceste situatii [23]. Reactia stresogena este o reactie adecvata si normala pentru
om, 1nsd In anumite situatii stresul poate deveni o trauma psihica, atunci cand con-
secintele actiunii factorului stresogen sunt tulburari in sfera psihicd, de rand cu cele
fizice [22]. In acest caz, starea emotionala si functiile cognitive sunt perturbate, ceea
ce, la randul sau, afecteaza negativ procesul de recuperare, adaptare a persoanei la
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conditiile noi de viata, inclusiv la situatia asociata spitalizarii. Astfel, s-a dovedit ca
evenimentele frustrante din viata de zi cu zi, sunt daunatoare pentru bundstarea
omului si sunt presimtite ca amenintitoare, ofensatoare, asemanatoare unor pierderi
tragice [14]. Mobilizarea sporita a resurselor interne n situatii stresogene, suprasoli-
citarea lor poate conduce la perturbari in procesele de adaptare psihologica si, ca
urmare, la tulburari psihice si dereglarea sanatitii somatice [18]. In mod repetat, au
fost demonstrate consecintele stresului asupra deteriorarii starii fizice prin manifestéri
negative ale starii afective (anxietate, depresie) care afecteaza patternurile biologice
si comportamentale, asupra procesului de boala si tratament [2, 3].

Cu toate acestea, situatia spitalizarii ca factor stresogen este deocamdata insuficient
studiata, ceea ce face dificila elaborarea masurilor de imbunatatire a situatiei psiho-
logice a pacientilor care ajung in Sectia de internare si a celor care se afla la trata-
ment in sectiile clinice. Totodata, caracterul de a face fata unui astfel de tip de factor
stresogen poate influenta intregul proces de tratament, determinand atitudinile pesi-
miste sau, dimpotriva, constructive ale pacientilor fata de tratament, precum si ima-
ginea lor internd a bolii in general ca cel mai important factor de adaptare la trata-
ment [25, 26]. Cercetatori din domeniul psihologiei clinice si psihologia sanatatii
(,,health care psychology”), relativ recent, au identificat aceasta problema cu scopul
studiului sau ulterior [6].

Nivelul de stres al pacientului in timpul stabilirii diagnosticului si al tratamentului
in sectiile spitalului este un aspect important al adaptarii si profilaxiei tulburarilor
fondului emotional, chiar pana la debutul formelor clinice ale tulburarilor depresive
si de anxietate [15]. Dezvoltarea abilitatilor de depasire a situatiilor stresogene au un
efect pozitiv asupra starii emotionale a pacientului, a interactiunii sale cu medicul si
a respectarii tratamentului [20, 21, 22]. In acest caz, este important sa se ia in consi-
derare experienta individuald si caracteristicile personale ale pacientilor, starea lor
psihicd, natura proceselor cognitive si de asemenea strategiile antistres [20, 21, 25, 26].

S-a constatat ca criteriile pentru stresul psihogen la pacientii internati sunt: irita-
bilitate, agresivitate, dezinhibare, excitabilitate musculard, anxietate, frica, panica,
fobii, dificultati de concentrare, atentie scazuta, relatii sociale afectate, comportament
deviant, frustrare, palpitatii cardiace sau fluctuatii ale ritmului cardiac si respirator,
tulburari de somn, ganduri sumbre, tulburari de memorie. Se disting variantele hipo-
si hiperkinetice ale reactiilor de stres: stupoare disociativa, care se manifestd prin
intarziere motorie bruscd, transpiratie rece abundentd, expresie de groaza pe fat,
ochii larg deschisi; varianta hiperkinetica, exteriorizandu-se cu agitatie pronuntata,
agitatie psihomotorie, miscari nefocalizate, reactii autonome haotice (tahicardie,
paloare, transpiratie etc.). Durata acestor reactii este in medie de pana la 48 de ore,
simptomele incep sa scadd in medie dupa 6-8 ore.

La pacientii decompensati spitalizati pentru tratament conservator, stresul psinogen
provoacd cel mai adesea urmdtoarele tipuri de tulburari: 1) tulburari de anxietate:
pacientul este concentrat permanent pe ganduri si idei anxioase, fobii. El 1si da seama
ca temerile sale sunt cel mai probabil nefondate, cu toate acestea, nu se poate opri sa
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se gandeasca la ele; 2) tulburari de panica, caracterizata prin atacuri de panica bruste
si nerezonabile — semne ale fricii incontrolabile. Pacientii experimenteaza oroare
inexplicabila, Incep sa se sufoce, apar transpiratii, ameteli, frica de moarte, apar tre-
muraturi. Atacul dureaza de la cateva minute la jumatate de ord; 3) tulburari depre-
sive — pacientul se afla intr-0 stare de apatie, pierderea interesului pentru tot ceea ce
anterior parea important si interesant, pacientul pare a fi lipsit de sens, vede viitorul
exclusiv in culori negre, este predispus la deprecierea de sine. Depresia este adesea
insotitd de somnolentd, pierderea poftei de mancare si distonie vasculara.

Atenuarea tulburarilor psihogene cauzate de stresul spitalizarii, in functie de gra-
vitatea exacerbarii bolii nozologice, trebuie efectuata cu psihoterapie sau medicamente
farmacologice.
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SISTEM SUPORT PENTRU DECIZII APLICAT LA
EXPORTUL DATELOR DIN REGISTRUL DE STAT AL
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DECISION SUPPORT SYSTEMS APPLIED FOR THE EXPORT

OF DATA FROM THE STATE REGISTER OF ROAD

ACCIDENTS IN THE EUROPEAN UNION'S CADaS FORMAT

Decision support systems (DSS) integrate specific decision support computer tools along
with general-purpose tools to form a constituent part of the organization's general informational
system.

Research methods have been studied and considered in which: (1) for the evaluation and
resolution of decision-making situations, it is useful to apply a decision-making model based
on the capitalization of knowledge (after Cauvin) and (2) for the assessment of the size and
classification of emergency situations in the event of road traffic accidents, a smart SSD based
on expertise and the use of an artificial neural network is applied to analyze data from several
previous cases.

As a result of the study, the functional model of an SSD was identified and built, intended
for the export of data from the Automated Information System "State Register of Road Accidents"
in the European Union's CADaS format. The practical purpose of the built functional model
is to develop intelligent SSDs for computational support of decision-making processes in the
fields of standardization and export of data from/to different formats.

Keywords: intelligent decision support system; capitalization of knowledge; emergency
response; artificial neural network; State Register of Traffic Accidents; CADaS data set; export
of data from/to different formats.

Introducere. Sistemele suport pentru decizii (SSD) formeaza o clasa distincta de
sisteme informatice. Ele integreaza instrumentele informatice specifice de asistare a
deciziilor impreuna cu cele de uz general pentru a forma o parte constitutiva a siste-
mului informatic global al organizatiei. Procesul decizional este un proces constituit
din ansamblul tuturor activitétilor decizionale, desfasurate de un decident uman, care
este asistat de o echipad decizionala si/sau un sistem informatic suport pentru decizii —
SSD [1].

In studiile anterioare [2], a fost examinata aplicabilitatea unui Sistem suport pentru
decizii privind exportul datelor din Sistemul informational automatizat ,,Registrul de
stat al accidentelor rutiere” (SIA RAR) in formatul CADaS al Uniunii Europene.

Astfel, pentru anumite tabele de date din SIA RAR, a fost constatatd corespondenta,
partiala sau totala, a seturilor de variabile si/sau valori, cu cele continute in tabelele
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de date CADaS, fiind posibild elaborarea unor algoritmi, bazati pe logica matematica,
pentru organizarea exportului de date SIA RAR — CADaS (probleme structurate).

In alte cazuri, clasificarea seturilor de date din tabelele SIA RAR nu isi regaseste
o corespondentd univocd cu seturile similare de date din CADaS, elaborarea unor
asemenea algoritmi pentru organizarea exportului de date fiind irealizabila (probleme
nestructurate).

Aceste clase de probleme pot fi rezolvate efectiv si in timp real doar cu asistenta
oferita utilizatorului de catre SSD corespunzatoare. Eficacitatea aplicarii SSD sporeste
semnificativ, daca arhitectura si functionalitatile lor sunt proiectate prin integrarea
metodelor si tehnicilor inteligentei artificiale.

Scopul SSD studiat este solutionarea problemei privind realizarea exportului de
date din SIA RAR national, in formatul agreat de catre Baza de Date Comunitard a
Accidentelor Rutiere — CARE, precum si identificarea automatizata in acest proces a
corespunderilor structurilor si semnificatiilor seturilor de date nationale cu structurile
si definitiile modelului comunitar CADaS.

Metode de cercetare. Studiile actuale relevante ale SSD scot in evidenta diverse
modele de luare a deciziilor, un interes deosebit, in acest sens, prezentand modelul
Cauvin (Fig. 1), bazat pe capitalizarea cunostintelor, prezentat de Seguy in 2008 [1, 3].

Eveniment aparut
{Inceput proces de
decizie)

-

i Cunostinte
Identificarea situatiei " Reutilizare Disponibile
de decizie Informare N
(Baza de
cunostinte)
DA Situatie HU 3
cunoscuta?
¥ Capitalizare
Elaborarea actiunii {acurnulare)

Dezvoltarea actiunii
identificate Proiectare Alegere

I

Evaluarea si identificarea
solutiei

Control

¥__¥
Sfarsitul procesului
de decizie Capitalizare
{acumulare)

Fig. 1. Modelul de luare a deciziilor bazat pe capitalizarea cunostintelor dupa Cauvin

O altd abordare relevantd a cazului studiat a fost aplicatd pentru solutionarea
problemei privind luarea deciziilor manageriale calitative in cazul accidentelor de
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circulatie clasificate ca si situatii de urgenta (acestea includ accidente cu decese de
cel putin 5 persoane sau cu numarul de raniti de cel putin 10 persoane) [4]. Pentru a
rezolva aceste probleme, este dezvoltat un SSD inteligent destinat gestionarii situati-
ilor de urgenta in transport. Scopul principal al unui SSD inteligent este de a imbu-
natati calitatea deciziilor manageriale. La etapa initiald a raspunsului de urgenta,
factorul de decizie evalueaza amploarea si prezice scenarii posibile. Apoi deciziile
manageriale privind utilizarea fortei de munca si a resurselor serviciilor de salvare
sunt luate pe baza unei astfel de evaluari.

Abordarea recomanda crearea unui SSD inteligent bazat pe cunostinte de specia-
litate si analiza datelor din mai multe cazuri precedente. Se sugereaza utilizarea unei
retele neuronale artificiale care ar rezolva problema clasificarii in evaluarea amplorii
unui accident sau a unei urgente. Decizia cu privire la numarul fortei de munca si
resursele de interventie in caz de urgenta, si distributia acestora pentru accident sau
interventie de urgenta se ia pe baza unei astfel de evaluari.

Rezultate. Un sistem de suport inteligent reprezinta un sistem deductiv, capabil
sd construiasca automat, in baza cunostintelor Incorporate sau furnizate din exterior,
algoritmii de solutionare a problemelor formulate de catre utilizatorul final. Un
sistem inteligent este dotat cu: un motor inferential, o baza de cunostinte, o baza de
date, o interfata inteligentd om-calculator, un modul explicativ s.a.

SSD examinat opereaza cu trei tabele de date — sursa, furnizate de SIA RAR:
Accidentul (AR.RAR), Vehiculul (Veh.RAR) si Persoana (Pers.RAR). Datele din
tabelele-sursa urmeaza a fi exportate in patru tabele de date ale modelului comunitar
CADaS: Accidentul (A.CAD), Drumul (R.CAD), Unitatea de trafic (U.CAD) si
Persoana (P.CAD).

Datele din fiecare tabel SIA RAR fsi regasesc datele corespondente in unul sau
douad tabele din Setul comun de date CADaS. Respectiv, exportul de date urmeaza a
fi organizat din tabelele-sursa in tabelele-destinatie, reprezentate in urmatorul tabel:

Tabel. Corespondenta seturilor de date ale tabelelor SIA RAR si CADaS

Tabelul-sursa din SIA RAR Tabelul-destinatie CADaS

Accidentul (AR.RAR) Accidentul (A.CAD)
Drumul (R.CAD)

Vehiculul (Veh.RAR) Unitatea de trafic (U.CAD)
Persoana (Pers.RAR) Unitatea de trafic (U.CAD)
Persoana (P.CAD)

Utilizand in cazul studiat modelul de luare a deciziilor bazat pe capitalizarea
cunostintelor, poate fi proiectat urmatorul model functional pentru un SSD destinat
exportului de date din SIA RAR national in formatul comunitar CADaS (Fig. 2).
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BD sursa

AR RAR | Weh RAR | Pers RAR
I T T

. 2
Interfata utilizatorului:

. Identificarea corespondentelor Subsistem inteligent
Modul gestionare :

BD > Variabile/Valori | Variabile/Valori », bazat pe cunostinte
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CADas
AR RAR A CAD
R.CAD
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Fig. 2. Model functional pentru un SSD destinat exportului de date din SIA RAR in formatul
comunitar CADaS

Concluzii. Au fost studiate si luate in considerare metodele de cercetare in care:

— pentru evaluarea si solutionarea unor situatii decizionale, este utila aplicarea
unui model de luare a deciziilor bazat pe capitalizarea cunostintelor (dupa Cauvin);

— pentru evaluarea amplorii si clasificarea situatiilor de urgenta in transporturi,
este aplicat un SSD inteligent bazat pe cunostinte de specialitate si utilizarea unei
retele neuronale artificiale pentru analiza datelor din mai multe cazuri precedente.

Drept rezultat al studierii lucrdrilor relevante la subiectul modelelor functionale
ale SSD aplicabile atat iIn domeniul managementului global al unor organizatii, cat si
in gestionarea situatiilor de urgenta in transporturi, a fost identificat si construit mo-
delul functional al unui Sistem suport pentru decizii, destinat exportului de date din
Sistemul informational automatizat ,,Registrul de stat al accidentelor rutiere” (SIA
RAR) in formatul CADaS al Uniunii Europene.

Scopul practic al modelului functional construit consta in elaborarea SSD inteligente
pentru sustinerea computationald a proceselor decizionale in domeniile de uniformi-
zare si export de date din/in formate diferite. Urmand exemplele studiate, pentru
realizarea practica a unui asemenea sistem, se contureaza posibilitatea aplicarii in
acest scop a unei retele neuronale artificiale pentru compararea, uniformizarea si
exportul de date din/in tabele de date cu seturi de variabile si valori de format diferit
(definite diferit).
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SSD proiectat reprezintd o tehnologie informationald inteligentd, destinatd sa
asiste specialistul responsabil de evaluarea evenimentelor rutiere in functie de factorii
conditionali, pentru identificarea solutiilor de prevenire a acestora si a resurselor
necesare.
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Cyber risk management for critical infrastructure is a current research topic due to the
actuality of cyber threats in this domain. The number of attributes and dimensions that have
to be taken into account require computer assisted decision making, to improve the efficiency
and resources spent for this process. We proposed a model to evaluate the cyber security ma-
turity in critical infrastructures [1], which was built with the scope of estimating the efficiency
of a decision support system to be used for this task [2]. In this paper we present an application
proof of concept for operationalizing this model in large organizations. We implemented the
basic functionality for assessing the cyber security maturity based on the existing knowledge
from the proposed model. The application is expandable and can be integrated and adjusted
to the need of any organizations.

Keywords: cyber security maturity model, knowledge base, application, decision making.

Cyber security maturity assessment is a complex topic due to the interdependence
of attributes from various dimension. The connection between organization’s mana-
gement style, technical systems, education and training of users as well as human
factor elements are directly related to the cyber security stance of an organizations.
We developed and proposed a model for assessing the cyber security maturity based
on 4 dimensions and 16 attributes [1, 2]. The results of this model show the estimated
efficiency of an information security system used for cyber risk management. In
addition, the model is multidimensional and can also be used to identify areas that
require attention in order to improve the cyber security stance. In addition, a com-
parative analysis with 1SO27001 has shown that the selected attributes can also be
used in the support of ISO27001 Governance assessments, as these can characterize
the overall management of cyber security in the organization. This increases the rate
of efficiency and potential use cases where this model can be applied. In order to
improve the usability and integration of the model in any type of organization, we
have developed a proof of concept application that automates the assessment process
and facilitates the review of final results.

In this paper we present the program used to implement the model to evaluate cyber
security maturity in a critical infrastructure. The programming language selected is
Python, due to the versatility as well as ready made packages. This improves the
reading and adaption of the code, as well as it a commonly used language for this
scope.
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The program contains one class named Model, that covers the model implemen-
tation, and one class named UserlInterface, responsible for the overall interface and
end-user interaction such as menu creation, visualization and data input. In Python,
classes provide an easy way of combining data, functionalities and methods, hence
this solution can be easily understood and adapted as needed. After instantiation,
classes can be used throughout the program. As we focused on modularity and inter-
operability, we decided this approach the best solution for this goal.

Level Criteria Element Attribute
The requirements for cybersecurity and resilience are

Very taken into account in the design and evaluation phase of

High pol_adm 1 the system and are recognized as the combination of
- technology and the human dimension.

Very In the decision-making process, cybersecurity and the

High pol_adm 2 resilience factor have a higher weight compared to costs.

Responsibilities for cyber security are clear and well de-
fined according to the respective structure and functions.

Very The information exchange process is well established

High pol_adm 3 vertically and horizontally, including externally. There is
a function responsible for cyber security.

Very The functions of cyber risk management and oversight are

High pol_adm 4 established and play a major role in the decision-making
process.

Fig. Contents of knowledge base

The program uses as the knowledge base a Comma-Separated-Value file, which
contains data about model attributes. A snapshot of the file and its contents is repre-
sented in Figure.

A dedicated function has been created that reads throughout the file and extracts
the necessary knowledge to be used by the program by filtering the cyber security
maturity level, dimension and attributes themselves.

For storing the results of the assessment, the pickle module has been used [3].
This provides and easy method to serialize and de-serialize a Python object structure,
and will be used for storing the assessment results, as well as reading the previous
assessment results. This conceptualizes the data storage for this program. As by
module function, the data is stored in byte format. The following code snippets are
used to save, and respectively, and load the data from the file:

pickle.dump(indicators, fp)
indicators = pickle.load(fp)

The program uses a main menu structure as a method to improve the usability and
fulfill the presentation scope of this program. An existing format for such a menu
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has been re-used and adapted for our needs [4]. Upon instantiation of the class, the
following code snippet presents the main menu options.
def app_menu(self):

MAIN_MENU = {
1: {"label": "General Information”,
"func": self.f1},

}

The concept used here is nested dictionary, which allows to easily read and build
a main menu. Respectively, after selecting the main menu option, the respective
function is called.

The complete Main Menu has the following format upon program launch:

MAIN MENU

1. General Information

2. Assessment: Policies and administration
3. Assessment: Training and Education

4. Assessment: Work Environment

5. Assessment: Cyber Risk Management

6. Print latest results

7. Exit

The menus are self-explanatory, and we briefly present the main actions that
these perform.

The General Information option presents the overall cyber security maturity score
per each dimension, as well as a performs a brief action to evaluate the maturity
level against a set threshold. If the maturity level is below average, which we believe
is a high risk, the model warns the user about this fact and encourages for actions to
be taken. The output of this menu option by using test data is the following:

Choose a menu option

>1

*x*** General information about cyber security maturity leve| *****
Last assessment performed on: 2021-05-19

Latest average score: 2.9

**FWARNING***

Overall cyber security maturity is below average. Actions are required to
improve the security stance. To view the results per dimension select PRINT
LATEST RESULTS

The next four menu options assess each of the model dimension. The functions
first assess the maturity for the selected dimension by looping through all attributes,
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and afterwards calculate the average score for the dimension and save the results in

the program’s database. The code implements this functionality, in addition with other

necessary input checks. The output of one step of this function is presented below:
Choose a menu option

>3
Very High : Comprehensive and regular training programs are established

and reviewed based on existing best practices in the field. The training is
based on performance and contains evaluations.

High : Regular training programs are established and cover most
organizational processes. The training is performance-based and contains
evaluations.

Average : Regular training programs are established for all users. These
include formal and general issues related to organizational processes.

Low : Training for end-users of the information systems is considered as
necessary for only certain technical roles.

Very Low : The training program is formalized to the maximum, often
exclusively through reports and recordings without live sessions.

Choose the digit that corresponds to the cyber security maturity level of
your organization:
(5-Very High, 4-High, 3-Average, 2-Low, 1-Very Low)

As it can be noted, the program uses the knowledge from the earlier proposed
cyber security maturity level. The contents are user readable and easy to understand,
and can be adjusted by altering the main knowledge base.

One of the last main menu functions presents the average score per each dimension,
as well as calculates and saves a general cyber security maturity score for the orga-
nization. The output of this menu implements in our view the ability to identify the
dimension that has the lowest maturity. The output of the program, based on given
test data for an organization is the following:

Choose a menu option

>6
Latest assessment results per each dimension are:

-Policies and Administration, last assessment performed on: 2021-05-19,
latest average score: 3

-Education and Evaluation, last assessment performed on: 2021-05-19,
latest average score: 4

-Work Environment, last assessment performed on: 2021-05-19, latest
average score: 1.3

-Cyber Risk Management, last assessment performed on: 2021-05-19, latest
average score: 3.2

*** Qverall cyber security score is 2.9***
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The program developed for the implementation of this model highlights the ver-
satility and options to integrate the model in any risk management system. In addi-
tion, it showcases the ability of this model to run as a simple standalone application,
that can be used by decision makers in the process of checking the cyber security
maturity level, or performing a new assessment. The format and elements used by
this program were selected to facilitate the adoption and adaptation of the model by
organizations. During development, we have also learned about new options to im-
prove the model, such as by combining the assessment results with various analysis
techniques, such as creating a graph of the developments that took place. This, com-
bined with historical data from other organizations, could be useful in selecting the
dimensions that logically require actions for improvement. In addition, the model
can also be combined with the initially proposed decision support system for cyber
risk management, as a main component. In this case, the model can serve as the main
code of the system, and in the case where the user decides that risk assessments or
treatment have to be made, to used a menu function that would implement the desired
function. The interdependence and interoperability of the cyber security maturity
assessment model with the decision support systems proves the necessity to evaluate
human dimension during the lifecycle of the information system. This application
developed as a proof of concept can be used by anyone willing to test the model, as
well as support large-scale tests and pilots for assessing cyber security maturity. The
code can be refined and adjusted, based on the context, needs and requirements of
the implementing organization.
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SISTEM SUPORT PENTRU STUDIUL DEZVOLTARII
PLANTELOR CULTIVATE PE MEDII M1
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This paper exposes some informatics components created on the bases of a support system
for the study of plants in M1 nutritive environments supplied with the following compounds:
P1, P2 and P3. Some results obtained from statistical data processing are presented. The main
objective in the agricultural field is to obtain a high yield of agricultural crops and their adap-
tation to change and the development of their own responses to climate change.

Keywords: support system, statistics, Wolfram Mathematica.

Introducere. In lucrare sunt expuse unele componente informatice realizate in
cadrul unui sistem suport pentru studiul dezvoltarii plantelor cultivate pe medii nu-
tritive M1, suplinite cu preparatele P1, P2 si P3. Sunt expuse unele rezultate ale pre-
lucrarii statistice a datelor.

Agricultura este un domeniu extrem de dependent de conditiile naturale, modifi-
carile climatice, a factorilor atmosferici, cresterea temperaturilor si reducerea preci-
pitatiilor.

Obiectivul principal in domeniul agricol este obtinerea unui randament nalt al
culturilor agricole si adaptarea lor la schimbari si dezvoltarea propriilor raspunsuri la
schimbarile climatice. Acest randament se datoreaza mai multor factori. Fiecare din
ei contribuie in anumita masura la obtinerea unei recolte inalte. Pe langa alti factori,
nutritia optima a plantelor este un factor esential pentru obtinerea randamentelor ridi-
cate de recolte.

Implementarea tehnologiilor informationale vine s ajute cercetatorii si produca-
torii agricoli sa isi consolideze eforturile de atenuare a schimbarilor climatice si adap-
tarea culturilor la noile conditii pentru dezvoltarea agriculturii.

Datele biologice si indrumarile teoretice referitoare la genetica plantelor in cadrul
cercetarilor demarate, sunt oferite de cdtre conferentiar universitar dr. Ana Birsan,
Departamentul Biologie si Ecologie, Facultatea de Biologie si Pedologie, Universitatea
de Stat din Moldova [1].

Materiale si metode. Drept rezultat al procesarii datelor capatate in urma desfa-
surdrii experimentelor in laborator, utilizind metode biometrice [2, p. 180], au fost
obtinute cunostintele necesare realizirii obiectivelor trasate. In acest context, au fost
dezvoltate componente informatice in cadrul sistemului suport pentru studiul dezvol-
tarii plantelor. Obiectivele componentelor sistemului suport, realizate la moment, au
fost asistenta cercetarilor pentru determinarea: (a) influentei unor preparate asupra
plantelor si (b) gradelor lor de influentd la aceste preparate.
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Se cere sd se determine ipoteza statistica referitoare la diferenta mediilor dintre
perechile independente ale esantioanelor.
1. Deoarece observatiile sunt doud siruri independente si dispersiile diferd (o” #
0%), se compari valoarea diferentei mediilor dintre perechile de observatii
(d); rezultatele tratamentelor cu preparatele respective si martorul referitor la
eficienta acestora [3, p. 180, 193].
2. Ipoteza nula si cea alternativa sunt:
3. Hy: d=0sauHp:| x- x|=0; Ha: d£0
4. Drept nivel de semnificatie se considera a = 0,05.
Pentru verificarea ipotezei Hy se utilizeaza testul t.
Sunt analizate mai multi parametri: lungimea radacinii si tulpinii, biomasa rada-
cinii §i tulpinii proaspete si uscate.
Calculele au fost realizate in Wolfram Mathematica [4, p. 67].
Variatia lungimii radacinii principale
Datele initiale:
RadM ={7,3; 6,8; 8.2}
RadH = {10; 9,4; 11}
RadR ={7,4; 5,9; 4,9}
RadB = {9,06; 9,7; 10,2}

cm

10

——

8_

43 10.1 6.07 65
1 2 3 4

Fig. Lungimea radacinii principale

1 — mediul nutritiv M1 (martor); 2 — mediul nutritiv M1 + P1;
3 — mediul nutritiv M1 + P2; 4 — mediul nutritiv M1 + P3
Comparatie Martor vs Heteroauxina
1) Se calculeaza diferenta mediilor valorilor ( d =|X;- Xz|):
In[*]:= medl = Abs[Mean[RadM] — Mean[RadH]]
Out[*]=2,7

2) Se calculeaza eroarea diferentelor, folosind formula: s5= sZ—1 + sz—2
X X

a) unde §7 — eroarea diferentelor;

b) sz—1 + sz—2 — eroarea mediilor comparate x; si X, .
X X
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3)

4)

5)

6)

In[*]:= sdl = V.42 + .52

Out[*]= 0,64
Determinam diferentele semnificative (tep), raportdnd diferenta mediilor la
. 1- x2 d
eroarea diferentelor: t = —— = —
s=4+s% Sy
x1  x2

In[*]:= t=2,7/0,64

Out[*]= 4,22

Determinam numarul de grade de libertate pentru testul independent unilateral:
df=n,+n,-2=3+3=4

Daca texy 2 tieor, ipoteza nula privind lipsa diferentelor semnificative se res-

pinge, altfel se accepta, diferentele se afld in cadrul intervalului de incredere.

Valoarea tor pentru 4 grade de libertate la un prag de semnificatie de 0,05

este de 2,13 pentru testul t unilateral, la pragul de semnificatie de 0,01 este

de 3,75.

Valoarea obtinuta este 4,22, prin urmare se respinge ipoteza nula, atat la nivel

de probabilitate de 95%, cat si 99%.

Rezultatul poate fi confirmat si prin utilizarea analizei celei mai mici dife-

rense semnificative’,calculand produsul dintre media diferentelor si eroarea

diferentelor:

In[*]:= Isd = toes * s7 =2,13*0,64=136;

Out[*]= Isd = togo1 * s5 =3,75*064=24.

Diferenta mediilor este 2,7 care este mai mare decat Isdg s (2,7 > 1,36) si Isdg o1
(2,7 > 2,4), astfel se respinge ipoteza nuld, atat la nivel de probabilitate de 95%, cat
si de 99%.

Testul t indica daca exista o influenta semnificativa a tratamentului fata de martor
sau nu, dar nu precizeaza cat de mare este aceasta diferentd. De aceea se calculeaza
corelatia marimii efectului, afland valoarea d(Cohen) si corelatia efect-dimensiune (r),

utilizand mediile si dispersiile grupului tratat si a celui de control: d = x4 — x; / 7y,

;r =d /N +4.

Tabel. Rezultatele analizei variatiei lungimii radacinii

Diferenta = Diferenta Abaterea

Comparatie (%)’ mediilor standarq Testul t Isdo 05 Isdoo; | Efectul
cumulata

M1lvs M1+ 26,6 2,7 0,76 422" 1,36" 24" 0,871
P1
M1lvs M1+ | -225 1,37 1,02 1,7 1,72 3,02 -0,556
P2
M1lvs M1+ 23 0,507 0,0711 4,28" 1,1° 1,94 | 0,865
P3

* Crestere semnificativa

' LSD - Least Significant Difference
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Celelalte calcule se realizeaza dupa aceleasi formule.

e La utilizarea preparatului P1 si P3, se atesta o influentd semnificativa la nivel
de veridicitate de 95 si 99%, astfel se respinge ipoteza nula;

o La utilizarea P2 se confirma ipoteza nula.

Concluzii

Lungimea radacinii principale:

e La utilizarea preparatului P1, se atestd o influentd semnificativa la nivel de
veridicitate de 95 si 99%, astfel se respinge ipoteza nula.

o Lautilizarea P3, se atesta o influenta semnificativd numai la nivel de veridici-
tate de 95%, astfel se respinge ipoteza nula.

e Lautilizarea P2, se confirma ipoteza nula, influenta este nesemnificativa.

Lungimea partii aeriene:

¢ Se confirma ipoteza nuld la toti parametrii, influenta este nesemnificativa.
Volumul Radacinii (ml).

e Lautilizarea P1 si a P2, se confirm ipoteza nula, influenta este nesemnificativa.

e La utilizarea P3, se atesta o influenta semnificativd numai la nivel de veridicitate
de 95%.

Biomasa radacinii proaspete (g):

e Lautilizarea P1 si a P2, se confirma ipoteza nula, influenta este nesemnificativa.

e Lautilizare P3, se atesta o influentd semnificativa numai la nivel de veridicitate
de 95%.

Biomasa radacinii uscate (g):

e Lautilizarea P1, se atesta o influenta semnificativa la nivel de veridicitate de 95%.

e Lautilizarea P2 si a P3, se confirma ipoteza nula, influenta este nesemnificativa.

Biomasa partii aeriene proaspete (g):

e La utilizarea preparatului P1, se confirma ipoteza nula, influenta este nesem-

nificativa.

e La utilizarea P2 si a P3, se atesta o influentd semnificativd numai la nivel de

veridicitate de 95%.

Biomasa partii aeriene uscate (g):

e Lautilizarea P1 si a P3, se confirma ipoteza nula, influenta este nesemnificativa.

e La utilizarea P2, se atesta o influenta semnificativa numai la nivel de veridici-

tate de 95%.

Preparatele influenteaza Intr-o anumita masura dezvoltarea plantelor cultivate. Dar,
per ansamblu, preparatele respective au demonstrat un rezultat bun si se recomanda
spre utilizare 1n agricultura.

Aduc multumiri conferentiarului universitar dr. Ana Birsan, Departamentul Biologie
si Ecologie, Facultatea Biologie si Pedologie pentru datele obtinute in cadrul experi-
mentelor genetice si consultarile valoroase in domeniul fiziologiei plantelor si profe-
sorului universitar dr. ing. Gheorghe Capatana pentru ajutorul metodologic referitor
la cercetare si dezvoltarea sistemului suport inteligent pentru genetica plantelor.
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In this article we aimed to analyze the characteristics of the data sets necessary in automating
the process of assessing the credibility of information and the features needed to develop such
tools useful for the Romanian language. Thus, at the beginning we refer to the current research
carried out in assessing the credibility of online information. The second part describes the
particularities of the data sets available and necessary for research in developing a system for
assessing the credibility of online information.

Keywords: data credibility, social media networks, fake news, datasets.

Introducere. Deoarece o mare parte din viata noastra este consumata interactionand
online prin intermediul site-urilor de stiri si retelelor de socializare, din ce in ce mai
multe persoane au tendinta de a cauta si de a se informa din social media mai degraba
decat prin metodele traditionale. Motivele pentru aceastd schimbare sunt in primul
rand, daca vorbim despre beneficiile, oportunitatile incredibile oferite celor care au
idei si doresc sa se imparta cu ele. Retelele sociale oferd posibilitatea ca parerea lor
sd fie auzitd de catre multi oameni la nivel national si global si, de asemenea, putem
afla ce cred oamenii care sunt departe de viata reald. In plus, nu este nevoie de un
efort mare pentru a impartasi ideile. In trecut, pentru a publica un ziar la nivel local
sau pentru a infiinta un post de radio sau/si TV, aveam nevoie de surse financiare
esentiale. Cu ajutorul retelelor de socializare, toatd lumea poate sa 1si impartaseasca
gandurile si sa se exprime la cel mai larg nivel la costuri mici. Pe de alta parte, aceste
idei si pareri pot fi impartasite intr-un mod necontrolat, fara a fi supuse la restrictii.

Retelele de socializare, pe de alta parte, reprezintd un mediu in care se pot raspandi
tot felul de minciuni si defaimare. Este imposibil uneori sa distingem ce este corect
si ce este gresit pe retelele de socializare.

In acest articol, ne-am propus sa analizim caracteristicile set-urilor de date nece-
ritatilor necesare in elaborarea unor astfel de instrumente utile pentru limba roméana.

Lucrarea este structurata in doud sectiuni. Sectiunea 1 se refera la cercetarile actuale
efectuate cu referire la evaluarea credibilitatii informatiilor online. Sectiunea 2 se
referd la descrierea seturilor de date disponibile si necesare pentru cercetare in ela-

Cercetiri cu referire la evaluarea credibilititii informatiilor. De multi ani,
s-au facut eforturi semnificative pentru a evalua credibilitatea informatiilor online.
Gasirea informatiilor online eronate, constand numai din text, este o provocare, deoarece
aceste informatii sunt adesea pentru a dezinforma cititorii, fara a putea sa le diferen-
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tieze de stirile reale scrise in format textual. De aceea, este important in aceasta situatie
sd Incercam sa identificaim proprietatile textului, cum ar fi stilul de scriere si conti-
nutul, care pot ajuta la distinctia dintre articolele de stiri reale si cele false. Ideea de
baza in acest sens este cd comportamentele lingvistice, cum ar fi utilizarea punctuatie,
alegerea cuvantului, partea de vorbire si valoarea emotionala a unui text sunt practic
involuntare. Prin urmare, acestea sunt dincolo de controlul scriitorului, dezvaluind
astfel informatii importante despre esenta textului.

In afara de datele textuale, o problema constituie si evaluarea datelor numerice
utilizate in cercetare. Dintre acestea 0 mare parte sunt datele statistice. Datele statis-
tice pot fi obtinute ca urmare a unor transformari ale datelor sursa, dar daca autorul
datelor nu indica acest lucru, orice revizuire a procesului stiintific nu are valoare. Alt
caz, atunci cand sursa datelor este demna de incredere, dar regula folosita pentru
transformare este necunoscuta, nu diferd de situatia descrisd mai sus. Apoi, daca
setul de date transformat pastreaza proprietatile seturilor din care este definit, atunci
datele obtinute pot fi considerate relevante (legea lui Benford).
formatiilor online, existd inca situatii in care grupul de oameni implicati nu au sufi-
ciente informatii relevante, sugerand cé este necesara o expertiza de baza a persoanelor
implicate. Prin urmare, este important sa vedem care ar fi conditiile in care crowdsour-

Astfel, exista abordari care utilizeaza nu numai continutul stirilor, ci si contextul
social. Contextul social pentru informatii online este adesea extras din retelele de so-
cializare [2, p.1993]. Pentru difuzarea stirilor in mediul online, retelele de socializare
ofera ajutor utilizatorilor din doud puncte de vedere: (1) costuri reduse, acces usor,
diseminarea rapida a informatiilor si (2) diseminarea stirilor de calitate slaba (adesea
inselatoare in mod intentionat).

S-au facut multe cercetari pe Twitter si totusi inca nu existd o modalitate automata
de a afla in timp real cum se monitorizeaza credibilitatea utilizatorului si credibili-
tatea mesajului in aceasta retea. Cercetdrile recente au ardtat cd abordarea mixta a
combindrii Invatarii automate in lingvistica computationald cu abordarile de procesare
in retelele sociale pare foarte promitatoare. Vom observa ca Twitter nu este o retea
sociala universala si nici nu este cea mai populara din toate tarile lumii [3, p.151].
De exemplu, in Republica Moldova, exista un alt clasament in functie de numarul de
utilizatori din cadrul retelelor sociale. In raportul Gramatic Social Media® pentru 2018
a fost stabilit ca cetatenii Republicii Moldova au cele mai multe conturi pe Facebook
(1.100.000 utilizatori), urmat de Odnoklasniki (809.148 utilizatori), Instagram
(610.000 utilizatori), Vkontakte (203.300 utilizatori) si LinkedIn (174.218 utilizatori).

Descrierea comparativi a seturilor de date disponibile. Datele care trebuie
prelucrate cu invatarea automatd trebuie sd fie convingatoare; de aceea importanta
seturilor de date pentru experimente este esentiald. In continuare, vom prezenta mai
multe seturi de date care sunt utilizate In cercetare pentru a evalua credibilitatea in-
formatiilor.

! Grammatik Social Media Report: https://gramatic.md/blog/gramatic-social-media-report-2019/
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Stirile online pot fi colectate din diferite surse, cum ar fi paginile de start ale por-
talurilor de stiri, motoarele de cautare si retelele de socializare. Cu toate acestea,
de obicei, adnotatori cu experientd In domeniu, care sa realizeze o analiza atenta a
revendicirilor si dovezilor suplimentare, contexte si rapoarte din surse autorizate. in
general, datele de stiri cu adnotari pot fi colectate in urmatoarele moduri: jurnalisti
experti, site-uri web sau platforme de verificare a stirilor, instrumente si manual prin
intermediul multimii. Cu toate acestea, nu exista seturi de date de referinta care ne-ar

public sunt enumerate in continuare in Tabel.

Tabel. Statistici cu referire la seturile de date disponibile
utilizate in evaluarea credibilititii informatiilor

Denumirea Dimensiunea Format
FakeNewsNet 422 articole csv
Buzz Feed News 1,627 articole Ccsv, json
LIAR 12,836 articole scurte tsv, csv
BS Detector 874 Link catre articole csv, json
CREDBANK 60 ml tweets data (text files)
BuzzFace 2263 articole Ccsv, json
Facebook Hoax 15,500 posts txt, json
NELA-GT-2019 713,000 articole csv, db
FEVER 185,445 articole Wikipedia json
SOME-LIKE-IT-HOAX 15,500 posts json
UAIC FlI 2,270 tweets csv, txt
COVID-19 2,029 articole, 140,820 tweets | csv, json

Remarcam ca niciun set de date existent nu poate furniza toate caracteristicile
posibile ale unei stiri. De exemplu, BuzzFeedNews contine doar titluri si text pentru
fiecare articol si acopera articole de stiri de la foarte putine agentii de stiri. Setul de
date LIAR contine, in principal, declaratii scurte in loc de articole de stiri intregi.
Datele BS Detector sunt colectate si adnotate utilizdind un instrument dezvoltat de

cu context social, dar nu capteaza informatiile temporale. Setul de date FacebookHoax
contine foarte putine cazuri cu referire la teoriile despre conspiratii si stirile stiintifice.
Un interes foarte mare la moment sunt seturile de date COVID-19 cu referire la credi-
bilitatea articolelor [5].

Chiar daca interesul pentru informatiile scrise in limba engleza este mare, ar fi
totusi demn de atentie si util sd existe seturi de date pentru astfel de experimente
pentru alte limbi, de exemplu pentru limba romana. Niste incercari de proiecte cu
referire la credibilitatea informatiei in Republica Moldova e programul ProFact
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Moldova Network'. Acest program va construi o retea durabili de jurnalisti din
Moldova care vor testa si perfectiona diferite abordari in distributia credibild a mass-
media si informarea ca raspuns la nevoile locale. in afard de acest program, mai exista
si Campania Stop Fals® care consti in diminuarea efectelor si a impactului informatiei
propagandistice si manipulatorii care distorsioneaza realitatea difuzata pe diferite cai
de comunicare de catre institutii mass-media §i alte structuri controlate politic si dez-
voltarea capacitatilor cetdtenilor de analiza critica a informatiei receptionate.

Programele mentionate mai sus se referd mai mult la lucrul manual al jurnalistilor
fara intentii de automatizare a procesului de evaluare a credibilitatii informatiei. In
datelor in limba roméana, in mod automat.

Concluzii. De multi ani, s-au facut eforturi semnificative pentru a evalua credibi-
litatea informatiilor online. Constatam ca Republica Moldova participa in proiecte

Remarcam faptul ca preponderent sunt oferite instrumente de evaluarea credibi-
litatii informatiilor online pentru limba engleza. Lipsa seturilor de date constituie o
dificultate la efectuarea experimentelor pentru limba roména cu referire la evaluarea
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Today, different points of view on the same mathematical idea lead to different generali-
zations. We considered in our work an analogue of the EI Gamal encryption system based on
the Markovski algorithm [1; 2].
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Usually the classical Taher EI Gamal encryption system is formulated in the
language of number theory using multiplication modulo of a prime number [3]. The
scheme was proposed by Taher El Gamal in 1985 [4, 5].

The sender of messages and their recipient can be individuals, organizations, or
technical systems. These may be subscribers of a network, users of a computer system,
or abstract “parties” involved in information interaction. But more often participants
are identified with people and replaced with the formal designations A and B by Alice
and Bob.

It is assumed that messages are transmitted through the so-called “open” commu-
nication channel, available for listening to some other persons. In cryptography, it is
usually assumed that a person sending messages or receiving them has some opponent
E and this opponent can intercept messages transmitted over an open channel. The
adversary is considered as a certain person named Eve, who has at her disposal powerful
computing equipment and owns cryptanalysis methods. Naturally, Alice and Bob
want their messages to be incomprehensible to Eve, and use special ciphers for this.

Before sending a message over an open communication channel from A to B, A
encrypts the message, and B, having received the encrypted message, decrypts it,
restoring the original text. In cryptography, it is generally accepted that the adversary
can know the encryption algorithm used, the nature of the transmitted messages and
the intercepted ciphertext, but does not know the secret key.

Developers of modern cryptosystems strive to make attacks on known and
selected text invulnerable. Significant successes have been achieved along this path.

El Gamal’s scheme

Suppose there are subscribers A and B want to transmit encrypted messages to each
other without having any secure communication channels. We will consider the code
proposed by EI-Gamal, which solves this problem, using only one message forwarding.
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Keys are generated first:
1) Arandom prime number p is chosen.

2) Aninteger & ischosen - the antiderivative root p.

3) Then each subscriber selects his secret number € 1 < ¢ < p—1,
where the numbers  €iand P — Lare coprime.

4)  Each subscriber computes the corresponding public key d;:

d; = g“(medp) (1)

The public keys are d;, and the private keys are the numbers €.

We show now how 4 sends message 7 to the subscriber 5-We will assume,
that the message is presented as a number 1 < P.

Encryption. A forms a random number X (session key), 1 = k < p—2,
moreover, X and (P — 1) are coprime. The numbers are calculated:

r = g*(modp) (2)
e =m-di(modp) (3)

and a pair of numbers (7, €) iis transmitted to the subscriber B-

Decryption. &, receiving (7, €) and knowing the private key €& calculates:
m =e " 1% (mod p) (4)
Statement 1 (properties of the EI Gamal cipher).

1) The subscriber B received a message, i.e. m = m;

2) The adversary, knowing P 9, @z Tand € cannot calculate -
Example 1. Consider the transmission of message ™ = 218 from A to B.
Take a random prime number 2 = 293.

Choose an integer number g = 2 — s the smallest primitive root of number
293.

Subscribers then select their secret keys. Let subscriber A chooses a secret number

€4 =15 and subscriber B chooses for himself a secret number €z =21,
Each subscriber computes the corresponding public key using (1):

d, = 2%° (mod 293) = 245, dz = 2*! (mod 293) = 151.
Encryption. Subscriber A randomly chooses the number k = 49 and calculates
using (2) and (3):
r = 2*%(mod 293) = 248, e = 218-151**(mod 293) = 224.
Now [ sends an encrypted message as a pair of numbers (248, 224).

Decryption. [ gets the pair (248,224 and calculates:
m =224- 24877172 (mod 293) = 224 - 103 (mod 293) = 218.
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So B was able to decrypt the transmitted message 218.
By a similar scheme, all subscribers in the network can send messages. Moreover,

any subscriber who knows the public key of subscriber & can send him messages
encrypted using the public key ds. But only subscriber B, and no one else, can
decrypt these messages using the secret key €s.

An analogue of the EI Gamal scheme based on the Markovski algorithm
We give an analogue of the EI Gamal encryption system based on the Markovski
algorithm [4; 5].

Let (@, f) be a binary quasigroup and T = (a0 B.¥) be its isotopy. Alice's
keys are as follows:

The public key: (@.f).T.T™™ = (a™ B",v*), mnk €N  and the
Markovski algorithm.

The private key . K,
Encryption. To send a message b € (Q.f), Bob is -calculates
T(rsd), Trnske) gor the random 7.5t EN and (TU""¥9(Q, £)) . The

ciphertext: (T, (T4 (@, £))b). To obtain (T™""*(Q, £)B), Bob uses
the Markovski algorithm which is known to Alice.

Decryption. Alice knows MMk | so if she gets the ciphertext
(T0r=9), (TImrnak (@, F))b) | she will calculate  (T™™*(Q. f))™" using
Tinst) and finally she will calculate b.

Example 2. Let (@ f)bea binary quasigroup defined by the following Cayley
table:

Table 1

0(1/2|3|4|5]|6
0/5/2|6[4|0(3]1
111(6|5(3[4(2]|0
2105|1416 |13|1|2
3/4/1/3/0/2|6|5
41214(0|1/6|5]|3
5/6[311|2|5|0/4
6/3(0]2|5|1|4]6
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and T = (& B.7) its isotopy, where:
a=(234)(0516)
y=(1236054)

Andfor ¥ we have the inverse ¥ the following kind: ¥ - = (6412503,
As a result, we get the following Cayley tables:

B=(0321)(56)

algorithm, where:

The public key is (@ F)T.T®%% =(a®B%¥") and the Markovski

a®=(0615); f5=(02)(13); y°=(0315624), [rs)_j =(0426513).
As a result, we get the following Cayley tables:

Table 2 Table 3 Table 4

e |01123|4|5|6 ﬁ 0[{1(2|3|4|5|6 T_i 0[1/2|3|4|5|6
g ] 6(3|1|2|5|0]|4 g ] 2(6(3|1|5]4|0 g ] 5(0(6|3|2]1|4
1 3{02|5|1|4]|6 1 5(3(0|2|1|6|4 1 2|5|14(6]0]3(1
2 411(3(0|12|6]|5 2 0[{4(1|3|2|5|6 2 6131|2540
3 2(4(0|1|6|5]|3 3 1/2|14|10|6]3|5 3 3/2|5|1{4]0(6
4 0[5(4|6|3|1]|2 4 6{0(54|3]2]|1 4 1/4|13[0|6]2|5
5 1/6|5{3[4]2|0 5 3/1(6|5|4|0]2 5 4110|5362
6 5(2(6|4]0|3]|1 6 41512(6[0[1]3 6 0/6|2|4|1|5]|3

Then Alice’s keys are as follows:

The private key: m =3, n=6,k=5

Table 5 Table 6 Table 7
a?| 0] 1]2]3]4[5|6 36_0123456 I[1‘_5)-@)123456
(-] (-) ()
0 |3/0|2]5|1|4|6| |0 |2]5[3|0|1(4|6] |0 6/1({0|14]3|2|5
1 (6|3]1{2|5{0{4| |1 |1/2|/6][3]5/0|4] |1 3/6(5|/0[1{4|2
2 |0|5|4]6(3|1|2| |2 |4]6|/0|5]3|1|2] |2 2/5(4|11|0|3|6
3 |4/1|13/0(2|6|5| |3 |3[/0(4]|1|2(6|5] |3 0/4(2|3|6]5|1
4 |2/4/0[1|6|5[3] |4 |0|1|2]4|6|5|3] |4 4/3|/6[2|5|1|0
5 |5/2|6{4|/0[3|1] |5 |6|4|5/2[0|3]1| |5 5/2|1(6/4|0|3
6 |1/6|/5/3{4|2|0| |6 |[5/3[1/6|4]2|0/| |6 1/0{3|5/2|6|4
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Encryption. To send a message b= 630512403 Bob computes from the
known T = (e, B.y):
T for random T = 5,5 =3,t =6 je. T(e36),
. (0123456 ., (0123456Y . (0123456
( ). 7 =( ). =( )

\5642310/; 1230465 6412503 /.
T(mr‘,na‘,?ﬂ:]

Then he calculates using the public key Tmmk),
am=a"=(0615); "= =(02)(13); y*=(0426513),
(y*) =(0315624).

As a result of the application of the new isotopy T{Em-3nsk)

to the quasigroup

(@, f) we obtain:

Table 8 Table 9 Table 10
a51h0123456331i0123456 {Tf,;.)-(l123456
() () ()

0 | 3/0/ 25 1 46/ |0 |2|5[3[0({1|4|6] |0 416/1{3[5/0]|2
1 |6/ 3125 04 [1]|1/2]6/3|5/0[4| |1 5/4{2]1/6|3|0
2 | 0] 5/ 4/ 6312 |2 |4)/6{0{5[3|/1]|2] |2 0|2{3|6/1|5|4
3 | 4] 1 3]0/ 2/ 6/ 5 3 13/0/4{1(2|6|5| |3 113{0(5|4|2|6
4 |2/ 4/0/ 1 6/ 5 3 |4(0[1/2|4|6/5|3| |4 3/5/4/0{2|6|1
5 | 5/ 2/ 6/ 40 31 |5|6/4|5[2{0/3|1] |5 2|0/6[4/3|1|5
6 | 1| 6| 5 3| 4/ 2| 0 6 |5(3|1/6{4]2|0| |6 6(1|5/2(0|4|3

To obtain (T ekl (Q, £)b. Bob uses the Markovski algorithm known to Alice,

with the known leader value ! = 3 then the ciphertext for b = 630512403 \yj)|
look like:
), =306=6; v, = 603=2; v3= 200=0; v, = 005=0; v;= 001=6,
Ve= 602=05; 1, =5 04=3; vy = 300=1; vy = 103=1.
Bob gets: b = 620065311.

Decryption. Alice knows™ = 3,n = 6,k = 5 5o if she gets an isotopy

Tir=t) nd ciphertext b = 620065311 she will calculate the isotopy first
T{m raskE) . T{r,s',t}.
using :
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{aﬁjgz(mzusa)

6523401 ;
0123456 0123456
LS - J— . #=#* 35 _
B™) (2301456)' o) (4360215)

As a result, it receives the same table(table 10) as Bob received in the encryption
process.

ey~ 1
For the table (}’ ) Alice builds a parastrophe (23) used in the Markovski
algorithm for decryption:

Table 11

(0|1 1]213]4|5|6
0(5/2|6(3(|0|4]1
116(3]2(5|1|0/|4
2(0/4]1/2(6|5]|3
312/0|5|1(4]3]|6
4(3/6|4|0[2|1|5
511|5|/0|4|3|6]|2
6(4/1|3|6(5]2]|0

and finally, using this table, she calculates b:

U, =3\6=6; u, = 6\2=3; u3=2\0=0; uy = 0\0=5; u; = 0\6=1;

ug = 6\5=2; u;=5\3=4; us= 3\1=0; us = 1\1=3.

In this algorithm, isostrophy [6] can also be used instead of isotopy, the modified
algorithm instead of the Markovski algorithm and  T-ary ( @ = 2) quasigroups [7;
8] instead of binary quasigroups. A generalization of the Diffie-Hellman public key
distribution scheme is given in [9]. The generalization is based on the concepts of
the left and right degrees of the elements of some non-associative groupoids. For
medial quasigroups, this approach was implemented in [10]. Generalizations of the
El-Gamal scheme to Moufang loops are given in [10]. In [11], the discrete logarithmic
problem on Moufang loops reduces to the same problem over finite simple fields.
Another generalization of the EI-Gamal scheme based on quasi-automorphisms of
quasigroups is presented in [10].

Conclusion. Today, different points of view on the same mathematical idea lead
to different generalizations. We considered in our work an analogue of the ElI Gamal
encryption system based on the Markovski algorithm. This algorithm is under im-
provement and other modifications are planned.
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SYNTHESIS AND CRYSTAL STRUCTURES OF TWO NEW

HEXANUCLEAR {Fe } PIVALATE CLUSTERS WITH N,N,N’,N"-

TETRAKIS2-HYDROXYETHYL)ETHYLENEDIAMINE LIGAND

Ultrasonic treatment of pz-oxo trinuclear [Fe;O(piv)s(H.O)s](piv)-Hpiv pivalate clusters
and N,N,N’,N’-tetrakis(2-hydroxyethyl)ethylenediamine ligand (Hsteed) in acetonitrile solution
gave a hexanuclear [FesO,(piv)g(Hteed),] (1) cluster. The use in the same reaction sodium
azide yielded another hexanuclear [FesO,(piv)e(Hteed),(Ns),] (2) cluster. Compounds 1 and
2 have been characterized by X-ray crystallography and IR spectroscopy.

Keywords: iron, clusters, carboxylate, amino-polyalcohol ligand, X-ray crystallography.

Introducere. Magnetismul molecular reprezinta un domeniu larg de cercetare de
aproape 30 de ani. Prototipul magnetilor moleculari — Mnj,Ac a insuflat interesul
continuu fatd de aceasta directie de cercetare. La etapa actuald, acest domeniu se
bazeaza pe doi piloni mari, primul fiind sinteza sistemelor magnetice moleculare
(SMM) cu potentiale aplicatii in elaborarea dispozitivelor de stocare de generatie
noua si a calculatoarelor cuantice, al doilea pilon este determinat de utilizarea acestor
materiale 1n racirea magnetica, datorita efectului magnetocaloric sporit in baza caruia
se pot genera temperaturi mai joase decat a “He lichid [1].

Prototipul Fe-SMM este [FesO,(OH)y,(tacn)s]®* [2], anume el a pus fundamentele
familiei de SMM pe baza de fier [3]. De-a lungul sintezei Fe-SMM s-au creat anumite
strategii pentru a conecta ntr-o entitate structurald mai multe centre metalice, aceasta
ducand la ridicarea valorii spinului fundamental al compusilor obtinuti — una din carac-
teristicile unui SMM. Una din aceste strategii constd in conectarea clusterilor metalici
mici de nuclearitate joasd cu liganzi polidentati cu diferiti atomi donori. In calitate
de clusteri metalici adesea sunt folositi clusterii trinucleari [Fes(ps-O)(RCO,)sLs]"
[4-6]. Interactiunea antiferomagnetica dintre centrele metalice, facilitatea substituirii
liganzilor apicali L cu alte molecule organice, versatilitatea modurilor de coordinare
a grupei carboxil si solubilitatea relativ ridicatd in solventi organici marcheaza utili-
zarea abundenta a acestor blocuri de asamblare. Alcanolaminele s-au dovedit a fi li-
ganzi potriviti pentru conectarea clusterilor metalici, evidentiate prin prezenta atomilor
de oxigen, ce poseda afinitate fatd de atomii de fier, iar prezenta atomilor de azot
influenteazi mecanismul de interactiune magnetica dintre ionii metalici. In calitate
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de asemenea liganzi sunt utilizati derivati ai dietanolaminei (H.deaR) [7-9], trietanola-
mina (Hstea) [9-10], N,N,N",N’-tetrakis(2-hidroxietil)etilenediamina (Hsteed) [10] etc.

Compusii hexanucleari pe baza de fier formeaza o familie variatd de compusi atat
dupa topologie, cat si dupa proprietati. Christou si colaboratorii sdi au descris o mul-
time de clusteri hexanucleari {Feg} cu topologie de tip ,,butterfly” in baza liganzilor
carboxilat si aminoalcoolici cu diferite seturi de atomi donori: ligandul tridentat
H,dmem (2-{[2-(dietilamino)etil]metilamino}etanol) cu setul donor N, N, O, ligandul
tetradentat chelat Hyheen (N,N — bis(2-hidroxietil)etilendiamina) cu setul donor O,
N, N, O, ligandul pentadentat Hzheg (N,N — bis(2-hidroxietil)glicind) cu setul donor
O, O, N, O, O si ligandul hexadentat Hyteed (N,N,N"N" — tetrakis(2-hidroxietil)etilen-
diamina) cu setul donor O, O, N, N, O, O [11]. Tasiopoulos si colaboratorii sdi au
descris si ei o serie de clusteri hexanucleari {Feg} cu topologie de tip ,,butterfly” si
,octaedru”, utilizand liganzii carboxilat si o serie de liganzi bidentati Hzap (3-amino-
propanol), N-hepipH (N-hidroxietil piperidina), 2-hepipH (2-hidroxietil piperidina),
2-abzaH (alcool 2-aminobenzilic), eaH (etanolamind) cu setul donor N, O si ligandul
tridentat N-hemorH (N-hidroxietil morfolind) cu setul donor O, N, O [12].

Utilizarea liganzilor cu functii carboxilice si aminopoliolice in asamblarea clusterilor
metalici pe baza de fier a dus la obtinerea unei serii de clusteri hexanucleari {Fe¢} cu
topologie de inel molecular. In calitate de aminopolioli s-au folosit Hmdea (N-metil-
dietanolamind) [13], H,heaa (clorura de 2-[bis(2-hidroxietil)amino]acetonitril) [14],
Hshndea (2-hidroxi-5-nitrobenzil(dietanolamind)) [15], Hatea (trietanolamind) [16],
H,ampd (2-amino-2-metilpropan-1,3-diol) [17] etc.

Aceasta lucrare vizeaza sinteza, investigatiile cristalografice si spectroscopice a
doi clusteri homometalici {Feg} cu formula [FesO,(piv)s(Hteed),] (1) si [FesO2(piv)e
(Hteed),(Ns3)2] (2) ca potentiale sisteme magnetice moleculare.

Materiale si metode. Precursorul metalic [Fe;sO(piv)s(H.0)s](piv)-Hpiv-Fespiv a
fost sintetizat conform metodelor descrise in literatura [18], trinitrura de sodiu si
ligandul teedH, au fost procurate din surse comerciale fara purificare ulterioara.
Sinteza a fost realizata in conditii aerobe. Pentru obtinerea compusilor a fost utilizata
baia ultrasonorda WiseClean cu frecventa de lucru 42 kHz si puterea maxima de 120 W.
Spectrul IR (4000 — 650 cm™) s-a inregistrat la spectrometrul FTIR PerkinElmer.

1.1. Sinteza compusilor coordinativi

[FesO.(piv)s(Hteed),] (1). 0,1 mmol de Fegpiv (115 mg) si 0,3 mmol Hjteed (70 mg)
s-au dizolvat in 10 ml acetonitril. Amestecul s-a expus la ultrasunet timp de 30 min.,
apoi amestecul obtinut s-a filtrat, filtratul fiind lasat la cristalizare. Cristale cafenii
de 1 s-au filtrat si s-au uscat la temperatura camerei. Randament: 0,0523g (37,09%).
IR: 3376 (w, b), 2957 (m), 2904 (w, sh), 2857 (m), 1615 (w, sh), 1575 (w, sh), 1561 (s),
1542 (s), 1481 (s, n), 1458 (w, sh), 1419 (s, n), 1397 (sh), 1377 (sh), 1357 (s), 1339 (sh),
1300 (sh), 1280 (sh), 1224 (s, n), 1101 (m), 1088 (m), 1064 (m), 1044 (m), 1030 (m),
935 (m), 908 (m), 897 (w, sh), 881 (w, sh), 786 (w), 689 (m).

[FesO(piv)s(Hteed)z(Nz).] (2). 0,1 mmol de Fespiv (115 mg), 0,265 mmol Hteed
(39 mg) si 0,3 mmol NaN; (20 mg) s-au dizolvat in 10 ml acetonitril. Amestecul s-a
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expus la ultrasunet timp de 30 min., apoi amestecul obtinut s-a filtrat, filtratul fiind
lasat la cristalizare. Cristale cafenii de 2 s-au filtrat si s-au uscat la temperatura came-
rei. Randament: 0,071g (47,52%). IR: 3325 (w, b), 2956 (m), 2896 (sh), 2854 (m),
2072 (s, n), 1569 (s, n), 1541 (s, n), 1512 (m, sh), 1482 (s, n), 1454 (m, sh), 1419 (s, n),
1375 (m, n), 1359 (m, n), 1339 (m, sh), 1294 (m), 1282 (m, sh), 1225 (s, n), 1094 (s),
1089 (s), 1060 (s, sh), 1030 (m, sh), 941 (m), 904 (m,), 786 (w), 725 (w), 689 (m),
657 (w).

1.2. Analiza réentgenstructurala

Difractia cu raze X pe monocristal s-a realizat la difractometrul Oxford Xcalibur
CCD, cu radiatia MoK, monocromatd, la temperatura camerei. Pozitiile atomilor
metalici au fost determinate prin metode directe, ceilalti atomi (exceptie — hidrogenul)
au fost determinati in baza tablourilor Fourier in cateva serii alternante de cicluri de
rafinament folosind pachetul de programe SHELX [19]. Toti atomii de hidrogen au
fost plasati 1n pozitii idealizate.

Rezultate si discutii. La interactiunea clusterului trinuclear [Fe;O(piv)s(H20)s]
(piv)-Hpiv cu ligandul N,N,N",N’-tetrakis(2-hidroxietil)etilenediamina in absenta si
prezenta NaNj3 au fost obtinuti doi clusteri hexanucleari [FesO,(piv)s(Hteed),] (1) si
[FesOa(piv)s(Hteed)2(N3).] (2).

Compusii 1 si 2 poseda o structura aproape asemanatoare, respectiv si spectrele IR
vor fi similare. Oscilatiile de legatura de la 3376-3325 cm™ corespund legaturii O—H
din componenta ligandului Hyteed. Vibratiile cuprinse in intervalul 2958-2854 cm™
sunt caracteristice oculatiilor de valenta de legatura a gruparilor metil si metilen, iar
vibratiilor asimetrice si simetrice de deformare 5(C—H) sunt marcate de picul intens
de la 1483 cm™ si in regiunea 1377-1340 cm™ . Benzi intense ce corespund vibratiilor
asimetrice si simetrice ale gruparii pivalat v(COO") se afld in intervalul 1575-1542 si
1419-1397 cm™* respectiv. Gruparea azidi, N=N=N, din componenta compusului 2
este subliniati de banda intensi de la 2072 cm ™.

Caracteristica cristalografica a compusilor obtinuti

[FesOa(piv)s(Hteed),] (1)

Difractia cu raze X pe monocristal a demonstrat ca compusul 1 cristalizeaza in
singonia triclinicd, grupul spatial P 7, cu urmdtorii parametri ai celulei elementare: a
= 16.030(2); b = 16.206(3); ¢ = 17.745(3) A; a = 71.219(15); B = 89.917(12); y =
86.626(12)% V = 4356.08 A°. Partea asimetrica al celulei elementare contine doui
jumatati (cate trei atomi de fier in fiecare jumatate) ce formeaza doua molecule cu
pozitii cristalografice speciale in centrul de inversie.

Nucleul anorganic este constituit din doua fragmente {Fe;O0}"* punti u3-O", de sase
resturi pivalat bidentat-punte, doua resturi pivalat monodentat si doi liganzi Hteed™
triplu deprotonati (Fig. 1). Acest cluster poseda o simetrie moleculara C;. Toti ionii
Fe'"' sunt hexacoordinati cu octaedre NOs sau N,O, distorsionate. Atomul Fe(1) este
coordinat de un anion x3-O?", doi atomi de oxigen de la doi piv™ bidentat-punte si de
trei atomi de oxigen de la doi liganzi Hteed*".
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_ b N ¢
Fig. Structura clusterilor hexanucleari 1 (a) si 2 (b)

Setul donor pentru atomul Fe(3) este constituit din un anion s-O°, trei atomi de
oxigen de la trei liganzi piv bidentat-punte si cate un atom de oxigen de la un piv- si
un Hteed®". Sfera de coordinare a atomului Fe(4) contine un atom de oxigen de la
gruparea u5-O%, un atom de oxigen de la un rest piv_ bidentat-punte, doi atomi de
oxigen si doi atomi de azot de la un ligand Hteed®". Distantele Fe...Fe sunt amplasate
in intervalul 2,970(4)-3,540(4) A.

intre bratele -CH,-CH,-OH necoordinat al ligandului Hteed® al unei molecule si
atomul de oxigen necoordinat al liganzilor piv: monodentat al altei molecule se for-
meaza legaturi de hidrogen intermoleculare (O-H...O), ale caror lungimi cuprind
intervalul 2,563(2)-2,763(3) A care unesc clusterii in straturi supramoleculare para-
lele la planul cristalografic (ac).

[FesOx(piv)e(Hteed)x(Ns)2] (2)

Analiza RS a demonstrat ca compusul [FesO,(piv)e(Hteed),(Ns).] (2) cristalizea-
za in singonia monoclinicd, grupul spatial P2;/n, cu urmatorii parametri ai celulei
elementare: a = 11.2880(4); b = 22.1810(6); ¢ = 14.1949(4) A; B = 96.074(3)% V =
3534.15 A®. Nucleul anorganic al compusului 2 este constituit din doua fragmente
{Fe;0}"" conectati prin doua punti z,-O* de la doua brate hidroxietil de la ligandul
Hteed’, orbitalii fiind saturati cu electroni de la sase resturi pivalat bidentat-punte,
doi anioni N3 si doi liganzi Hteed" triplu deprotonati (Fig.). Acest complex poseda
o simetrie moleculard C;. Sferele de coordinare ale atomilor de fier sunt diferite,
formand poliedre Og, NOs (in calitate de ligand terminal este anionul N3') si N,O4
distorsionate. Atomul Fe(1) este coordinat de un anion u3-O%", de un anion Ny, trei
atomi 3de oxigen de la trei piv bidentat-punte, si de un atom de oxigen de la un ligand
Hteed”.

Un anion u3-O", doi atomi de oxigen de la doi piv™ bidentat-punte si trei atomi de
oxigen de la doi liganzi Hteed® constituie sfera de coordinare a atomului Fe(2). Setul
donor pentru atomul Fe(3) este constitui din un anion -0, un atom de oxigen de

122



STIINTE FIZICE SI MATEMATICE

la un ligand piv bidentat-punte, doi atomi de oxigen si doi atomi de azot de la ligandul
Hteed®". Distantele Fe...Fe sunt amplasate in intervalul 2,9770(6) — 3,4607(3) A. Intre
bratul CH,-CH,-OH necoordinat al ligandului Hteed®" al unei molecule si atomul de
azot din gruparea azida a altei molecule se formeaza legatura de hidrogen (O-H...N)
cu lungimea de 2,856(6) A.

Ambii clusteri posedd o topologie practic planara, atomii de fier terminali au o
abatere de la planul molecular cuprinsi in diapazonul 0,006 — 0,015 A.

Concluzii. Studiul proprietatilor structurale ale pivalatului de fier(IIl) si modul
de coordinare a ligandului Hsteed a permis elaborarea rationala a unui design pentru
clusterii obtinuti. S-aU sintetizat si s-aU caracterizat stuctural si spectroscopic doi
clusteri homometalici {Feg} conectati prin liganzii multifunctionali de tip carboxilat
si alcanolamina (1) si de liganzi monodentati N5 (2). In studiile ulterioare se va lua
in consideratie schimbarea ligandului monodentat N3~ din compusul 2 cu alti liganzi,
crearea sistemelor heterometalice Fe — Ln si studiul proprietatilor magnetice ale
noilor compusi.
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(r, 5, t) . MHBEPCHBIE KBA3SUI'PYIIITbI 1 11X
ABTOMOP®MN3MbI

CZU: 512.548 Hpuuaa INBEAFOK
TITY um. T.I. Ilesyerxo

This article discusses the basic concepts of the theory of quasigroups and loops, including
quasigroups with invertibility properties, and establishes connections between them. Examples
of (r, s, t) - inverse quasigroups, a scheme for their construction and automorphisms are
presented.

Keywords: (r, s, t) - inverse quasigroups, inverse property, automorphisms.

Teopust KBa3UTPyYII U JIYT SBISIETCS OTHOCUTEIBHO MOJIOAOM BETBBIO HAYKH, HO
MpU 3TOM OBICTPOPA3BHUBAIOIICHCS, TaK KaK JOCTHKCHUS TAHHOTO pa3Jiesia CIOb-
3YIOTCS B KPUIITOTpaQUH.

PaccmoTpum 6a30BbIe MOHATHS JAHHOTO pasJena.

Omnpenenenue 1. ['pymmona Q ¢ 3amanHOl Ha HeM OWHAPHOM orepalueil ~ Hasbl-
BACTCS KBA3UTPYIIIIOHN, €CITH IS KaXKI0M mapel & beQ CYIIECTBYIOT €JUHCTBEHHBIE
%, ¥ € @ apnsommecs peurennem ypapuennii X © & = b a-y=b

Onpenenenne 2. Kpasurpymnma (Q. ") naspisaercs JIyIOM, €CIU CYLIECTBYET

o X-e=eg"x—Xx
OJICMCHT et Q , TAKOH, YTO IJIA JIF000r0 dIIEMEHTa x € Q BEPHO i

KBazurpynme!l ¥ Jynbel 4acTO paccCMaTpUBAIOT ¢ TOYKH 3pPEHUSI MX ONHM30CTH K
rpynmnaM, B KOTOPBIX BaKHYIO pOJIb UTPAeT CBOMCTBO 0OpaTUMOCTH, Ha OCHOBE KO-
TOPOTO BBIJIENIAETCS TOCTATOYHO MIMPOKUH KITacC KBa3UTPYII U JIyII.

Hanpumep, k kmaccuueckuM OOBEKTaM TEOPHH KBa3UTPYIIl OTHOCAT CIa0OWH-
BEPCHBIE KBa3UTPYTIIBI U CKPEIIEHHO—MHBEPCHBIE KBa3UTPYIIIIHL.

Omnpenenenue 3. Kpasurpymma (@, *) nasuiaercs c1aOOMHBEPCHOM KBa3M-
rpyrmoit (WIP-KBasurpymnmoii), eciu cymiectByer orobpakenne X — JXmuoxecrsa
@ B ce6s, Takoe, uto X #J(y*x)=]y st mobpix %V €@
Omnpenesenne 4. Ksazurpynmna (@, * ) naspisaeres CKpEIIEHHO-UHBEPCHOM KBa-
surpyrmoii (Cl-KBa3urpynmoii), ecim cymecTByer oroopaxenue X —* Jx muoxectsa

@ B cebs, Takoe, uTO (x*xy)*Jx=1y utst mobpix GV € @,

WIP-kBasurpynmsl Obuti paccMOTpeHbl bapoMm B OfHOM M3 MEpBBIX CTaTei MO
Teopun kBazurpym, Cl-kBazurpynmsl 06U IOpoOHO HccienoBanbl Apiu. [Toxke
B pesynbrare 0006menus WIP-nym u Cl-myn 6bUT0 BBEJICHO MOHSITHE M-HHBEPCHOM
JYTIBI.
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Omnpenenenue 5. Jlyna (Q. *) naspisacres M-UHBEPCHOM JIyTIOM, €CJIM CYLIECT-
Byer oroGpaxenne X — JX muoxecrea @ B ceGs, Takoe, uto X *Jx =€ y
T (x = y) *Imﬂx = J™V nna mobpix XV E @,

Eire mo3zxe OBLIO JaHO OIpeaeIeHne (rs.t)- 00paTUMOM KBa3UTPYIIIIBL.

Omnpenenenne 6. Kpasurpymma (@.#) apngercs (7.5.t) -MHBEPCHOU KBa3M-

IPyIIIoit, ecu cyiectByet otobpaxerne X — JX muoxecrsa @ B ce6s1, Takoe, uto
r S — JE
J(x#=y)* "x = 'V qna moopx % ¥V € @,

IIpumepsl
1)
*10 1 2 3 4 5
0|0 5 2 3 4 1
115 1 3 4 2 0
2 12 4 1 5 0 3
313 2 0 1 5 4
414 3 5 0 1 2
511 0 4 2 3 5
(0, -1, 3)-xBasurpymima mopszika 6.
) *10 1 2 3
0|0 1 2 3
112 3 0 1
213 2 1 0
31 0 3 2

(-1, 1, 3)-kBazurpymra nopsaka 4.
CpaBHHUBas ONpEJICICHUs] JAHHBIX UHBEPCHBIX KBA3UTPYIII, MOXKHO CJIENIATh BbI-
BOJI:
1) WIP-kBazurpymnmsi siBisitorest (—1, 0, —1)-WHBEpCHBIME KBa3UTPYIIIIAMH.
2) M — xpasurpynmsl seisiorcs (I,S,)-uHBepcHBIME, Korga T =L =M y
s=m+1,
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3) Cl-KBasurpynmsl SBJISIOTCS 0 -kBasurpymnmamu, 1o ectb (0,1,0)-MHBEpCHBIMU
KBa3UIPyNIIaMH.

To ects knace (T35, ﬂ-I/IHBepCHHX KBA3UTPYIII SIBISIETCS O0siee OOIIUPHBIM.

Teopema 1. Ilycts (@ %) spnserca (7.5.t) -MHBEPCHOM KBa3UTPYIIOH,
J' € Aut (Q, * ], rge T+ 5+t =1uU Torxa keasurpymma (@.*) ssercs u
(r +uk,s + uk,t + le]-HHBepCHoﬁ s moboro K€ Z [1].

[Mycts (@.+) JIyTia ¢ JICBBIM SIIPOM
Ni=cct+(x+y)=(c+x)+yVx,yE @

Onpenenenne 1. Jlepas nuHeiHas KBa3UTPyIIa HaJl IO (Q.+ ) apnsercs
KBa3UTPYIIION @ - ], BKoTOpoli XY= CT@Xx T Yy Vx,y € Q rpe @ npu-
naprexut Aut(Q, +), a Y gpnsercs Takoit MOJICTAHOBKOM MHOKecTBa Q, 4TO BHI-
nomweno YO0 =10 (rme 0 — cumBoOI, 0003HAYAIOIINN HEUTPATBHBINA IIEMEHT ITYTIbI )
W ¢ IpUHaUIeKUT neBoMy sapy Vi myner Ecn @ n W sisiotes aBToMopdus-
vamu (@ +), 10 MOJTyJaeM JIMHEHHYIO KBa3UTPYTIITY.

Omnpenesnenne 2. Kpazurpymnma @ -) , 3amaHHas Hajx abeneBod rpymmon

(@ +) coorHomennem X ¥=¢+@x +pyVxyE @, rie ¢ sBIsieTcst puK-

CHPOBaHHBIM 3yieMeHTOM U3 Q, a P u Y gnsrores aBToMopQu3MaMul TPYIIIHI,
Ha3bIBaeTCs T-KBa3UTPYHIION.
JlanbHele CBeICHUs BIIEPBbIE ObLTH OTMEYEHBI B [2].

Teopema 2. JleBas nuHeiHas KBa3UIpyIna @ ) HaJ JIynon (@, +) spnsercs
(r.s, r-]-PIHBepCHOfI KBa3WUTPYMIION € MOJCTAaHOBKOM J, ONpENeNeHHOW Ha MHO)KECTBE
Q, rme J e Aut(Q, +)y JO= ':', TOTJIA U TOJIBKO TOT/A

e+ c=0

2y =7"¢ T,

Nelex+Yx=0VxeQ

4) (@+ ) spnsercs Cl-nynoft.

3ameuanue 1. Eciii BoIOTHEHBI yeioBus Teopemsi 2, J T =To(e]") 3, rae

_ 42+
Iy 3a7aHO COOTHOILIEHUEM -* +Ix =0 s moosix X E @, o I ° g MPUHAI-
nexuru Aut(Q,+ ], w Aut(Q,-),

3ameuanue 2. HekoMMyTaTuBHAs IpyIIa HE MOXKET 00IaJaTh CKpeIeHHo00pa-
THMBIM CBOMCTBOM, 3TO CIIEyeT HETIOCPEICTBEHHO U3 TEOPEMBI 2, TaK KaK HE CYIIECT-

BYET (r.s, r]-HHBepCHOf/'I JIeBOM (MJIM TpaBOl) JIMHEWHON KBa3HIPYNIbI HaJl HEKOM-
MYTaTUBHOM IpymIoi.
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C apyrotii croponsl, 1r00as adenesa rpynmna siisercs Cl-ymoit, T- kBasurpymmna
(@.") senseres (1.5, ﬂ—I/IHBepCHoﬁ ¢ J € Aut(Q.+), rpe J - raxas noxcra-

noska muoxectsa Q, uro SO = 0 torga 1 Tonsko Tora, Koraa BMOTHEHBI YCIIOBHS
1-3 Teopemsr 2.

—_— — t
B YaCTHOCTHU, JOCTATOYHBIMU YCJIOBHAMU SABJIAIOTCIA Q= II}J]r , 1'# - II}.!]r nu

rt+e+t — I I — _
J =1, rne 1 — s10 TOKIECTBEHHOE OTOOpakenue, u L0%X = ~X g rpynme

(@.+) 1 moboro X € Q.

Jlnst octpoeHus TMHEHHBIX (I,S,1)-MHBEPCHBIX KBa3UTPYIIT MOXKET OBbITh UCIIONb-
30BaHa CJIeAyIoLas cxema.

Kgazurpymma (@, "), sanannas Toxmecrsom X ¥ = ¢ +IpJ Tx + 1] ‘y ,roe J

— t+et+t —

SIBJISIETCS TAKOM IIOACTaHOBKOM B Q, 4TO Jo=0 7] T =1y I € Aut(Q,+ ],
riae (@.+ ) — adenesa rpymma, ssistiercs (r,S,t)-nHBepCHOiA.

IIpumepsl.

1) J:z—=3z(mod7), (Z; +)

35 =1 (mod7)

r+s+t==6

r=3, 5=2, t=1
x-v=c+1,(37%%)+1,(3y)=¢c—3*x—3y=c—6x—3ymod7
Plx-y)-JPx=3%c—6x—3y)-3*x=(27c — 162x — 81y) - 9x =
=c—6(27c—162x — Bly)—27x =c — 162c +972x + 486y — 27x =
=—161c+945x + 486y =3y =]y mod7.

Mpu € = 2
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Jist naHHOM KBa3UTPyMIIbl ObUTH HAWACHBI aBTOMOPQH3MEBI IPH
a =(0123456)
a =(1053164)

a = (6543210)

a = (4613502)

a =(1403625)

a = (2053164).

2) J:iz—5z(mod7), (Z;, 1)
5% =1 (mod7)
r+s+t==6
r=3, 5=2, t=1
x-v=c+1(5 %)+ I,(5y) =c—5°x—5y=c— 6x—Symod7
P(x-v)-J*x =5(c — 6x —5y) - 5°x = (125¢ — 750x — 625y) - 25x =
=¢—6(125¢ — 750 — 625y) — 125x = ¢ — 750c +4500x +3750y — 125x =
=—749c+4375x+3750y =5y =]y mod7.

Ipu € = 5
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Jist naHHO¥ KBa3UTPyMITbl ObUTH HAWACHBI aBTOMOPQH3MBI IPH

a = (0123456)
a = (4152630)
a = (5140362)
a = (2106543)
a = (6135024)
a = (3164205)

PaccMoTpeHbI OCHOBHBIC MOHSTHSI TCOPUHM KBAa3UTPYI ¥ JyH, B yacTHocTH (I,S,1)-
HMHBEPCHBIE KBA3UTPYIIIbI, OJIHA UX CXEM MX IIOCTPOCHMS, a TAKXKE JJIS IIOCTPOCHHBIX
MIPUMEPOB HANAECHBI aBTOMOP(U3MEL.

Jlumepamypa:

1. BEJIOYCOB, B.JI. Ocrosbt meopuu keazuepynn u ayn. Mocksa: Hayka, 1967. 223 c.
2. KEEDWELL, A.D., SHCHERBACOV, V.A. Construction and properties of (r,s,t)-
inverse quasigroups. Discrete Math. Elsevier. 266(1-3):275-291, 2003.
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DEZVOLTAREA SERVICIILOR CONEXE PENTRU
INTREPRINDERILE MICI SI MIJLOCII
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MOLDOVAN BUSINESS INCUBATORS AND CREATION OF

PREMISES FOR DEVELOPMENT OF ADDITIONAL SERVICE

FOR SMALL AND MEDIUM-SIZED ENTERPRISES

Small and medium-sized enterprises (SMEs) occupy a majority role of 98.6% of all enter-
prises in the Republic of Moldova, hiring over 335 thousand employees. The development of
small and medium-sized enterprises involves the employment of the rural labor force, the
creation of goods and services required at local and regional level, but also the existence of
available secondary raw materials. At the same time, according to the data analyzed below,
we note that the survival rate in the first year of SMEs is only 46.8%, which involves mechanisms
at the governmental level for better management of small businesses. The creation of business
incubators at regional level, is an information and training platform both for managers of
newly created and incubated enterprises, but also for the local business environment.

Keywords: business incubators, innovation-based incubator, small and medium-sized
enterprises.

Dezvoltarea intreprinderilor mici si mijlocii constituie un factor important in asi-
gurarea dezvoltarii durabile a economiei tarii. Astfel, aceste intreprinderi asigura:
crearea de noi locuri de munca; producerea unei ponderi considerabile de productie
si servicii; largirea oportunitatilor economice individuale; cerinte scazute din punctul
de vedere al constituirii institutionale, operarea pe piata; stabilitate sociala [1]. Potrivit
legislatiei din Republica Moldova [3], intreprinderile mici si mijlocii se clasifica in
urmadtoarele categorii:

a) intreprindere micro — intreprindere care are cel mult 9 salariati, realizeaza o
cifrd anuala de afaceri de pana la 9 mil. MDL sau detine active totale de pana la 9 mil.
MDL,;

b) intreprindere mica — intreprindere care are de la 10 pana la 49 de salariati,
realizeaza o cifra anuald de afaceri de pana la 25 de mil. MDL sau detine active totale
de pana la 25 de mil. MDL,;

C) intreprindere mijlocie — intreprindere care are de la 50 pana la 249 de salariati,
realizeaza o cifra anuala de afaceri de pana la 50 mil. MDL sau detine active totale de
pana la 50 mil. MDL. De mentionat ca criteriul definitoriu constant folosit la clasifi-
carea intreprinderilor mici si mijlocii in scopuri statistice este numarul mediu anual
de salariati [3].
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Astfel, pentru anul 2019, Biroul National de Statistica [2] stipuleaza ca in Republica
Moldova activau 55 900 de intreprinderi mici si mijlocii, dintre care 48 100 de intre-
prinderi aveau pand la 9 salariati, Intreprinderile micro antrenand in toatd tara un
numar de 114 200 de salariati.

Tabelul 1. Indicatorii principali privind activitatea IMM-urilor in anul 2019

Profit (+),
Numarul de Numarul de Veniturile din vanzari | pierdere (-)
unitati personal pana la im-
pozitare
mii Ponde- | mii Ponde- | mil. lei Ponderea | mil. lei
unitati | rea in persoane | reain in total 1n

total in total in republicd,

repub- repub- %

lica, % lica, %
Total 55,9 | 98,6 335,8 61,6 157 335,6 | 39,5 12 386,0
IMM
din care:
intreprin- | 1,4 2,4 102,9 18,9 50421,6 | 12,7 3572,7
deri
mijlocii
intreprin- | 6,5 11,4 118,6 21,8 63 515,7 | 16,0 53414
deri mici
intreprin- | 48,1 | 84,7 114,2 21,0 43398,3 | 10,9 34719
deri
micro

Sursa [2].

In anul 2019, numarul intreprinderilor raportoare a constituit 49 300 de intreprinderi
din totalul de 55 900 de intreprinderi inregistrate, dintre care 35 686 de intreprinderi
active sau circa 72,4% din numarul total de intreprinderi raportoare. Pe parcursul
anului 2019 au fost create 5 300 de intreprinderi si lichidate 9 100 de intreprinderi [4].
Peste 13 mii de intreprinderi sunt inactive in anul 2019, iar din raportul, ,,Demografia
intreprinderilor in Republica Moldova in anul 2019” [5] se mentioneaza ca doar
46,8% de intreprinderi supravietuiesc in primul an de activitate. in Republica Moldova,
implementarea politicii de stat privind sustinerea dezvoltarii intreprinderilor mici si
mijlocii se efectueaza de catre Organizatia pentru Dezvoltarea Sectorului intreprin-
derilor mici si mijlocii (ODIMM), institutie publica al carei fondator este Ministerul
Economiei, precum si alte autoritati, institutii publice si private in domeniu [3]. Tinem
sa mentionam ca anume sectorul rural si cel regional sunt mai putin dezvoltate in
profil antreprenorial, conform datelor [4] peste 62% de IMM-uri, 34 900 de unititi,
sunt amplasate exclusiv in municipiul Chiginau.
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Tabelul 2. Activitatea IMM-urilor in profil teritorial in anul 2019

Numarul de | Numarul de VenJ turJ QIn Repartigia IMM-
unitati personal _ vanzari urllor_ in proﬁl
(cifra de afaceri) teritorial
mii unitati mii persoane | mil. lei %
Total 55,9 335,8 157 335,6 100,00

Municipiul

Chisinau 34,9 184,9 99 871,1 62,43

Nord 7,2 55,8 21 150,2 12,85

Centru 9,1 55,8 22 858,1 16,22

Sud 3,1 26,8 8 668,4 5,51

UTA

Gagauzia | 1,7 12,4 4787,8 2,99

Sursa: Adaptat de autor conform sursei [4].

In acest context mentionat mai sus, cand se atestd o ratd de supravietuire a intre-
prinderilor in primul an de activitate de doar 46,8%, iar 62,43% de intreprinderi mici
si mijlocii sunt amplasate exclusiv in municipiul Chisinau, decizia de a crea incuba-
toare de afaceri este una argumentatd, iar dezvoltarea Refelei Incubatoarelor de
Afaceri [7] in raioanele Republicii este una din prioritatile Guvernului privind dez-
voltarea infrastructurii de suport 1n afaceri, adaptate necesitatilor mediului de afaceri
in mediul rural [7]. Legislatia din Republica Moldova este destul de evaziva in regle-
mentarea incubatoarelor de afaceri, conform legii cu privire la IMM-uri nr. 179 din
21.07.2016 [2], incubatorul de afaceri este locul unde sunt concentrate, intr-un spatiu
limitat, Intreprinderi nou-inregistrate, al carui obiectiv este de a spori sansa de crestere
si durata de supravietuire a acestor intreprinderi, furnizindu-le spatii modulare si
unde se ofera in conditii facilitare sprijin managerial si servicii de asistentd [2]. Insa
potrivit raportului RIAM [9] pentru anul 2020, incubatorul de afaceri este o organizatie
conceputa cu scopul de a sprijini atat infiintarea cu succes a intreprinderilor, cat si
dezvoltarea viitoare a acestora. De cele mai multe ori, incubatorul pune la dispozitie
infrastructura fizicad necesara deruldrii afacerilor, servicii de consultantd in afaceri
adaptate la specificul fiecarei societdti si oportunitati pentru stabilirea de contacte
(networking). Incubatoarele sunt de mai multe feluri, ele variind in special in functie
de sfera programelor de incubare pe care le oferda, de organizarea lor internd, de
sectorul economic in care sunt specializate si de tipul de clienti carora le sunt oferite
serviciile. Pe parcursul anilor 2011-2017, Organizatia pentru Dezvoltarea Sectorului
intreprinderilor mici si mijlocii (ODIMM) in parteneriat cu Ministerul Economiei,
administratia publicd locald, cu suportul financiar al Uniunii Europene, In baza Ma-
tricii de Politici stabilite prin Adendumul la Programul de Suport bugetar ,,Stimularea
Economica 1n zonele Rurale”, a creat o retea de Incubatoare de Afaceri in raioanele:
Stefan Voda, Leova, Rezina, Sangerei, Dubasari (s. Cosnita), Ceadar-Lunga, Nisporeni,
Cimislia, Calarasi, Cahul [8].
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O privire mai larga referitor la incubatoare, cu precadere incubatoarele de inovare,
o regasim in Legea cu privire la parcurile stiintifico-tehnologice si incubatoarele de
inovare nr. 226 din 01.11.2018 [10]. Respectiv, conform acestei legi, incubator de
inovare este 0 organizatie din domeniul inovarii constituita in baza unui contract de
asociere intre persoane juridice si persoane fizice, destinata dezvoltarii potentialului
de elaborare si implementare a inovatiilor de catre intreprinderile mici si mijlocii,
precum si al cercetatorilor §i inventatorilor particulari a caror activitate se desfasoara
in regim de facilitati oferite de stat. lar un produs inovational este un produs nou sau
perfectionat care corespunde performantelor sau depaseste performantele tehnico-
economice, inclusiv de calitate, ale produselor similare competitive pe piata interna
si pe cea externd, fiind obtinut prin implementarea unui proiect de inovare si transfer
tehnologic [10]. Biroul National de Statistica stipuleazd [11] ca in perioada 2017-
2018 numarul intreprinderilor inovatoare a constituit 605 Intreprinderi si reprezinta
18% din numarul total de intreprinderi incluse in cercetare (in scadere cu 10% fata
de anii 2015-2016). Din numarul total al intreprinderilor inovatoare, 40% au realizat
concomitent mai multe tipuri de inovari (de produse, procese, metode de organizare
si marketing), 20% au realizat inovari de produse si/sau procese, 40% — au realizat
inovari de metode de organizare si/sau marketing. In activitatea de industrie au activat
317 intreprinderi inovatoare, din care 271 sunt IMM-uri (85%), iar in servicii au acti-
vat 288 de intreprinderi inovatoare, din care 270 sunt IMM-uri (94%) [11].

Tabelul 3. Numarul de intreprinderi inovatoare pe clase de marimi
si regiuni de dezvoltare, 2017-2018

din care pe regiuni de dezvoltare:
Total Mu.n'. Nord Centru | Sud U TA.
Chisinau Gagduzia
Total 605 389 87 69 39 21
10-49 salariati 378 257 42 47 19 13
50-249 salariati 163 89 30 18 18 8
250 si peste salariati 64 43 15 4 2 -
Industrie - total 317 168 58 52 25 14
10-49 salariati 168 94 21 35 9 9
50-249 salariati 103 48 22 14 14 5
250 si peste salariati 46 26 15 3 2 0
Servicii — total 288 221 29 17 14 7
10-49 salariati 210 163 21 12 10 4
50-249 salariati 60 41 8 4 4 3
250 si peste salariati 18 17 - 1 - -

Sursa [11].

Observam ca sectorul IMM-urilor si In aceasta categorie reprezintd 541 de unitati
economice dintr-un total de 605 unitati economice inovatoare existente. Datele ana-
lizate ne confirma impactul major pe care il au IMM-urile in economia nationala. lar
existenta incubatoarelor de afaceri regionale sporeste sansele de supravietuire a
acestor intreprinderi. Doar potrivit raportului RIAM pentru anul 2020 [9], aflam ca
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beneficiari ai serviciilor incubatoarelor de afaceri (IA) sunt nu doar rezidentii acestora,
IA avéand rolul de centre de informare si consultantd pentru antreprenorii din raioanele
unde sunt amplasate. In acest sens, IA au gizduit si au organizat multiple evenimente,
cursuri de instruire, seminare, ateliere de lucru — menite sa contribuie la dezvoltarea
abilitatilor antreprenoriale ale managerilor companiilor incubate, dar si a agentilor
economici din raion. Astfel, pe parcursul anului, cei 11 administratori ai IA au oferit
2 980 de consultantii rezidentilor IA si antreprenorilor din regiune.

Potrivit aceluiasi raport [9], Intreprinderile regionale au solicitat consultantd in
initierea afacerii; consultanta si asistenta in elaborarea planurilor de afaceri; consul-
tantd In domeniul legislatiei; consultantd §i instruire in managementul afacerilor;
asistenta pentru dezvoltarea de parteneriate nationale si internationale; managementul
resurselor umane; diseminarea informatiei cu privire la programele nationale si inter-
nationale gestionate de ODIMM; diseminarea informatiei cu privire la oportunitatile
oferite de alte programe/proiecte operationale. Pe parcursul anilor 2009-2020, de
serviciile Incubatoarelor de Afaceri au beneficiat 663 de companii rezidente, dintre
care 251 sunt rezidenti actuali si 412 companii absolvente, rata de supravietuire a
companiilor absolvente este de 75% [9]. Tinem sa reiteram ca rata de supravietuire
in incubatoarele de afaceri este de 75% si doar de 46,8% pe economie. Astfel, obiec-
tivele programelor de stat, conform legislatiei in vigoare [2], constd in sustinerea
tinerilor intreprinzatori in lansarea unei afaceri in tard; stimularea persoanelor migrante
in deschiderea unei afaceri in Republica Moldova; dezvoltarea antreprenoriatului
feminin si a celui social; sustinerea IMM-urilor cu potential de export si internatio-
nalizarea acestora; adaptarea IMM-urilor la principiul ,,economiei verzi”; extinderea
infrastructurii de suport in afaceri prin dezvoltarea incubatoarelor de afaceri, parcurilor
industriale, clusterilor.

in concluzie, mentionim ci dezvoltarea intreprinderilor mici si mijlocii este un
deziderat incontestabil, In special, in mediul regional, cu precadere rural. Dezvoltarea
retelei de incubatoare de afaceri, care ar avea menirea de a sustine atat intreprinderile
incubate, cat si intreprinderile din regiune, este imperios necesara, activitatea acestor
incubatoare trebuie sa fie transparentd si aliniatd noilor standarde de digitalizare,
astfel incat sa constituie adevarate platforme de lansare pentru micile afaceri din
regiunea incubatorului. Programele ODIMM [12]: Programul national ,,Start pentru
Tineri: O afacere durabild la tine acasd”; Programul ,,Femei in Afaceri” (PFA);
Programul de Atragere a Remitentelor in Economie (PARE 1+1); ECO IMM; Inter-
nationalizarea IMM; Digitalizarea IMM; Programul de instruire continua ,,Gestiunea
eficientd a afacerii” (GEA); Fondul de Garantarea Creditelor (FGC); Subventionarea
participarii agentilor economici la expozitii si tArguri nationale; Centrul de Consultanta
si Asistenta in Afaceri — trebuie externalizate si descentralizate la nivel regional. Or,
conform datelor analizate, 62,43% din totalul IMM-urilor se afla doar in municipiul
Chisindu, spiritul antreprenorial In mediul regional si rural este incd in dezvoltare.
Prin incubatoarele de afaceri se creeaza premisele necesare de a dezvolta proiecte
guvernamentale, initiative private, astfel incat sa se reduca rata de desfiintare a
IMM-urilor si sé creasca rata de supravietuire a lor, in special, in mediul rural.
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Studiul reprezinta o trecere in revista a avantajelor internationalizarii IMM-urilor.
Totodata, in articol sunt evidentiate metodele de sustinere a demersurilor micilor in-
treprinderi in acest sens.

Termenul ,,internationalizare” se refera la toate activitatile care plaseaza IMM-urile
intr-o relatie de afaceri semnificativa cu un partener strain: exporturi, importuri, in-
vestitii striine directe (ISD — transfer sau externalizare), subcontractare internationala
si cooperare tehnicd internationala [1, p. 5], accesarea finantarilor expterne prin proiecte
si granturi internationale — cu alte cuvinte: activitati comerciale care raspund la opor-
tunitatile si provocdrile pe care le aduce globalizarea [2, p.13]. Acestea pot avea loc
la nivel transfrontalier, la nivel transnational in interiorul UE sau la nivel international.
Internationalizarea poate conduce la castiguri de competitivitate la nivel de intreprin-
dere, care se pot traduce, in cele din urma, in imbunatatirea performantelor econo-
mice la nivel national si european [3, p.57].

Datorita scenariului mondial de transformari continue si competitivitate ridicata,
in care modelele de afaceri devin din ce in ce mai dinamice si inovatoare, exista o
nevoie constanta pentru companii si antreprenori de a adopta o strategie de internatio-
nalizare drept o conditie prealabila pentru extinderea si supravietuirea companiilor.

Tinand seama de caracterul competitiv al pietelor globale, internationalizarea afa-
cerilor a suferit transformari severe in natura sa, determinand companiile si antrepre-
norii sa gaseasca alternative pentru a internationaliza modelele lor de afaceri, deoarece
performanta regionala strictd devine tot mai riscantd, ceea ce duce la intelegerea fap-
tului ca internationalizarea nu este doar o strategie de expansiune, dar si in principal,
de supravietuire [4, p. 334-359].

Intreprinderile mici si mijlocii sunt considerate, pe buna dreptate, coloana vertebrali
a economiei europene. In conformitate cu raportul Directoratului General pentru
Intreprinderi si Industire al Comisiei Europene, acestea reprezinta 99% din toate
intreprinderile UE, 67% din totalul locurilor de munca din sectorul privat nefinanciar,
pana la 85% din totalul locurilor de munca nou-create [5, p. 5-6] si aproximativ 59%
din valoarea adaugata produsa de economie. Internationalizarea deschide noi piete
pentru IMM-uri si detine potentialul de a stimula considerabil competitivitatea si
cresterea IMM-urilor.
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Pe de alta parte, in majoritatea economiilor nationale, IMM-urile reprezinta mai
mult de 95% dintre participantii la piatd contribuind cu circa 50% din valoarea
adaugati directd sau din productie. Intrebarea fireasci este: De ce IMM-urile aduc,
proportional, o contributie mult mai mica la valoarea adaugata pe pietele globale si
de ce sunt mai putine IMM-uri active pe pietele globale? Motivele pentru aceasta
pot fi multiple. Activitatile internationale expun IMM-urile la un mediu de afaceri
complex, dar totodata si riscant, in comparatie cu firmele mai mari, iar IMM-urile
sunt relativ nepregatite si cu resurse mai putin calitative pentru acest scop. Unele
dintre aceste riscuri si complexitati pot fi abordate de cétre guverne, deoarece ele se
referd la diferitele medii de reglementare, administrative si politice pe care guvernele
le creeaza. Existd beneficii potentiale semnificative care ar putea rezulta din crearea
unei economii mai prietenoase pentru afaceri si mai integrate la nivel international.
in cazul in care IMM-urile isi vor spori contributia la economia internationala la ni-
veluri apropiate de contributia lor la economiile nationale sau locale, atunci castigurile
ar fi destul de substantiale. IMM-urile sunt mult mai susceptibile sa supravietuiasca in
climatul de afaceri competitiv la nivel global, daca se internationalizeaza. IMM-urile
cu tendinta de internationalizare sunt, de asemenea, mai inovatoare decat surorile lor
care ,,stau acasd” si sunt mai rezistente la crizele locale si nationale.

O alta abordare este aceea conform careia internationalizarea este rezultatul deci-
ziilor pe care le adoptd managementul firmei in dezvoltarea afacerilor, scopul fiind
valorificarea unor oportunitati de piata sau a unor avantaje competitive [6].

Procesul de internationalizare este unul evolutiv, in cadrul acestuia firma parcurge
treptat mai multe etape carora le corespund strategii si, respectiv, structuri organiza-
torice diferite.

Unele firme parcurg aceste etape mai rapid, altele au nevoie de o perioadd mai
indelungata, in final, in unele cazuri, una sau mai multe faze pot fi eliminate, firma
angajand-se direct in forme mai avansate de internationalizare [6].

Este interesanta participarea IMM-urilor in cadrul aliantelor si retelelor interna-
tionale in vederea internationalizarii. Valul recent si in curs de restructurare industriala
globald, combinat cu progresele tehnologice (in special in TIC) au fost forta motrice
majord pentru dezvoltarea rapidd a aliantelor strategice transfrontaliere, fuziuni si
achizitii si retele interfirme. Au aparut oportunitati pentru IMM-uri de a deveni:

1) parteneri in aliante strategice internationale;

2) participanti sau tinte ale fuziunii si achizitii transfrontaliere;

3) furnizori specializati catre intreprinderi multinationale;

4) membri ai retelelor informale globalizate;

5) participanti la retelele electronice [7].

Pentru IMM-uri, astfel de aranjamente pot conferi oricare varietate de avantaje,
inclusiv accesul la resursele financiare, eforturile comune de cercetare, dezvoltarea
produselor, canale de distributie mai largi etc., preferintele clientilor si cicluri de
viatd mai scurte ale produselor, astfel de aliante pot fi un suport la realizarea nevoilor
specifice.
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Pe de alta parte, referitor la retelele de inovare, factorii de descurajare si obstaco-
lele in calea formarii retelelor de catre IMM-uri se traduc in trei tipuri de blocaje in
retelele de cercetare si inovare regionale, nationale si globale cu mai multe nivele:

* Lipsa de colaborare dintre IMM-uri, aceasta reduce considerabil circulatia si
schimbul de informatii si cunostinte, in detrimentul inovatiei nontehnologice, de
exemplu, in domeniile inteligentei pietei, design-ului si branding-ului si dezvoltarii
resurselor umane.

* Interactiunea insuficientd dintre firmele de inaltd tehnologie si altele, in detrimentul
inovatiei tehnologice si difuzarii tehnologiei, in special in domeniile bazate pe cerce-
tare stiintifica.

» Dezechilibre geografice in tiparele de cooperare internationala.

Guvernele au de jucat rolul pentru a corecta astfel de dezechilibre in cadrul rete-
lelor globale de inovare prin:

(i) asigurarea faptului ca promovarea programelor ajutd actorii nationali sa acce-
seze retelele internationale;

(if) dezvoltarea dimensiunii internationale a parteneriatelor public-private.

De asemenea, acestia trebuie sa coopereze pentru a evita nepotrivirile dintre dimen-
siunea regionald puternica a majoritatii retelelor autoorganizate de IMM-uri, sfera
nationala a multor programe de promovare a acestora si natura globald mai frecventa
a infrastructurii de cunoastere si a pietelor pentru produse si servicii inovatoare. Aceasta
implicd interconectarea centrelor nationale si locale de transfer de tehnologie, conec-
tarea retelelor nationale de IMM-uri cu nevoi si capacititi complementare similare,
construirea retelelor globale de organizatii intermediare si coordonarea programelor
nationale de sprijin.

Eforturile ar trebui sa fie indreptate spre extinderea capacitatii, atit pentru inovare,
cat si pentru afaceri internationale Tn acelasi timp, deoarece ambele aspecte vizate au
tendinta de a merge mana in mana (a se vedea capitolele anterioare). Comertul elec-
tronic este o alta componenta si merita sa fie luatd in calcul: internetul fiind disponibil
ca un canal de distributie pentru cele mai mici IMM-uri, comertul electronic transfron-
talier oferind un potential de crestere enorm pentru astfel de intreprinderi [8, p.71-75].
Tipurile de sprijin public de la care IMM-urile europene asteapta cel mai ridicat efect
se refera, in general, la:

— asistenta in identificarea partenerilor de afaceri in tarile respective;

— furnizarea de informatii adecvate cu privire la oportunitati de piata;

— furnizarea de informatii adecvate cu privire la norme si reglementari.

Cu toate acestea, nu orice sprijin public este la fel de eficient. Mai intai, sprijinul
public trebuie sd vizeze domenii in care exista disfunctionalitati ale pietei, evitand
astfel orice concurentd nejustificata cu furnizorii de servicii private. De asemenea,
acesta trebuie sa stabileasca obiective si tinte cantitative clare, sa introduca masuri
de monitorizare si sa evalueze rezultatele. Astfel de masuri ar trebui sa fie luate pentru
a garanta ca sprijinul ajunge la destinatarii vizati, obtine rezultatele scontate si nu
risipeste resursele publice [9, p.70].
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Existd o serie de centre de afaceri, servicii de asistentd, site-uri web, baze de date
si alte servicii administrate sau sustinute de Comisia Europeana care sunt concepute
pentru a sustine internationalizarea IMM-urilor. Acestea reprezintd, de asemenea, o
sursa bogata de informatii pentru organizatiile de sprijin al IMM-urilor.

De asemenea, exista o gama larga de activitati de sustinere a intreprinderilor in
cadrul pietelor din afara UE, iar pentru acestea este oferit de furnizorii de servicii
publici, semipublici si privati din statele membre (de ex., camere de comert, asociatii
de afaceri, consultanti comerciali, agentii pentru IMM-uri si organizatii de promo-
vare a comertului), toate avand o experienta bogata in ceea ce priveste sprijinirea
IMM -urilor pentru a realiza afaceri la nivel international. Astfel de programe pot oferi
sprijin individual sau sprijin prin intermediul retelelor si al grupurilor.

Sprijinul individual — se bazeaza pe o analizd a IMM-ului si a domeniilor in
care acesta are nevoie de sprijin; sprijinul este adaptat, in consecinta, la resursele si
capacitatile specifice. Astfel de programe incep, de regula, prin evaluarea ,,disponibi-
litatii de internationalizare” a IMM-urilor si continud cu o consultantd pe termen
lung pentru a sprijini Intreprinderile sd dezvolte capacitatile de gestionare necesare
mediului de afaceri international. Programele sunt completate, in mod obisnuit, de o
serie de masuri prevazute pentru alte domenii de sustinere necesare, in general: in-
formatii si asistentd ocazionald cu privire la finantarea de afaceri internationale,
accesul la informatii, retele etc. Programele de sprijin individual sunt holistice in
abordarea intreprinderii si elimina barierele specifice cu care se confrunta IMM-urile
individuale in activitatea lor pe plan international.

Retele si grupuri — extind capacitatea IMM-urilor individuale de a se internatio-
naliza si continua sd fie o componenta vitald a unui astfel de sprijin. Existd doua
tipuri de retele: retele de asistenta si retele de cooperare. Retelele de asistenta tind
sa fie gestionate de catre administratia publica (de eX., birouri comerciale in strainatate)
sau mari asociatii de afaceri. Acestea joaca un rol decisiv in sprijinirea oricarui tip
de internationalizare, Intrucat ofera acces la informatii, care pot fi utilizate direct de
citre IMM-uri. In asemenea rol, acestea acoperd unul dintre domeniile cu cea mai
mare cerere si nevoie in ceea ce tine de IMM-Uri. Refelele de cooperare se axeaza pe
promovarea cooperarii directe dintre Intreprinderi. Studiile indica asupra faptului ca
in viitor va creste numarul de abordari de cooperare, aliante si retele In care sunt
implicate IMM-uri.

In acest sens, in Republica Moldova a fost initiat Programul de stat ,,Crestere si
internationalizare”, care vine ca raspuns la necesitatea antreprenorilor de a trece gra-
nitele propriu-zise ale tarii, dar si de a depasi factorii care stau in calea prosperarii
businessului. Programul a fost elaborat de Ministerul Economiei si Infrastructurii in
colaborare cu ODIMM prin suportul asistentei tehnice a Proiectului Uniunii Euro-
pene ,Infrastructura calitatii in contextul DCFTA”. Acest instrument urmareste scopul
de a dezvolta un sistem complex de acordare a suportului pentru Intreprinderile cu
potential de crestere si internationalizare [10].

Programul mentionat ofera suport IMM-urilor pentru introducerea practicilor in-
ternationale in vederea dezvoltarii productivitatii si a competitivitatii, iar solicitantii
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Programului vor beneficia atdt de suport consultativ si formare a competentelor
antreprenoriale, prin schema de Business Voucher, cat si financiar, prin schema de
,,arant”.

Totodata, in pofida avantajelor sale, internationalizarea continud sa reprezinte un
pas dificil de realizat pentru majoritatea IMM-urilor. Acestora le lipsesc, pur si
simplu, resursele si contactele privind oportunitatile de afaceri potrivite, potentialii
parteneri si deschiderea spre pietele straine. Intr-adevar, investitia financiara necesara
pentru lansarea internationala poate reprezenta o bariera semnificativa pentru multe
IMM-uri. Internationalizarea a devenit in timp o conditie de supravietuire a IMM-urilor
in mediul actual extrem de competitiv si mai ales in conditiile crizei economice globale.

Referinte:

1. Comisia Europeana (CE) si EIM Business & Policy Research. Internationalizarea IMM -
urilor europene, raport final, DG Intreprinderi si Industrie. Bruxelles, 2010, p. 5.

2. Comisia Europeand (CE). Sprijinirea internationalizarii IMM-urilor, raport final al grupului
de experti, DG Intreprinderi si Industrie. Bruxelles, 2010, p. 13.

3. Comisia Europeana (CE) si EIM Business & Policy Research. Internationalizarea IMM-
urilor europene, raport final, DG Intreprinderi si Industrie. Bruxelles, 2010, p. 57.

4. COSTA, J.F. et al. A Study on the Internationalization Barriers to Incubated Companies:
Defining the Constructs to Develop an Effective Research Instrument. In: European Journal
of Scientific Research. April, 2019, vol. 152, no 3, pp. 334-359. ISSN 1450-216X / 1450-202X.

5. Comisia Europeand (CE) si EIM Business & Policy Research. Oportunitati pentru inter-
nationalizarea IMM-urilor europene, DG Intreprinderi si Industrie, Bruxelles, 2011, pp. 5-6.

6. POPA I, FILIP R. Management international. Bucuresti: Editura Economica, 2001.

7. SAKAI K. Global Industrial Restructuring: Implications for Smaller Firms. In: STI Working
Paper, 2002/4, OECD, Paris.

8. Prezentare generald a principalelor oportunitati de finantare disponibile pentru IMM-urile
europene. Noua editie din ianuarie 2012, DG Intreprinderi si Industrie. Bruxelles. http:/ec.euro-
pa.eu/ enterprise/newsroom/cf/itemdetail.cfm?item_id=5778 EIM Business & Policy
Research 2011, pp. 71-75.

9. Oportunitati pentru internationalizarea IMM-urilor europene — Document de referinta 2:
Prezentare generald a 310 masuri de sprijin strategic la nivelul statelor membre (finantat
de Comisia Europeand), Zoetermeer, p.70.

10. BULIMAGA, T. Aspecte privind internationalizarea IMM-urilor. In: Rezumatele comu-
nicarilor: Conferinta stiinfifica nationald cu participare internationala ,,Integrare prin

cercetare si inovare”, 2020, pp. 247-251.

141


http://ec.europa.eu/
http://ec.europa.eu/

METODOLOGII CONTEMPORANE DE CERCETARE SI EVALUARE

CONTROLUL DE STAT ASUPRA ACTIVITATII DE
INTREPRINZATOR iIN DOMENIUL TURISMULUI iN
PERIOADA PANDEMIEI COVID-19

CZU: [338.48:35.072.2]:616.98-036.21(478) Liliana BUZILA

Scoala Doctorald Stiinte Econonzice,
Universitatea de Stat din Moldova

STATE CONTROL OVER ENTREPRENEURSHIP ACTIVITY

IN TOURISM IN THE COVID-19 PANDEMIC PERIOD

Health protection is a problem of medical assistance, as well, it has a profound social
character and it belongs to social-economic conditions on development. Health protection
and the fight against the existing maladies has been one of the human activities priorities from
the earliest times until nowadays and will be in future.

Keywords: evaluation, entrepreneurship activity, tourism, pandemie.

Un rol important in formarea si dezvoltarea economiei oricarei societati contem-
porane il joacd reglementarea de stat efectuata in cadrul politicilor economice adop-
tate. Industria turismului, alcatuitd din peste 2.500 de intreprinderi, are un rol deosebit
de important, oferind locuri de munca pentru peste 20.000 de cetateni si reprezentand
aproximativ 2% din PIB-ul Republicii Moldova. Activitatea de intreprinzator in do-
meniul turismului este reglementata de peste 20 de acorduri bilaterale privind cola-
borarea Republicii Moldova in domeniul turismului. Sub aspect juridic, sectorul
turismului in Republica Moldova este reglementat de Legea nr.352/2006 cu privire
la organizarea si desfasurarea activitatii turistice. Domeniul activitatii de intreprinza-
tor este reglementat de legi, menite sd creeze un mediu de afaceri mai bun si sa sti-
muleze competitivitatea economiei nationale.

In contextul actualei pandemii de coronavirus, prima industrie care a fost afectati
si cea care a avut cel mai mult de suferit a fost cea a turismului, cu pierderi estimate
de milioane de lei. Pe parcursul anului 2020, structurile de primire turistica colective
cu functiuni de cazare au fost frecventate de 90,34 mii de turisti, dintre care 28,73 mii
de turisti straini (32% din total) si 61,61 mii de turisti moldoveni (68%). Comparativ
cu anul 2018 s-a micsorat considerabil numirul de turisti (-303%). In perioada anului
2019 (inceputul pandemiei), structurile de primire turisticd colective cu functiuni de
cazare au fost frecventate de 374,76 mii de turisti, dintre care 174,02 mii de turisti
striini (46% din total) si 200,74 mii de turisti moldoveni (54%). In anul 2020 agentiile
de turism si turoperatorii au acordat servicii la 90,3 mii de turisti si excursionisti, de
circa 3 ori mai putin fatd de perioada similara a anului 2019, scaderea fiind cauzata
de reducerea numarului de participanti la turismul emitdtor (de 5,2 ori mai putin),
turismul receptor (-54%) si turismul intern (-21%).
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Tabel. Numiirul de turisti cazati in structurile de primire turistici colective
2018 2019 2020

dintre
dintre care . care
. . turisti .

nerezidenti nerezi-
denti
TOTAL 364 608 160 233 374 765 174 021 90 338 28732

dintre care:
Hoteluri si 203188 142 465 213 808 154 357 50581 25 457
moteluri
Camine 5983 - 4947 - 2 480 -
pentru
vizitatori
Pensiuni 17 709 6 155 17 168 6 130 14 576 1281
turistice i
agroturistice
Structuri de 32 449 847 32 156 741 10963 95
intremare
Structuri de 54 310 10677 55853 12 676 11519 1899
odihna (vile
turistice, sate
de vacanta si
alte structuri
de odihnd)
Tabere de 50 969 89 50 833 117 219 -
vacanta
pentru elevi

dintre
turisti care turisti
nerezidenti

Sursa: Elaborat de autor in baza datelor Biroului National de Statistica.

Ponderi mai insemnate in numarul total de turisti straini cazati in anul 2018 in
structurile de primire turistica colective le-au revenit turistilor din Romania (28,3%),
Ucraina (14,7%), Federatia Rusa (8,6%), Statele Unite ale Americii (5,7%), Italia
(4,8%), Turcia (4,6%), Germania (3,8%), Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de
Nord (3,1%), Israel (2,4%), Polonia (2,0%), Bulgaria si Franta (cate 1,3%), Belarus
(1,1%), Spania (0,9%), Austria (0,8%) si Suedia (0,7%).

Pandemia COVID-19 a pus turismul sub o presiune fara precedent. Ca urmare a
restrictiilor de céldtorie si a altor restrictii, turismul si-a incetat treptat activitatea in
primul trimestru al anului 2020. Intreprinderile din sectorul turismilui se confrunti
cu o crizd acuta de lichiditati. Potrivit estimarilor industriei, pierderile de venituri la
nivel national au ajuns la 90% pentru hoteluri si restaurante, 95% pentru operatorii
de turism si agentiile de turism. La fel, au fost amenintate si locurile de munca, care
in mare masura se bazeaza pe lucratori sezonieri §i temporari.

Turismul este unul dintre cele mai importante si dinamice sectoare economice
din lume, cuprinzand un numar tot mai mare de noi destinatii. Aceste dinamici au
transformat turismul intr-un factor-cheie pentru progresul socioeconomic. Fiind un
sector de prestare servicii, turismul contribuie la dezvoltarea economiei prin acumu-
larea de capital n cadrul a cca 12 tipuri de activitati specifice ramurii, atragand in
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activitatea sa cca 20 de ramuri conexe cu cca 140 de servicii aferente sectorului
turismului: alimentatie publica, transport, producere si comercializare de marfuri,
echipamente, suvenire, activitati culturale, sportive, de agrement, inchiriere de masini,
prestari servicii medicale etc. Sectorul turismului angajeaza mai multe femei si tineri
decat majoritatea celorlalte sectoare. In tarile Organizatiei pentru Cooperare si Dez-
voltare Economica (OCDE — 35 de state), femeile reprezinta 60% din ocuparea fortei
de munca in sectorul turismului. Aceasta este mai mare decat ponderea femeilor an-
gajate 1n sectorul serviciilor (47%) si in ansamblul economiei (43%). Aproape juma-
tate (47%) din persoanele care lucreaza in turism in tarile europene OCDE au intre
15 si 34 de ani, comparativ cu o treime (32%) a lucratorilor in ansamblul economiei.
Turismul reprezintd, de asemenea, o sursd importantd de inovatie si diversificare
economica, contribuind la modelarea dezvoltarii socioeconomice in tarile de destinatie
din Intreaga lume.

Pornind de la aceea ca economia de piata se poate infaptui numai prin respectarea
si aplicarea legilor, fapt ce presupune un control permanent, sistematic si bine orga-
nizat in toate compartimentele vietii economice si sociale, incepand cu anul 2013 pro-
cedurile de organizare si efectuare a controlului de stat asupra activitatii de intreprin-
zator au fost unificate intr-un singur act legislativ, obligatoriu pentru toate entitatile
care au drept de control. In vederea implementirii masurilor orientate spre asigurarea
unui mediu de afaceri favorabil si reducerii poverii administrative asupra agentilor
economici din domeniul turismului, au fost intreprinse unele masuri:

o Eficientizarea activitatii organelor de control, prin aprobarea Metodologiei de
stabilire a obiectivelor si indicatorilor de performanta, care asigurd transparenta
practicilor de inspectie si sporesc gradul de responsabilitate a organelor de control,
astfel incat sa aiba loc diminuarea presiunii asupra mediului de afaceri, si dezvolta
raporturi intre organele de control si reprezentantii mediului de afaceri in baza prin-
cipiilor de partneriat.

e Asigurarea procesului de creare a institutiei de Ombudsman al mediului de
afaceri, care apara drepturile si interesele legitime ale antreprenorilor prin utilizarea
diverselor mecanisme si instrumente legale, inclusiv prin colaborarea internationala
in acest sens.

e Diversificarea instrumentelor de finantare pentru intreprinderile mici si mijlocii,
IMM-urilor pe pietele externe si valorificarea potentialului productiv al acestora.

e Aprobarea Programului de sustinere a afacerilor cu potential de crestere si
internationalizarea acestora, care va oferi asistentd metodologica si va acorda suport
financiar sub forma de grant pentru cca 220 de IMM-uri pentru investitii in dezvol-
tarea afacerilor.

o Instituirea moratoriului asupra controlului de stat, inclusiv fiscal si vamal pentru
activitatea de intreprinzator in domeniul turismului.

Astfel, pe parcursul perioadei pandemice, controlul de stat a fost efectuat doar in
domeniul raporturilor de munca, la 42 de unitati din domeniul hotelier si de alimen-
tatie publica.
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In conformitate cu prevederile art. 4 din Legea nr. 352/2006 cu privire la organi-
zarea si desfasurarea activitatii turistice in Republica Moldova, turismul este declarat
drept unul din domeniile prioritare ale economiei nationale. Directiile de dezvoltare
a turismului in Republica Moldova n perioada 2014-2020 au fost stabilite in Strategia
de dezvoltare a turismului ,,Turism 20207, aprobata prin Hotéarirea Guvernului nr. 338
din 19 mai 2014, obiectivul general fiind ,,Impulsionarea activitatii turistice In Republica
Moldova prin dezvoltarea turismului intern §i receptor”. Prioritdtile statului pentru
dezvoltarea turismului din Republica Moldova au fost stabilite in proiectul Programului
de dezvoltare a turismului ,, Turism 2025, care are drept scop ,,.Dezvoltarea Republicii
Moldova ca destinatie turistica competitiva si durabila, aducand beneficii economice,
de mediu si sociale comunitatilor locale si generatiilor viitoare”.

In ceea ce priveste planificarea politicilor de dezvoltare, experienta Republicii
Moldova este una ambivalenta. Pe de o parte, a fost acumulata o vastd practica prin
elaborarea mai multor documente de planificare strategica la nivel national. Pe de
altd parte, impactul acestor documente nu duce la concluziile cele mai imbucuratoare.
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This article aims to define the notion of creative accounting, alongside with the specific
risks and consequences of usage of the creative accounting practices by the firms. There is
also presented the actuality of the topic, the main reasons why accounting professionals may
use these techniques, the double perspective of creative accounting and the main instruments
that may be applied in order to mitigate the bad practices. One of the important role in identi-
fication and mitigation of the creative accounting practices are the high quality audit procedures
performed throughout the audit engagements.

Keywords: creative accounting, financial audit, accounting, ethics of creative accounting.

Studiul efectuat vine sd sublinieze actualitatea problemei respective, riscurile si
consecintele folosirii tehnicilor de contabilitate creativa, precum si importanta exis-
tentei instrumentelor care ar detecta folosirea acestora, printre care si auditul financiar.
Cercetarea este realizata utilizind sursele de informare: literatura de specialitate si
publicatiile, studiile de caz aferente, standardele contabile si de audit internationale
si nationale, legislatia locala si internationala si alte resurse digitale.

Problema contabilitdtii creative este una actuald in contextul in care aceasta se
rasfrange asupra economiei la nivel national, dar si la nivel mondial. Informatiile
financiare sunt cele care stau la baza procesului de luare a deciziilor al tuturor utili-
zatorilor de informatii si nu poate fi neglijata importanta calitatii acestora.

Este evident ca contabilitatea creativa a aparut concomitent cu contabilitatea ordi-
nara si a fost utilizatd mereu, ca rezultat al realitatii economice complexe si al facto-
rilor psihologici umani. Factorii care determind aplicarea acesteia sunt existenta a
mai multor optiuni pentru tratament contabil, subiectivismul, lacune in legislatie, dar
si un temei psihologic (existenta unor indicatori de performanta greu de atins) pentru
a recurge la aplicarea acestui instrument. Tema contabilitatii creative a devenit mai
actuala incepand cu anii 2000, si anume, dupa scandalurile marilor corporatii (Enron,
Parmalat) [1, p.30] si indeosebi considerand faptul ca acestea erau entitati de interes
public, fiind supuse auditului financiar obligatoriu.

In literatura de specialitate, exista abordiri diverse in ce priveste contabilitatea
creativa, nu exista o singurad definitie general acceptata, dar ce este de comun sens,
precum ca profesionistii contabili isi folosesc cunostintele in scopul manipularii
cifrelor incluse in rapoartele anuale ale entitatilor. Cea mai vehiculatd definitie este
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cea din publicatia lui Naser Kamal, ,,Creative accounting: its nature and use”, prin
care aceasta este descrisa ca fiind ,,1) procesul prin care, datad fiind existenta unor
brese in reguli, se manipuleaza cifrele contabile si, profitdnd de flexibilitate, se aleg
acele practici de masurare si divulgare ce permit transformarea documentelor de
sinteza din ceea ce ele ar trebui sa fie in ceea ce managerii doresc; 2) procesul prin
care tranzactiile sunt structurate de asemenea manierd, incat sa permita ,,producerea”
rezultatului contabil dorit” [2, p.9]. Dar, din motivul ca optiunile contabile mereu au
existat, la fel ca si flexibilitatea reglementarilor contabile — creativitatea contabild nu
este neaparat sa fie tratatd cu un sens negativ. Problema contabilitatii creative deriva
din faptul ca incepe sd se manifeste rapid perversitatea instinctivd a oamenilor de
afaceri, sustin savantii J. Malo si H. Giot [3, p.390].

Astfel reies riscurile si consecintele folosirii contabilitatii creative, care sunt in
primul rand focusate asupra prezentarii infidele si denaturarea informatiilor finan-
ciare, care stau la baza ludrii deciziilor de catre stakeholderii entitatii. Urmare a apli-
carii contabilitatii creative in vederea ascunderii si manipularii in sens negativ a da-
telor de catre o entitate, efectele se propagad asupra economiei, fiind determinate de
fluxul complex ale relatiilor economice contemporane. Pe de o parte, asistim la in-
tensificarea relatiilor economice, sporirea transparentei si publicarea a tot mai multe
informatii despre entitati, pe de alta parte, aceste procese pot determina dorinta de a
transforma datele din ceea ce ele sunt de facto in ceea ce ar ardta bine in fata publi-
cului larg.

Unul din instrumentele principale de comunicare ale entitétii cu partile cointeresate
sunt anume rapoartele anuale, printre care situatiile financiare si alte rapoarte ce contin
informatii masurabile. Este important de subliniat ca situatiile financiare trebuie sa
prezinte mereu o imagine fideld a entitatii, si apare problema — se asigurd oare prin
aplicarea contabilitatii creative aceastd fidelitate sau sinceritate, si in care moment
contabilitatea creativd induce In eroare sau devine o fraudd, si care sunt instrumentele
ce pot fi folosite pentru limitarea acesteia?

Atata timp cat la nivel international, dar si national, prin prisma legislatiei conta-
sionigtilor contabili, inca trebuie dezvoltate si implementate instrumente de rigoare.
Unul din scopurile, pe care trebuie sa si le propuna autoritatile si organele de regle-
mentare contabild, este sd limiteze si sd tinda spre interzicerea politicilor contabile
care nu urmaresc prezentarea fideld a imaginii companiei. Aici se contureaza problema
definirii, controlului, limitarii sau chiar restrictionarii conceptului de ,,creativitate”.

Daca, din punct de vedere legislativ, aceasta limitare si restrictionare este mai
dificil de implementat, unul din instrumentele de control ce poate fi imbunatatit este
auditul financiar.

Actualmente, rolul auditului financiar in verificarea si detectarea contabilitatii
creative este unul vital, astfel incat acesta evalueaza in ce masura informatiile finan-
ciare ale companiilor sunt credibile si doar prin utilizarea procedurilor de audit pot
preveni manipularea si distorsionarea datelor. Aceastd importanta se accentueaza si
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in contextul in care la depistarea practicilor creative menite sa distorsioneze datele si
care au depdsit limita de creativitate, cuantificindu-se drept fraudd cu temei legal
pentru invinuiri, auditorii sunt cei care sunt trasi la raspundere impreund cu conducerea
entitatii economice. Auditorul este cel ce valideaza informatiile financiare ale entitatii,
astfel asigurandu-le credibilitatea, iar calitatea si credibilitatea informatiilor este o
resursa importanta pentru orice entitate, de rand cu calitatea conducerii sau capitalul
acesteia. Nu este de neglijat faptul ca tipul opiniei auditorului este unul din factorii
majori in luarea deciziilor de catre utilizatorii acestor informatii, iar managementul
tinde cu orice pret sa obtind o opinie ce ar denota ca situatiile financiare prezinta
fidel imaginea entitatii.

Chiar daca exista o parte tehnica bine reglementata si complexa aferenta exercitarii
auditului financiar, actualmente se accentueaza si rolul, si responsabilitatea sociald
pe care il are auditorul fati de actionari si de publicul larg. In derularea auditului
financiar, scepticismul profesional si rationamentul profesional sunt principiile de
baza ale membrilor echipei de audit, dar considerand ca acestea, prin natura lor, sunt
subiective, gradul de pregatire a echipei de audit si aplicarea calitativa a acestor
principii este unul din elementele-cheie care ar contribui la detectarea practicilor de
contabilitate creativa.

Considerand ca focusul auditorilor este obtinerea evidentei de audit pe partea de
operatiuni contabile prin utilizarea diverselor tehnici, fiind un proces complex si de
duratd, analiza aprofundata a guvernantei corporative este una din ariile careia uneori i
se poate acorda un timp mai redus, iar aplicarea contabilitatii creative tine de nive-
lele manageriale — astfel trebuie sa existe un focus permanent pe guvernanta. Proce-
durile si tehnicile de audit trebuie dezvoltate in asa mod, Incat s permita detectarea
practicilor de contabilitate creativa, atat din punctul de vedere al guvernantei corpora-
tive, cat si pe elemente componente ale situatiilor financiare. Pentru a detecta aceste
practici, nu este suficient sa se urmeze doar procedura de acumulare a dovezilor de
audit, ci echipa de audit trebuie sa dispuna de suficiente abilitati si cunostinte in ce
priveste practicile si exemplele concrete de aplicare a contabilitétii creative si ariile
cu risc sporit. Procedurile de audit urmeaza si ele sa fie adaptate la specificul entitatii,
astfel incat sa fie utilizate si aplicatiile, si tehnicile computerizate de audit, sa se asi-
gure completarea si elaborarea unor liste de evaluare ale managementului, ale proce-
selor din cadrul companiilor, astfel incat sa poata fi sesizat ca compania per general
poate recurge la aplicarea unor tehnici creative.

Drept concluzie, contabilitatea creativa nu este un concept nou, dar in contextul
cresterii importantei informatiilor economice pentru deciziile utilizatorilor, digitali-
zarea si viteza crescutd a propagarii si cresterea disponibilitatii acestora, aplicarea
tehnicilor de contabilitate creativa este una din solutiile utilizate de citre profesio-
nalistii contabili in vederea mascarii realitatii. Aparent, regulile si normele contabile
sunt destul de stricte, dar oricum profesionistii contabili pot alege o anumita politica
contabila din diversitatea de politici existente si dispun de un grad de libertate dat de
optiunile pe care le au in descrierea pe care o dau faptelor economice. Asadar, conta-
bilitatea creativa, prin riscurile pe care le poartd, este una din preocuparile auditului
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financiar 1n vederea asigurarii calittii informatiilor financiare ale entitatilor, depis-
tarea acestor tehnici este o provocare si necesita resurse umane cu pregatire speciala,
dar si suficient timp pentru analize aprofundate.
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This article aims to make a review of current methodological approaches that are used in
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associated with it. In the paper are analyzed such approaches as: quantitative and qualitative;
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Termenul ,,copil” prezinta o suitd de semnificatii de ordin biologic, juridic, social.
Din punct de vedere biologic, copilul e o persoana umana aflata sub varsta pubertatii.
Juridic, copilul e o persoana fizica ce nu a implinit varsta majoratului sau alta limita
de varsta, ce variaza in functie de cadrul legal (in acest caz, un termen mai exact este:
»~minor”). O definitie sociald a copilului presupune persoana care nu a trecut inca un
ritual de pasaj spre maturitate. In acest articol, se va lua in consideratie definitia cea
mai utilizata in cadrul stiintelor sociale si economice — cea juridicd a copilului.

Un subgrup al termenului ,,copil” este cel numit ,,copil aflat in dificultate”. Din
cauza varietatii conditiilor sociale, economice, fizico-geografice, climaterice sau de
alt ordin care pot determina situatia de dificultate pentru copil, nu exista o definitie
unica, pe larg acceptata a termenului ,,copil aflat in dificultate” sau a altor termeni
analogi, cum ar fi ,,copil vulnerabil”, ,,copil in nevoie”, care sunt mai vagi si pot include
si alte subcategorii, precum copiii cu dizabilitati, copiii familiilor sarace.

Legislatia Republicii Moldova defineste termenul ,,copil aflat in situatie de risc”
enumerand o serie de situatii [1]: copilul supus violentei; copilul neglijat; cel care
practica vagabondajul, cersitul, prostitutia; care este lipsit de ingrijire si supraveghere
din partea parintilor din cauza absentei acestora de la domiciliu din motive necunoscute;
cel ai carui parinti au decedat; care traieste in strada, a fugit sau a fost alungat de acasa;
copilul ai carui parinti refuza sa-si exercite obligatiile parintesti privind cresterea si
ingrijirea copilului; cel abandonat de parinti; copilul in privinta unuia dintre parintii
caruia este instituitd o masura de ocrotire judiciara (ocrotire provizorie, curateld sau
tuteld); copilul care e victima a infractiunilor, daca se afla intr-una sau mai multe
situatii indicate anterior (aceastd ultima conditie fiind adaugata recent). Termenul
,copil aflat in dificultate” ar reprezenta un termen-umbrela care sa cuprinda ,,copilul

150



STIINTE ECONOMICE

aflat in situatie de risc” impreuna cu notiunea de ,,copil separat de parinti”, care
conform legislatiei moldovenesti este cel ,,lipsit efectiv de grija parintilor/unicului
parinte in situatii determinate de aflarea motivata a acestora in alta localitate din tara
sau de peste hotare pentru o perioadd mai mare de 2 luni consecutive [sau] copil[ul]
luat de la parinti din cauza unui pericol iminent pentru viata sau sandtatea acestuia;
copil[ul] caruia i s-a stabilit statut de copil ramas temporar fara ocrotire parinteasca
sau de copil ramas fara ocrotire parinteasca” [1].

In continuare, ne vom limita doar la situatia economico-sociali a copiilor aflati in
dificultate. Situatia economico-sociald sau statutul socioeconomic al unei persoane
reprezinta totalitatea experientei activitatilor sale, precum si pozitia sociala si econo-
mica in raport cu alte persoane. In cazul copiilor, situatia lor economico-sociala depinde
de starea lor de sanatate fizica si psihica, caracteristicile mediului in care vietuiesc,
relatiile cu adultii semnificativi din viata lor (parintii, bunicii, alte rude, tutorii, cura-
torii), dar si cu alte persoane din mediul de viata.

Pentru a evalua situatia economico-sociald a copiilor aflati in dificultate, este ne-
cesara aplicarea unei metodologii. Metodologia reprezintd un sistem de principii si
metode directionate spre realizarea unei cercetari, iar abordarea metodologica presu-
pune punctul de vedere, optica, directia prin intermediul céreia se considera obiectul
cercetarii (in cazul nostru — copiii aflati in dificultate).

Asadar, vor fi examinate doar abordari metodologice care sunt sau pot fi utilizate
la evaluarea situatiei economico-sociale a copiilor aflati in dificultate.

In raport cu durata studiilor de cercetare, se pot deosebi studii transversale (bazate
pe observatii intr-un singur moment al cercetdrii) si studii longitudinale (realizate
intr-un interval de timp). In functie de forma de colectare si analizi a datelor, cerce-
tarea poate fi cantitativd sau calitativa. Cercetarea cantitativd se ocupd de cifre si
statistici, in timp ce cercetarea calitativa se ocupa de cuvinte si semnificatii. Metodele
cantitative permit testarea unei ipoteze prin colectarea si analiza sistematica a datelor,
in timp ce metodele calitative permit explorarea ideilor si a experientelor in profunzime.

Deja de mult timp in studierea copiilor este utilizata cercetarea longitudinala canti-
tativa (ca exemple ar servi: Birth Cohort Studies (Marea Britanie), Birth to Twenty
(Republica Africa de Sud), Gansu Survey of Children and Families (China), studiul
cu doua cohorte asupra saraciei in copilarie, Young Lives (Etiopia, India, Peru, Vietnam),
in timp ce utilizarea cercetarii longitudinale calitative este in stare incipienta, care
folositd, in mare parte, in tari cu venituri Tnalte, precum Marea Britanie, si mai rar in
statele cu venituri mici si medii [1, p.3-4]. Ca exemple ale acestora din urma pot servi:
Inventing Adulthoods — studiu prospectiv planificat al tranzitiilor la varsta adulta in
Marea Britanie; Young Lives — investigatie cu metode mixte a saraciei in copildrie in
patru contexte ale tarilor in curs de dezvoltare; cercetarile sociologului Samantha
Punch asupra unui grup de copii bolivieni care utilizeaza o abordare etnografica.

Gina Crivello deosebeste cinci abordari in cercetarile longitudinale calitative privind
copiii: revizuirile periodice ale aceluiasi esantion/comunitéti la intervale regulate sau
neregulate; repetarea unui studiu ,,clasic” in aceeasi comunitate dupa ce a trecut un
interval indelungat, posibil cu noi cercetatori care nu sunt implicati in studiul original;
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abordari cu metode mixte in care elementele longitudinale calitative sunt Tmpletite
cu un studiu cantitativ; cercetari etnografice in care existd un angajament continuu
pe termen lung cu o comunitate si cercetarea de evaluare si urmarire [1, p. 5].

Cercetarile longitudinale calitative pot fi utilizate In tratarea unor asa aspect, precum:
tranzitiile, constructia identitatii, rezilienta, viata de familie, studiul proceselor spe-
cifice (de ex., dinamica saraciei copiilor); carierele anumitor categorii sau grupuri de
copii (de ex., copiii strazii, gospodariile conduse de copii); impactul programelor de
dezvoltare asupra copiilor; tendintele.

Caracterul mobil al vietii zilnice a copiilor a motivat utilizarea unor asa metode,
cum sunt ,,interviurile mobile” — ,,tehnici de colectare a datelor prin care cercetatorii
se deplaseaza alaturi de participanti la cercetare”, conform definitiei lui Kusenbach
[2; 3, p. 2, 15]. Avantajele unei astfel de metode fata de interviurile traditionale este
senzitivitatea fatd de locul cercetarii, precum si dinamicitatea care permit a explora
naratiunile participantilor ,,pe loc”, in timp ce se poate observa direct modul in care
participantul capteaza si interpreteaza experientele multisenzuale si multistratificate
ale locului. Alte avantaje ale acestei metode — reducerea influentei din partea autori-
tatii adultilor asupra copiilor si interactionarea intr-o maniera mai naturald a copiilor.

in cazul copiilor ,;recent migrati”, pentru cercetarea problemelor acestora, se uti-
lizeaza abordari observationale care presupun ca cercetatorul petrece un timp consi-
derabil cu copiii dati, pentru a construi relatii si a stabili mai intéi increderea inainte
de a fi acceptat de acestia si de a deveni sensibil la complexitatile experientelor coti-
diene ale copiilor. Interviurile de grup si individuale sunt utilizate in mod extensiv in
cazul acestui grup specific de copii. Pentru a acorda mai mult control asupra infor-
matiei oferite, poate fi utilizata autoraportarea prin intermediul chestionarelor, comen-
tarii ale copiilor recent migrati, jurnalele lor, viniete etc. Totusi, aceastda metoda are
un dezavantaj stiind ca cercetatorul este ,,publicul-tinta”, copilul poate oferi raspunsuri
social dezirabile.

Utilizarea instrumentelor vizuale prin cartografiere, metode grafice, diagrame ale
povestilor de viata, papusi, jucarii, Lego, imagini sau videoclipuri ca indicatii pot fa-
cilita interactiunea cu copiii migranti, care au, de regula, cunostinte lingvistice reduse.
In cazul copiilor care au suferit traume (care solicita azil, copiii abuzati), se pot folosi
metode creative, cum ar fi desenul, pictura, fotografii, videoclipuri, filme, drama,
jocul de rol. Astfel de metode se bazeaza pe imaginatia copiilor, pentru a dezvolta
povesti creative orale sau scrise, spre deosebire de a vorbi despre evenimente reale
sau relatari factuale din trecut.

Pentru a afla opiniile copiilor refugiati, imigranti, sunt utilizate metode de cercetare
centrate pe copil, cum ar fi proiectele de fotografie autodirectionate. Fotografiile,
albumele si materialele de arta obtinute in urma unui proiect de fotografie autodirectionat
sunt un instrument util pentru a avea acces la descrieri detalitate ale experientelor de
migratie si de viata ale copiilor [4].

In tratarea problemelor copiilor strizii, se pot folosi cercetirile participative, care
implicd mai degraba cercetarea cu oamenii decat extragerea de date de la acestia si
tratarea lor nu ca obiecte, Ci ca agenti activi in propriile lor vieti. In practica, nivelurile
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de participare variaza foarte mult si la un nivel mai profund acestea foarte rar se
realizeaza.

O abordare longitudinala asupra copiilor unui anumit spatiu geografic este munca
de teren arhivistica si angajatd cu materialul istoric ca metoda de cercetare. Totusi,
disponibilitatea surselor de informare, caracterul fragmentar al datelor istorice, poten-
tiala lipsa a vocii copilului sunt provocari 1n utilizarea acestei abordari metodologice.

Copiii cu dizabilitati din Sudul Global reprezintd cei mai saraci si exclusi dintre
copiii din Intreaga lume. Un mix de metodologii (observarea participantilor; interviuri
cu povestea vietii; discutii in focus-grupuri; jurnale solicitate; fotografie dirijata de
participanti; video participativ) se pot folosi in abordarea copiilor cu dizabilitati,
deoarece combinatia mai multor metode are potentialul de a depasi relatiile de putere
inegale, care constituie relatia dintre adulti si copii si ajuta la dezlegarea complexitatii
vietii cotidiene a copiilor care traiesc in situatii de saracie. Din punct de vedere meto-
dologic, studiile asupra copiilor au cunoscut o schimbare de paradigma — de la luarea
in considerare a lor ca obiecte de cercetare la implicarea lor activa in modelarea pro-
cesului de cercetare. Metode comune de cercetare includ interviuri semistructurate,
discutii in focus-grup si observatii, care sunt folosite pentru a obtine informatii despre
viata de zi cu zi a tinerilor $i pentru a Intelege comportamentul si practicile lor [5].
Asa metode raspund la criticile metodologiilor cantitative, utilizate traditional 1n
cercetarea de tranzitie a tineretii, caracterizata de interactiunea limitatd dintre cerce-
tator si participanti si concentrarea pe ,,obiectivitate”. Folosirea de metode participa-
tive permite abordarea relatiilor de putere inegale si intelegerea in detaliu a complexului
proceselor sociale care influenteaza viata copiilor intr-0 varietate de axe ale diferen-
telor, inclusiv cele privitoare la dizabilitate, sex, varstd, etnie, religie si stare socio-
economica.

O alta metoda de cercetare a situatiei economico-sociale a copiilor este metoda
autoetnograficd prin intermediul careia cercetatorul se foloseste de autoreflectare si
scriere pentru a explora experienta anecdotica si personald si a conecta aceastd po-
veste autobiografica la semnificatii si intelegeri culturale, politice si sociale mai largi.
insa fiabilitatea, verificabilitatea si reproductibilitatea acestei metode sunt frecvent
puse la indoiala.

Deoarece gradul de participare a copiilor in cercetare poate varia, au fost realizate
tentative de a clasifica nivelul lor de participare. Sociologul Roger A. Hart a creat o
scard a participarii copiilor in cercetare [6]. Scara data are 8 trepte, primele 3 dintre
care prezintda forme de neparticipare (manipulare; decor; tokenism (efort simbolic)),
iar urmatoarele 5 — grade de participare a copiilor la cercetare: atribuire, dar si infor-
mare; consultare si informare; decizii initiate de adulti Tmpreuna cu copiii; decizii
initiate si conduse de copii; decizii initiate de copii si impartite cu adultii.

De-a lungul a mai mult de un secol, copiii au fost pozitionati in mod diferit, ca
obiecte, subiecti si participanti la cercetare — gi ceva mai recent, ca purtatori ai drep-
turilor omului si actori ai procesului de cercetare. Modificarea pozitiei copiilor in
societate cere si o adaptare a metodologiilor de cercetare. O abordare a cercetarii
care este bazatd pe drepturi da dreptul copiilor participanti sa solicite sau s se astepte
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la anumite forme de tratament. Metode adecvate varstei copilului, sensibile la con-
textul cultural, lingvistic si social si robuste, si riguroase sunt esentiale pentru cerce-
tarea bazata pe drepturi. Desi o astfel de abordare nu ofera raspunsuri la toate situatiile
dezordonate din lumea reald cu care se confrunta cercetatorii, totusi ea ofera principii
pe care cercetdtorii se pot baza pentru a rezolva dilemele din lumea reala. Conventia
cu privire la Drepturile Copilului [7] stabileste astfel de principii in cercetarea bazate
pe drepturi, precum: utilizarea celor mai performante standarde stiintifice; recrutarea
si supravegherea atenta a cercetatorilor; integralitatea opiniilor si perspectivelor co-
piilor in cadrul cercetarii; utilizarea unor metode adecvate exprimarii libere a opini-
ilor si perspectivelor copiilor; nepermisiunea exploatarii si vatamarii copiilor parti-
cipanti la cercetare.

Pentru a prioritiza, compara si puncta problemele si fenomenele sociale care au
legatura cu viata copiilor, se pot utiliza matricele, clasarea, notarea, cartografierea.

Efectuarea de cercetari in Situ cu copiii ii poate pune mai aproape de experientele
discutate decat interviurile realizate intr-un cadru de interviu mai conventional. Ter-
menul de ,tururi conduse de copii” descrie interviurile mobile efectuate de un copil
sau un grup de copii. Copilul duce un cercetitor printr-un spatiu pentru a descrie
experientele care se intampla in acel spatiu, sau pentru a adnota aspecte ale spatiului
care inseamna ceva pentru copil. Aceste interviuri mobile sau tururi conduse de copii
pot fi deosebit de utile pentru a intelege geografia copiilor si modul in care acestia
acceseaza si locuiesc in mediul lor. Interviurile mobile sunt, de asemenea, folosite
pentru a intelege rolurile copiilor si tinerilor in treburile casnice sau in munca ce con-
tribuie la economia gospodariei. Aceste metode cer, de regula, indepartarea copiilor
de grupuri in care sunt prezenti alti adulti cunoscuti, ceea ce necesita acorduri speci-
fice, planificare si paza in siguranta.

Dupa cum se poate observa, existd o diversitate mare de abordari metodologice in
tratarea diferitelor aspecte ale situatiei social-economice a unor numeroase grupuri de
copii aflati in dificultate.

Concluzii. Analiza abordarilor metodologice privind evaluarea situatiei economico-
sociale a copiilor aflati in dificultate a aratat existenta unei mari diversitati a acestora.
Dupa durata studiilor de cercetare, se deosebesc cercetdri transversale sau longitudi-
nale, iar dupa forma de colectare si analiza a datelor ele pot fi cantitative sau calita-
tive. Metodele de cercetare se pot distinge si dupa gradul de participare a copiilor in
cadrul cercetirii. In functie de situatia de dificultate a copilului, existi metode de
cercetare specifice: pentru copiii refugiati, imigrati — abordari observationale; instru-
mente vizuale prin cartografiere, metode grafice, diagrame; pentru copiii cu dizabili-
tati — un mix de metodologii (observarea participantilor; interviuri cu povestea vietii;
discutii in focus-grupuri; jurnale solicitate; fotografie dirijata de participanti; video
participativ); pentru copiii strazii — cercetari longitudinale calitative; cercetari parti-
cipative etc. Totodata, aspecte ale situatiei economico-sociale a copiilor aflati in di-
ficultate necesitd metode de cercetare specifice. Astfel, pentru studierea modului de
viata si accesarea mediului de catre copii ar fi mai utile interviurile mobile si tururile
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conduse de copii, pentru tratarea copiilor, ca subiecti, nu ca obiecte de cercetare ce
folosesc cercetarile bazate pe drepturi, iar pentru analiza traumelor copiilor, ar fi mai
potrivite instrumentele vizuale si cele imaginative.
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In the paper the author presents a synthesis of methodologies for evaluating regional
innovation development. Different methodological approaches are applied, at international,
European and regional level for the evaluation of innovational development. The author
concludes that the creation of a complex indicator for evaluating innovation development for
the developing regions of the Republic of Moldova would be a useful tool for elaboration of
strategic documents, for establishing performance indicators and for efficient financing of
innovation initiatives at regional level.
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Cercetarile realizate au permis autorului sd constate o varietate considerabila de
metodologii si indicatori ai dezvoltarii inovationale regionale. O atentie sporitd din
partea cercetatorilor problemei evaludrii dezvoltarii inovationale se acordd potentialului
inovational. Potentialul inovational al unei regiuni este un factor determinant al com-

In practica internationald, a fost acumulatd o experientd considerabila In construirea
indicatorilor de dezvoltare inovatoare a regiunilor. Cele mai recunoscute metodologii
de evaluare a dezvoltarii inovationale la nivel de tara sunt:

e EIS (The European Innovation Scoreboard) [1];

o GCI (The Global Competitiveness Index) [2];

e GlIlI (The Global Innovation Index), bazat pe 80 de indicatori [3].

La nivel regional, dezvoltarea regionala sub aspectul inovarii este monitorizata in
statele UE cu ajutorul indicatorului complex RIS (Regional Innovation Scoreboard)
[4], iar in Statele Unite — cu ajutorul indicelui P1I (Portfolio innovation index) [5].
Trebuie de mentionat ca Republica Moldova nu se regaseste in Clasamentul European
RIS, cu toate ca UE contribuie la fortificarea pozitiei inovationale prin facilitarea
accesului la proiecte de finantare a initiativelor inovationale, pentru cercetatorii si
inovatorii din tarile parteneriatului Estic (https://eeas.europa.eu/diplomatic-network/
eastern-partnership_en) — o initiativa care implica state membre ale UE si sase parte-
neri din estul Europei (Armenia, Azerbaidjan, Belarus, Georgia, Republica Moldova
si Ucraina). In cadrul acestui Parteneriat, dar si prin prisma Acordului de Asociere
RM-UE [6], regiunile beneficiaza de oportunitéti de finantare pentru activitatile de
cercetare si inovare in cadrul programului Orizont Europa, care are ca obiectiv
finantarea actiunilor in materie de cercetare si inovare, a caror prioritati principale
vizeaza: ,,0 Europa verde si neutrad din punct de vedere climatic, o Europa pregatita
pentru era digitald si o economie in serviciul cetatenilor” [7].
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Daca ne referim la Indicele Global de Inovatii (IGI), putem concluziona ca rezul-
tatele activitatii de inovare se reflectd intr-un sistem de indici, in cadrul caruia un
indice important este Rata de eficienta a inovarii. Conform GII 2018, 1n topul 10 tari
Cu cele mai nalte rate de eficientd a inovarii sunt tari care combind anumite niveluri
de inputuri in materie de inovare cu rezultate mai robuste: Elvetia, Luxemburg, China,
Olanda, Republica Moldova, Malta, Ungaria, Germania si Suedia. Noile economii
CU Vvenituri medii si superioare s-au alaturat in topul celor mai eficiente economii din
acest an: Republica Moldova si Ucraina fac parte acum din acest grup. Vom mentiona
ca in anul 2014, Republica Moldova s-a situat pe pozitia 1 conform indicatorului
Rata de eficienta a inovarii.

Conform Indicelui Global de Inovatii (IGI), Republica Moldova in anul 2020 s-a
pozitionat pe locul 59 din 131 de state, imbunatatindu-si pozitia fatd de anii precedenti
(sursa: Studia Universitatis]. Gl 2020 a identificat, de asemenea, clasamentul tarilor
dupa pozitia conform performantelor inovatoare in raport cu nivelul lor de dezvoltare.
in anul 2018, prima pozitie este detinuti de Republica Moldova, care se afl in cate-
goria tarilor cu venituri medii inferioare [8]. In anul 2020, Republica Moldova se
situeaza pe pozitia a cincea dintre 9 tari cu venituri medii inferioare, care au inregistrat
performante inovatoare peste asteptari, tindnd cont de nivelul lor de dezvoltare.

Tabel. Pozitionarea Republicii Moldova conform
principalelor componente ale Indicelui Global de Inovatii

Scor mediu
Indicatori (Pozitia in clasamentul Global Innovation Index
2014 2015 2016 2017 2018 2020
Mediul 58,4 (80) | 59,0 (75) | 58,7 (68) | 56,4 (72) | 56,0 (79) | 59,1(92)

institutional

Capital umansi | 28,6 (71) | 27,6 (74) | 34,1 (51) | 33,2 (59) | 29,8 (69) | 49,3 (75
cercetare

Infrastructurd | 31,9 (88) | 36,0 (82) | 39,5 (75) | 41,7 (82) | 39,9 (81) | 35,4 (88)

Nivelul de sofis- | 51,4 (49) | 50,6 (52) | 38,6 (93) | 46,8 (62) | 47,5(60) | 51,5 (42)
ticare a pietelor

Nivelul de 26,8 31,7(83) | 27,0(89) | 28,7 (81) | 25,9 (90) | 22,0 (88)
sofisticare a (102)
afacerilor

Rezultate ale 40,8 (26) | 39,6 (26) | 34,9 (31) | 25,4 (52) | 31,7(39) | 31,7 (32)
cunoasterii si
tehnologice

Produse creative | 43,3 (32) | 40,5 (38) | 39,6 (34) | 39,3 (39) | 39,1 (37) | 27,3 (51)

Sursa: Elaborat de autor in baza Rapoartelor: IGI 2014-2020/
http://www.globalinnovationindex.org/content.aspx?page=data-analysis

Trebuie de mentionat ca in momemntul actual au fost stabilite prioritati strategice
prin Strategia ,,Moldova 2030”, pentru a intari pozitia Republicii Moldova in ceea ce
priveste dezvoltarea inovatoare. Realizdnd importanta acestei probleme, este necesara
identificarea problemelor principale pentru a stimula dezvoltarea inovatoare a regiu-
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nilor de dezvoltare din Republica Moldova. In acest scop, considerim necesar con-
cretizarea Planului de actiuni pentru realizarea Strategiei Nationale de Dezvoltare
»Moldova 2030 prin determinarea componentelor Indicelui dezvoltarii inovationale
regionale a Republicii Moldova, care sa includa trei grupuri de indicatori de perfor-
mantd inovationala:

1. Potentialul de creare a inovatiilor.

2. Potentialul de vanzare a inovatiilor.

3. Randamentul politicii inovationale a Regiunii de dezvoltare.

Un aspect important, dar dificil de determinat in calcularea Indicelui dezvoltarii
inovationale regionale, 1l reprezinta ponderile acestor componente [10]. Acest indice
este un indicator complex, integrat, care se calculeaza cu ponderarea componentelor
enuntate mai sus. In acest scop, demersul metodologic va include sondarea opiniei
expertilor. Metodologia de calculare a indicelui dezvoltarii inovationale regionale va
include atat indicatori calitativi, cat si cantitativi. Materialul factologic va fi sistema-
tizat in baza datelor statistice privind dezvoltarea regionala, precum si date culese cu
ajutorul chestionarului. In baza acestui indice va fi posibila ierarhizarea regiunilor de
dezvoltare ale Republicii Moldova dupa potentialul inovational, precum si pentru
elaborarea documentelor strategice de dezvoltare a regiunilor de dezvoltare in Republica
Moldova. Va fi un instrument uitl si pentru Agentiile de Dezvoltare Regionala pentru
prioritizarea finantarii proiectelor si initiativelor.
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In this scientific paper, the authors analyzed the advantages of the TDABB (Time Driven
Activity Based Budgeting) methodology and the opportunity to use this methodology as a
tool for internal control of insurance companies. Applying the comparative method of different
methodological approaches, the authors identified advantages of the TDABB method compared
to the ABC budgeting method.

Keywords: TDABB methodology, budgeting, insurance.

Introducere. Tendintele actuale de dezvoltare, transformarile sociale, tehnologice,
climaterice si de alt gen au un impact transformator asupra evolutiei pietei asigura-
rilor si a modelelor de afaceri in asigurdri. In ultimele doua decenii se atestd un trend
negativ al evolutiei numarului de societati de asigurari atat in RM, cat si iIn Romania
(Fig.), ca o reactie de raspuns la fenomenele de criza din economie care au loc la nivel
national si international, ceea ce impune posibilitatea optimizarii proceselor manage-
riale interne din cadrul societatilor de asigurari.
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Performanta si competitivitatea societatii de asigurari depind, intr-o mare masura,
de calitatea deciziilor manageriale adoptate. In acest context, un rol important revine
calitatii informatiei care sta la baza procesului decisional, precum si instrumentelor
de gestiune utilizate. Bugetarea este unul dintre instrumentele traditionale acceptate
la nivel national si international pentru urmarirea realizarii indicatorilor de perfor-
mantd ai activititii economice a unei societati. Fiind un instrument managerial analitic
si de control, acesta este pe larg analizat in literatura de specialitate prin prisma rolului,
tipurilor metodelor de bugetare s.a.

De rand cu abordarea tarditionald de bugetare 1n baza sistemului de bugete (Master
Budget), care include Bugetul operational si Bugetul financiar, companiile interna-
tionale aplica si alte metode de bugetare, cu un mecanism mai perfectionat de consti-
tuie a informatiei pentru adoptarea deciziilor manageriale. Ne vom referi la metoda
de bugetare cu aplicarea metodei ABC (Activity Based Costing) care presupune evi-
denta costurilor pe tipuri de activitati si o metoda mai avansata — metoda TDABC
(Time Driven Activity Based Costing), care oferad solutii pentru contabilitatea costu-
rilor pe tipuri de activitati cu utilizarea costurilor standard sau a costurilor efective si
masurarea timpului de munca. Aceastd metoda a fost propusa de catre R. Kaplan si
S. Anderson, ca raspuns la criticile aduse metodei de bugetare ABC. Insusi Kaplan
a recunoscut critica adusa de alti cercetatori [7].

TDABC este perceputa de unii cercetatori ca o metoda traditionald de calculare a
costurilor bazata pe standarde si coeficienti de echivalentd, la care autorii acesteia au
incercat sa adauge costurile de capacitate inactiva, care nu pot fi intotdeauna utilizate
in practica. In acelasi timp, Barett si Levant afirmi ci metodele ABC si TDABC nu
se exclud reciproc [4]. Un model ABC bazat pe rate poate efectiv utiliza un model
TDABC doar pentru o parte din activitatile sale, cum ar fi, de exemplu, activitati
omogene si repetitive.

Patricia Everaert si Werner Bruggeman de la Universitatea Ghent afirmé ca me-
toda Time-Driven Activity-Based Costing ofera mai multe oportuntiati pentru a mo-
dela bugete intr-un mediu cu mai multe activitati [5, p.16-20].

Utilizarea metodei ABC pentru sistemul de control al managementului va permite
gestionarea entitatii economice prin influentarea proceselor sale, dezvoltarea celor
care sunt eficiente si respingerea setului de procese care, din punctul de vedere al
urmaririi obiectivelor organizatiei, este ineficient. Acest lucru este tipic atat pentru
domeniul asigurarilor, cat si pentru compania de asigurari, deoarece principiile utili-
zarii sistemului ABC sunt aceleasi.

La implementarea acestui model, apare problema obtinerii de informatii relevante.
Acesta se rezolva cu utilizarea produselor software speciale si a autocontrolului. Acestea
aplica frecvent in practica companiilor straine.

In opinia noastra, societatile de asigurari sunt cele mai potrivite pentru imple-
mentarea unor astfel de metode. Aspectul tehnic asociat cu fixarea timpului necesar
pentru efectuarea operatiunilor individuale de catre angajati, ca una dintre conditiile
necesare pentru implementarea sistemului ABC deschide perspective pentru utili-
zarea principiilor metodei TDABC 1n practica societatilor de asigurari. Ea presupune
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ca distributia costurilor pe tipuri de asigurare (CASCO, OSAGO, asigurari voluntare
de sanatate etc.) se bazeaza pe utilizarea a doua categorii de indicatori estimati — canti-
tatea consumului de resurse pe unitate de capacitate (de regula, capacitatea se masoara
in ore sau minute de lucru) si cererea pentru o resursd, atunci cand se efectueaza
anumite tipuri de activitate (de regula, cererea este exprimata in durata de timp nece-
sara pentru realizarea unei unitati de activitate). Pentru fiecare centru de responsabi-
litate, se determina timpul total de lucru al angajatilor centrului, cheltuit pentru efec-
tuarea diferitelor tipuri de activitati pentru un singur obiect contabil final (tip de asi-
gurare). Suma costurilor atribuite acestui obiect contabil se calculeaza prin inmulti-
rea ratei de cost a resurselor centrului cu timpul de functionare. Nu exista o genera-
lizare intermediara a costurilor dupa activitate si proces.

De exemplu, algoritmul metodologiei TDABC in legatura cu centrul de responsa-
bilitate ,,specialist in asigurarea persoanelor juridice” este dupa cum urmeaza (sursa):

1. selectarea proceselor si activitétilor centrului de responsabilitate din nomen-

2. asigurarea distribuirii costurilor centrului de responsablhtate intre tlpurlle de

activitati ale acestui centru;

3. calcularea ratelor de cost ale resurselor centrului de responsabilitate;

4. stabilirea volumului real al activitatilor in functie de tipul de asigurare pentru

perioada de facturare;

5. calculul timpului de executie a lucrarilor la procesele din centrul de responsabilitati;

6. distribuirea costurilor intre tipurile de asigurare conform metodei TDABC.

Astfel, am examinat esenta metodologiei TDABB, care integreaza metodologia
bugetara si sistemul ABB in societatile de asigurari, posibilitatea utilizarii acesteia
pentru a forma un sistem de bugetare bazatd pe o organizare de proces fundamental
diferita a centrelor de responsabilitate.

Metodologia TDABB va permite, de asemenea, integrarea sistemului de calcul
(tipurile de asigurare sunt identificate) si a sistemului de bugetare intr-un singur mo-
del de contabilitate si control al costurilor bazat pe un model de proces. Acesta este
principalul sau avantaj, care va oferi conducerii informatiile necesare pentru luarea
unor decizii eficiente, determinand serviciile de asigurare cel mai putin costisitoare.

Punerea in aplicare a metodei TDABC necesitd analize precise, ccea ce face aceasta
etapa mai lungd si mai costisitoare. Pe de altd parte, utilizarea timpilor standard si
chiar a costurilor standard reduce complexitatea acestuia. Metoda ABC bazata pe rate
este complicata, deoarece, de cele mai multe ori, se iau in considerare costurile reale.

Concluzii. Acest studiu isi propune sa incurajeze companiile de asigurari sa aplice
TDABB pentru a oferi utilizatorilor bugetului informatii mai precise, precum si un
control strict pentru a spori eficacitatea procesului de planificare in viitor. Scopul
bugetarii pe baza TDABB este de a identifica resursele necesare pentru a furniza ser-
vicii de asiguriri in conditii de eficienta.

Introducerea propunerilor dezvoltate in practica societatilor de asigurari, in opinia
noastrd, va contribui la cresterea perforrnantei societétii de asiguréri si la asigurarea
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The financial market infrastructure plays a key role in the functionality of the economy,
maintaining financial stability and improving the monetary transmission mechanism, contri-
buting to the promotion of economic growth. The infrastructure takes over some of the risks
of market participants, whence it results in the need for its proper functioning. In this context,
there is a lot of controversy about the optimal infrastructure of the securities market.

This paper aims to review the most efficient financial market infrastructure. Market parti-
cipants are aware that the way that the market works influences their expectations and safety.
Also, there is growing anxiety about the presence of conflicts of interest in the market infra-
structure, where the government must implement mechanisms to minimize such conflicts. That
is why, globally, several models of the infrastructure of the securities market are implemented,
which are meant to control the market activity. The same is highlights the new infrastructure
that has appeared as a consequence of the development of financial technologies. The article
emphasizes the role of each player in the financial infrastructure.

Changes in financial infrastructure and regulation are necessary to support welfare-improving
financial innovation and government policies have to ensure proper operation of the market
infrastructure.

Keywords: market infrastructure, government securities, transparency, efficiency, safety.

Introducere. Infrastructura pietei valorilor mobiliare joaca un rol primordial in
ceea ce priveste siguranta tranzactiilor cu instrumentele financiare. Criza financiara
globala, care a inceput in anul 2007, precum si multe alte crize analogice din trecut,
au atras atentia asupra functionalitatii pietei financiare, in particular a infrastructurii
acesteia care are menirea de a asigura buna functionare a pietei si protectia investito-
rilor. La sfarsitul anului 2020, dupa mai bine de un an de lupta cu pandemia COVID-19,
s-a inregistrat un nivel record al datoriei mondiale de 281 trilioane USD [1]. Potrivit
estimdrilor Institutului International pentru Finante [2], Tn anul 2021 datoria guver-
namentala va creste cu inca 10 trilioane USD, datorita presiunilor politice si sociale.
Notabil este faptul ca o parte din datoria suverand este acumulatd prin emisiunea de
titluri de stat, de aceea e necesar de atras o deosebitd atentie asupra infrastructurii si
functionalitatii participantilor la piata financiara.

Rezultate si discutii. Din franceza, conform etimologiei cuvantului infrastructura
(infra+structure), aceasta reprezinta instalatii care stau la baza oricarei operatiuni.
Potrivit Dictionarului explicativ al limbii romdne [3], infrastructura este definita ca
ansamblul elementelor care sustin partea principala a unei constructii, care o fixeaza
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de teren si care transmite acestuia forte sau conform altei definitii — sistem de relatii
intre elementele fundamentale ale unui macrosistem (social). Acest termen este uti-
lizat in diferite contexte. In limbaj economic, infrastructura pietei valorilor mobiliare
reprezintd burse, depozitare centrale, sisteme de tranzactionare, clearing si decontare,
si sisteme de plati.

Principalii participanti la piata valorilor mobiliare sunt, in primul rand, consumatorii
si furnizorii de capital. Consumatorii de capital atrag mijloace banesti prin emisiunea
de valori mobiliare, denumiti emitenti. Furnizorii de capital investesc fondurile lor
prin cumpdrarea instrumentelor financiare, in scopul de a obtine profit — investitori
[1, p.24]. In Flgura 1 este reprezentat fluxul de capital in cadrul pietei valorilor mobiliare.

Furnizori de fonduri: Utilizatori de fonduri:
* detindtorii de capital = cei care au nevoie de capital
Creditorii: Debitorii:
= intreprinderi = intreprinderi
= companii = companil
= state = state
= restul lumii = restul lumii

Capital

Instrumente financiare A P Instrumente financiare
-

Fig.1. Fluxul de capital in cadrul pietei valorilor mobiliare
Sursa: Elaborata de autor.

Evident ca fiecare dintre participanti isi urmareste propriile obiective. Furnizorii
de fonduri sunt cointeresati ca plasamentele acestora sa asigure un nivel inalt al
randamentului, suficient de lichide, iar utilizatorii de fonduri, la randul lor, urmaresc
sd obtind mijloace banesti in scurt timp cu cheltuieli minime. Desigur, ca in orice
piata, pretul acestor valori mobiliare este influentat de cererea si oferta acestora.

Pentru buna functionare a pietei financiare, e necesar sa fie instituitd o infrastructura
solida, care ar contribui la dezvoltarea pietei valorilor mobiliare de stat. Dezvoltarea
infrastructurii este in tandem cu dezvoltarea pietei si cresterea cifrei de afaceri. In
timp ce numarul tranzactiilor este mic si cifra de afaceri pe piata este redusa, intreti-
nerea infrastructurii este costisitoare, fiind una slab dezvoltatid. Pe masura ce cifra de
afaceri creste, aceasta continud sa se dezvolte. Schematic, relatiile dintre participantii
la piata valorilor mobiliare sunt reprezentate in Figura 2.
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Instrumente financiare

Capital

de tranzactionare de clearing de decontare de plati

Fig. 2. Relatiile dintre participantii la piata valorilor mobiliare
Sursa: Elaborata de autor.

Pentru buna functionare a pietei valorilor mobiliare, fiecare participant urmeaza
sd 1si indeplineasca functiile sale bine stabilite. Asadar, infrastructura joaca un rol
important la realizarea in siguranta a unei tranzactii cu instrumente financiare. Aceasta
tine de sistemele utilizate la cumpararea si vanzarea instrumentelor financiare, inde-
plinind urmatoarele functii:

- de tranzactionare — unirea cumpdratorilor si a vanzatorilor de instrumente
financiare, atunci cand ordinele acestora se potrivesc. Executarea unei tranzactii
poate fie manuala (se face click) sau automati (potrivire incrucisati). in orice caz,
un sistem de tranzactionare necesita a fi reglementat, regulile de tranzactionare fiind
clar descrise [2, p.8]. Astazi, pietele financiare sunt extrem de integrate, iar tranzactiile
cu instrumentele financiare au devenit din ce in ce mai complexe, incheindu-se in
timp real 24/24. Bursa din New York este cea mai mare bursa din lume, cu o capita-
lizare de peste 25,6 trilioane USD incepand din februarie 2021, urmatd de urmatoa-
rele trei burse NASDAQ, Bursa din Hong Kong si din Shanghai [4];

- de clearing — calcularea obligatiilor reciproce ale partilor la tranzactie, adica
stabilirea cine si cui datoreaza. Acest lucru nu trebuie confundat cu activitatea distinctd
si separatd de gestionare a riscurilor prin care o contrapartida 1si asuma obligatiile de
a deveni cumparéator pentru fiecare vanzator si invers [3, p.23];

- de decontare — operatiunea prin care sunt stinse irevocabil obligatiile legate
de transferuri de mijloace si instrumente financiare intre participantii la sistemul de
clearing si decontare la o data prestabilita. Sistemul financiar din intreaga lume este
construit pe incredere. Atunci cand activele sunt tranzactionate, ambele parti trebuie
sa fie sigure ca vor primi partea lor din tranzactie. Avand in vedere complexitatea,
viteza si cantitatea activelor implicate, un tert rapid, sigur si de incredere este absolut
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esential pentru decontarea tranzactiilor, ca de exemplu Clearstream, care este un ju-
cator important pe piata valori mobiliare. Acesta mentine relatii cu clientii din peste
110 tari. Reteaua sa globala se extinde pe 58 de piete interne. Clearstream ofera unul
dintre cele mai complete servicii internationale de valori mobiliare disponibile, de-
contand zilnic peste 250.000 de tranzactii [5];

- de plati — schimb de valori la finalizarea decontarii a unei tranzactii si reprezinta
un angajament irevocabil si neconditionat al unei parti terte (de obicei, o banca sau o
casa de clearing) [4, p.17].

Evaluarea infrastructurii pietei valorilor mobiliare de stat in Republica
Moldova. In Republica Moldova, piata valorilor mobiliare de stat a fost infiintata in
anul 1995. Ministerul Finantelor, emitent al valorilor mobiliare de stat, in colaborare
cu Banca Nationald a Moldovei, 1n calitate de agent al statului, au Intreprins o serie
de masuri in vederea dezvoltarii pietei financiare. In conformitate cu cadrul legal [5].
Guvernul Republicii Moldova, 1n persoana Ministerului Finantelor, este autorizat sa
emitd valori mobiliare de stat pentru plasarea lor pe piata internd si externa. Valorile
mobiliare de stat pentru plasare pe piata interna se emit in moneda nationala si pot fi
indexate. Ele se emit in forma de inscriere in cont, ca valori mobiliare pentru care
emisiunea, evidenta, confirmarea dreptului de proprietate si plata sumei principale si
a dobanzilor (cupoanelor) aferente se efectueaza prin intermediul sistemului de 1n-
scriere in cont, fiecdrei emisiuni a valorilor mobiliare de stat, la solicitarea Ministerului
Finantelor, Depozitarul central unic al valorilor mobiliare de stat atribuie, conform
cerintelor standardelor nationale si internationale, numarul de inregistrare de stat.
Licitatiile de plasare a valorilor mobiliare de stat se desfasoara in sistemul electronic
al Bloomberg Professional Service — Bloomberg Auction System. Doar Banca Nationala
si dealerii primari au acces la Bloomberg Auction System pentru licitatiile de valori
mobiliare de stat [6].

Inregistrarea, evidenta si decontarea valorilor mobiliare de stat este realizati de
citre Depozitarul Central Unic al Valorilor Mobiliare. In temeiul permisiunii Bancii
Nationale, acesta poate efectua conexiunea cu un alt depozitar [7].

Tranzactiile dintre participantii la piata secundara (dealerii primari si bancile care
nu au calitatea de dealer primar), efectuate atét in cont propriu, cat si in contul clien-
tilor se incheie prin sistemul electronic al Bloomberg Professional Service - E-Bond
system, iar tranzactiile incheiate Intre bancé si clientii sai, precum si cele incheiate
intre clientii sdi se Incheie prin sistemul Depozitarului Central Unic.

Valorile mobiliare de stat sunt unul dintre cele mai preferate instrumente de in-
vestitii. De aceea, crearea unui canal specific pentru investitorii retail care doresc sa
investeasci in astfel de instrumente financiare, extinde optiunile de investitii. In acest
sens, se intentioneaza crearea unei platforme retail in Republica Moldova: un ghiseu
electronic unic, prin intermediul caruia pot fi efectuate operatiuni cu instrumente finan-
ciare intr-un mod sigur, securizat si eficient. Procesul de plasare a valorilor mobiliare
de stat prin intermediul acestei platforme este reprezentat in Figura 3.

166



STIINTE ECONOMICE

. . N
J11] G |

* Emite si rdscumpdra valori * Cumpdra valori mobiliare
mobiliare pe piata primard

¢ Expediaza cereri de plasare * Vinde/cumpir3 valori mobiliare
spre vanzare a valorilor catre/de la clientii retail
mobiliare

Investitorul
ratail

* Detine platforma = Listeaza valorile mobiliare de stat * Cumpara sau vinde valori mobiliare
« Deconteazi tranzactii * Afiseazi pretul conform hotdrarii/orientarilor MF « Gestioneazi conturile

* Permite accesul la conturile investitorilor

* Expediaza catre DCU informatia privind tranzactiile

Fig. 3. Procesul de plasare a valorilor mobiliare retail
Sursa: www.dcu.md

Conform Figurii 3, observam mail multi actori la procesul de plasare a valorilor
mobiliare:

- Depozitarul Central Unic — responsabil de inregistrarea, evidenta si decontarea
valorilor mobiliare. Acesta reprezinta detindtorul si administratorul general care ope-
reaza platforma;

- Ministerul Finantelor — principalul emitent al valorilor mobiliare de stat; este
responsabil de stabilirea conditiilor legate de pret;

- Banca Nationald a Moldovei — detine autoritatea de reglementare si suprave-
ghere asupra Depozitarului Central Unic;

- Sistemul automatizat de plati interbancare — un sistem de plati de importanta
sistemica, detinut si operat de Banca Nationald;

- Investitori retail — persoane fizice care incheie tranzactii cu valori mobiliare.

Progresul tehnologiilor informationale influenteaza pozitiv accesul la piata valori-
lor mobiliare, acesta fiind accesibil investitorilor fara mari eforturi. Dezvoltarea pietei
valorilor mobiliare guvernamentale trebuie sa fie una multidimensionala, care sa con-
tribuie la dezvoltarea sistemului financiar a fiecarei tari. Pentru multe tari, aceasta
implicd provocéari imense, problemele economice fiind unele majore. De exemplu,
unele guverne se bazeaza pe cateva banci interne pentru finantare, ceea ce face ca
concurenta sa fie redusa si costurile de tranzactionare ridicate. O lipsa de investitori
institutionali, de interes din partea investitorilor internationali pot influenta eficienta
pietei. Mai mult, instabilitatea economica, deseori alimentata de politici fiscale, deva-
lorizarea monedei nationale si instabilitatea politica contribuie la diminuarea incre-
derii investitorilor, ca rezultat dezvoltarea pietei titlurilor de stat stagneaza [8, p. 2].
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Cea mai importantd componentd a pietei instrumentelor financiare reprezinta piata
valorilor mobiliare de stat sau se mai numeste piata titlurilor de stat, deoarece la nivel
global riscul acesteia se estimeaza la zero.

Concluzii. Piata titlurilor de stat constituie principalul segment al pietei datoriilor.
Dezvoltarea oricarei piete necesitd consolidarea infrastructurii pietei cu un numar
mare de actori care au cunostinte despre piatd si care ar oferi continuu lichiditati. De
aceea, pentru buna functionare a pietei valorilor mobiliare de stat, infrastructura
acesteia trebuie sa se axeze pe urmatoarele:

- transparenta — analiza literaturii atestd faptul cd atunci cand se examineaza
arhitectura optima a pietei se pune accent, in primul rand, pe gradul de transparenta
al tranzactiilor;

- utilizarea sistemelor electronice performante — acestea ofera un spectru mai
larg de informatii despre preturi de pe piata si permit executarea rapida a tranzactiilor.
Mai mult, platformele electronice joaca un rol major la furnizarea de informatii post-
tranzactionare, care contribuie, de asemenea, la transparenta pietei;

- Siguranta — gestionarea eficientd a riscurilor parvenite in procesul de tranzac-
tionare;

- eficienta — avansarea tehnologiilor informationale si integrarea burselor, precum
si a diversilor depozitari asigura satisfacerea preferintelor investitorilor.

Datoria publica sau suverand este o modalitate importanta de finantare a cheltuielilor.
De aceea este esential ca guvernele sa contribuie la crearea unei infrastructuri moderne
si eficiente a pietei financiare.
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Introducere. In scopul identificarii pasilor necesari pentru armonizarea sistemului
vamal moldovenesc cu cel european, in studiul dat sunt cercetate doua sisteme de
legislatie vamalad — al Republicii Moldova si al Uniunii Europene. Relevanta armo-
nizarii acestor doua legislatii este de necontestat, deoarece Moldova a ales vectorul
european.

Mersul istoric al dreptului vamal al Republicii Moldova. Conform articolului
8 Cod vamal al Republicii Moldova, autoritatea publica de specialitate care exercita
conducerea efectiva a activitatii vamale in Republica Moldova este Serviciul Vamal
[1]. Republica Moldova este un participant activ la comertul international, deoarece
»toate persoanele beneficiazd de drepturi egale pentru a introduce si a scoate din
Republica Moldova marfuri si mijloace de transport” [1].

Din anul 1994, Republica Moldova a devenit membru cu drepturi depline al Orga-
nizatiei Mondiale a Vamilor, fapt ce a contribuit la o continua si stabila perfectionare
a modului de activitate vamala, fiind insusite tehnologii moderne aplicate pe plan
international. Izvoarele legislative ale normelor de conduita vamala: Constitutia RM;
Codul vamal al RM; Nomenclatura combinata a marfurilor; Codul fiscal; Hotararea
cu privire la drapelul, pavilionul si insemnele organelor vamale; Legea cu privire la
zonele economice libere; Legea privind reglementarea valutara; Legea privind regle-
mentarea prin licentiere a activitatii de intreprinzator, precum si actele legislative si
cele normative ale RM in domeniul activitdtii vamale, care includ normele ce regle-
menteaza relatiile sociale in procesul de declarare a marfurilor.

Evolutia istoricd a reglementarilor legale privind procedura declararii vamale este
nemijlocit legata atat de reglementarile internationale, cat si de cele nationale, iar
efectuarea unei cercetari privind dezvoltarea intregului cadru normativ tine si de
parcursul intregii activititi a sistemului vamal al Republicii Moldova.

Declaratia de suveranitate a Republicii Moldova si intrarea in vigoare a Decretului
Presedintelui nr.189 din 03.09.1991 reprezinta startul pentru primele reglementari
legale privind crearea sistemului vamal national. Decretul in cauza a asigurat trecerea
tuturor structurilor vamale din teritoriu, compuse la acel moment din vama Ungheni,
vama Leuseni i vama internd Chisindu, sub gestiunea Guvernului Republicii Moldova.
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De asemenea, a fost creat Departamentul de Stat pentru Controlul VVamal, sarcinile
principale de activitate ale caruia sunt asigurarea exercitérii controlului privind tre-
cerea persoanelor si a marfurilor peste frontiera, crearea centrelor de control si a
punctelor de trecere la frontiera, formarea sistemului vamal de statistica si solutionarea
problemei privind tarifele vamale.

Odata cu actiunile descrise mai sus fusesera intreprinse urmatoarele masuri: prin
Hotararea Guvernului nr.496 din 06.09.1991, au fost constituite puncte de trecere si
control vamal. Astfel, birourile vamale Ungheni si Leuseni au fost reorganizate, fiind
create patru birouri vamale noi la frontiera cu Romania: Sculeni, Costesti, Cahul si
Giurgiulesti. Au fost puse bazele activitatii a 22 de puncte de control vamal la fron-
tiera Republicii Moldova cu Ucraina, activitate legalizatd prin semnarea la 20.03.1993
a Acordului dintre Guvernul Republicii Moldova si Cabinetul de Ministri al Ucrainei.
Primele reglementéri exprese privind declararea vamala le gasim stipulate in Codul
vamal din 1993, abrogat ulterior prin Legea nr.1149-X1V, mai exact in Capitolul X,
intitulat ,,Declararea marfurilor si obiectelor”.

Republica Moldova, pe langa perfectionarea legislatiei nationale, a aderat si la
Organizatia Mondiald a Vamilor (OMV), ceea ce presupune concordanta normelor
nationale cu normele internationale, sau cel putin lipsa conflictelor normative. Con-
ventiile la care Republica Moldova a aderat sunt urmatoarele:

» Conventia privind admiterea temporara, adoptata la Istanbul la 26 iunie 1990

(RM a aderat prin Legea RM nr. 253 din 05.12.2008). A intrat in vigoare la 2 mai
2009.

» Asociatie emitentd si asociatie garantd a titlurilor de admitere temporara
(carnetele ATA si CPD), conform Conventiei este desemnata prin Hotararea
Guvernului nr. 495 din 14.08.20009.

» Conventia cu privire la crearea consiliului colaborarii vamale, incheiatd la
Bruxelles la 15 decembrie 1950 (RM a aderat prin Hotararea Parlamentului RM
nr.164-X111 din 30.06.1994).

» Conventia internationala privind asistenta administrativa reciproca pentru pre-
venirea, investigarea si reprimarea infractiunilor vamale, incheiata la Nairobi
la 9 iunie 1977 (RM a aderat prin Legea RM nr.275-XV din 21.06.2001).

» Conventia internationald privind Sistemul Armonizat de descriere si codificare
a marfurilor, incheiatd la Bruxelles la 14 iunie 1983 (RM a aderat prin Legea
RM nr.112- XV din 22.04.2004).

Interesele nationale ale Republicii Moldova presupun aderarea la Uniunea Europeana,
aceasta prevede interconectarea legislatiei vamale nationale cu legislatia Uniunii, de
aceea fuseserd desemnate mai multe acorduri cu UE si ONU:

Comisia Economica pentru Europa a ONU

» Conventia internationala privind armonizarea controalelor marfurilor la frontiera,
incheiata la Geneva la 21 octombrie 1982 (RM a aderat prin Legea RM nr. 215-
XVI1din 23.10.2008). A intrat in vigoare la 3 martie 2009.

» Conventia vamala relativa la transportul international al marfurilor sub acope-
rirea carnetelor T.IR. (Conventia T.I.R.), incheiata la Geneva la 14 noiembrie
1975 (RM a aderat prin Hotararea Parlamentului RM nr.1318-X11 din 02.03.1993).
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» Conventia relativa la contractul de transport international al marfurilor pe sosele
(C.M.R.), incheiata la Geneva la 19 mai 1956 (RM a aderat prin Hotéararea
Parlamentului RM nr.1318-XI1 din 02.03.1993).

UE

» Protocolul privind asistenta reciproca dintre autorititile administrative in materie
vamala al Acordului de parteneriat si cooperare dintre Comunitatile Europene
si statele lor membre, pe de o parte, si Republica Moldova, pe de altd parte,
semnat la Bruxelles la 28 noiembrie 1994.

De exemplu, Conventia internationala privind Sistemul Armonizat de descriere si

codificare a marfurilor (Bruxelles, 14 iunie 1983) prevede:

» Nomenclatorul de marfuri elaborat si stabilit in limitele Conventiei este aplicat
de majoritatea statelor lumii.

» Aproximativ 98% din totalitatea comertului international se efectueaza in baza
Conventiei, care, in acelasi timp, ajuta la simplificarea procesului de colectare
a datelor cu privire la comertul international.

» Documentul este multifunctional, ceea ce Inseamna ca el poate fi utilizat intr-
0 multime de sfere de activitate: (I) statistica comerciala si de transport, (I)
politica comerciala, (IIT) regulile de origine, (IV) analiza economica, (V) mo-
nitorizarea marfurilor supravegheate [2].

In Republica Moldova, ca si in Uniunea Europeani, existd zone libere. ,,Zonelor
libere, in scopul realizarii obiectivelor asumate, li se acorda regimuri preferentiale de
stimulare a activitatii de Intreprinzator” [3].

Evolutia dreptului vamal al Uniunii Europene. Constituirea Comunitatii Eco-
nomice Europene in 1957 a reprezentat prologul credrii Uniunii Vamale intre tarile
membre. Principalele puncte ale acestei declaratii erau urmatoarele: liberalizarea
schimburilor comerciale prin desfiintarea taxelor vamale intre tarile membre si insti-
tuirea unui tarif vamal comun fata de tarile terte ce nu sunt partea Uniunii Vamale.
Aceasta faza s-a incheiat la 01 iulie 1968.

»Comunitatea va avea la baza o Uniune Vamald, ce va acoperi intregul comert cu
bunuri si care va implica interzicerea tarifelor la importul si exportul de produse intre
Statele Membre, ca si a altor taxe cu efect echivalent” [4]. In iulie 1968, toate barierele
tarifare si restrictiile cantitative la comertul, dintre statele noii formate Comunitéti,
fusesera eliminate.

Ulterior acestei faze a Uniunii Vamale, noi domenii ce nu fusesera prevazute ca
fiind direct legate de realizarea pietei unice, au fost incorporate ca parti componente
ale acesteia, cum ar fi urméatoarele domenii primordiale: achizitiile publice, proprie-
tatea intelectuald si industriald, legea firmelor, energia, politica fiscala, sistemul de
plati, protectia consumatorului, politica concurentiald.

In 1958, Comunitatea europeani a dat start unui nou proiect: definitivarea pietei
unice europene. ,,Cartea Alba pentru desadvarsirea pietei interne” prevedea 282 de
masuri legislative pentru crearea unei piete interne a tuturor tarilor membre, in care,
incepand cu 01 ianuarie 1993, erau anulate orice activitati de control transfrontalier.
Aceasta era actiunea cea mai importantd ce ducea spre integrarea economica. Drept
rezultat a avut loc unificarea pietelor nationale, adica crearea pietei unice comunitare.
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Libera circulatie a bunurilor semnifica eliminarea controlului la frontierele intra-
comunitare. Alte bariere netarifare au fost cu timpul eliminate. Ca rezultat, in ziua
de astazi exista o lipsa totald de personal angajat la frontiera intercomunitara. Singu-
rele produse care mai sunt verificate ad-hoc, in diverse puncte, sunt drogurile si arma-
mentul, fiind marfuri ce se supun unui control prioritar international, si care in plus
sunt supuse monopolului guvernamental. Noi bariere apar insa prin nerecunoasterea
de catre unele state a normelor nationale ale altui stat membru in anumite domenii.
Comisia europeana este nevoita sa rezolve anual aproximativ 300 de apeluri de acest
gen. Din 1997, statele membre ale Uniunii Europene trebuie sa informeze Comisia
de fiecare data cand refuza recunoasterea normelor apartinute altor state.

Piata Unica ofera cetdtenilor posibilitatea de a se aproviziona cu bunurile necesare
consumului propriu in oricare din statele membre ale Uniunii Europene, cu lipsa
taxei de import sau fara a fi supusi sa indeplineasca formalitati vamale. Pentru a se
evita frauda, in cazul produselor supuse accizelor, existd o serie de limite in ceea ce
priveste ,,consumul propriu”: 800 de tigari, 90 de litri de vin, 110 litri de bere, 20 de
litri de bauturi aperitive si 10 litri de bauturi tari. Aceste limite pot fi depasite daca
existd dovada cé ele nu vor fi parte a comertului, ci sunt preconizate numai pentru
consum propriu.

Reforma din anul 1989 cu privire la Taxa pe valoare adaugata (TVA) a constat in
scutirea de obligatii cu privire la plata de TVA 1in cadrul punctului vamal al fiecarui
stat prin care trecea produsul. Scopul acestei reforme de a nu admite achitarea TVA
de mai multe ori, ci numai o singura data, catre autoritatea fiscald din statul in care
este importat produsul. Aceasta insemna cd companiile au fost scutite cumulativ de
intocmirea anual, pentru astfel de operatiuni, a 60 mil. de documente vamale.

In Piata Unica, controlul calitatii se bazeaza pe principiul recunoasterii reciproce:
daca un produs este recunoscut ca fiind congruent cu cerintele de calitate a unei tari
membre, el este automat acceptat in orice alt stat membru. Acest principiu asigura
conservarea traditiilor diferitelor tari membre si diversificarea bunurilor oferite con-
sumatorului final.

Art.48 al Tratatului de la Roma prevede crearea conditiilor pentru realizarea liberei
circulatii a persoanelor pe teritoriul comunitatii. Aceasta insemna abolirea oricarei
discriminari bazate pe nationalitate 1n privinta angajarii, a stabilirii salariilor si a con-
ditiilor de munca. Erau prevazute exceptii doar 1n cazul functionarilor publici sau in
cazuri justificate din punctul de vedere al securitatii nationale.

Concluzii. Conform Constitutiei Republicii Moldova, tara este inalienabila, su-
verand si independenta. Ceea ce semnifica ca legislatia este unicé pentru tot teritoriul
tarii si dreptul vamal nu este o exceptie. In acelasi timp, Uniunea Europeani reprezinti
0 uniune de state care, din punct de vedere vamal, presupune libera circulatie a mar-
furilor intre statele membre. Faptul dat impune necesitatea elaborarii unui Cod vamal
mai sofisticat, precum si elaborarea modului de interactiune a diferitelor legislatii
vamale si, nu in ultimul rand, a ordinii prioritatii. Interesele Republicii Moldova sunt
legate de aderarea la Uniunea Europeand, de aceea este necesard armonizarea celor
doud sisteme de norme vamale.
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OPPORTUNITIES FOR RURAL TOURISM DEVELOPMENT

IN REPUBLIC OF MOLDOVA

Rural tourism in Moldova is growing in small steps but steadly. Although, we have a very
high potential, unfortunately it is not used to its full capacity due to a large number of deficien-
cies. The biggest problems rural tourism faces are underdeveloped infrastructure, lack of
information and tourism facilitie and paucity of investment in tourism. So its development is
impossible without a favorable legislative framework without the direct state support and
involvement. Tourism is one of the most important sector of an economy as it is seen as an
engine of the national economy.

Keywords: tourism, rural tourism, development, strategies, investment.

Republica Moldova — o tard mica — daca ne referim la suprafata, insa care are ce
arata turistilor care se aventureaza s o viziteze in cautarea locurilor pitoresti, frumu-
setilor naturale si a linistii care domina acest plai. Chiar daca nu avem zgarie-nori,
zone muntoase, castele medievale sau palate regale — care in alte tari constituie puncte
de atractie pentru turisti — moldovenii au si ei ce arata lumii. Ineditul trebuie cautat
in satele noastre, acolo unde natura a facut ceea ce nu e in puterea omului si unde
populatia mai pastreaza vechile traditii si obiceiuri, mostenite din strabuni [12].

Turismul rural reprezintd o forma de turism care se desfisoara in mediul rural,
valorificand resursele turistice locale (naturale, culturale si economice), utilizeaza
diverse spatii de cazare: hanuri si hoteluri rurale, sate de vacanta, agropensiuni etc.
si include forme variate de sejur cu un spectru larg de motivatii: odihna si recreere,
cultura, religie, practicarea anumitor sporturi etc [3, p.11].

Turismul rural in Moldova se dezvolta cu pasi mici, dar indrazneti, in fiecare an
apar noi si noi gospodarii, gata pentru a primi oaspeti. Acest lucru se datoreaza fap-
tului cd Moldova a reusit sd-si pastreze intreaga comoara a culturii, a traditiilor si a
obiceiurilor populare. Satenii pot oferi servicii de cazare in gospodariile proprii [10].
De mentionat insa cd nu existd nicio evidenta a acestor structuri de cazare si nu este
elaborat cadrul legislativ necesar pentru a incuraja dezvoltarea turismului rural. In
Republica Moldova, practicarea acestei forme de turism poate sa aducad beneficii
directe comunitatilor rurale, unde salariile populatiei sunt sub nivelul mediu, creand
noi locuri de munca si venituri suplimentare pentru fermieri [9]. Multi oameni de
stiintd, cercetatori considera ca viitorul comunitatilor rurale se afla in oportunitatile
economice, sociale si politice, create prin intermediul turismului. Acesta se considera
a fi principalul motiv prin care dezvoltarea turismului rural constituie elementul-cheie
in dezvoltarea economicad a comunitatilor rurale.
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Mediul rural cu comunitatile sale agricole si satele pitoresti constituie o sursa im-
portanta pentru:

v' prestarea serviciilor de cazare traditionala de tip rural;

v oferirea unor posibilititi pentru vizitatori de a se incadra in activitatile si pre-

ocupdrile rurale;

v' familiarizarea cu folclorul, obiceiurile si traditiile locale;

v’ prezentarea mestesugurilor cu posibilitatea de participare la procesul de lucru

ca atare;

v’ oferirea unor posibilitati de procurare a produselor mestesugaresti.

Pentru a face din traditionala ospitalitate moldoveneasca o posibila ofertd comer-
ciald de agroturism, una dintre principalele directii in care trebuie si se actioneze
este pregatirea gospodariei taranesti pentru a ajunge la stadiul in care sa fie purtatoarea
unei oferte comerciale. Gospodaria trebuie sd devina capabila sa presteze servicii
pentru a obtine venituri; o parte din veniturile obtinute vor fi reinvestite in sprijinul
dezvoltarii gospodariei si al cresterii nivelului prestatiilor oferite. Gospodarul trebuie
asistat si ajutat sa obtina atestarea pentru a deveni capabil sa presteze servicii agro-
turistice, care 1i va conferi dreptul de a fi introdus 1n banca de date si in reteaua agro-
turistica si de a deveni cunoscut si solicitat de consumatorul de servicii [1, p.73].

Nivelul calitativ scazut al capacitatilor de cazare si venitul obtinut din activitatea
turistica plaseaza Republica Moldova printre tarile in care turismul este slab dezvoltat.
In ultimii 10 ani, evolutia circulatiei turistice in Republica Moldova manifesti o ten-
dinta relativa de reducere a tempoului de crestere a numarului de vizitatori. Una dintre
cauzele reducerii numarului de vizitatori sositi in Republica Moldova a fost generata
de schimbarile conjuncturale pe pietele turistice si de lipsa investitiilor in infrastructura
turistica a tarii. Marketingul a fost, de asemenea, neglijat, Republica Moldova nefiind
promovata eficient pe pietele turistice internationale. Promovarea este o componenta
deosebit de complexa si importantd in dezvoltarea turismului rural, ea trebuie sa fie
prezenta la toate nivelurile. La nivel de stat, promovarea se face prin intermediul
unui material publicitar: ghid turistic sau video care ar prezenta imagini din zona
respectivad. La nivel regional, se va elabora un material mai amplu, care ar cuprinde
mai multe elemente distinctive ale zonei promovate. La nivel local, adica la nivelul
comunitatilor agricole si al gospodariilor, daca exista posibilitatea, acestea vor elabora
propriul ghid sau material publicitar in care va fi prezentatd gospodaria respectiva
dar si imprejurimile sale. In prezent, nu existi o promovare eficienta si organizati,
iar lipsa ei se rasfrange asupra ritmurilor de dezvoltare a turismului, in general, si a
turismului rural, in particular.

Datele recente ale Biroului National de Statisticd (BNS) arata ca Moldova a fost
vizitatd de 376,6 mii de turisti in 2019, cu 16,4% mai mult decat in anul 2018. Cres-
terile sunt relativ bune, dar numarul absolut este redus, comparativ cu alte tari similare
Moldovei. Mai mult, este de remarcat ca ponderi mai insemnate in numarul total de
turisti si excursionisti straini sositi in Republica Moldova le-au revenit cetatenilor
din Romania (17,4%), Austria (13,2%), Germania (8,0%), Federatia Rusa (7,0%),
Ucraina (6,6%), Polonia (5,0%) Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord

176



STIINTE ECONOMICE

(4,8%) etc. [13]. Distributiile pe tari sunt pana la urma reflectate de numarul de turisti
si de structura acestora. Tari majore, cum ar fi SUA, Turcia, Germania, Franta, Marea
Britanie, au ponderi foarte mici in ceea ce priveste numarul de vizitatori si de turisti.
Astfel, consideram ca strategia autoritatilor moldovenesti trebuie indreptata mai mult
spre atragerea turistilor din tari dezvoltate, cu potential mare de consum pe teritoriul
tarii. Bineinteles, acest potential este mult mai mare decat al turistilor din térile vecine.

Ritmul de crestere al dezvoltarii turismului rural poate fi ridicat cu ajutorul prog-
ramelor statale de dezvoltare a turismului, implementarea unor strategii si investitii
semnificative in domeniu. Datoritd acestor investitii, vom obtine un nou model de
practicare a turismului, care va fi motivat de dorinta de intoarcere la natura, la viata
si obiceiurile traditionale. Pentru a fi favorabile practicarii turismului rural, localitd-
tile rurale trebuie sa fie situate Intr-un mediu fara factori poluanti, detinatoare a unor
valori etnofolclorice, culturale si traditii satesti, cu un bogat trecut istoric; sau sa de-
tind alte resurse turistice care permit realizarea unor oferte diversificate si persona-
lizate, satisfacdnd motivatiile turistilor (recreere, tratament, sport, vanatoare, pescuit,
artizanat, muzee si case memoriale, situri arheologice, ocupatii traditionale, pastorit,
viticultura, pomiculturd, apicultura etc.) [11].

Tendinta actuald de integrare a agroturismului in circuitul turistic international
presupune existenta, in cadrul acestei forme de turism, a unei infrastructuri si a unui
grad de confort la standarde occidentale, infrastructura constituind un factor motiva-
tional in alegerea unei ferme agroturistice ca punct de destinatie in concedii si vacante.
Imbunatitirea infrastructurii generale reprezinti o conditie esentiald a dezvoltarii
turismului, astfel este necesar s se faca investitii Tn urmatoarele domenii:
modernizarea si refacerea drumurilor nationale;
pietrificarea drumurilor din zonele rurale, cu importanta pentru turismul agrar
intern si international,
dezvoltarea céilor si mijloacelor de comunicatie si telecomunicatie;
electrificarea localitatilor;
alimentarea cu apa;
racordarea la reteaua publica de canalizare.

Analizele efectuate asupra subiectului abordat ne permit sa evidentiem principalele
deficiente cu care se confrunta turismul rural in Republica Moldova si directiile stra-
tegice de dezvoltare in vederea eliminarii deficientelor existente.

Principalele probleme cu care se confrunta turismul rural din Republica Moldova:

— Numarul redus al structurilor de cazare in mediul rural, precum si lipsa unui
cadru legislativ ce ar reglementa dezvoltarea acestora.

— Nivelul redus de constientizare de catre populatia rurala si autoritatile din teri-
toriu a necesitatii dezvoltarii turismului rural si a avantajelor acestuia pentru
tara noastra.

— Lipsa unei pregatiri adecvate a populatiei din mediul rural pentru a primi vizi-
tatori din tara si de peste hotare.

— Lipsa cunostintelor despre valoarea reald a patrimoniului turistic rural si valo-
rificarea insuficienta a acestuia.

VVVYVY VYV
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Lipsa de investitii in infrastructura rurala.

Insuficienta dotarii tehnico-edilitare (canalizare, alimentarea cu apd, energie
electrica, gazificare etc.) In mediul rural necesara turismului rural si problema
inhumarii deseurilor.

Absenta unor rute rurale trasate (itinerare pentru automobilisti, ciclisti, drumeti
etc.).

Lipsa informatiei despre diferite evenimente culturale din mediul rural (hramul
satului, sarbatori traditionale, festivaluri etc.).

Lipsa facilitatilor turistice In imediata apropiere a atractiilor rurale (servicii de
ghidaj si interpret, alimentatie si comert cu suvenire, grupuri de asistentd me-
dicala etc.).

Indiferenta, uneori vadita, a comunitatilor locale fatd de degradarea patrimoniului
rural.

Starea nesatisfacatoare a cdilor de acces spre obiectivele turistice amplasate in
localitatile rurale [9].

Directii strategice de dezvoltare a turismului rural in Republica Moldova

Pentru practicarea turismului rural, este necesard implementarea unor directii si
strategii de dezvoltare pentru ameliorarea situatiei si valorificarea adecvata a spatiilor
si patrimoniului turistic rural, cum ar fi:

Elaborarea si implementarea cadrului legislativ necesar cu privire la turismul
rural.

Constructia si amenajarea capacitatilor de cazare, inclusiv efectuarea clasificarii
structurilor de primire a turistilor in localitatile rurale.

unor proiecte-pilot in domeniul turismului rural.

Crearea in teritoriu a serviciilor de specialitate Tn domeniul turismului.
Crearea bazei informationale, editarea de ghiduri si cataloage privind oferta
de turism rural.

Elaborarea si promovarea proiectelor investitionale pentru crearea, repararea
si modernizarea infrastructurii generale si a celei turistice.

Implementarea unui program de instruire la nivelul autoritatilor administratiei
publice locale si al populatiei.

Amenajarea zonelor de odihna si recreere in conformitate cu standardele inter-
nationale.

Perfectionarea si dezvoltarea activitatilor de protectie si restaurare a obiectivelor
patrimoniului cultural.

Elaborarea unui sistem de publicitate a monumentelor.

Amenajarea cailor de acces spre diferite obiective culturale.

Facilitarea credrii si functionarii atelierelor specializate pentru artizanat si mes-
tesuguri populare si includerea acestora in circuitul turistic.

Facilitarea vanzarii obiectelor de artizanat prin diferite retele de magazine [8].
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Aplicarea acestor strategii ar face posibila dezvoltarea mai accelerata a turismului
rural in Republica Moldova. Dezvoltarea turismului rural va avea un impact pozitiv
asupra cresterii bundstarii societdtii in ansamblu, iar efectele sale vor fi resimtite in
multe alte domenii ale economiei nationale. Dezvoltarea ramurii turistice va contribui
la crearea de noi locuri de munca, la extinderea si diversificarea pietei de desfacere a
produselor agricole, solicitate de sectorul turistic, in special, in mediul rural. Putem
mentiona cateva domenii specifice in care dezvoltarea turismului, in general, si a
turismului rural, in particular, va aduce cele mai multe beneficii:

Impactul economic — dinamizarea activitatii turistice, va contribui la dinamizarea
activitatii in alte circa 20 de ramuri conexe, sporind cota fiecéreia in activitatea eco-
nomica a tarii prin cresterea contributiei in produsul intern brut si crearea noilor lo-
curi de munca.
diverse de odihna si agrement, imbunatatind astfel aspectul sociopsihologic al societatii,
in general, si al fiecdrui beneficiar in parte. O persoana odihnité bine are un randament
de activitate mai Tnalt, ceea ce are impact pozitiv asupra activitatii economice.

Impactul cultural — valorificarea potentialului turistic prin includerea in ofertele
turistice a resurselor turistice, bazate in mare parte pe patrimoniul cultural, inclusiv
traditiile, obiceiurile, evenimentele culturale, va contribui la cunoasterea mai buna si
valorificarea acestora, contribuind, in final, si la sporirea nivelului de cultura al so-
cietatii [7, p.4].

Chiar daca suntem la inceputul mileniului trei, intr-o erd a tehnologiei, Republica
Moldova continua sa isi intdimpine oaspetii cu satele sale in care chiar si peisajul,
credinta si traditiile respira o atmosfera arhaica. Daca in Occident universul si mediul
rural a devenit de mult o amintire, calatorul in Republica Moldova are acum posibi-
litatea de a descoperi astfel de locuri in care ciobanii isi duc turmele de oi pe pasuni,
de a vedea focurile care se aprind in preajma satelor, de a intalni pe ulitele inguste ale
satelor sunete ,,ciudate”: cdinii care latra, mugetul vacilor care se intorc de la pasune,
gastele si ratele din curtile taranilor [14].

In tara noastra, patrimoniul turistic este insuficient valorificat, iar produsul turistic
rural este in curs de cristalizare. In momentul de fata, produsul turistic rural imbraca
forma unor gospodarii sau a unor asezari care ofera prestatii turistice primare, daruind
in acelasi timp cu generozitate bogitia valorilor satelor moldovenesti. Un turism rural
de calitate presupune servicii si prestatii de calitate. Se subintelege ca echipamentele
turismului rural trebuie sd dispuna de o dotare sanitard moderna, de conditii de confort
atat pentru gazduire, cat si pentru alimentatie publica, de céi de acces si mijloace de
comunicatie civilizate.
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O crestere economicd presupune acces la resurse, servicii, educatie. Drumuri publice
moderne fnseamnd comunicatii mai bune si noi oportunititi de afaceri. in Republica Moldova pe
langa alte probleme majore, problema drumurilor ramane a fi una prioritara, solutionarea careia
atestd un rol important in dezvoltarea economic a tarii. in acest sens, mijloacele financiare
rezervate pentru drumuri sunt extrem de importante, utilizarea carora trebuie sa fie eficienta
si transparenta prin realizarea unui management eficient oportun reabilitarii drumurilor publice
de calitate. Scopul cercetarii a fost de a evalua si analiza managementul infrastructurii drumurilor
publice in Republica Moldova prin prisma intretinerii si reabilitarii/ constructiei retelelor de
transport de calitate. Metodele stiintifice utilizate sunt: analiza si sinteza, inductia si deductia,
analiza criticd a materialelor, etc. Articolul reprezintd o cercetare a situatiei actuale a drumurilor
publice. Astfel, autorul a efectuat o analiza concretd a unor indicatori care influenteaza po-
tentialul investitional in aspectul intretinerii si reabilitarii drumurilor publice in Republica
Moldova.

Cuvinte-cheie: infrastructura drumurilor, administrarea drumurilor, retele de transport,
drumuri publice, fondul rutier, comunicatie terestra.

Actualitatea si semnificatia problemei cercetate. Drumurile publice reprezinta
caile de comunicatie terestra special amenajate pentru circulatia vehiculelor si pieto-
nilor. Administrarea drumurilor are ca obiect proiectarea, construirea, modernizarea,
reabilitarea, repararea si intretinerea drumurilor. Astfel gestionarea performanta a
mijloacelor financiare utilizate in derularea procesului de administrare a drumurilor
publice reprezintd un rol important in obtinerea indicatorilor de rezultat orientati spre
modernizarea retelelor de transport din Republica Moldova de calitate cu asigurarea
sigurantei rutiere la trafic.

Asadar, 0 infrastructura a drumurilor publice adecvata si calitativa exprima nivelul
de dezvoltare a tarii pe plan mondial prin asigurarea unei economii functionale.

Conceptul unui sistem de management al infrastructurii rutiere. Performanta
infrastructurii drumurilor publice a unei tari este dependenta de capacitatea institu-
tionald de a implementa actiuni eficiente, printr-un sistem de management adecvat.

Orice sistem de retele de transport are in componenta sa trei elemente principale
si anume: infrastructura drumurilor publice, mijloacele de transport si sistemul de
management (Fig.1).
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Fig.1. Sistem de retele de transport.
Sursa: Informatie sintetizata in baza [1,4].

Sistemul de retele de transport joaca un rol important in dezvoltarea economica si
sociala a comunitatii, realizdnd legétura dintre productie si consum. Managementul
sistemului de transport are ca scop principal optimizarea performantelor globale ale
sistemelor de transport prin imbunatatirea continud a infrastructurii drumurilor publice
in vederea cresterii sigurantei traficului rutier.

Pentru ca un sistem sa functioneze eficient, este foarte important ca rolurile in
acesta si fie bine plasate si realizate. In prezent, principalul organ de stat mandat in
domeniul dezvoltdrii infrastructurii rutiere este Ministerul Economiei si Infrastructurii
care asigurd elaborarea politicilor nationale, cadrului legislativ si de reglementare,
precum si punerea ulterioara in aplicare a prevederilor documentelor de politici, in-
clusiv programarea si implementarea investitiilor necesare in infrastructura drumu-
rilor (functiile fostului Minister al Transportului si Infrastructurii Drumurilor).

De asemenea, 1n afard de Ministerul Economiei si Infrastructurii, competente
directe si indirecte in domeniul infrastructurii drumurilor detin urmatoarele institutii
publice: Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului, Ministerul
Finantelor, Cancelaria de Stat a Guvernului, Ministerul Afacerilor Interne si Biroul
National de Statistica.

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului este organul de stat de
specialitate responsabil de elaborarea si promovarea politicii nationale in domeniul
dezvoltarii regionale. Respectiv, prin activitatile sale, Ministerul contribuie la proce-
sul de planificare si dezvoltare a infrastructurii rutiere de importanta regionala si lo-
cald, prin intermediul celor patru Agentii de Dezvoltare Regionald. De asemenea,
Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului coordoneazd Fondul Na-
tional de Dezvoltare Regionald, importanta sursd de finantare a proiectelor locale si
regionale de dezvoltare a infrastructurii rutiere.

Ministerul Finantelor mobilizeaza si alocd mijloacele bugetare necesare in confor-
mitate cu practicile stabilite. Cancelaria de Stat monitorizeaza in numele Guvernului
indeplinirea programelor guvernamentale de catre ministerele relevante. Totodata,
prin intermediul Cancelariei de Stat se asigura procesul de coordonare si monitorizare
a asistentei tehnice si financiare internationale. Ministerul Afacerilor Interne este
principala institutie publica responsabild de elaborarea si promovarea politicii de stat
in domeniul sigurantei circulatiei rutiere in Republica Moldova. Statisticile din sectorul
infrastructurii drumurilor sunt colectate in mod regulat si prelucrate de catre Biroul

182



STIINTE ECONOMICE

National de Statistica. Donatorii si institutiile financiare internationale constituie o sursa
importanta de finantare a sectorului. Principalii reprezentanti in sectorul dezvoltarii
infrastructurii rutiere din Republica Moldova sunt: Uniunea Europeana, Banca Mondiala,
Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare, Banca Europeana pentru Investitii,
Agentia SUA pentru Dezvoltare Internationala etc. [12].

Clasificarea si administrarea drumurilor publice in Republica Moldova.
Notiunea de drumuri semnifica prin definitia sa — cai de comunicatie terestra, special
amenajate pentru circulatia vehiculelor si a pietonilor. Conform Legii drumurilor
nr.509-XIII aprobata de citre Parlament in anul 1995, drumurile Republicii Moldova
au fost clasificate in doud categorii, potrivit destinatiei, si anume:

1. drumuri publice — drumuri de utilitate publica destinate circulatiei rutiere si
pietonale 1n scopul satisfacerii cerintelor generale de transport rutier ale economiei
nationale si ale populatiei si de aparare a tarii; si,

2. drumuri private — drumuri de utilitate privata destinate satisfacerii cerintelor
proprii de circulatie rutierd si pietonald 1n activitatile economice, forestiere, petroliere,
miniere, agricole, energetice, industriale si altele asemenea, drumurile de acces in
incinte, ca si cele din interiorul acestora, drumurile pentru organizarile de santier [9].

In Republica Moldova exista doar drumuri publice, care sunt in proprietatea sta-
tului, iar drumuri private care le pot avea in proprietate persoanele fizice sau juridice,
deocamdata, nu exista in tara.

In context, drumurile publice, pornind de la semnificatia functionala a acestora,
au fost impartite Tn urmatoarele categorii:

» drumuri europene — drumuri internationale care trec prin Republica Moldova
conform Acordului european asupra marilor drumuri de circulatie internationala
(AGR) Ia care Republica Moldova a aderat si care pot coincide cu autostrazi,
drumuri expres si drumuri republicane si carora li se atribuie litera ,,E”.

» drumuri nationale — drumuri care sunt proprietate publica a statului, care
asigura principalele legaturi rutiere internationale, legatura dintre capitala tarii
si orasele-resedintd, municipiile si obiectivele de importantd republicana,
precum si legatura dintre ele; si,

» drumurile locale care se impart in:

a) drumuri de interes raional (municipal) — drumuri care asigura legatura dintre
orasele-resedinta si satele (comunele) din componenta raionului (municipiului), precum
si legatura dintre sate (comune), inclusiv accesul catre acestea dinspre drumurile
nationale. Drumurile respective sunt proprietate publicd a unitatilor administrativ-
teritoriale de nivelul al doilea;

b) drumuri comunale — drumuri care asigurd legatura dintre satul-resedintd de
comunad si satele componente sau dintre acestea si obiectivele de interes comunal.
Drumurile respective sunt proprietate publica a unitatilor administrativ-teritoriale de
nivelul intai;

c) strazi — drumuri publice din interiorul localitatilor care sunt proprietate publica
a unitatilor administrativ-teritoriale de nivelul intai sau, dupd caz, a municipiilor
Chisinau si Balti.
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In prezent, Republica Moldova dispune de o infrastructura de drumuri publice de
10.635 km. Dintre care 5.857 km de drumuri nationale sunt administrate de catre
Intreprinderea de Stat ,,Administratia de Stat a Drumurilor”, iar 3.708 km de drumuri
locale de interes raional (municipal) se administreaza de catre autoritatile publice
locale de nivelul II. Diferenta de 1.070 km din lungimea totald a drumurilor este n
gestiunea administratiei publice locale din partea stanga a raului Nistru.

In China, drumurile sunt clasificate in functie de asezarea administrativa: nationale,
comunale, municipale, raionale, autostrazi speciale si drumuri locale [5].

In context, intreprinderea de Stat ,,Administratia de Stat a Drumurilor” adminis-
treaza drumurile nationale care reprezinta o pondere de 55,1% din reteaua totald de
drumuri publice. Din totalul drumurilor nationale, 602 km sunt drumuri expres,
1.985 km — drumuri republicane si 3270 km reprezinta drumuri regionale. Dinamica
drumurilor publice pe anii 2010-2018 e prezentata in Figura 2.

'_
5
=

g,

[N

T
[=1]

eg drumurilor publice, km.
9360

10000 CR57

i
o
Fa
=1
[

)
[}
=1
e}
==
[=a1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018

Fig. 2. Dinamica drumurilor publice administrate de catre I.S. ,,Administratia de Stat a
Drumurilor” pe anii 2010-2018
Sursa: Informatie sintetizatd in baza cadrului regulator.

Pe parcursul anilor 2010-2016, drumurile publice au fost extinse cu 42 km, cu o
evolutie proeminentd de 13 km in anul 2015, extinderea portiunii de drum L568
Mingir-Tomai. Totodata, extinderea in anul 2018 cu 7,3 km ca rezultat al constructiei
unui drum de ocolire R1 Chisindu-Ungheni-frontiera cu Roméania. Dupa modificarea
Listei drumurilor publice de catre executiv din decembrie 2016, evidenta acestora a
fost sustinuta de o schimbare prin transmiterea drumurilor publice locale de interes
raional catre autoritatile publice locale, cu o pondere de 38% din reteaua de drumuri
gestionata. Astfel, in anul 2018 fiind raportatad doar lungimea drumurilor publice
nationale (5.857 km).

Prin Legea drumurilor din 1995, drumurile nationale, din punct de vedere functional,
au fost nominalizate, dupa cum urmeaza:

a) autostrazi — drumuri de mare capacitate si viteza, rezervate exclusiv circulatiei
autovehiculelor, prevazute cu doua cai unidirectionale separate printr-o zona mediana,
avand cel putin doud benzi de circulatie pe sens si o banda de stationare accidentala,
intersectii denivelate si accese limitate, intrarea si iesirea autovehiculelor fiind permisa
numai prin locuri special amenajate, denumite noduri de circulatie, dotate cu mijloace
speciale pentru siguranta si confortul utilizatorilor;

b) drumuri expres — drumuri cu doua sau mai multe benzi de circulatie, la care
accesul este posibil doar prin noduri rutiere denivelate sau intersectii dirijate, regle-
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mentate, si pe care oprirea si stationarea mijloacelor de transport pe partea carosabila
(partile carosabile) sunt interzise;

c) drumuri republicane — drumuri care asigura legatura dintre capitala tarii si
oragele-resedintd, municipiile si obiectivele de importanta republicana (centrele in-
dustriale, statiunile balneoclimaterice, locurile publice de agrement, rezervatiile na-
turale, monumentele istorice si de culturd), de asemenea legatura dintre orasele-re-
sedintd, dintre municipii, dintre orasele-resedintd si municipii, precum si legitura
dintre orasele-resedintd si statiile feroviare, aeroporturile si porturile fluviale din
imediata apropiere;

d) drumuri regionale — drumuri de insemnatate regionala care asigurd legatura
dintre localitatile din doua sau mai multe raioane sau dintre minim 4 localitati dintr-0
unitate administrativ-teritoriala.

Republica Moldova nu dispune de autostrazi, nefiind realizatd practic ierarhia
stabilita de legiuitor. Astfel ca pe toatd reteaua existentd persistd traficul mixt, iar n
marea lor parte, toate drumurile traverseaza linear localitati.

Drumurilor publice din Republica Moldova le este atribuitd o denumire care in-
clude denumirea punctului initial si a punctului terminus, precum si un indice format
din litere latine si cifre, ceea ce este prezentat in Figura 3.
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Fig. 3. Categoria si indicele drumurilor publice
Sursa: Informatie sintetizatd in baza cadrului regulator.

Guvernul a clasificat drumurile publice potrivit listelor aprobate [7] atat pentru
drumurile publice nationale (expres (M); republicane (R); regionale (G)), cat si pentru
drumurile publice locale (de interes raional (L)). Odata cu aderarea Republicii Moldova
la Acordul european asupra marilor drumuri de circulatie internationald (AGR), din
anul 2006 [7], unele drumuri publice fac parte din drumuri europene (E) — clasa A:E5S;
clasa B:E581; E583; E584.

Clasificarea tehnica a drumurilor in Republica Moldova a fost bazata pe normele
sovietice din anii 80 (SNIP 2.05.02-85), fiind in vigoare pana in anul 2014. Ulterior,
a fost aprobat si pus in aplicare prin ordinul Ministerului Dezvoltarii Regionale si
Constructiilor, Normativul in Constructii, [11] care, cum este statuat in domeniul de
aplicare — stabileste normele de proiectare, elementele geometrice ale drumurilor,
parametrii de calcul necesari pentru determinarea acestora, precum si prescriptiile de
proiectare a traseelor de drumuri, 1n plan si 1n spatiu, in scopul desfasurarii circulatiei
in conditii de siguranta, confort si eficienta. Astfel, in Republica Moldova, au fost
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stabilite cinci categorii tehnice ale drumurilor publice, din punct de vedere functional
si administrativ, care sunt redate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Categoriile tehnice ale drumurilor publice potrivit normativului

din anul 2014
Nr. Categoria Destinatia Intensitatea  Tipul drumului recomandat
d/o tehnica a functionala a traficului,
drumului drumului vehicule
etalon

I-a Drumuri nationale cu > 16,000  Autostrazi — drumuri prevazute
trafic foarte intens, cu doud cai unidirectionale Se-
destinate exclusiv cir- parate printr-o zona mediana
culatiei autovehicule- avand cel putin doud benzi de
lor, inclusiv traficului circulatie pe sens si banda de
international stationare acci-dentald: inter-

sectii denivelate si accese limi-
tate, intrarea §i iesirea autove-
hiculelor fiind permise nu-mai
in locuri special amenajate;

1-b Drumuri nationale cu 8,001 — Drumuri expres - drumuri cu
trafic foarte intens, 16,000 doud sau mai multe benzi de
destinate exclusiv circulatie, la care accesul este
circulatiei autovehicu- posibil doar prin noduri rutiere
lelor, inclusiv traficu- denivelate sau intersectii dirija-
lui international te, pe care oprirea si stationarea

mijloacelor de trans-port pe
partea carosabila (partile caro-
sabile) sunt interzise;

| Drumuri nationale cu 3,501 — Drumuri cu doua benzi de
trafic mediu, deschise 8,000 circulatie
traficului international

1 Drumuri nationale cu 751 —-3,500 Drumuri cu doud benzi de
trafic redus circulatie

v Drumuri locale si dru-  200—-750  Drumuri cu doua benzi de cir-
muri comunale cu tra- culatie
fic foarte redus

V Drumuri comunale se- <200 Drumuri cu doud benzi de cir-

cundare

culatie

Sursa: Informatie in baza datelor oficiale potrivit normativului in constructii [11].

Prin Legea drumurilor a fost stabilit ca in functie de tipul structurii rutiere, in
Republica Moldova pot fi: ) drumuri cu structura rutierd capitald (permanenta) —
cu imbracaminti din beton asfaltic sau beton de ciment; b) drumuri cu structura rutiera
usoara (semipermanentd) — cu imbracaminti rutiere din materiale locale anrobate cu

lianti bituminosi; ¢) drumuri cu structura rutierd provizorie — drumurile pietruite. Or,
imbracdmintea rutierd este situatd la partea superioard a structurii rutiere si poate fi
alcatuitd din unul sau doua straturi care suportd direct actiunea traficului rutier si a
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factorilor climaterici [2, 9]. Tipurile de imbracaminti rutiere moderne sunt: imbraca-
minti rutiere bituminoase, Imbracadminti rutiere din beton de ciment i imbracdminti
rutiere din piatra fasonata. Starea actuala a infrastructurii rutiere este redata in Tabelul 2.

Tabelul 2. Structura rutieri a drumurilor nationale in Republica Moldova
gestionate de catre LS.,,4SD”

Tipurile de imbracaminte ale
drumurilor publice, % din total lungime

. modern ietruite din Total
Nfo  Categoriadedrum  (heon asfaltic, i piamant
beton de ciment)

% Km % km % km km

1. Drumuri expres 99,9 601 0,1 1 0 602
2. Drumuri 98,3 1950 1,7 35 0 1985

republicane

3. Drumuri regionale 58,9 1924 39,5 1294 1,6 52 3270

4, Total retea de 76,5 4475 22,7 1330 0,8 52 5857
drumuri

Sursa: Date generalizate in baza prevederilor HG nr.1468 din 30.12.2016 [7].

Spre deosebire de drumurile republicane, care sunt modernizate la nivel de 98,2%,
in cele regionale prevaleaza cdile de acces cu acoperiri pietruite 39,5%, totodatd a
celor fara acoperire (din pamant) constituie 1,6%.

Intr-o asemenea conjuncturi este evident ca modul de formare si utilizare a mijloa-
celor financiare destinate drumurilor publice sd captureze o importantd cruciala in
sustinerea procesului de realizare a dezideratelor prestabilite de Guvern.

Odata cu transmiterea drumurilor locale cétre administratia publica locala, in
gestiunea 1.S..,,ASD” au ramas a fi 23,5% de drumuri fara imbracaminte modernizata,
comparativ cu cele 36,9% aflate in gestiune in anul 2016, pana la modificarea listei
drumurilor publice. Astfel, din totalul retelei de drumuri nationale prevaleaza cele cu
imbracaminte modernd, care reprezintd 76,5%.

Evolutia drumurilor publice pe anii 2010-2018, tangibile cu structura rutierd a
acestora se prezinta in Figura 4.
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Drumuri publice pietruite, km. Drumuri publice de pamant,km.

Fig. 4. Evolutia drumurilor publice in functie de structura rutiera a acestora pe anii 2010-2018
Sursa: Informatie sintetizata in baza cadrului regulator.
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In dinamici se atest o crestere usoara atat a drumurilor publice cu structura rutierd
permanenta (moderne), cat si a drumurilor publice cu structurd rutiera provizorie
(pietruite) si diminuarea lentd a drumurilor publice de pamant. Potrivit datelor din
anul 2018, o pondere semnificativd de 100% din totalul drumurilor publice de pamant
reprezintd drumurile regionale.

Capacitatea redusa, conditiile nesigure si slab calitative ale infrastructurii drumurilor
reduc considerabil gradul de accesibilitate catre anumite regiuni din Republica Moldova,
in special in regiunile Nord, Sud-Est si Sud. Acest lucru, la randul sdu, creeaza con-
ditii de dezvoltare dificile pentru economiile regiunilor respective, reducand competiti-
vitatea acestora in comparatie cu alte regiuni din tara si conducand la disparitati sociale.

Concluzii. In Republica Moldova in ultima perioada, pe 1anga termenii traditionali
de intretinere, reparatie, reparatie capitald au intrat in uzanta si alti termeni, cum ar
fi reabilitare si modernizare.

Astfel, intretinerea curentd a drumurilor reprezinta lucrari care se executd permanent
pentru mentinerea curateniei, esteticii, asigurarea scurgerii apelor sau pentru elimi-
narea unor degradari punctuale de mica amploare la drumuri, lucrari de arta, de sigu-
ranta rutiera si cladirilor anexe aferente drumurilor. Prin intretinerea curenta se extinde
durata de viata utila si nivelul de servicii (de ex., functionalitatea). Iar intretinerea
periodica reprezinta lucrari care se executa periodic si planificat Tn scopul compensarii
partiale a uzurii produse drumurilor, podurilor si anexelor acestora, pentru a li se reda
conditiile normale de exploatare si de siguranta circulatiei rutiere. In acest caz, se
repard si se restabilesc numai parametrii si caracteristicile variabile ale drumului si
se remediazi degradarile elementelor si dotérilor lui. in primul rind, se restabileste
planeitatea, rugozitatea si calitatea de aderentd a imbracamintei rutiere. Reparatia
drumului reprezinta totalitatea lucrarilor fizice de interventie, care au ca scop compen-
sarea totala a uzurii fizice si morale a elementelor separate ale structurii rutiere, tera-
samentelor, lucrdrilor de arta, produsd ca urmare a exploatarii In conditii normale;
imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de traficul maxim corespunzitor,
numarul de benzi de circulatie existente, refacerea sau inlocuirea de elemente sau
parti de constructii iesite din uz care afecteaza rezistenta, stabilitatea, siguranta in
exploatare a drumului si protectia mediului. Reparatia capitala a drumului reprezinta
totalitatea lucrarilor, care se executa la intervale stabilite de timp in scopul compensarii
totale a capacitétii portante si uzurii fizice si morale a tuturor elementelor drumului
si ridicdrii caracteristicilor tehnice ale drumurilor, constructiilor rutiere la nivelul
impus de cresterea traficului rutier si in raport cu cerintele categoriei din care face
parte drumul, tindnd seama atat de conditiile prezente, cat si de cele de perspectiva.
Reabilitarea drumurilor — aceste lucrari, de obicei, sunt efectuate pe tronsoane de
drumuri avand sectoare cu diferit nivel de degradare (rea, sectoare mici in stare me-
diocra si bund). Astfel ele includ lucrari de reparatie, reparatie capitala si partial
lucrari de reconstructie. Lucrarile de reabilitare se efectueaza conform documentatiei
de proiect si deviz, elaborata si aprobata in ordinea stabilita.
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KPUBASA ®MAANTICA 1 APBUUTPAXK
NMHOAALIVIN /BE3PABOTHUIIBI.
CAYUAH PECITYBAUKU MOAAOBA

CZU: 330.101.541:336.748.12:331.56(478) AHApeﬁ ITACAAPH
Aoxmopanviias ukona Axademuu sxoromuueckux rayx Mosdoss:

PHILLIPS CURVE AND INFLATION / UNEMPLOYMENT

RATIO. THE CASE OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

This article discusses the theoretical foundations of the formation and development of the
Phillips curve, the problem of the selecting of the key factors and indicators, the choice of
the method of empirical modeling. The proposed variants of the Phillips curve are analyzed
using the example of the Republic of Moldova. The quantitative assessment of the influence
of various factors on the growth rate of consumer prices in Moldova is done by means of
econometric analysis.

Keywords: the New Keynesian, unemployment, inflation.

Kpupas @uaaunca u noaxoabl K MoJeJTUPOBaAHUI0 UH s nu

JlebaTel 00 SKOHOMHUYECKOH TOJUTHKE MMEIOT TECHICHIMIO (hOKYCHPOBATHCS Ha
TaKO# M3BECTHOH CTaTHCTHKE, KaK JaHHbIE 10 WHAISIHUA U 0e3paboTHiie, KOTOphIe
Ha3BIBAIOT MHOT/A «IBYMS HECUACTHSIMI» MaKpPOIKOHOMHKHU. BhICOKHME YpOBHH WH-
(asm w1 6e3paboTHIIBI BEI3BIBAIOT CHIBHYIO 03a00Y€HHOCTh B OOIIECTBE, UX TO-
CJIEICTBHSI HETIOCPEACTBCHHBI W HATIISIIHBL. POCT IIeH 3aTparuBaeT MoYTH KaXKo0ro,
Y JIMIIb HEMHOTHE PAaOOTHUKH MOTYT OBITh YBEPEHBI B TOM, UTO OHM HUKOTJA HE JIU-
marcs paboTel. boiee Toro, yxe moiroe BpeMs B MaKpPOIKOHOMHKE MPHUCYTCTBYET
Hjes o0 CyIIeCTBOBAaHUM B3aUMOCBSI3U MEXKAy 0e3pa0oTHIieii u HHQISIHEH.

Tak, B 1958 r. HOBO3eNmaHICKHIA 3KOHOMHUCT YJibsiM Durmuric B cBoeit padoTe «CBsi3b
0e3paboTHUIIBl U U3MEHEHHS ACHEXKHBIX CTAaBOK 3apaboTHOM 1iaTthl B CoeAMHEHHOM
Koposesctee 1861-1957» BbIBENl SMIMPUYECKYIO KPUBYIO, IOKA3bIBAIOIIYIO O0OPATHYHO
CBSI3b MEXKIY YPOBHEM 0€3pabO0THIIBI M H3MEHEHHEM MPUPOCTA JICHEKHOH 3apaboTHOM
IJIaThl, BIOCIEJICTBUM Ha3BaHHYIO KpuBoi Duiuunca. KpuBas oTpaxana oTrpuiia-
TEJIbHYIO CBsI3b MEXIy HHDIAIMEeH u Oespaboruiei: T = —A x U, rue m — temMn
uH(sMN, A — Ko3QduIKeHT cBs3M Mexay uHIsIMen U O6e3padoTuneit, U — ypoBeHb
oe3paboTuup! (1).

[IpexxHni KeHHCUAHCKUN WAl TOJHOW 3aHATOCTH 0e3 MHMIAIUN OKa3ajcs
HECOCTOSITEIILHBIM, CTAOMIILHOCTH IIeH U 0€3pabO0THIIBI OKA3TUCh KOHMIMKTYIOIIUMHI
nessimu. Kpupas dusuiniica ObICTPO cTajla OCHOBHBIM HHCTPYMEHTAPHEM MaKpPOIKO-
HOMHUYECKOH Teopun M MOMUTUKH. OIHAKO K KOHITY 60-X roI0B IMIUPHUIECKHE UC-
CJIeZIOBaHMS BCE Yalle 00HAPYKUBAJIM 3HAYUTEILHBIA pa30opoc (pakTHYECKUX HAOIIO-
JIEHUI BOKPYI' CKOHCTPYHPOBAHHOM KpHBoi Druimrica, a Yuciio IeEpeMEHHBIX, KOTOphIE
MPUIIUIOCH BKJIFOYATH JJIS YIIYYIICHHS MOKA3aTeNIeld KOPPESIUY, CTAI0 CIHUIIKOM
Benuko. Tak, Damyna ®enrc B 1967 roay chopMyanpoBaj IOMOITHEHHYIO OKHIa-
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HUSMH KpuBYI0 DHIUIMIICA M yKa3al, YTO CYIIECTBYET 3aBUCHMOCTb MEXIY Oe3pa-
OoTHIIel 1 pa3HUIEH MEXIY aKTyalbHON B OKugaeMol HH(ISAImeH, a He nHQIAIuen
kak TakoBoii [1]. B 1968 r. Munton ®@puaMeH paCKpUTUKOBAII MOJIOKEHHS TCOPUU
KpuBOod DuunIca, Tak Kak OHA HE YYUTHIBACT PA3HUILy MEKIAY HOMUHAIBHBIM U
peadbHBIM pa3MepoM 3apaboTHOW IIaThl. OH TaKKe MPEIIOKIIT KOHICIIIHI0 00
«ECTECTBCHHOH HOpME 0e3pa0oTHIbI», T.C. TaKOW HOpME 0e3paboTHIlbI, KOTOpas
yACpKUBACT HA HEM3MEHHOM YPOBHE PeallbHYIO 3apIUiaTy U TPU YCIOBUH HYJIEBOTO
MPUPOCTa MPOU3BOAUTENLHOCTH TPyAa MOJIEPKUBACT HEU3MEHHBIM YPOBEHBb IIEH
[2]. B pabote P. Knapuna, X. T'amu u M. T'etiiepa [3] Texyiuas uHOISIUS SBISETCS
(hyHKIIEH OT OXHAaeMOW BIEPENCMOTPSAIINNA WHIANWNA U OTKIOHEHHUS CPETHUX
MpeenbHBIX U3AEPIKEK MIPOU3BOICTBA OT PABHOBECHOTO YPOBHSI.

B KpaTKOCpOYHBIN MEPHOJT TIOJUTHKU CIIOCOOHBI BPEMEHHO CO3/1aBaTh HEOXKHIAH-
HYI0 HHQIIAIUIO U TEM CaMbIM OOMEHHUBATh €€ Ha 0oJice HU3KYH0 0e3paboTHILy, OJTHAKO
B JIOJTOCPOYHBIA mepuon (akTu-
YeCKHUil  ypoBeHb  0e3pabOoTHIIBI
paBeH €€ eCTeCTBCHHOMY YPOBHIO
HE3aBHCUMO OT YPOBHS WHQIISAIUH

THE PHILLIPS CURVE CONCEPT

LRPC =1s the natural
Rate of Unemployment

(Puc.).
6 With Stagflation, Shift
; SRPC to the right CrabunbHast oTpHULATENbHAs 3a-
. With AD shif, BUCUMOCTb OyneT HabmonaThes,

move along
existing SRPC €CJIX TOJIBKO OKHJaemMast I/IH(bJIS[HI/IH

U €CTEeCTBEHHBI ypOBeHb Oe3pabo-
THLBI OyAyT MOCcTOAHHBIMU. OHAKO
MOBBIIICHHE OXKHJIAEMOI HHPIIAIUH
) POCT €CTECTBEHHOTO ypOBHs 0e3pa-
T 2z 3 4 5 6 7 OOTHIIBI WM  HEONArONPHSTHHIE
Unemployment rate (percent)

IIIOKOBBIE TIPEUIOKEHUSI CIIBUTAIOT

kpuByo Dusunrica BIpaBo BBEpX

[4].

Annual rate of inflation
(percent)

SRPC 2
b

Puc. Kpartkocpounas u jonrocpodysnas Kpupas Ha coBpemeHHOM 3Tane MOXKHO
dunnmmca BBIJENIUTh CIIENYIOIIUE OCHOBHBIE

Hcemounux: “Redelsheimer’s Graphs to Know”  moaudukanun kpusoit ®uwrca,
AP Macro Review KOTOpbIE OYAyT UCIOIb30BaHbI IS

JAHHOI'O UCCJICIOBAHUS.

A. CoBpeMeHHasi HCXOAHOH KpuBoi PUiLIMIICA, PACHIHPEHHOI ¢ yYeToM
OKMAAHUM:
e
1tt=C+ﬁ-1tt+1—8-(U

- U,)+e, )

t

rac T[t - q)aKTI/I‘ICCKaH I/IH(l)J'I}ILII/ISI B MOMCHT BPCMCHU t, C — KoHCTaHTa YpaBHCHUA,

e
B — xodhuIMeHT CBA3M MeKIy (PaKTUIECKOH M 0XKMIAEMOM, 1T, ,— OKHJaeMast

1
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UHQIIAIUS B MOMEHT BpeMeHH t, § — KoapuImeHt cBsa3n Mexy GpakTHIecKol uH-
Gusimedt n nukMyeckon 6espabdoruuei, U, — dakTuueckuit ypoBeHb 0e3paboTULlbl

B MOMEHT t, U, — €CTECTBEHHBIH yPOBEHb 6€3pabOTUIIBI B MOMEHT BPEMEHH t, €, —

OIMOKY YPaBHEHUSI.
B. HoBas keiincnanckas kpuas @uunca (NKPC):
+¢g, 3)

e

gap
n,=C+7Y, +B-m,

rae 7 — KOO QUIMEHT CBA3M MEXIy pa3pbIBOM BBIMYCKa M (DaKTHYECKOH MHQIISLICH

ap
B MOMEHT BPEMEHH t, Yf — pa3pbIB BBITYyCKa B MOMEHT BpeMeHH t, § — ko3 durmeHTt

CBSI3U MEXy (DaKTHUECKOW U 0KuAaeMON HHQISIIUEH.
C. NKPC ans Mmajioiif OTKPBITOH YKOHOMHKH :

_ gap e
n,=C+tY, +B'm  +tw-e+yp-m,+eg, 4)

r7e @ — KO3QPUIMEHT CBSI3M MEXIY (haKTUIecKoi HMH(DIAIMe 1 pealbHBIM Ba-
JIFOTHBIM KYPCOM, €, — peajbHblil BaIIOTHBII Kype, P — K03 pULIMEHT CBSI3M MEXAY

(hakTryeckor HHQIAINEH U JeHeKHOW Maccord M2.
D. I'nopuanas NKPC a1 Manoii OTKpPBITOH 9KOHOMMKH .

gap e
n,=C+tY, +p'm  +tom +we+yPp-m,+eg, (5

rae 0 — KO3((ULIUEHT CBA3M MEXAY (haKTHUECKON HH(ISALMEH 1 Ha3aACMOTPSILIMMU

UHQISIMOHHBIMA OXKHUIAHUSMH B MOMEHT BPEMEHH t, TT,_, — Ha3aJCMOTPSIIINE UH-

1
(hASAMOHHBIE OKUIAaHUS B MOMEHT BPEMEHH t.

B coBpeMeHHBIX HayYHO-TIPUKIIAIHBIX WCCIEAOBAaHUAX, KACAIOIIUXCS W3YYCHUS
(hakTOpOB M JUHAMUKUA MH(QIIAIUOHHBIX MPOIECCOB, THOPHIHAS HEOKEHHCHAHCKAs
KpuBast OuuMIICa CTajia OJTHUM U3 aKTHBHO HCIIOJIH3yEMBIX METO0OB MOJIEIMPOBAHUS
UHQIIAIUN KaK B Pa3BUTHIX, TaK U B Pa3BUBAIOIIUXCS cTpaHax. Bmecre ¢ Tem myo6-
JUKAIMU PE3YNIbTaTOB JIMIMPHUYECKUX HCCIEAOBAaHUN B paMKax IOAX0Ja HOBOM
KelHCHaHCKOW KpuBol Dunmiica mpuMeHnTeNbHO K PecriyOimke MonioBa B Ha-
CTOALIEE BPEMS OTCYTCTBYIOT.

Metonos10rusi HCCJICAOBAHUS U HCIOJIb3yeMble TaHHbIE

st ortenkm ypaBHEeHHH (2-5) B pab0Te UCIOIB30BAIMCH KBAPTAILHBIE dMITHPH-
YecKHe JaHHbIE 110 MaKpOIKOHOMUYeCKUM nepeMeHHbM ¢ 2010 mo 2018 rox (Bcero
36 HaOroIeHAI TI0 KaXKI01 epeMeHHoH ). OTHON 13 BOXKHBIX 33124 IPH MMPOBEACHUH
smnupudeckor oneHkn NKPC sBrsercss BBIOOp KOHKPETHBIX MOKa3aTesleid MOJEIH.

B kauectBe mokazaresisi HHAEKCAa MOTPEOUTETHCKUX LIEH T, B Pecnybnuke Monmosa

BIIEPBbIEC MCIIOJb30BAJIACh PA3HOCTH JIOTapU(PMOB KBAapTaJIbHBIX CE30HHOCKOPPEKTH-
POBaHHBIX MHIEKCOB IIeH K 0aze nexkadps 2009 roga. DMIUpUYEcKUM MOKa3aTeaeM
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IUIs. BIIePeICMOTPSIIMX HHQISUUOHHBIX OKUIAHUH CITY)Kin TanHbsle Harmonans-
Horo baHKka 11s1 MPOTrHO3HOTO 3HAYEHHUS MHCKCA IOTPEONTENBCKHX IieH. [lokasaTens
ecTecTBEHHOro yposHsi Oe3padoTuubl NAIRU Obur paccuntaH mnprMeHEHHEM
¢unbTpa Hodrick-Prescott k psiny mannbix daxtuueckoit 6espaborunpl. [Mokazarenn
pa3pbiBa BBINMYCKA HCIIOIB30BAICS B KAa4eCTBE MPOKCHUIIOKA3aTeNsl OTKIOHCHHUS

ap
CpeIHMX MPeAeTbHBIX U3AEPKEK OT PABHOBECHOTO YPOBHS (Y‘tq ) . Ilpu aTOM pa3peIB
BBIITYCKa PACCUUTHIBAICSA KaK OTHOIICHHWE CE30HHOCKOPPEKTUPOBAHHOTO HOMUHAIIb-
noro oonéma BBII (Y, ) B Monnose (B %, KBapTan K NpeblylieMy KBaprainy) K

ero MOTCHLHAIFHOMY YPOBHIO, KOTOPBIii, B CBOIO 0YEpPE/Ib, OLICHUBAJICS C TOMOIIBIO
onHomepHoro ¢unbTpa Hodrick-Prescott ¢ A = 1600. Ce30HHOCKOpPEKTUPOBAHHBIN

pazMep peabHOro 3pGeKTHBHOIO BAIIOTHOIO KypCa MOJIIABCKOIO JIes (€,) HCTIONb-

30BaJICS B KAYECTBE II0KA3aTENsl I MOJEIU C OTKPBITON PHIHOYHON IKOHOMMKOM.

Heo6xoanmMo oTMETHTH, YTO B KAUECTBE METOJa YCTPAHEHUS] CE30HHOCTH BPEMEH-
HBIX PAIOB MpuUMeHsitachk nmpoueaypa Census X-13-ARIMA

AHAaJIM3 NOJYy4YeHHBIX Pe3yabTATOB

HccnemyeM pe3ynpTaTsl, HOITY4YEHHBIE IPH OLIEHKE SKOHOMETPHUYECKUX MOAETEH,
paHee OIMCAHHBIX YETHIPEX BUAOB KpuBOo Pmnmmnca.

A. B tabnuie 1 npuBeneHbl pe3ynbTaThl OLCHKH COBPeMEHHOI MCXOIHOH KpH-
BOii ®UJINIICA, PACIIMPEHHOI € YYeTOM 0KUJAAHUIA.

Tabanna 1
OueHka cOBpeMeHHOI HCX0AHOH KpUBoil PUiLINICa, pACIIUPEHHOH ¢ y4eTOM
oxxuaanmii, 1Jst Pecnyosiinkn Mososa B nepuoa 2010-2018 rr.

O bsICHSIOIE YpoBeHb R2 Kpurepuii Kputepuii
e eMe]—ll—l]:)lIe Koadppuuuent | 3naummoctu P(t) (x03¢. IBapua Jap6una -
P CTATHCTHKH JaeTepM.) (SO Yorcona
C 0,00510 0,1437
Tl':+1 0,77756 0,0000 0,73133 -5,16826 2,56226
(v,-u,) 0,02093 0,3712

CooTBeTCTBHE MOJIENN AaHHBIM, OnpeaesieMoe KodppUIueHToM qeTepMuHanmy,
MOKa3bIBaeT MpuemiieMblil ypoBeHb. Kputepuit JdapOuHa-YoTcoHa MOATBEPKAAET,
YTO UMEIOTCSI OCHOBAHMSI CYUTATh, YTO AaBTOKOPPEISIHA OTCYTCTBYET. JTO SABISAETCS
OJTHUM U3 MOATBEPKICHUI BBICOKOTO KayecTBa MOJeNU. B3anMocBs3b ke nHIsumn
U [UKINYecKor 6e3paboTuIlbl He3HAUNTENbHA U CTATUCTHYECKH He3HaunMma. O1eHka
ANIACTUYHOCTH WHQISAIAN K BIEPEICMOTPSIIM OXKUmaHmsM coctaBuia 0,77 U sBisieTcs
CTaTHCTHYECKH 3HAaUMMOU. OITHAKO cJielyeT IOMHUTb, YTO HH(IISIIHOHHBIE 0XKUIAHHS,
OCHOBaHHBIE Ha KpaTKOCpoyHOM mporHo3e HanumonansHoro banka PecnyOmuku
MornioBa, He MOTYT CITyXHTh CaMH 10 cebe 00BbsICHEHHEM MHQIISIMOHHBIX TIPOIIECCOB
B HaIIMOHAJILHOM YKOHOMHUKE.

B. Omuenka NKPC nans Pecnmy6oamkn MoJigoBa MOBTOPSET BBIBOIBI, TIOTYYCH-
HbIE TIPH OLEHKE M COBPEMEHHOW MCXOAHOM KpuBoi DUIUIMIICA, paCIIMPEHHOH C
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ydeToM OkuaaHuil. CTaTUCTHYECKH 3HAUYMMOM SBISETCS JIUIIL OOBSCHSAIOMIAs Tie-
peMeHHas MHQIMUOHHBIX OXHUIaHWH. M3MeHeHHe NMHAMUKK pas3pbiBa BBIIIYCKa,
OLIEHEHHOT'O B PEAIbHBIX BEJIMYMHAX, HE SIBISETCSA 3JIACTHYHBIM IO OTHOLICHMIO K
W3MEHEHUIO TIOKa3aTelsl HHQISIINH.
Taoauna 2
Ouenka HOBO# KeiiHcHaHCKO# kpuBoi @uiunca 1A Pecnydmku MoJigoBa
B nepuoa 2010-2018 rr.

YposeHb R2 Kpurepuii | Kpurepuii
OobscHsonMe
Koapduuuent | 3naunmoctu P(t) | (kodd. HlIBapua Jap6una -
nepemMeHHbIe
CTATHCTHKH aerep.) (sC) Yorcona
C 0,00483 0,1694
e 0,78486 0,0000
M1 0,72454 | -5,14329 2,59045
gap 0,08849 0,9088
Y,

C. Ilpu ouenuBannu NKPC a5t Manoii OTKPBITOH 3KOHOMUKH K TIPEABIAY-
UM OOBIICHSIONINM (hakTopaM OBLIH JT00aBIEHBI TIOKA3aTeNN peanbHOro 3PPeKTrB-
HOTO OOMEHHOTO Kypca MOJIaBCKOro Jiesi (pakTop KypcOBOH MONHUTHKH), a TaKKe
JMHAMUKH JIeHe)KHOH Macchl M2 (MoHeTapHbId akTop nH}siwn). OHaKo BBeICHHE
JAHHBIX JOTIOJHUTENIBHBIX OOBACHSIOIMX IEPEMEHHBIX HE IO3BOJISIET YIyYLIMTh
Ka4€CTBO MOJCIIH. HoBrie O6’LHCH5[IOHII/IC MEPEMEHHBIC CTATUCTUYCCKHU HE3HAYMMBI.
OrieHeHHOE ypaBHEHHE TakKe 001a1aeT cladblM CTAaTUCTHYECKMM KadecTBOM. Pacuer
kputepus [lapOuna-YoTcoHa MoKasbpIBaeT HaJIM4YME B MOJEIH OTPULATEIbHON aBTO-
KOPpEeJSLHUY IePBOro HOPSIIKA.

Ta0dnuna 3
Ouenka HOBOM KeifHCHaHCKOH kpuBoi ®uinnca aisa Pecny6ankn MoJsigosa

B nepuox 2010-2018 rr.

o Yposenn R2 Kpurepuii | Kpurepuii
'bSICHSIOLIE Koddpuuuenr | 3HAIMMOCTH (k030 IIBapua JapOuna -
nepemMeHHbIe P(t) netep.) (SC) Yorcona
CTATHCTHKH
C 0,00422 0,3243
e 0,79611 0,0000
M1
oo -0,04156 0,958 0,74989 | -503668 | 259603
e -0,84841 0,1548
t
m, 0,61073 0,4933

194




STIINTE ECONOMICE

Tabamnna 4
Ouenka HOBO# KeiiHcHaHCKO# kpuBoi @uiunca 1A Pecnydmmku MoJigoBa
B nepuoa 2010-2018 rr.

YpoBennb R2 . .
Oo0bsicHsTIONME 3HAYHMOCTH Kpurepnii | Kpurepuii
Koa¢ppuuuent (k03¢. IBapua JapOuna -
nepeMeHHbIE P(t)
aerep) (SC) Yorcona
CTATHCTHKH
C -0,00142 0,0013
e 0,04395 0,0064
L
Nl 0,11336 0,1279
t -
e, -0,04776 03958 0,99793 9,73145 | 1,61001
0,14266 0,0917
m,
T -1,06568 0,0000
t-1

D. Jlanee Oblna nmpoBeneHa sMnupuyeckast orneHka ruopuanoii NKPC nuist masoid
OTKPBITOH 3KOHOMUKM J[0OaBieHHE B MOJIENIb HA3aJACMOTPALINX UH(ISIHOHHBIX
OKUJIAaHUH MO3BOJIMJIO YIIYUIIMTh KA4€CTBO MOAEIH, TaK Kak KO3(pPHULUUEHT AeTep-
MUHAIMH 3HaYUTENbHO BbIpoc U cocTaBmi 0,997. CTaTncTHYeCcKH 3HAYMMBIMHU U3
MATH OOBSICHAIOIIMX TTEPEMEHHBIX SABJISIOTCS JIMIIbL BIEpe- U Ha3aJCMOTPSIIIE WH-
¢dusiuonHble oxuaanus. OIHAKO 3HAYUTEIBHO YBEIWYHINCH YPOBHH 3HAYMMOCTHU
t-ctaTuctuku paspsiba Boiycka ¢ 0,958 no 0,127 u nenexxnoit Mmaccel M2 ¢ 0,154 no
0,091. Uadopmanmonnsiii kputepuii LlIBapiia moka3sIBaeT caMble HU3KHE 3HAYCHUS
CpeIu pacCMOTPEHHBIX MOJENIeH, MMOATBEP K 1asi OTHOCUTENBHOE €€ KayecTRO.

OxoHyarenbHbIe pe3yibTaThl orleHku rudpugHoil NKPC s mMaioll oTKpbITOR
SKOHOMHKH TPUMEHHUTENHHO K HHGUIsIMK B PecnyOnrke MonioBa MoKas3pIBaroT, YTO
HaJIMYHMe KaK BIEPEICMOTPSIIMX, TaK 1 HA3aICMOTPSIIUX HHOIISIUOHHBIX 0XKUAAHUN
OOBSICHAETCS aCUMMETPUYHOCTBIO M HECOBEPLIEHCTBOM HH(OPMAaLUHU, KOTOPOH
00NaIatoT X03sHCTBYIONME CyOBeKThl. Ho mpu 3TOM TOT (haKT, 4TO HA3aICMOTPSIIHE
OXKHUJIaHUsI BCE JKe MPeo0IIaatoT Hajl BIEPEICMOTPSIINMHI OXKHUIAHUSIMHU, TOBOPHT O
ToMm, uto HanmonanesHelit bank Pecniyonmukun MonoBa v X03SHCTBYIONIHE CYOhEKTHI
MOTYT B MEHBIIEH CTENEHN NMPUHUMATh PALMOHAIBHBIEC PELIEHUS, aXe MPUHUMAS
BO BHUMaHHE HAIWYHME U aHAJIM3 OOJIBIIOTO CIIEKTPa HHPOPMALUK SKOHOMHYECKOTO
pocra u uadysiiy B EBposone u Poccutickoit ®eneparwu, kypca EUR/USD, USD/RUB,
1ied Ha HeTh [5] U T.11.

B 3aBepmrenne HE0OXOAMMO OTMETUTH, UTO orieHka TuopuaHoi NKPC mis manmoit
OTKPBITON 3KOHOMHKHU MPUMEHHUTENHHO K ycaoBHsiM Pecyoniku MongoBa okaszanachk
HanboJee Ka4eCTBEHHO M0 CPAaBHEHHMIO C MPEABIAYIIMMH OILICHKaMHU.
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BriBoabl

Pe3ynbpTaThl SMIMpHUYECKUX OLIEHOK IMOKa3aiu, 4To nH(sius B Mongose sBisieTcs
JOCTaTOYHO WHEPLMOHHBIM IPOLIECCOM, a 3HAYUT Pa30BbIM BCIUIECK HH(IALMH,
00YCIIOBIICHHBIN BHEIIHUM HIOKOM, OyJeT OLIyIIaThCsl B 9KOHOMHUKE B TEUCHHE He-
KOTOPOT0 BpeMeHU. TeM He MeHee IMIINPUUYECKOE MOAEIUPOBAHNE HHAIIALUOHHBIX
mpotieccoB B Peciyonimke MonoBa TpedyeT Oosiee qeTanbHOrO MOAX0/1a C BKITFOUe-
HUeM OoJiee MIMPOKOTO psifa MEePEeMEHHBIX, OJHAKO HEeOOJbIIas IJIMHA BPEMEHHBIX
PSIOB M CTPYKTYpHBIE H3MEHEHHS B AKOHOMHUKE 3aTPYIHSIOT MPOLECC MOCTPOSHHUS
aJIEKBaTHOM JJOJITOCPOYHON MOJIENH.

BrisiBriennsie (hakTopbl HHGIISIUE TO3BOIISTIOT chOpMYIHPOBATH PEKOMEHIAINN
B OTHOLIEHUH IOCYAAPCTBEHHON SKOHOMUYECKOM MOJIUTUKH.

1. Pa3paboTka Ooree TOUYHBIX METOIWK MPOrHO32a YPOBHS MH(ISIINY, TaK KaK HC-
X0 U3 eXKeKBapTainbHEIX 0T9eToB HEM 0 mporHo3HOM 3HaYeHNN WHQIAINHA MOYKHO
C/IeNaTh BBIBOJI O HEBBICOKOW KOPPEISIIMYU €€ TIPOTHO3HOTO U PeaibHOTO 3HAYCHUH.

2. YBenmmuenue ciocooHoct HBM 1o Bo3aelicTBuio Ha hopMupoBaHre WHGIS-
LUOHHBIX OXHIAHUK HaceJIEHUs IOCPEICTBOM 3apadaThIBaHUsl JOBEPHUS 3KOHOMHU-
YECKHX areHTOB, IMOBBIMICHHS KadecTBA KOMMYHHUKAIMHA M CTENEHU COOTBETCTBHS
3asBJICHHBIX LIEeH (aKTy.

3. Ipomomkenne momutuku HBM, Brimrogaroreit HHOIAIIMOHHOE TapreTHPOBAHHUE,
HU3KOE IIeJIeBOe 3HAUCHHE WHQISAIMH, BOSMOXKHOCTh CTIKUBAHUS KoJieOaHUH Ba-
JIIOTHBIX KYPCOB, HE OOYCIIOBJICHHBIX JIeHCTBHEM (hyHIaMEHTAIbHBIX (PaKTOpOB, a
TaKKe MOBBIICHUE KOHTPOJISL M CTENIEHH BO3JCHUCTBUS Ha 00BEM MIMPOKOH IE€HEKHON
MAacchl.
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ANALIZA CHELTUIELILOR DE CERCETARE §I
DEZVOLTARE DIN REPUBLICA MOLDOVA

CZU: 336.152:001.89:330.34(478) Veronica RAILEAN

Institutul National de Cercetari Economice

This study reflects an analysis of research and development expenditures in the Republic
of Moldova for the years 2009-2019.
Keywords: research sector, research and development expenditures.

Introducere. Cheltuielile globale pentru cercetare si dezvoltare din Republica
Moldova includ cheltuieli pentru efectuarea activitatilor stiintifice suportate de sec-
torul public si cel privat. Cheltuielile publice destinate sectorului de cercetare sunt
mijloacele financiare pe care statul le aloca in vederea solutiondrii unor prioritati
strategice de dezvoltare. In tirile care inregistreazi performante mari la producerea
de noi cunostinte, cheltuielile publice pentru cercetare-dezvoltare in PIB inregistreaza
o tendinta de crestere fatd de anul 2009 (in medie ~1,9%), cu 0,4% sau de ~1,2 ori [5].
Ponderea in PIB a cheltuielilor publice pentru cercetare In Romaénia este de 0,5%.
Republica Moldova are ponderea cea mai mica, comparativ cu alte state ale Uniunii
Europene si tarile vecine, aceasta fiind de doar 0,3% din PIB, in descrestere fatd de
2009, cu 0,2% (=1,7 ori).

Analiza cheltuielilor globale pentru stiinta este un subiect cercetat de-a lungul
anilor de mai multi merituosi cercetdtori autohtoni, precum: V. Fetiniuc, I. Luchian
[2], T. Furdui [3], Gh. Cuciureanu, C. Ungur [1], A. Susu-Turcan, O. Oprea [4] si
altii. Cercetdrile si studiile carora reprezintd o adevarata valoare pentru stiinta.

Metodele de cercetare, utilizate in prezentul studiu, sunt metodele orientate spre
prezentarea dinamicii si a tendintei cheltuielilor globale pentru cercetare din Republica
Moldova. Perioada de studiu este din anul 2009 pana in 2019. Au fost aplicate urma-
toarele metode de cercetare: metoda statistica, la determinarea indicatorilor: ritmul
anual de crestere, sporului, mediei si a ponderii cheltuielilor globale pentru cercetare-
dezvoltare; metoda analitico-comparativa, pentru analiza si compararea cheltuielilor
globale pentru cercetare si dezvoltare; metoda documentarii, la selectarea infomatiilor
necesare prezentului studiu prin observari periodice ale evolutiei anuale a indicatorilor
cercetati.

Pentru elaborarea prezentului studiu, au fost utilizate urmatoarele materiale infor-
mative: Anuarele statistice ale RM pentru anii 2009-2019 [6].

Rezultate si discutii. Cheltuielile globale pentru cercetare si dezvoltare din Republica
Moldova s-au majorat de 1,6 ori, sau cu 180,4 mil. lei, de la 317,6 mil. lei in anul
2009 péna la 498 mil. lei in anul 2019. Dinamica cheltuielilor globale pentru stiinta
din Republica Moldova este prezentata in Figura 1.
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Fig.1. Dinamica cheltuielilor globale pentru stiintd din Republica Moldova,
pentru anii 2009-2019, mil. MDL
Sursa: Elaborat de autor dupa BNS [6].

Totodata, se remarca faptul c¢d au sporit doar cheltuielile curente de 1,7 ori fiind
in medie 383,4 mil. lei anual, iar cheltuielile capitale s-au diminuat cu 22,3 mil. lei.
Ritmul anual de crestere in anul 2019 fata de anul 2018 a constituit 102,8%, iar ritmul
anual de crestere al cheltuielilor curente este de 103,2%. Cresterea cheltuielilor
curente se datoreaza majorarii cheltuielilor pentru retribuirea muncii angajatilor din
sectorul de cercetare. Prezentarea structurii cheltuielilor globale pentru cercetare-
dezvoltare din Republica Moldova este realizata in Figura 2.
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nta medicala

Cheltuieli materiale W Alte cheltuieli curente

m Echipamente m Alte cheltuieli capitale

Fig.2. Evolutia structurii cheltuielilor globale pentru cercetare-dezvoltare din Republica
Moldova, pentru anii 2009-2019

Sursa: Elaborat de autor dupa BNS [6].

Cheltuielile sectorului de cercetare din tara includ: remunerarea muncii, in medie
54,8 mil. lei; contributii de asigurari, in medie 14 mil lei; cheltuieli materiale, in
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medie 15 mil. lei, alte cheltuieli curente 11,1 mil. lei, echipamente 4,3 mil. lei si alte
cheltuieli capitale in medie 1 mil. lei.

Cheltuielile globale specifice, pentru cercetare-dezvoltare, reprezinta nivelul asi-
gurarii financiare a unui cercetator angajat din sectorul de cercetare. Acest indicator
se calculeaza ca raport intre cheltuielile globale pentru finantarea cercetarilor stiinti-
fice, raportat la numarul de cercetitori angajati. In Figura 3 este prezentati dinamica
cheltuielilor globale specifice pentru cercetare-dezvoltare.

2010 I 1751
co1z I 153.7
2017 T 1374

201 T 1348

2015 N 126.0

2014 T 117.1

2013 M 104.8

2012 M 106.1

2011 I 2.8

2010 T 89.3

2000 N 9.1

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0

Fig.3. Dinamica cheltuielilor globale specifice pentru cercetare-dezvoltare din Republica
Moldova, pentru anii 2009-2019

Sursa: Elaborat de autor dupa BNS [6].

Astfel putem observa ca cheltuielile globale specifice sunt in medie 119,7 mii lei
per cercetator, si s-au majorat de aproximatv 2,2 ori, de la 79,1 mii lei per cercetator
in anul 2009 pana la 175,1 mii lei per cercetator in anul 2019. Majorarea se datoreaza
atat cresterii cheltuielilor globale pentru cercetare-dezvoltare, cat si diminudrii nu-
marului de cercetatori, care s-a redus in aceasta perioada de 1,3 ori sau cu 794 de
cercetatori — de la 3.561 de cercetatori in anul 2009 pana la 2.767 de cercetatori in
anul 2019.

Concluzii. In intreaga lume, ponderea in PIB a cheltuielilor publice pentru cerce-
tare-dezvoltare are o tendintd de crestere. in Republica Moldova, ponderea in PIB a
cheltuielilor bugetare pentru stiintd s-a diminuat cu =0,2%.

Cheltuielile globale pentru stiintd in Republica Moldova au crescut de 1,7 ori in
ultimii ani. Ponderea principald in totalul cheltuielilor globale pentru stiinta in tara i
revine cheltuielilor salariale. Cheltuielile globale specifice s-au majorat cu 96 mii lei
per cercetator.
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LA CONTRIBUTION ESSENTIELLE DE L'ECONOMIE

CIRCULAIRE A LA PROMOTION D'UNE ECONOMIE VERTE

Cet article présente des arguments sur les achats circulaires et leur contribution potentielle a
la promotion d'une économie verte. Pour mener a bien I'étude, l'auteur a appliqué des méthodes de
recherche traditionnelles: méthode monographique, analyse documentaire, comparaison, analyse
de tendance, etc. Les conclusions issues de I'analyse des documents, rapports et recherches
confirment 1'hypothése selon laquelle 1'économie circulaire contribue au processus de dévelop-
pement durable, mettant en évidence la nécessité d'optimiser la consommation des ressources
pour prévenir, réduire les déchets et favoriser la réutilisation.

Mots-clés: développement durable, marchés publics circulaires, marchés publics T "verts”.

Procesul de tranzitie catre o economie circulara reprezinta o schimbare sistemica.
In plus, fatd de actiunile clar directionate care vizeaza fiecare faza a lantului valoric
si sectoarele-cheie, este necesar si se creeze conditiile in care o economie circulara
poate prospera si resursele pot fi mobilizate.

Anume realizarea unei economii circulare, care sd se Imbine armonios cu o crestere
verde, aduce in prim-plan necesitatea implementarii unei abordari durabile la nivelul
activitatilor economice. Tranzitia citre o economie circulara promoveaza noi modele
de productie si consum durabile, care sa poata fi implementate intr-o societate aflatd
intr-o continud cautare de noi surse pentru autosustinerea cresterii economice. Un rol
important 1l are procesul de eficientizare a utilizarii resurselor, astfel incat sa se pro-
ducé mai multa valoare economica cu aceleasi sau cu mai putine resurse. Totodata,
folosirea durabild a resurselor naturale este strans legata de identificarea niselor, care
pot sd aducd valoare addugata la nivelul lantului valoric.

Economia circulara insasi este reflectatd ca parte componenta a dezvoltarii durabile,
aducand in prim-plan nevoia de optimizare a consumurilor de resurse pentru a preveni,
a reduce risipa si a se promova reutilizarea. Dezvoltarea unei economii circulare are
nevoie si de noi abordari ale ciclului de viata, care sa permita depasirea barierelor
asociate preluarii la nivelul pietei de consum a celor din urma inovatii tehnologice in
acest domeniu.

Realizarea unui progres in aceastd directie trebuie sd ia in considerare modelele
actuale in care ,,bunurile de astazi sunt resursele de maine la preturile de ieri” [1],
precum si necesitatea cresterii gradului de constientizare, de informare si de pregatire
a publicului. In acest sens, Stahel sustine in mod activ ideea implementarii de strate-
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gii de prevenire a deseurilor prin extinderea duratei de viata a bunurilor prin reutili-
zare, reparare, modernizare tehnologica.

Ideea de circularitate, respectiv de inchidere a buclei economice [2], apare schita-
ta in 1976 in cadrul raportului ,,Potentialul de a substitui forta de lucru umana pentru
energie” [3] fiind prezentata viziunea unei bucle economice in relatie cu crearea de
noi locuri de munca, cresterea competitivitatii economice, a economisirii resurselor
si a prevenirii risipei. Interesul ardtat pentru abordarea circularitatii este dezbatut
intens in studiul ,,Economia performantd” unde, privit in ansamblul preocuparilor
asociate zonei sustenabilitatii, se propune o schimbare la nivelul gandirii economice
de la ,,a face lucrurile asa cum trebuie” la ,,a face lucrurile corespunzatoare”. Mai
exact, Stahel propune o abordare de tip suficient, care sd se poatd concentra asupra
solutiilor de sistem inteligente si nu neaparat asupra produselor individuale. Scopul
final este cel al implementarii unei economii performante, care ar viza zona cercetarii,
credrii de noi locuri de munca si exploatarii oportunitatilor unui sistem performant
de responsabilitate extinsa a producatorilor. Realizarea acestor trei obiective intr-un
mod coordonat va aduce beneficii substantiale actorilor economici. Implementarea
unei economii performante vizeaza, in special, zona de productie in care inovatia are
un rol central, iar resursele sunt recirculate printr-un sistem circular si li se acorda o
atentie deosebita.

In acest sens, inovatia joaca un rol importat in ceea ce priveste raspunderea extinsa
a producatorului prin dezvoltarea de noi metode pentru optimizarea costurilor ciclului
de viatd, noi tehnologii pentru optimizarea utilizarii componentelor, extinderea du-
ratei de viatd a produselor, asigurarea de optiuni de reparare, instrumente pentru
monitorizarea calititii etc. In viziunea lui Stahel, factorii determinanti ai economiei
performante sunt: competitivitatea, inovatiile din domeniul stiintei si al tehnologiei,
al comertului (de ex. durata de viata extinsa a produselor, piata produselor refabricate),
al modelelor culturale de consum (de ex. numarul de autovehicule noi sau vechi ra-
portat la membrii unei familii dintr-o tara fata de o alta tara). O altad perspectiva asupra
acestui concept este prezentata in cadrul raportului ,,Catre o economie circulara” [4].
Mai exact, se propune abordarea economiei circulare intr-o manierd deosebita, respectiv
ca fiind un sistem industrial care este restaurat sau poate fi regenerat prin intentie si
design, capabil sa priveascd dincolo de durata utila de viata a produselor. Propunand
in acest sens o serie de principii (Fig. 1), raportul estimeaza ca implementarea prin-
cipiilor economiei circulare ar aduce economii echivalente cu 3- 3,9% din PIB-ul
UE realizat.

S-a estimat prin intermediul studiilor efectuate ca utilizarea eficientd a resurselor
ar putea reduce nevoile de materii prime cu un procent cuprins intre 17 si 24% pana
in 2030 [5] Prevenirea generarii de deseuri, proiectarea ecologica, reutilizarea si alte
masuri similare ar putea genera economii nete in valoare de 600 mld. euro sau 8%
din cifra de afaceri anuala pentru intreprinderile din UE, reducand, in acelasi timp,
cu 2-4% emisiile totale anuale de gaze cu efect de sera [6].
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Fig.1. Principiile economiei circulare
Sursa: Elaborata de autor in baza sursei [4].
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E necesar sa specificam ca, la nivel European, au aparut o serie de initiative des-
tinate pentru a sprijini implementarea economiei circulare, precum si o mai buna in-
formare a factorilor interesati. Dintre acestea enumeram:

1. Platforma europeana de colaborare in domeniul clusterelor (European Cluster
Collaboration Platform, ECCP) sprijina colaborarea dintre clusterele tematice
din UE, precum si initiativele la nivel international.

2. Platforma europeand a partilor interesate cu privire la economia circularad
(European Circular Economy Stakeholder Platform) faciliteaza schimbul de
bune practici intre factorii interesati si pune la dispozitia acestora o baza de
date ce include bune practici la nivel European.

3. Reteaua europeand a intreprinderilor (Enterprise Europe Network) include
aproximativ 600 de organizatii din peste 60 de tari in scopul sprijinirii IMM-
urilor pentru accesul la oportunitatile de finantare pentru ecoinovare, eficienta
energetica si a resurselor etc.

Economia verde este un concept interconectat cu economia circular [7], care
propune, prin definitia conceptuald, o referire directd la ,,imbunatatirea bunastarii si
echitatii sociale, concomitent cu reducerea semnificativa a riscurilor de mediu si a
deficitului ecologic”.

Din aceasta perspectiva, tranzitia spre o economie verde poate fi interpretata din
mai multe aspecte, anume:

= utilizarea eficienta a resurselor prin implementarea de abordari inovatoare,
care sd permitd optimizarea consumului de resurse si reducerea la minimum a
emisiilor de carbon si a deseurilor;

= abordarea dintr-o perspectiva durabild a resurselor care sa asigure pastrarea
capitalului natural, a rezilientei ecosistemelor, respectiv asigurarea incluziunii
sociale.

Aspectele care sunt interconectatate cu abordarea propusa de economia circulara

se referd la managementul deseurilor, la promovarea eficientei utilizarii resurselor si,
implicit, la atingerea unui grad crescut de bundstare social [8] (Fig. 2).
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Rezilienta ecosistemelor
Economia Bunastarea populatiei umane

circulara Utilizarea eficienta a resurselor -

Managementul deseurilor

Fig.2. Interconexiunea dintre economia verde si economia circulara
Sursa: Elaborata de autor in baza sursei [8].

La nivel international, conceptul economia verde este din ce in ce mai des adus in
discutie, in special in relatie cu o serie de initiative. In acest sens, Acordul de la Paris
[9] semnat la cea de-a XXI-a Conferinta a Partilor la Conventia-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice a reprezentat un moment istoric de
actiune globala in directia reducerii cresterii temperaturii medii globale cu 2°C. Initiativa
Batumi privind economia verde (BIG-E) [10] reprezintd un cadru strategic european
privind tranzitia citre o economie verde incluziva. De asemenea, BIG-E propune o
serie de angajamente voluntare pand in 2030 pentru a contribui direct la obiectivele
de dezvoltare durabila.

Perspectivele oferite de economia verde si de cea circulara vin sd consolideze
abordarea mai largd a dezvoltarii durabile, ca un tot unitar, avand ca numitor comun
in cadrul unei economii. Comisia Europeana a configurat sfera economiei verzi prin
considerarea urmatoarelor elemente definitorii: inovare, utilizarea eficienta a resurselor,
promovarea de modele de productie si consum durabile, prevenirea si gestionarea
deseurilor, gestionarea resurselor de apa.

Tranzitia citre o economie verde este un proces pe termen mediu si lung, care
implicd un angajament politic din partea statelor care doresc o schimbare in ceea ce
priveste modelul dezvoltirii economice. In atare sens, fi sunt caracteristice acestui
proces o serie de initiative diverse, respectiv:

e cresterea gradului de constientizare a publicului privind implementarea unei
abordari verzi in cadrul politicilor nationale (energie regenerabild, cladiri eficiente
energetic, tehnologii $i procese cu emisii scazute);

e promovarea unor noi indicatori care sa completeze PIB-ul (demersuri in directia
implementarii PIB-ului verde, a amprentei ecologice);

o dezvoltarea pietelor de investitii verzi (de ex. servicii bancare si de investitii verzi).

Economia circulard si economia verde sunt parte integrantd a conceptului
dezvoltarii durabile, asa cum a fost el formulat de Comisia Brundland (1987) [12],
respectiv ca fiind ,,satisfacerea nevoilor de astazi fara a sacrifica abilitatea generati-
ilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi”. Elementele identificate prin efortul
depus de aceastd comisie au stat la baza Agendei 21, a Declaratiei de la Rio si a celor
27 de principii pentru protectia mediului. Atat Comisia Brundtland, cat i Conferinta
de la Rio au reiterat necesitatea unei noi abordari fata de resursele naturale. In anul
2000, acest demers a fost preluat prin intermediul Obiectivelor de Dezvoltare ale
Mileniului. Documentul final al Conferintei Natiunilor Unite privind Dezvoltarea
Durabila (Rio+20) — ,,Viitorul pe care-1 dorim” a stat la baza crearii Forumului Politic
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la Nivel nalt privind Dezvoltarea Durabil. De asemenea, Agenda 2030 pentru dez-
voltare durabild, adoptatd la Summitul ONU pentru dezvoltare durabild, reprezinta
un angajament pentru eradicarea saraciei si pentru realizarea dezvoltarii durabile pana
in 2030, la nivel mondial.

Uniunea Europeana sprijind cu fermitate tranzitia catre o economie durabild, cu
emisii scazute de dioxid de carbon si mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii
resurselor. Aceasta face parte din eforturile UE de realizare a obiectivelor sale in
domeniul climei si al energiei, in conformitate cu Acordul de la Paris si cu obiectivele
de dezvoltare durabila ale ONU pentru 2030. Pentru a Indeplini obiectivele in materie
de climd, de mediu si de sustenabilitate sociald, sunt necesare investitii publice si
private majore. In perioada 2013-2019 [13] au crescut de peste doud ori fondurile
mobilizate de Europa pentru a ajuta tarile in curs de dezvoltare sa atenueze efectele
schimbarilor climatice si sa se adapteze la acestea. Cifrele provin din bugete publice
si de la institutii financiare de dezvoltare din UE, de la statele sale membre si de la
Banca Europeana de Investitii. Acestea denota faptul ca UE si statele sale membre
reprezintd cel mai mare furnizor de finantare publicd pentru combaterea schimbarilor
climatice din lume, cu 21,9 mld. EUR puse la dispozitie in 2019, ceea ce reprezinta
o crestere de 7,4% fatd de 2018. Pactul verde european a subliniat, de asemenea, ne-
cesitatea de a mobiliza fluxurile financiare si de capital private catre investitiile verzi.

Provocarile asociate economiei verzi evidentiaza necesitatea implementérii mo-
delelor de productie si consum durabile, inclusiv a tehnologiilor eco-eficiente, care
sd contribuie activ la reducerea emisiilor de carbon. Implicarea tuturor factorilor in-
teresati este esentiala In realizarea acestui proces de tranzitie. Raportul Organizatiei
Internationale a Muncii [14] precizeaza ca tranzitia cdtre o economie verde va avea
ca efect pierderi de locuri de munca in anumite industrii, care vor trebui compensate
prin realizarea altora noi. Tranzitia catre un model circular sau orientat mai mult spre
zona economiei verzi Intdmpina si o serie de obstacole. Rizos [15] oferd o perspectiva
documentatd asupra barierelor si fortelor motrice, cu care se confruntd IMM-urile
din cadrul platformei GreenEcoNet. Aici au fost mentionate urmatoarele elemente:
Bariere: lipsa capitalului propriu, respectiv a fondurilor pentru sprijinirea implementarii
de noi solutii, modelul propriu de afacere promovat (de ex. in cazul firmelor de leasing),
lipsa sprijinului la nivel guvernamental/inexistenta unui cadru legislativ adecvat. De
asemenea, au mai fost mentionate si alte provocari, cum ar fi: politicile din zona
inovatiei nu integreaza aspectele ce tin de crearea de oportunitati pentru implemen-
tarea de modele de afaceri durabile de tipul celor circulare sau verzi, lipsa de infor-
matii, expertiza tehnica deficitara, respectiv lipsa de sustinere din partea retelei de
furnizori, care nu sunt implicati in activitati sustenabile. De multe ori, consumatorii
nu sunt la curent cu privire la beneficiile produselor ecologice, astfel incét sa contribuie
activ prin alegerile de consum pe care le fac la schimbarea modelului de productie.

Forte motrice: implementarea si dezvoltarea unei culturi organizationale de tip
verde, recunoasterea beneficiilor produselor si serviciilor verzi ca promotori ai mo-
delelor de productie durabile, necesitatea unui sprijin mai activ din partea autoritati-
lor locale. Cresterea gradului de informare privind oportunitatile economiei circulare
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sprijina activ eforturile de reducere a emisiilor prin implementarea de masuri si tehno-
logii ecoeficiente.

Printre masurile care se pot avea in vedere, la nivel international, mentionam pre-
gdtirea tinerilor, prin intermediul unor programe de masterat si doctorat dedicate te-
maticii. Ca exemple de buna practica la nivel european in acest sens putem mentiona:

= programul de masterat interuniversitar BIOCIRCE (Bioeconomy in the Circular
Economy), dedicat in totalitate bioeconomiei circulare si promovat de: Univer-
sitatea din MilanoBicocca, Universitatea din Napoli Federico II; Universitatea
din Bologna; Universitatea din Torino; Intesa Sanpaolo Bank; Novamont Spa;
GFBiochemicals; PTP Science Park Lodi; clusterul SPRING;

= programul de doctorat — organizat de catre Bioeconomy Graduate Research
School43, Lund University (Suedia), in cadrul caruia studentilor li se ofera o
gama variata de cursuri aplicate in functie de domeniul de cercetare ales, precum:
productia primara durabila a biomasei, tehnologiile pentru bioeconomie, inclusiv
pretratarea, gazificarea, biotehnologia plantelor, biotehnologia industriala;
inovatii si brevete, modele de consum durabil, modele de tranzitie si de schim-
bare a politicilor, indicatori specifici bioeconomiei etc.

Economia circulara propune o abordare de optimizare a consumului de resurse prin
identificarea celor mai bune practici de preventie, recirculare, reutilizare si reciclare
a produselor secundare. Astfel, se promoveazd modele de productie durabild prin
amplificarea accentului catre achizitii verzi, care sa contribuie activ la cresterea be-
neficiilor privind circularitatea achizitiilor, dar si a celor sociale privind numarul
locurilor de munca verzi. Ca tendinta generald, putem sublinia faptul ca Republica
Moldova se afla intr-un moment care aduce in prim-plan necesitatea de reconfigu-
rare a modelului competitiv national, ca o recomandare ar fi bine-venita realizarea
unei strategii de comunicare pe zona economiei circulare.

Concluzii si recomandari

1. In Republica Moldova este necesard promovarea unui plan national privind
productia si consumul durabile, care sa poata fi realizat de sine statitor sau in
stransa legatura cu planul international privind economia circulara.

2. Elaborarea unui cadru legislativ adecvat economiei circulare se poate realiza
prin infiintarea unui grup de lucru intersectorial, care ar putea si identifice
prioritatile sectoriale. Ca exemple, in acest sens, ce pot fi luate in considerare
sunt oferite de catre urmatoarele state: Suedia, care a adoptat o strategie pentru
consum sustenabil, ce include o parte dedicatd economiei circulare; Germania,
care a adoptat in 2012 un program national pentru eficienta resurselor.

3. Elaborarea de standarde si instrumente adecvate pentru promovarea utilizarii
eficiente a resurselor. In tara noastra, de exemplu, apa este considerata o resursa
ieftina si disponibila in cantitati la discretie, prin urmare, in randul operatorilor
economici nu existd interes major pentru utilizarea ei eficienta.

4. Implementarea unui sistem centralizat de raportare a deseurilor la nivel de
producatori de deseuri (gospodarii si agenti economici), de transportatori, de
centre de colectare sub forma unor procese-verbale electronice interoperabile,
cu caracter obligatoriu.
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This article is a brief analytical study of the information technology sector, which has been
recording a prosperous development in the Republic of Moldova during the last 4-5 years,
due to the reforms implemented in the country's regulatory framework, as well as to the high
qualification of human capital in IT industry, the cost of which is an indisputable factor for
attraction of foreign capital inflows. Thus, the main objectives are to analyze the evolution of
information technology sector in terms of international accounts statistics, the normative frame-
work along with the premises of its development, the progress achieved by the ,,Moldova IT
Park” and the contribution of foreign investors.

Keywords: computer services, ,,Moldova IT Park”, foreign capital, domestic capital, output,
exports.

Evolutia sectorului IT. Conform statisticii conturilor internationale ale tarii, ser-
viciile de informaticd prestate nerezidentilor inregistreazd o dinamicd ascendenta
progresiva incepand cu anii 2015 si 2016. In anul 2019, exportul acestora s-a majo-
rat cu 31,0%, detindnd o pondere de 13,1% din exportul total de servicii, avand cea
mai semnificativd contributie pozitiva de 3,2 p.p. la modificarea totala a exportului
de servicii. De mentionat ca exportul total de servicii in anul 2019 s-a majorat cu 4,7%
comparativ cu anul 2018 si a inregistrat o valoare de 1 542,24 mil. USD. in anul 2020,
exportul serviciilor de informatica a crescut cu 27,8%, in timp ce importurile s-au
diminuat cu 8,2%, iar soldul excedentar al acestora a inregistrat o valoare de 200,57 mil.
USD, in crestere cu 44,1% comparativ cu 2019 (Tab.1) [1, p.124].

Cresterea semnificativa a exportului de servicii de informaticd in anul 2020
(+27,8%) poate avea drept temei situatia pandemica care a restrictionat circulatia
persoanelor fizice in afara tarii, astfel determinand majorarea serviciilor IT prestate
nerezidentilor.
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Tabelul 1. Serviciile de informatica, pe principalele tipuri, mil. USD

2014 \ 2015 \ 2016 \ 2017 \ 2018 \ 2019 \ 2020

Alte servicii de informatica

mil. USD

Export
Servicii de informatici, total 58,7 59,0 | 66,3 | 102,2 1545 | 202,3 | 2584
Servicii legate de aplicatii program 27’? 36"} 56{3 82,45 112’? 133’?’ n.a.
Alte servicii de informatica* 30,9 22,5 10,0 19,79 41,81 68,96 n.a.

Import
Servicii de informatic. total 37,3 36,7 346 | 38,84 | 52,20 | 63,10 | 57,90
Servicii legate de aplicatii program 1,92 207?’ 22’:_[ 21,26 23,66 29,01 na.
Alte servicii de informatica 35"} 16*‘1’ 12*? 17,58 28,54 34,09 n.a.

Balanta
Servicii de informatici. total 214 22,2 316 | 63,40 102,3 | 139,2 | 200,5
Servicii legate de aplicatii program 258 | 161 | 341 | 6119 | 8903 | 1043 n.a.
-4,45 6,07 | -2,52 2,21 13,27 | 34,87 n.a.

* Servicii de instalare si mentenanta software / hardware, prelucrarea datelor, web hosting etc.
* Software / hardware installation and maintenance services, data processing, web hosting etc.

n.a. —date nu sunt publicate

Sursa: Conturile internationale alerRepublicii Moldova: Anuar statistic 2019 [1, p.124].

Exporturile de bauturi alcoolice la randul lor, de asemenea, au cunoscut o evolutie
ascendentd comparativ cu anul 2019 si au inregistrat o crestere relativa de 8,4%.
Analiza comparativa a industriei IT si industriei vitivinicole atestd un fapt curios
care conventional reprofileaza imaginea tarii in raport cu principalele ramuri ale
economiei nationale pe motiv cad exporturile de servicii de informatica pe parcursul
anilor 2019-2020 au depasit exporturile de bauturi alcoolice cu 7,80 mil. USD (+4,0%)
si 47,82 mil. USD (+22,6 %) corespunzator (Fig.1) [1, p.45].
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Fig.1. Exportul de servicii de informatica si de bauturi alcoolice, 2015-2020, mil. USD
Sursa: Conturile internationale ale Republicii Moldova: Anuar statistic 2019 [1, p.45].
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In structura exporturilor serviciilor de informatici pe principalele tiri in anul
2019, SUA detine locul I cu o pondere de 23,4% din total, fiind urmata de Marea
Britanie — 20,3% din total, Belgia — 11,5%, Romania — 9,3% si Italia — 4,3% (Fig.2)
[1, p.70].

Altele

15.4% |
Cipm
Olangs;
4B
i, —

—--'.
Ins. \ﬁrg’tz?&hﬂt.'/r
36% By Marea Britanie

4.3% 103%
Romara
0.3% 11.5%

Fig.2. Structura exporturilor de servicii de informatica pe principalele téri, 2019, %

Sursa: Elaborat de autor in baza datelor BNM ,,Conturile internationale ale Republicii
Moldova: Anuar statistic 2019 ” [1, p.70].

Din analiza repartitiei stocului de investitii directe sub forma de participatii pe
activitati economice in anul 2019, sectorul Informatii si comunicatii s-a clasat pe
locul 4 cu un capital propriu in valoare de 179,71 mil. USD acumulat la 31.12.2019,
sau 6,3% din total, primele trei pozitii fiind detinute de sectoarele: Activitdti finan-
ciare si asigurari (28,8% din total), Comert cu ridicata si cu amanuntul; intretinerea
si repararea autovehiculelor si a motocicletelor (24,6%) si Industria prelucratoare
(19,3%). De mentionat ca sectorului Agricultura, silvicultura si pescuit i-au revenit doar
1,3%, iar valoarea totald a capitalului propriu acumulat s-a cifrat la 2 830,88 mil. USD

(Fig.3) [2].
Agriculturd s{lvicuolatngi
TrmspmgideC%‘ﬁ'ﬂ
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uctBEEAg L
de energie elecﬁiﬁ?;i azigglé{!f
termici gaze apd caldd '
51 aer conditionat
Takbetiati §
comumicatii )

6.3%

Industria preluce®
19.3%

Fig.3. Investitiile directe, capital propriu acumulat la 31.12.2019, pe activititi economice
(conform CAEM-2)
Sursa: Elaborat de autor in baza datelor BNM: Ancheta Coordonati a Investitiilor Directe
pe Activitati Economice [2].
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De atras atentia ca sectorul Informatii si comunicatii conform CAM-2 include o
gama vasta de activitati dupa cum urmeaza: activitati de editare a cartilor, brosurilor,
pliantelor etc., incluzand activitati de editare a produselor software; activitati de pro-
ductie cinematografica si inregistrari audio; activitati de producere si difuzare de
programe radio si televiziune; telecomunicatiile; servicii in tehnologia informatiei
etc. [3, p.45]. Desi datele obtinute din Ancheta Coordonata a Investitiilor Directe pe
Activitati Economice sunt disponibile la un nivel Tnalt de agregare si nu permit iden-
tificarea ponderii exacte ce apartine sectorului IT, totusi prioritatile de distributie a
ISD, in functie de sectoarele economice ale tarii, pot fi usor remarcate.

Cadrul normativ si premisele dezvoltarii tehnologiilor informationale in RM.
Evolutia progresiva a sectorului IT incepand cu anul 2017 s-a datorat crearii unui me-
canism rezistent de stimulare a acestuia la nivel guvernamental. Astfel, la 21 aprilie
2016, Parlamentul RM a adoptat Legea cu privire la parcurile pentru tehnologia in-
formatiei, prin care a instituit un proces de ,,creare a premiselor necesare pentru im-
pulsionarea dezvoltarii industriei tehnologiei informatiei, cercetarii si inovarii, baza-
ta pe tehnologia informatiei In diverse domenii, activitatii didactice in domeniul teh-
nologiei informatiei, precum si crearea locurilor de munca cu valoare adaugata inalta
si atragerea investitiilor autohtone si striine” [4]. In temeiul art. 3 al prezentei Legi,
au fost setate obiectivele de rigoare in acest sens, printre care: cresterea competitivi-
tatii intreprinderilor din industria tehnologiei informatiei; sustinerea intreprinderilor
mici §i mijlocii din industria tehnologiei informatiei; atragerea investitiilor autohtone
si strdine; stabilirea unor parteneriate cu companii multinationale; crearea locurilor
de munci inalt calificate. In calitate de rezident al parcului poate fi orice persoana
juridica sau fizica care este subiectul activitatii de Intreprinzitor in RM si inclusa in
Registrul de evidenta al rezidentilor parcului, a carui activitate principala este una
dintre cele prevazute la art. 8 din Legea nr.77/2016. Activitatea care genereaza 70%
sau mai mult din venitul din vanzari al rezidentului parcului se considera a fi principala.

Facilitati si stimulente:

a) impozitul unic perceput de la rezidentii parcurilor pentru tehnologia informa-
tiei Tn marime de 7% din venitul din vanzari, care insd nu va fi sub suma minima
stabilitd, acesta fiind compus din mai multe taxe, impozite si contributii;

b) alocatii financiare, obtinute prin concurs in cadrul unor programe de stat;

c) posibilitatea de a beneficia de mijloacele financiare din fondurile de risc, create
cu implicarea Guvernului; etc.

Suma minima a impozitului unic perceput de la rezidentii parcurilor IT se calcul-
eaza lunar per angajat si constituie 30% din cuantumul salariului mediu lunar pe eco-
nomie, prognozat pentru anul aferent perioadei fiscale a impozitului respectiv (conform
datelor BNS, castigul salarial mediu lunar nominal brut in 2020 a constituit 8 107,5 MDL).
Venitul lunar asigurat al salariatilor parcului constituie 60% din cuantumul salariului
mediu lunar pe economie, prognozat pentru anul respectiv.

Rezultatele activitatii ,,Moldova IT Park”. in strategia de dezvoltare a ,,Moldova
IT Park” (MTIP) se mentioneaza ca acesta urmeaza a fi partenerul de incredere al
Guvernului si industriei IT, precum si principalul punct de acces la cele mai bune
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servicii si facilitati In domeniu. Misiunea parcului consta in atragerea investitiilor in
sectorul IT prin promovarea unor politici guvernamentale flexibile, crearea unui
mediu favorabil inovarii in domeniul TIC si a unei economii digitale transformate
printr-un sector IT puternic ce poate deschide noi oportunitati. Printre obiectivele
setate pand in anul 2020 pot fi enumerate: atingerea unei cifre de afaceri de 500 de
rezidenti activi (la data elaborarii acestui articol, numarul rezidentilor a totalizat 807),
atragerea brandurilor de renume mondial si sporirea vizibilitatii RM 1n cel putin 10 tari
[5, p.1].

»wMOLDOVA IT PARK?”, raport anual 2020 — bilantul a trei ani de activitate

Potrivit unui comunicat de presa al Ministerului Economiei si Infrastructurii, pub-
licat la 31 martie 2021, Secretarul de Stat — Mihail Lupascu, care a participat recent
la Adunarea Generala a rezidentilor MITP, in cadrul céreia au fost totalizate rezultatele
activitatii MITP in anul 2020 si prezentata Strategia MITP pentru perioada 2021-2025,
a mentionat ca 1n circumstantele pandemiei venitul din vanzari realizat de citre rezidentii
MITP pe parcursul anului 2020 a depasit cu 25% cel prognozat si a totalizat peste 5 mld.
MDL, iar circa 80% a constituit export de servicii. Numarul de angajati ai compani-
ilor rezidente MITP a ajuns la peste 12 mii de persoane. Totodatd, s-a constatat ca
»MITP a ridicat la un nivel calitativ nou dezvoltarea industriei IT in tara noastra,
influentand pozitiv indicatorii de dezvoltare economica si indicii de inovatie a tarii
noastre” [6].

Initiativa de creare a unui parc virtual al tehnologiilor informationale a fost lansata
de 15 companii si ulterior aprobatd de Guvernul RM in anul 2017. MITP si-a inceput
activitatea la 1 ianuarie 2018, iar la situatia de la finele anului 2020 numarul reziden-
tilor a depasit cifra de 700 companii, dintre care 150 sunt companii cu capital strain
din 34 de tari si peste 300 sunt companii nou-infiintate dupa crearea parcului IT. Top
cinci tari din care provine capitalul strain sunt: SUA (25 de companii), Romania (18
companii), Italia (13 companii), Marea Britanie (11 companii) si Germania (11 companii).
Salariul mediu lunar s-a cifrat la 28 000 MDL [6].

»MOLDOVA IT PARK?”, raport anual 2019

Cifra de afaceri inregistratd de catre MTIP pe parcursul anului 2019 a totalizat
3,69 mld. MDL, in crestere cu 27,1% comparativ cu cel prognozat. Impozitele var-
sate la bugetul de stat au constituit peste 258,23 mil. MDL. Companiile ce activeaza
pe piatd mai mult de 2 ani au detinut cea mai mare cotd din venitul din vanzari — 88,4%:
companiile cu capital strain au generat 50,5% din venitul total, iar companiile autoh-
tone — 37,9%.

In total, companiile cu capital strdin au consemnat 53,3% din cifra totald de afaceri
a rezidentilor parcului, iar companiile cu capital local — 46,7%, fapt incontestabil de
atragere atdt a investitiilor straine, cat si de sustinere a antreprenorilor autohtoni
[7, p. 4, 10].

Venitul generat din practicarea activitatilor prevazute la art.8 din Legea 77/2016
a insumat 3,60 mld. MDL si a constituit 97,7% din total. In structura acestuia, 82,0%
au provenit din export si au totalizat 2,94 mld. MDL sau 167,09 mil. USD, echivalentul
calculat la rata oficiala medie de schimb (ROMS) in anul 2019. De mentionat ca in
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raport cu valoarea exporturilor de servicii de informatica, consemnata in anul respectiv,
in statistica conturilor internationale, vanzarile MITP in baza activitatilor din art. 8
al Legii 77/2016, reprezintd 82,6%, ce denotd un impact sporit asupra comertului
international cu servicii al RM. Vanzarile pe piata internd ale companiilor rezidente
reprezintd 18% din suma totald a vanzarilor legate de activitdtile prevazute de Legea
nr. 77/2016. Acest indicator a atins valoarea de 665,95 mil. MDL pe parcursul anu-
lui 2019. In structura venitului provenit din exportul serviciilor stipulate in Lege,
companiile cu capital strain au detinut 60,4 MDL, iar cele cu capital autohton — 39,6%.
Structura venitului din vanzari locale a consemnat o distributie a acestuia in favoarea
companiilor cu capital local — 74,5%, in timp ce companiile cu capital strdin au de-
tinut 25,5%. Cresterea exportului si a vanzarilor locale este conditionata majoritar de
cresterea capacitatii companiilor in cadrul Parcului, si cu precadere aderarii compa-
niilor nou-infiintate [7, p.10-11].

Venitul din vanzari locale si cele exportate ale companiilor rezidente a fost obtinut
din desfasurarea celor 13 tipuri de activitate permise in Parc. Principalele tipuri de
activitate dupd valoarea venitului inregistrat sunt: servicii de realizarea soft-ului la
comanda; alte activitdti de servicii in tehnologia informatiei; servicii de prelucrarea
de date, administrarea paginilor web si activitatile conexe [7, p.11].
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This study addresses the issue of internal managerial control, as an element of the use of
public funds, of the presentation of economic and financial information in this regard, both in
terms of the conceptual aspect and the existing practices, highlighted, in particular, in the
light of the information flows, carried out between public entities.

The internal managerial control in the public entities has a double role: to achieve the ge-
neral objectives of governance, as well as the specific objectives imposed by the accomplishment
of one's activity. That is why it is necessary to identify those solutions, which can provide
reasonable assurance that the system can support both the achievement of objectives set to
meet the increasingly demanding requirements of the public interest and improve the credibi-
lity of economic and financial information resulting from one's activity. In this context, the
research of internal control issues coherently combines truth (intellectual - cognitive dimension)
with ethics (moral exigency) to reflect as accurately as possible the reality represented. Thus
in addition to warning signs of inherent risks that may affect the objectives of analyzed entities
and activities, the truth provides information on how to identify, reduce or eliminate these events.

This article presents multidisciplinary aspects of internal managerial control necessary to
achieve these goals, from a constructive perspective, and as a tool to ensure the quality of
economic and financial information resulting from one's activity.

Keywords: internal managerial control, quality assurance, economic and financial information.

Studiul in cauzd abordeaza problematica controlului intern managerial, ca veriga
a utilizarii fondurilor publice, a prezentirii informatiilor economico-financiare in
acest sens, atat sub aspect conceptual, cit si al practicilor existente, puse 1n evidenta,
in mod special, prin prisma fluxurilor informationale, derulate intre entitatile publice.

Controlul intern managerial din entitatile publice are un dublu rol: in primul rand,
de realizare a obiectivelor generale de guvernare, dar si a obiectivelor specifice im-
puse de realizarea propriei activitati. Motiv pentru care este necesara identificarea
acelor solutii, care pot sd dea asiguriri rezonabile ca sistemul poate sustine atat in-
deplinirea obiectivelor stabilite in vederea satisfacerii cerintelor tot mai exigente ale
interesului public, cét si imbunatatirea credibilitétii informatiilor economico-financiare
rezultate din propria activitate. In acest context, cercetarea problematicii controlului
intern Tmbina coerent adevarul (dimensiunea intelectual-cognitiva) cu etica (exigenta
morald) pentru a reflecta cit mai fidel realitatea reprezentatd. Astfel, pe langa sem-
nalele de avertizare privind riscurile inerente care pot afecta obiectivele entitatilor si
activitatilor analizate, adevarul furnizeaza informatii privind modalitatea de actiune
pentru identificarea, diminuarea sau eliminarea acestor evenimente.

Articolul de fata prezintd aspecte multidisciplinare ale controlului intern mana-
gerial necesare atat pentru realizarea acestor deziderate, intr-o optica constructivista,
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cat si ca instrument de asigurare a calitatii informatiilor economico-financiare rezul-
tate din propria activitate.

Conform Legii Parlamentului nr.229 din 23 septembrie 2010 privind controlul
financiar public intern, cu modificarile si completarile ulterioare, controlul intern
managerial este definit ca un sistem organizat de managerul entitatii publice si per-
sonalul acesteia in scopul asigurarii bunei guvernari, care cuprinde totalitatea politi-
cilor, procedurilor, regulilor interne, proceselor si activitatilor realizate in cadrul en-
titatii publice pentru a gestiona riscurile si a oferi o asigurare rezonabila privind atin-
gerea obiectivelor si a rezultatelor planificate [3, art.3].

Sintagma ,,control intern managerial” subliniazi responsabilitatea tuturor niveluri-
lor ierarhice pentru tinerea sub control a tuturor proceselor interne desfasurate pentru
realizarea obiectivelor generale si a celor specifice.

Controlul intern managerial tine de responsabilitatea conducétorilor entitétilor
publice, care au obligatia proiectarii, implementarii si dezvoltarii continue a acestuia.
Incredintarea unor terti a realizarii activitatilor privind implementarea si dezvoltarea
sistemului de control intern managerial al entitatii publice presupune ci, in aceasta
situatie, conducatorul entitatii publice nu isi indeplineste propriile atributii cu bune
rezultate.

In opinia autorului, sistemul de control intern managerial al oricdrei entititi publice
opereaza cu o diversitate de procedee, mijloace, actiuni, dispozitii, care privesc toate
aspectele legate de activitatile entitatii, fiind stabilite si implementate de conducerea
entitatii pentru a-i permite detinerea unui bun control asupra functionarii entitatii in
ansamblul ei, precum si a fiecarei activitati/operatiuni in parte. Construirea unui sistem
de control intern managerial solid este un proces de duratd care necesitd eforturi
importante din partea intregului personal al entitatii si, Tn mod deosebit, din partea
personalului cu functii de conducere.

Activitatile specifice sistemului de control intern managerial fac parte integranta
din procesul orientat spre realizarea obiectivelor stabilite si includ o gama diversa de
politici si proceduri privind: autorizarea si aprobarea, separarea atributiilor, accesul
la resurse si documente, verificarea, analiza performantei, revizuirea proceselor si
activitatilor, supravegherea.

Controlul intern managerial este un proces dinamic integrat de adaptare permanentd
a institutiei publice la schimbarile din mediul extern. Managementul si personalul de
la toate nivelele trebuie sa fie implicate in procesul de gestionare a riscurilor, astfel
incat sa existe un anume grad de certitudine asupra atingerii obiectivelor institutionale.

Activitatea de control este un mijloc de analiza a activitatilor institutiei, adoptare
si aplicare a unui nou tip de management intern care se asociaza frecvent cu activita-
tea de cunoastere, permitand astfel managementului sd coordoneze activitatile din
cadrul organizatiei intr-un mod eficient.

Controlul intern urmeaza a fi realizat in baza mai multor principii:

< Principiul organizarii — implica organizarea adecvati a fiecarei entitati prin:

elaborarea organigramei, a unui manual de proceduri, care sa defineasca res-
ponsabilitatile, delegarile de competentd, sarcinile, modul de transmitere a in-
formatiilor s.a.
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< Principiul autocontrolului — presupune ca procedurile de control intern sa cu-

prinda si proceduri de autocontrol, menite sa descopere neregularitatile.

< Principiul permanentei — implica stabilitate pentru procedurile de control intern

in contextul in care este eliminata rigiditatea si este asiguratd adaptarea la schim-
barile interne si externe aparute.
< Principiul universalitatii — presupune proceduri de control intern: pentru toate
persoanele din entitate; pentru toate activele si pasivele detinute; permanente.

< Principiul informdrii — presupune ca informatia rezultata ca urmare a aplicarii
procedurilor de control intern sa indeplineasca doua calitéti: sa fie verificabila
si utila.

< Principiul armoniei — consta in adaptarea continua a controlului intern, avandu-se

in vedere: riscurile care pot afecta sistemul; costurile implicate de introducerea
procedurilor de control intern, comparativ cu costurile deficientelor produse
ca urmare a neefectudrii controlului intern.

< Principiul calitatii personalului — controlul intern de calitate implicd personal

calificat, definit prin competenta profesionala si moralitate. Competenta pro-
fesionalad implica o politicd adecvata de recrutare a personalului, formare pro-
fesionald permanentd, motivare prin remuneratie si fixare de obiective profe-
sionale [6, p.8].

Scopul sistemului de control intern managerial este de a preveni erorile si neregulile,
de a inlatura preventiv cauzele care le determind si de a perfectiona activitatile con-
trolate.

Implementarea sistemului de control intern managerial tine de: realizarea, la un
nivel corespunzaitor de calitate, a atributiilor institutiilor publice, stabilite in concor-
danta cu propria lor misiune, in conditii de conformitate, eficacitate, economicitate
si eficientd; protejarea fondurilor publice impotriva pierderilor datorate erorii, risipei,
abuzului sau fraudei; respectarea legii, a reglementarilor si deciziilor conducerii;
dezvoltarea si intretinerea unor sisteme de colectare, stocare, prelucrare, actualizare
si prezentare a informatiilor economico-financiare, precum si a unor sisteme si pro-
ceduri de informare publica adecvata prin rapoarte periodice.

Controlul intern managerial prin obiectivele si procedurile sale urmareste:

» asigurarea unei bune utilizari atat a resurselor financiare, cat si a celor umane

si corelarea acestora cu obiectivele entitatii publice;

» cresterea inteligibilitatii, gestionarea riscurilor, prevenirea si detectarea fraudei

si calitatea documentelor si a informatiilor oferite prin intermediul acestora.

Componentele sistemului de control intern managerial: a) mediul de control; b) ma-
nagementul performantelor si al riscurilor; ¢) activitatile de control; d) informatia si
comunicarea; e) monitorizarea si evaluarea [3, art.6].

Mediul de control — cuprinde atitudinea generald, constientizarea si masurile luate
de conducere si de cei insarcinati cu guvernanta privind sistemul intern de control si
importanta sa in cadrul entitatii, reprezentand baza tuturor celorlalte componente ale
controlului intern si un instrument eficient in prevenirea coruptiei si a fraudei [6, p.14].
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Managementul riscurilor — reprezintd un proces complex de identificare, analiza
si raspuns la posibile riscuri ale unei entitati publice, printr-o abordare documentata,
care utilizeaza resurse materiale, financiare si umane pentru atingerea obiectivelor,
vizand reducerea expunerii la pierderi a acestora. Astfel, controlul intern este asociat
direct cu managementul riscurilor, deoarece, prin masurile luate, se asigura, in mod re-
zonabil, un cadru functional ce permite entitaii publice sa 1si atingd obiectivele [1, p.18].

Implementarea managementului riscurilor in cadrul entitatilor publice, potrivit
literaturii de specialitate, se realizeaza prin: fluxul continuu, care constituie o parte
integrantd a activitatii curente; procesul sistematic pentru optimizarea resurselor, in
concordata cu obiectivele entitatii; includerea aspectelor de tratare a riscului in prac-
ticile de management si luarea deciziilor pe parcursul intregului ciclu de viata al acti-
vititilor; maximizarea rezultatelor dorite, daca acesta este desfasurat intr-0 maniera
integrata [1, p.26].

Fiecare entitate publica are obligatia minimala de a: analiza sistematic, cel putin
0 data pe an, riscurile legate de desfasurarea activitatilor sale; stabili tipul de raspuns
la risc; numi responsabilii cu riscurile; consemna informatiile privind riscurile in re-
gistrul de riscuri.

Realizarea unui management coerent al riscurilor implica: analiza prealabila a
tuturor expunerilor la risc, identificarea surselor de risc fiind fundamentala si deter-
minantd in evaluarea corectd a riscurilor entittii publice; identificarea riscurilor, care
pot afecta eficacitatea si eficienta activitatilor aferente obiectivelor specifice, fard a
ignora regulile si regulamentele; Increderea in informatiile financiare si Tn manage-
ment; protejarea bunurilor; prevenirea si descoperirea fraudelor; definirea nivelului
acceptabil de expunere la risc; evaluarea probabilitatii ca riscul sd se materializeze,
stabilirea impactului si expunerea la risc; stabilirea tipului de raspuns la risc. Pentru
o identificare corespunzitoare a riscurilor, este absolut necesara existenta unui docu-
ment, care sa contind obiectivele asumate la nivelul entitatii.

Activitdtile de control sunt politicile si procedurile stabilite pentru abordarea
riscurilor in vederea atingerii obiectivelor institutiei. Pentru a fi eficiente, in opinia
autorului, activitatile de control trebuie sa fie adecvate, sd functioneze permanent in
conformitate cu planul pentru perioada respectiva si sa fie rentabile, sa fie intelese
rapid si just, sa fie rezonabile si integrate in alte componente ale controlului intern.
Conform cadrului legal, activitatile de control se desfasoard in intreaga institutie, la
toate nivelurile si functiile acesteia si implicd o gama largd de actiuni de depistare si
prevenire, cum ar fi: proceduri de autorizare si aprobare; separarea indatoririlor
(autorizare, procesare, Inregistrare, revizuire); controale privind accesul la resurse si
inregistrari; verificari; reconcilieri; analize ale performantei de functionare; revizuiri
ale operatiilor, proceselor si activitatilor; supervizare .a.

Din cele expuse se constata ca echilibrul adecvat intre activitatile de detectare si
cele de control si preventive este posibil, recurgandu-se la 0 combinare de controale
pentru a compensa dezavantajele particulare ale controalelor individuale.

Totodata, necesita a fi mentionat ca informatia si comunicarea sunt esentiale pentru
realizarea tuturor obiectivelor de control intern dintr-o entitate.
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Considerand acestea, informatiile reprezintd o preconditie sigurd si relevanta
pentru Inregistrarea imediata a informatiei si clasificarea corectd a tranzactiilor sau
evenimentelor.

Comunicarea eficienta: cea de sus in jos, de jos 1n sus si la nivelul institutiei, prin
toate componentele si intreaga sa structura. Toti membrii personalului trebuie sa pri-
measca de la conducerea superioard mesajul clar ca responsabilitatile de control
trebuie luate in serios. Ei trebuie sa inteleaga rolul individual pe care il au in sistemul
de control intern si modul in care activitatile proprii se leaga de activitatea celorlalti.
Este necesard si comunicarea eficientd cu partile din afara institutiei.

In opinia autorului, sistemele de control intern necesitd monitorizate pentru a
evalua calitatea performantei sistemului in timp: prin activitati de rutind, evaluari
separate sau acestea combinate.

Monitorizarea continud este incorporata in activitatile normale, obisnuite, de functio-
nare ale institutiei si include: activitati de conducere si supervizare regulate. Activi-
tatile de monitorizare continud acopera fiecare componenta a controlului intern si
implica masuri impotriva sistemelor de control nesistematice, neetice, neeconomice
si ineficiente [6, p.140].

Evaluarile separate: sfera si frecventa lor depind, in primul rand, de evaluarea
riscurilor si de eficienta procedurilor de monitorizare continua.

Evaluarile separate specifice acopera evaluarea eficientei sistemului de control
intern, asigurand obtinerea rezultatelor dorite pe baza unor metode si proceduri pre-
definite. Deficientele controlului intern urmeaza a fi raportate nivelului corespunzator
de conducere. Monitorizarea trebuie sa asigure rezolvarea adecvatd si promptd a
constatarilor si recomanddrilor efectuate de catre auditul intern din cadrul entitatii
respective [6, p.17].

In concluzia autorului: Managerii sunt responsabili pentru stabilirea unui mediu
de control eficace in entitdtile dirijate. Acest aspect face parte din responsabilitatea
managementului asupra utilizarii resurselor publice. Tonul stabilit de manageri prin
actiunile, politicile si comunicérile efectuate poate avea ca rezultat ori o culturd po-
zitiva ori o lipsd a acesteia.

Un control intern managerial organizat conform criteriilor sus-mentionate
reprezinta garantul calititii informatiilor economico-financiare.
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THE INTERDEPENDENCE BETWEEN

SUSTAINABLE PRACTICES AND

THE FINANCIAL PERFORMANCE OF THE COMPANY

In this study, different methodological approaches were analyzed regarding evaluating
the impact of integrating some sustainability practices in the performed activity on the financial
performance indicators. For this purpose, the author applied the method of scientific documen-
tation and the comparison of different approaches. The systematization of opinions highlighted
that environmental and social factors have a greater impact on performance indicators such
as economic profitability, sales profitability, or return on stock (profit per share). Return on
equity is to a lesser extent influenced by sustainability factors. However, investors, shareholders
are interested in published reports or indicators of sustainable performance.

Keywords: methodology. sustainability, performance.

Introducere. Sustenabilitatea, responsabilitatea sociald si de mediu au devenit
factori esentiali in determinarea strategiei pe termen lung a companiilor. Devine tot
mai imperativ ca companiile sa Incorporeze aspectele de sustenabilitate in strategiile
de afaceri si criterii importante in procesul de fundamentare a deciziilor de investitii.
Modelele de afaceri au suferit modificari, fiind introdusi noi indicatori de performanta
sociald si de mediu, iar criteriile de evaluare a performantei financiare au fost revizuite.

Sustenabilitatea corporativa sau comerciala se refera la ,,adoptarea strategiilor si
activitatilor de afaceri care sa satisfaca nevoile intreprinderii si ale partilor interesate
de astazi, protejand, sustindnd si sporind resursele umane si naturale care vor fi ne-
cesare in viitor” [1]. in acest sens, cercetdrile se axeaza pe trei principii directoare:
integritatea mediului, echitatea sociala si prosperitatea economica [2,3]. Un concept
important asociat cu implementarea sustenabilitatii corporative este performanta
sustenabild. Goldsmith si Samson [2] definesc performanta sustenabild ca ,,un set de
practici comerciale, implicate in realizarea unor strategii durabile si indicatori de
performanta”. Cu toate acestea, asocierea dintre performanta sustenabild si perfor-
mantele financiare ferme nu au fost pe deplin cercetate. Mai multe studii demonstreaza
o relatie pozitiva intre aceste doua categorii de performanta [4,5]. Existd insa si cer-
cetdri care au scos in evidenta o relatie statisticd nesemnificativa, o relatie negativa,
sau o relatie asimetricad. Astfel de rezultate contradictorii pot demotiva managerii sa
implementeze sistemul de performanta sustenabild, deoarece nu sunt siguri de bene-
ficiile financiare ale unor astfel de practici. Prin urmare, studii suplimentare care ar
clarifica interdependenta dintre practicile sustenabile si performantele financiare pot
contribui la implementarea pe larg a practicilor sustenabile in activitatile companiilor.
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In ultimele trei decenii, au fost publicate numeroase cercetiri, in care diferiti autori
au analizat interdepedenta dintre diferite dimensiuni ale performatei sustenabile
(economicd, sociala si de mediu) a companiei si performanta financiara. Au fost
aplicate diverse metode si cadre teoretice pentru a analiza aceasta relatie de interde-
pendentd, iar rezultatele sunt Incd fragmentate si contradictorii. Datele pentru toate
dimensiunile performatei sustenabile sunt obtinute prin aplicarea tehnicii de analiza
a continutului rapoartelor de sustenabilitate ale 100 de companii cele mai mari din
lume dupa cifra de afaceri din clasamentul Fortune Global 500 pentru perioada
2007-2011 [3]. in mod diferit fatd de alte cercetiri, in acest articol dezvaluirea per-
formantei de sustenabilitate si performanta financiard sunt integrate intr-un indice
compozit. Rezultatele obtinute ale acestui studiu, prezentate sub forma modelelor de
regresie cu efect fix, aratd cd informatiile privind performanta economicd nu sunt
relevante, in timp ce impactul dimensiunilor de mediu si sociale ale durabilitatii este
relevant si semnificativ pentru diferite forme de masurare ale performantei financiare.

De asemenea, este important s mentionam ca literatura existenta se concentreaza
in primul rand pe analize ale practicilor sustenabile in contextele dezvoltate si occiden-
tale. Prin urmare, este nevoie de cercetari viitoare pentru a examina aceste subiecte
pe pietele in curs de dezvoltare si emergente.

Cercetarile relatiei dintre performanta de mediu si performanta financiara se ba-
zeaza pe dimensiuni contabile [4, 5, 6]. Masurile utilizate frecvent sunt ROA, ROE
si Rentabilitatea vanzarilor. Hahn si Kiihnen [7] au studiat factorii determinanti ai
adoptarii politicilor de sustenabilitate si impactul gradului de publicare a sustenabi-
litatii in literatura existenta si observa cd masurile contabile ale performantei se afla
intr-o relatie de interdependenta directa cu nivelul de divulgare a performantei sus-
tenabilitatii. Majoritatea studiilor din aceastd perspectiva de abordare se bazeaza pe
teoria partilor interesate [8]. Termenul de parti interesate a fost introdus in anii 1960
de catre Stanford Research Institute (SRI) ca o generalizare a termenilor de actionar sau
actionar. De la mijlocul anilor 1980, semnificatia conceptului a fost extinsd prin
dezvoltarea dimensiunilor sale sociale si politice, facandu-l un concept-cheie pentru
guvernanta in general. Conform teoriei partilor interesate, fiecare companie are dife-
rite grupuri ale partilor interesate cu nevoi specifice de informatii. Teoria partilor in-
teresate presupune cé initiativele de sustenabilitate organizationala trebuie sa conduca
la performante financiare mai mari [9].

Studii privind impactul sustenabilitatii asupra performantei financiare au fost
realizate in domeniul bancar [10]. Impactul sustenabilitdtii asupra performantei fi-
nanciare, exprimata in indicatori de rentabilitate: rentabilitatea activelor, rentabilita-
tea capitalului si profit pe o actiune a fost analizat prin prisma a trei perspective
(economicd, de mediu si social). Cercetarile efectuate pe informatiile cu referire la
doud institutii financiare colectate pentru o perioada de 7 ani au permis acestora sa
constate prezenta unui efect semnificativ statistic al dimensiunilor sustenabilitatii
asupra performantei financiare exprimate prin ROA si EPS in bancile islamice iorda-
niene. Efectul practicilor si politicilor de sustenabilitate nu s-a propagat asupra indi-
catorului ROE. Cu toate ca nu s-a demonstrat un efect semnificativ statistic al dimen-
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siunilor sustenabilitatii asupra rentabilitatii financiare in acele banci, cercetarea in
cauza a incurajat bancile islamice sd adopte o investitie rationala si prudenta si politici
financiare, sd ia decizii operationale adecvate pentru a genera venituri, maximiza
profiturile si atinge obiectivele actionarilor, emite rapoarte de sustenabilitate pentru
a descoperi dacd obiectivele si activitatile sunt compatibile cu obiectivele si interesele
societatii si ale mediului si sa le sporeasca interesul pentru durabilitate.

Un alt studiu relevant pentru aceasta cercetare este cercetarea realizata de un grup
de cercetatori din Vietnam pe 398 de firme de textile [11], care de asemenea au efectuat
analiza prin prisma dimeniunilor: economica, sociald si de mediu, cu determinarea
impactului practicilor de dezvoltare durabila la locul de munca si practicile sociale
din comunitate asupra performantei financiare exprimata in indicatori de profitabili-
tate si indici de crestere. Prin chestionare au fost accumulate date de la 389 de firme
textile din Vietnam, unde exista nevoie stringenta pentru a promova practici durabile.
Aplicarea modelarii a permis autorilor studiului s& scoata in evidenta ca practicile de
dezvoltare durabila afecteaza in sens pozitiv performanta financiara direct si indirect
prin loialitatea clientilor, satisfactia angajatilor si reputatia corporativa. Rezultatele
acestora releva, de asemenea, rolul moderator al orientarii antreprenoriale, prin care
impactul practicilor de dezvoltare durabilad asupra performantei financiare este mai
puternic pentru firmele mai inovatoare, proactive si dispuse sa isi asume riscuri.

Uniunea Europeand (UE) si Comisia Europeana (CE), intru realizarea obiectivului
de atingere a obiectivelor ONU privind dezvoltarea durabild, sustin implementarea
unui nou model de guvernanta corporativa in care companiile sa ia in considerare nu
doar interesele stakeholderilor interni (angajati, directori, actionari), ci si pe cele ale
celor externi (ONG-uri, clienti, comunitati).

Comisia Europeana ia in calcul posibilitatea sa ceara Consiliilor de administratie
ale anumitor companii elaborarea si prezentarea unei ,,strategii privind sustenabilitatea”,
efectuarea de ,,due diligence” pe lanful de aprovizionare, cat si ,,atingerea de {inte
masurabile de sustenabilitate” [12]. La nivel European, obligativitatea transparentei
in ceea ce priveste aspectele de mediu, sociale si de guvernanta corporativa in cadrul
raportarii nefinanciare este legiferatd prin Directiva 2013/34/UE a Parlamentului
European si a Consiliului [13]. In acelasi timp, .,... forma si prezentarea impuse de
respectiva directivd nu sunt intotdeauna adecvate pentru utilizarea directd de catre
participantii la piata financiara si de catre consultantii financiari 1n relatia acestora
cu investitorii finali” [14].

Marile companii, grupuri de companii adopta politici de mediu, sociale sau de
sustenabilitate. In ultimii ani, investitorii investesc tot mai mult in companii care au
concentrate de sustenabilitate in portofoliile lor. Se estimeaza o crestere accelerata a
activelor durabile ale fondurilor mutuale. Interesul crescand al detinatorilor de active
determind o sporire a activelor financiare sustenabile. Doar in decursul a trei ani
(2015-2017) au fost puse in circulatie peste 100 de produse noi. in acceasi perioadi
investitiile in produse sustenabile s-au majorat cu peste 300 mld. dolari, atingand
760 mld. Se estimeaza o dublare a acestei cifre catre anul 2023 si o crestere tripla
catre orizontul anului 2028, cand va atinge cifra de circa 2.000 mld. USD [15, p.4].
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Este evident ca durabilitatea incorporatd in modelele si produsele de afaceri are
potentialul de a spori cresterea economica, rentabilitatea activelor, rentabilitatea
capitalurilor proprii, rata interna a rentabilitatii si conduce la performante superioare
pe piata de valori. Printre cei care s-au aliniat la Obiectivele de Dezvoltare Durabild
(ODD) ale ONU este si grupul de companii Purcari, care s-a angajat ,,in procesul
credrii unei fundatii solide in domeniul sustenabilitatii si a managementului MSG
(mediu, social si guvernare) prin alinierea la ODD ale ONU, concentrandu-si la mo-
ment eforturile si resursele cétre gestionarea deseurilor, prin raportarea cantitatilor
de deseuri reciclate anual si indicatori de eficienta energetica” [16].

Pentru a prezenta investitorilor finali informatii cu privire la integrarea riscurilor
legate de durabilitate, participantii la piata financiara, fondurile mutuale, de investitii
trebuie sd asigure transparenta investitiilor durabile in informatiile precontractuale
(art.9 din Regulament) [14]. Activele financiare care au ca obiectiv investitiile dura-
bile, stabilite prin anumite criterii de referintd, trebuie sd furnizeze informatii privind
modul in care indicele desemnat este aliniat la obiectivul respectiv si explicatia privind
motivul si modul in care indicele desemnat aliniat la obiectivul respectiv difera fata
de un indice general al pietei. Ulterior entitatile — participante la piata de capital, vor
asigura transparenta promovarii in rapoartele periodice a caracteristicilor de mediu
sociale si a investitiilor durabile (art.11 din Regulament) [14]. Rapoartele publicate
trebuie sa contind descrieri ale elementelor produselor financiare puse la dispozitia
investitorilor, precum:

e gradul de realizare a caracteristicilor de mediu sau sociale;

o efectul global legat de durabilitate pentru fiecare produs financiar, prin inter-
mediul indicatorilor de durabilitate relevanti;

e comparatia dintre efectul global legat de durabilitate al produsului financiar in
functie de indicele desemnat si efectul in functie de un indice general al pietei, prin
intermediul indicatorilor de durabilitate, atunci cand a fost desemnat un indice drept
criteriu de referinta.

Concluzie. Analiza diferitelor abordari metodologice privind evaluarea impactului
integrarii unor practici de sustenabilitate in activitatea desfasuratd asupra indicatorilor
de performanta financiard a scos in evidenta ca factorii de mediu si cei sociali au un
impact mai mare asupra indicatorilor de performantd, precum rentabilitatea economica,
rentabilitatea vanzarilor sau randamentul actiunii (profit pe actiune). Rentabilitatea
capitalului propriu este influentatd intr-o masura mai mica de factorii sustenabilitatii.
Cu toate acestea, investitorii, actionarii sunt interesati de publicarea unor rapoarte
sau indicatori de performanta sustenabila.
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PUBLIC-PRIVATE PARTNERSHIP AS A FORM OF BUSINESS
INTERACTION AND SOCIETY IN A SUSTAINABLE ECONOMY:
THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS

The purpose of the article is to study theoretical and practical aspects of the implementation of
PPP agreements in the field of science and education in the context of the transition to a
sustainable development model. According to the results of the study, the author concludes:
1) the implementation of PPP treaties into educational and research projects a necessary
condition for the transition to a sustainable development model; 2) The systemic problem of
the economic development of Moldova makes it difficult to implement PPP agreements in
the field of science and education.

Keywords: concepts, sustainable development, PPP, associate ownership, innovation,
education.

B koHTEKCTE HBOIFOIMH SKOHOMHYECKHX OTHOIIEHUH TPOSIBUIIACH HECTIOCOOHOCTh
rocy/apcTBa M OOILIeCTBa CIPABIATHCS B IEJOM CO BCE BO3PACTAIOLIUMH COIHAIb-
HBIMHU TIpo0JIeMaMu. DTOMY SIBIICHHIO CIIOCOOCTBOBAJIO M UTHOPUPOBAHKUE OM3HECOM
MOpAJILHO-HPABCTBEHHBIX OCHOB X03s1iicTBOBaHUS [ 1, ¢.10]. BBIX010M U3 CIIOXKHUBIICHCS
CHUTYaIIMH MOXET CTaTh pealin3allisd HaydHO 00OCHOBAHHBIX COBPEMEHHBIX KOHIIETIIIUA
B3aMIMOJICMCTBUS TOCYAapCTBA M OM3HECA — TOCYAaPCTBEHHO-YACTHOTO MMapTHEPCTBA
(T'YID), n B3ammopelicTBrs 00MIecTBa 1 Ou3Heca — ycToitunBoro passutus (YP). I'UIT —
3TO MHCTHUTYIIMOHAIBHO 3aKpETIEHHas CCTeMa BOBJICUEHHUSI OM3HEC-CPebl B CO3/Ia-
HUE U PEKOHCTPYKIHMIO COLMAIBHO 3HAYMMBIX O0OBEKTOB, COIEHCTBYIONIAs HHBECTH-
IUOHHOMY Tiporieccy 1 3)(HEKTHBHOCTH MCTIOIB30BAHMUS TOCYAaPCTBEHHBIX PECYPCOB,
KOTOpasi MoJly4yuiia Bce Oopliiee pacnpoCTpaHEHHE B Pa3BUBAIOIIMXCS CTpaHaX, B
ToM uuciie u B Pecriybimke Momnnosa (PM) [2, ¢.5]. OCHOBHO¥M TIPUHIIAIT KOHIICTIIIUN
YCTOMYMBOTO pa3BUTHUS 3aKIIIOUAETCS B CIEAYIOIIEM: pa3BUTHE, IPH KOTOPOM HBI-
HEIIHWE TIOKOJCHHS yJIOBIETBOPAIOT CBOHM MOTPEOHOCTH, MPU 3TOM HE CTaBs O]
yrpo3y BO3MOKHOCTh OYIyIIMX MOKOJCHHUH YIOBICTBOPATH CBOM MOTpeOHOCTH [3].
Juis peanm3anny o0enx KOHIEIMNA 1 Tepexoa Ha MOJIENb SKOHOMHUKH, OCHOBAaHHOM
Ha 3HAHUSAX, BAXKHYIO POJb UTpaeT 0Opa3oBaHHE — ONWH W3 TJIABHBIX MEXaHHU3MOB
nocTkeHns 17-Tu neneit ycToMYuBOro pa3BUTHS.

[lo mepe pa3BUTHSI SKOHOMHYECKHX OTHOLICHHWH, MOTEHIHAN HCKIIOYUTEIHEHO
WHIUBHAIYaIbHONH COOCTBEHHOCTH HcUepIian ceOst M ganHas ¢popMa COOCTBEHHOCTH
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cTalla BONIOIMOHUPOBATH, Ipeodpa3ysch B HOBbIE YacTHBIE ()OPMBI, OCHOBaHHBIC
Ha acCOIMUPOBAHHOM IPHUCBOCHUH M HA HAEMHOM TPYIeE, C COXpaHEHHEM TIPHA 3TOM
U LIENIEBOM IS YaCTHOW COOCTBEHHOCTH YCTAHOBKH €T0 SKOHOMHYECKOH AESTEILHOCTH,
NPUCYIICH KaNUTATMCTHYECKOH IKOHOMHKE — MaKcuMu3aluu npuosum [4, c.25].
KonkypeHIus opreHTHpyeT 4acTHOTO COOCTBEHHUKA HAa MHHOBAIIMOHHOE Pa3BUTHE,
YTO B CBOIO OUepe/lb TAPaHTHPYET KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh ero OM3Heca U NabHenTIee
pacmmpenne B cepe prIHOYHBIX OTHOIIeHUH. [IpoMbluieHHast peBoIOnus, a TeM
Oornee nepexo] K HOCTUHIYCTPHAIBbHOH 310Xe, MOTpeOoBa I epecMoTpa OTHOIICHUH
cobcTBeHHOCTH M (POPMHUPOBAHUS WHBIX (HOPM COOCTBEHHOCTH, BKITIOUAIONTHX Kak
YaCTHBIH, TaK M TOCYIAPCTBEHHBIA KOMIOHEHTHI [4, ¢.27]. CeromHs TeXHOIOTHYESCKHIH
YKJIaJl — MOJIEJIb SKOHOMUKH, OCHOBAaHHOW Ha 3HAHUSIX, Oa3UpYyIOIHEHCs Ha aKTHBHOM
YYaCTHH TOCYIapCTBEHHONW COOCTBEHHOCTH, KOTOPasi COOTBETCTBEHHO CBOEH MPHUPOIE
COCpEeNOTOYCHA MPENMYIIIECTBEHHO Ha MPOU3BO/ICTBE OOIIECTBEHHBIX OJar, 03HaMe-
HOBAJICSI TECHBIM B3aUMOJACHCTBHEM BBICIINX ()OPM aCCOLMUPOBAHHON YaCTHOH U
rocynapcrBeHHoi cooctBeHHocTH — [UII. D10 B3anMoseiicTBre 00yCIOBICHO U TEM
(hbakTOM, YTO TOCYApPCTBO JAJEKO HE BCErjAa YCIEIIHO CIPABISETCS C BBHITIOTHEHHUEM
BceX (PYHKIIMH; 3TO 3aBHCHUT OT TOTO, YbH SKOHOMHUYECKHE HHTEPECHl B KOHKPETHBIH
MOMEHT BPEMEHHU OKaXKYTCs MPEBATUPYIOIIUMH: Ou3Heca wim odmecTBa. OmHaKO
HWMEHHO OpPHEHTAIMs Ha TOCIIEIHIE BBITEKAET U3 PUPOJIBI TOCYIapCTBa Kak 0coO0ro
WHCTUTYTa HOCUTEN OOIICHAIIMOHAIBHBIX HHTEPECOB, B YHCIIE KOTOPHIX U WHTEPECHI
npencraBuTeneil yactHoro 6usHeca. Urak, 'Yl sBnsercs ogHoi u3 GopM B3ammo-
NEeNCTBUS rOCyAapcTBa ¢ OM3HEC-CEKTOPOM, MO3BOJIAIONIMX B MOJTHON MeEpe peau-
30BBIBaTh KOHOMUYECKHUH MOTEHIIUAN 000X CEKTOPOB, TIOATOMY €T0 TPOIBHKEHIE
SIBIIIETCS. OOBEKTHBHON HEOOXOIUMOCTBIO BCIIEJCTBHE YCTOWYHBOTO pPOCTa MOTPEO-
HOCTEN B OOIIECTBEHHBIX OJiarax.

Crnemyst TpeOOBaHUSAM €BPOUHTETPAIIHH, BhIpaxkaeMoi BO BHenpeHn: CoranieHus
00 Acconmanmu (2014 r.) Mexnay Pecrnybnukoit Mongosa (PM) u EBponeiickum
Corozom (EC), IlpaBurensctBoM PM pazpaborana HaumonanbHas ctpaTterust pas-
ButHs «MonmgoBa-2030» [5], OCHOBY KOTOPOM COCTaBIISIET KOHIIEIITUS YCTOMYNBOTO
pasBuTtHs, ucnoaszyemas crpanamu EC. CoritacHo 0003HaueHHOM CTpaTEruy pa3Bu-
TS, U1 odecneuenns YP obiectBa HEOOXOAMMO CIE0BATh YETHIPEM BaKHBIM Ha-
MPaBJICHUSAM: YCTOHUMBAsA M BCEOOBEMITIONIAs SKOHOMHKA; HAJICKHBIH YeTOBEUECKHUN
W COLMANIGHBINA KamuTax; peHTaOenbHbie W dQQEKTUBHBIE YUPEKICHHS; 3I0pOBas
okpyxatomas cpeaa [5]. [Ipu peamuzanum mepBOro HaNpaBleHUS BAKHO PEITUTH
TaKylo 3a/1auy, KaK yBEJIMYEHUE JJOXOJ0B U3 YCTOMYMBBIX HCTOUHUKOB U CMATYEHUE
SKOHOMUYECKOTO HEPABEHCTBA, a MPH Pealn3allii BTOPOro — FAPaHTUPOBATh KAYeCTBEH-
Hoe oOpa3oBaHMe JJIsl BCEX, pa3BUTHE CIEHANBHOCTEH, (hopMUpyeMBbIX mpodeccro-
HaJbHBIX KOMIIETCHIIMH, BOCTPeOOBAaHHBIX Ha peIHKE Tpyda [5]. [IpemnasHavenme
CTPaTErny — 3TO M3MEHEHHUE FOCYAAPCTBEHHON MOJIUTUKH, IEPEOPHUEHTTALNA €€ Ha
poOJIeMbl, HHTEPECHI, YCTPEMIIEHHS KaXXI0TO0 COLMAIBHOIO CyOBbEKTa U Ha JIOCTH-
KEHHE SKOHOMUYECKOTO Pa3BUTHSA, 00T JAIOIIETO YCTOMYUBBIM XapaKTEPOM.

Kak panee Obli0 0TMEuUeHO, 00pa3oBaHUEe — OIUH M3 TJIABHBIX MEXaHH3MOB JI0-
cTikeHus 17-Tu meseit ycroitanBoro paszutus. OqHaKo cucTeMa o0pa3oBaHUS TPH-
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3HaHa KaKk MHEPTHas CUCTEMa, TIOCKOJIBKY JUIS €€ YIYUIIeHUs TpeOyeTcs IUTEeIbHbIN
nepuo BpeMeHu. KiitoueBbIM MOMEHTOM [J1s1 MPUAAHUS AMHAMUKH 3TOMY MPOLECCy
SIBIISIETCSL TIOAJIEPKKA U Pa3BUTHE MAPTHEPCKUX OTHOLICHUN MEXIy OM3Hec-cpeloi
U y4YpexIeHHsIMHU B cepe oOpa3oBaHUs, W, KaK CIEACTBHE, NEPECMOTP MOPSIKA
(bMHAHCUPOBAaHUS HAYKW Ha OCHOBE 3((PEKTUBHOCTH HccienoBanuii [5]. Axryainsb-
HOCTB Npo0sieMbl uMIieMeHTamu gorosopos ['UII B cucremy Hayku u oOpa3zoBaHHs
PM npenonpenensiercs u TeM GaKkTOM, UTO IIPU OTCYTCTBUM B MOJIOBE IPUPOTHBIX
PECYPCOB UYEIOBEUYECKHI KamuTall, CO3/1aBaeMblii CHCTEMOW HAyKW W O0pa3oBaHMUS,
CTaHOBHTCSI OCHOBHBIM MCTOYHHMKOM peanu3anuu koHuenuun YP. CerogHs uHuexc
Ka4ecTBa CUCTEeMBbI 00pa3oBaHus B PM 1o cpaBHEHHIO ¢ Ipyrumu cTpaHaMu BoctodHoit
EBporier 1ocTaToOYHO HU3KHIA, 9TO 00YCIOBIEHO HEAOCTATOYHOM HHTETrpaIueit oopa-
30BaHMA U MHHOBALMH, 10 KOTOPHIM HauboJiee HU3KUH MOKa3aTenb, a 3T, COTIACHO
NPUHIMITY 00paTHOH CBSA3M, OTPULIATEIBHO BIMAET COOCTBEHHO HA KAUuecTBO Ipoliecca
obpazoBanus. Bzaumocssze mexny [UII u cuctemoit Hayku u o0pa3oBaHus yepe3
LeJTM YCTOHYMBOTO Pa3BUTHS TMPEICTaBICHa clienytonieii cxemoi (Puc.).

— \

YcroiiuuBoe
pa3BuTHe

Puc. ®dparmeHT B3aMOCBSI3H LieNel yCTOWYMBOTO Pa3BUTHS IS PealTM3alliy €r0 KOHIETIIINH.
Hcemounux: pazpaboTaHo aBTOpOM Ha 6aze MO/IeNn yCTOWYMBOro pa3Butus [3].

B nocnennee Bpemss B MonaoBe NEHCTBYET psii IpOrpamMM, HalpaBiIEHHBIX HA
pa3BHTHE CHCTEMbI HAYYHBIX HCCIIEIOBAHUN ¥ MHHOBAIIMI MOCPEACTBOM MPUMEHEHHUS
psana ¢opm I'UIl. Tak, B pamkax rocyaapcTBeHHOH nporpammsl Ha 2018-2019 rr.,
Ha MCCIIeOBAaTENIbCKIUE W MHHOBALIMOHHBIE MPOEKTHI BbIIEIEHA CyMMa B pa3Mepe
224,77 mMaH. neeB. B 3TUX npoekTax NpUHSIN y4yacTHe YHUBEPCUTETHI — 27%, NHCTH-
TyTHl — 67% 1 Apyrue opranuzanuu — 6% [6]. Kpome 3Toro, peanusyercs ¥ HHHO-
BallMOHHAs MporpamMma Tpancdepra TexHonoruii Ha 6ase 111 ¢ nesnpio NOBbILICHNS
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MECTHBIX NPOAYKTOB M cTuMynupoBanusi ['UIl mexmy
OusHec-cpenoi u ucciepoBanusmMu [6]. Tak, mocne npoBeaeHus: koHkypca B 2019 r.,
B KOTOpPOM y4acTBoBalio 14 mpoektoB Ha 6aze moroeopa ['UI1, n3 KOTOPBIX YTBEPIK/ICHBI
1 (pUHAHCHPOBAHBI TPU MpoeKkTa. B 001ieM 00beMe (PHMHAHCHPOBAHKS 3TUX MPOEKTOB
rOCy/IapCTBEHHBII OromKeT coctapiset 42%, a puHaHCUpoBaHUe Ou3Hec-cpenoi — 58%:
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* uHKyOaTOp «AKameMHuKa» W TeXHOIOTWdeckuil mapk «Hosaropy, mems KoTo-
POT0 COCTOUT B pealu3aliil KOMIUIEKCa Mep, OJaronpusTHBIX I HHHOBAIIMOHHBIX
npennpusTuii — Startup;

* WHHOBAIlMOHHBIM WHKyOaTop mpu TexHW4eckoM yHHBepcuTeTe MOIIIOBHI,
o0beM QuHaHcupoBaHUs npoekTa — 0,49 MITH. jeeB, Lesb KOTOPOro — paclIipeHne
MOIIIHOCTEN MHKYOaTOpa, COEHCTBUE U PACIIPOCTpaHEHHE Pe3yIbTaTOB MHHOBAIINH;

* HMHHOBAalMOHHBIA MHKYOaTOp mpu KoMpaTckoM rocyaapcTBEHHOM YHHBEPCH-
TeTe, 00beM (hMHAHCHUpOBaHUs NpoekTa — 0,65 MITH. JieeB, 1IeJIb KOTOPOTo — COACHUCTBUE
peanu3anuyd HWHHOBAIIMOHHBIX (OPM JESITETFHOCTH B  CEIHCKOXO3SHCTBEHHOM
CEKTOpe peruoHa [6].

ATeHTCTBO TyONMMYHOM coOCcTBeHHOCTH PM aKieHTHpyeT BHIMaHHUE Ha BO3POCIIHN
nHTepec bm3Heca k goroBopaM ['UIl, omHako mpu3HAET U TOT GakT, YTO 3aKITIOUYEHHE
norosopoB ['UIl ocymiecTisercs A HanboJiee MPUOPUTETHBIX Il Ou3Heca chep
SKOHOMHKH: 3[IpaBOOXPaHEHHUE, TEXHOJIOT N, HHHOBAIMOHHBIE TIPOYKTHI, TPAHCIIOPT,
JOPOTH, CEKTOP JKMWIIMIIHO-KOMMYHAIILHOTO X03sicTBa [7]. JlaHHOE Mpu3HaHUEe OCHO-
BaHO Ha O(UIMATBLHON HHPOPMAINK, PparMEeHT KOTOPOH MpeCcTaBiIeH B Tadbmule 1.

Tao6auna 1
Jorosopsl 'Yl MeCTHOr0 M HAMOHAJILHOTO MHTepeca (pparMeHT)
CymmMma, MJIH. Torosop I'UII Maptuep / Buznec- Heanb O0bekT
JieeB/eBpo P AaTa/lepuon napTHep JI0roBopa JI0roBopa
[Ipenocra-
PattonHbIi BIICHHE
Kowmiorepuspo- coBer Yenyru YCIIYT TIO
17,5 MutH. JieeB Zﬁfg’éi;;mégla_ Opxei, SEUIFO dlinic” | ToMorpa- JIMATHO-
HCHTD 02.09.2011 | ” dun CTHKE 1
OpreeBckoro paiioHa
25 ner TOMOrpa-
¢un
VYnerpazonorpaduue- | LlenTp BCL(;zgilgl_/Ie
CKHI1 KaOMHET CEeMEMHBIX SRL VYenyru no P—
0,30 MyTH. JIeeB | IEeHTpa CeMEHHBIX BpaueH, L » YIABTPa30HO- P A
o ,,Lenmed TEJILHOIO
Bpauei, r. HoBrie 28.12.2012 rpadpun 6
AHeHBI 25net KabuHera
Y31
JlaGoparopHoe sc JlaGopatop- | PemoHT 1
o6Cy)XuBaHHE B [Mpumdpus, HOE IKCILTyaTa-
23,88 MITH. pamkax 30.04.2014 SRL ,IMUN o0cITyx)u- us J1abo-
JIeeB THENO- .
KIMHAYECKHX 120 ner MED” BaHUE patopHoi
OoupHuIL, T. bamb CITY’KOBI
CTpOouTeNnsCTBO Crpownrens-
JKUJINIIHBIX U CTpOI/ITeJ'[b' CTBO XUJIbs
29,80 MiIH. COLIMAJIEHO- AHM/ SRL ,, CTBO B COLIMAIb-
JIeeB KyJBTYPHBIX 02.06.2015 | BASCONS yueGHOTO HO- KyJIb-
00BEKTOB, 4 rona LUX 6moka AHM | TypHBIX
r. Kummnes HesIX
Kanurains-
Peabuuranus u »
HbIN peMOHT
85 84 MuH BO300HOBIICHHE [Mpumapus, SRL Gu- | mxons Cucrema
' : [IKOJIBHOTO 02.05.2017 U, o0pa3zoBa-
JIeeB zun V.E. JIOIIIKOJTb-
KOMILIEKCa B 50 et HOTO HUS
r. Kummunese KOMILIEKCA
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Pekon-
PexoncTpykius Axanemust CnopTHs- CTPYKLUS
CIIOPTUBHOTO [Ipumapust, | HacTOIb- HBIN CIIOPTHUB-
2,60 MJIH. IEEB | KOMILIEKCA 01.09.2015 | moro KOMILJICKC HOT'O KOM-
«KoHcTpyKTOp», 49 ner TEHHHCA, «KoHcTpyK- jIeKca
r. bamue r. banue TOp» «Kon-
CTPYKTOP»
Pexoncrpykuus
N HI:/I Y ;{_ Peabunnra-
I/III-[ITC HaTaHCO Mpuvopust, | S.R.L. s U Cucrema
14 miH. neeB P 31.05.2018 | PRO Soccer | mu3aiin obpa3oBa-
CIIOPTHBHBIM
49 ner Group JIALEs- HUS
npoduiem,
HHTEpHAaTa
r. Kummunnay

Hcmounux: pazpaboTaHo aBTopoM Ha 0a3e TaHHBIX [7].

N3 6omee wem nBaamatu npoekToB [UIl HAMOHATEHOTO W MECTHOTO 3HAYCHHS
TOJIBKO TPU M3 HUX HAINpaBJIeHbl HA MOAEPHU3ALNIO CUCTEMBI 00pa30BaHU.

Kak BpIiie 0bU10 0003HAUCHO, OTHOM M3 3a]1a4 JUIs IIepexoia Ha MoJieb Y P sBisercs
MOBBIILICHHE TOXOJO0B M3 YCTOWYMBBIX MCTOYHHUKOB M CMATYEHHE 3KOHOMUYECKOTO
HEpaBEHCTBA, [UIA PEAIN3ALNH Y€r0 HaAMEUEH psAJ NPUOPHUTETHBIX ACHCTBUH, B TOM
YHCJIC ITOBBIIIICHUE HpO(l)CCCI/IOHaIH)HLIX HaBBIKOB H KOMHCTCHHI/II\/'I qepe3 KavyeCTBO
o0pazoBaHus1; copeiicTBrE (PHMHAHCHPOBAHUIO COLUATBHBIX MPEANPHUATHH; TOBBIIICHHE
3¢ GEKTUBHOCTH SKOHOMHUYECKHUX IPOLECCOB 32 CYET YBEIMUYCHHS BO3MOXKHOCTEH
KOMITaHUH CO3JaBaTh U BHCAPATH MHHOBALIUU, CUMYJIMPOBATH YaCTHLIC NHBECCTUIIUN
B CCKTOp HAay4YHBIX I/ICCJIe}J;OBaHI/Iﬁ " pa3BUTHUA, a TAKIKEC MAPTHCPCKUC OTHOIICHUA
MEXy KOMIIaHUSIMH U 00pa30BaTEIbHBIMU YUPESKICHUSIMH B 3TOH obnactu. Oxu-
naeMblid 3 QeKT oT peanuzalMy NOCTABICHHBIX 3a/1a4 NpeACTaBlieH B Tabnuue 2.

Ta6anuna 2
O:xunaemMblii pe3yJbTaT OT MCTIOJHEHUS MPUOPUTETHBIX JIeiicTBUI A1
peasu3annu B PM nepBoro HanpasjeHHsl KOHIENINH YCTOHYHUBOIO0 PA3BUTHS

Hcxonnoe | IIpomexxyTo4HBIHA pe3yJibTAT B:

Iloka3arennb SHaA4YCHHUEC:

2017 1. 2022 r. 2026r. | 2030r.

[IporeHT B 001I€H YUCIEHHOCTH
po(heCCHOHATIOB C COOTBETCTBYIOIIIUMHU 49,7 55 60 70
HaBbIKAMH U KOMIICTCHIUAMMU, %

Bocnpusatue Koppynuuu Je10BbIMU
JIIOJbMU

20,7 15 10 7,5

Wngexc wuHHOBanmii, mkama ot 0

(e} 2o 100 36,8 40 42 45

Wupekc ypoBHS 3alIATHI UHBECTOPOB
(menoBwIX mMrozei), mkana ot 0 6,3 7,0 8,0 9,0
(xyaummit) no 10 (oryqnmi)

T'oTOBHOCTE KOMIIAHUM HWHBCCTUPOBATH

2,4 3,0 3,5 4,0
B cUCTeMy 00pa30BaHUsl, B UCCIEIOBAHUS
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1 pa3zpabotku, mkana ot 0 (Xyamwii) 1o
7 (ory4mmmit)

DUHAHCOBBIC PECYPCHI, HATIPABISIEMbIE
B YAaCTHBIN CEKTOP (IEITOBBIM 3,6 35 40 50
monsaMm), %

Hcmounux: pazpabotano aBTopoM Ha Oa3ze HalmoHaNbHOM CTpaTeruu pa3BUTHS
«Momngosa — 2030» [5].

VYBenuuenue OusHec-pUHAHCHPOBAHHS M TOCYAAPCTBEHHBIX PECYPCOB B 00pazo-
BaTENbHBIE U MCCIEA0BATENBCKHIE MPOEKTHI MO3BOIUT MOJAEPHU3NPOBATh U PACILIU-
PHUTH JOCTYI BCEX COLMAIBHBIX TPYMI 00IIeCTBA K MHHOBALMSIM U HOBBIM TEXHOJIO-
THSIM W ONPEJICIIUT KA4eCTBO JKU3HH, B TO e BPEMsl IOBBICUT KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTh
cTpanbl B menoM. PazButne mexanmsma goroBopoB ['UIl B memsix addexruBHOrO
MPUBJICYCHNUS YaCTHBIX HMHBECTHLUI B 0Opa3oBaTelbHbIE W HCCIEIOBATEIbCKHE
MPOEKTHI ABJISCTCS HEOOXOIMMBIM YCIIOBHEM JUTSl peain3anuy KoHuenmy YP. Oqaako
CJIOKUBILASCSA HA TEKYIIUA MOMEHT CHUTyalUsl C UMILIEMEHTALUENH 3TUX JOrOBOPOB
B CHCTEMY HayKH U 00pa30BaHUs CBUAETEIBCTBYET O CUCTEMHOH MpobieMe 3KOHO-
MHYECKOTO Pa3BUTHS MOJIOBEL, YTO HAIJISTHO IPOSIBIISIETCA UMEHHO B 3TOM COLANb-
HOW cdepe.
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BBEAEHHME B METOAOAOTHMIO YUETA
AOT'OBOPOB KOHLIECCHUHM

CZU: 334.722.26:347.413 Tareama MACAOBA

Aoxmopanviias wrosa IKonoMudeckux nayx,
Mosdasckuii eocydapemeenwiii yrusepcumen

INTRODUCTION TO THE ACCOUNTING METHODOLOGY

OF CONCESSION AGREEMENTS

The accounting methodology for concession agreements of Moldovan economic agents
has been raised relatively recently. Taking into account that this topic is not covered enough
in the existing scientific literature, the article highlights the characteristic features of the
concession agreement, as one of the most relevant forms of public-private partnership, considers
their legal and economic aspects in terms of execution and reflection of the transaction in
accounting. The general approaches to accounting for operations under concession agreements
are considered, a comparative analysis of the methodology for accounting for these operations
in accordance with IFRS and NAS. An attempt is made to highlight the methods of assessing
assets arising in the process of executing concession agreements in order to create the possi-
bility of choosing the most convenient model.

Keywords: business, government, PPP, concession agreement, methodology, accounting.

BBenenue

HHH OKOHOMUKHU psida Ppa3sBUTHIX CTPaH, a B IOCICAHUEC NECATHUIICTHUA U pa3BUBALO-
IIUXCS CTPaH, XapaKTepPHO BO3ZHUKHOBEHHE 0CO00 (OpMBI B3aUMOIEHCTBHSI On3HEeca
v Bractu. [laHHbI BUJ B3aUMOAEHCTBHS 0003HAYAETCSl KaK TOCYJapCTBEHHO-9aCTHOE
maptaepctBo (Public-Private Partnership, PPP, mamee T'UIl). B mporecce OIEHKH
PUCKOB W DKOHOMHYECKHX BBHITOJ] OT YKa3aHHOTO BHUJA MAPTHEPCTBA BO3HHUKAIOT
Ba)yKHBIE BOTIPOCHI, CBS3aHHBIE C TIepepacIpe/ielieHIeM MpaB COOCTBEHHOCTH, 3aKperl-
JISIEMBIX COOTBETCTBYIOIIMMH COTJAIIEHUsIMHU CTOpOoH. PasHooOpa3zubie popmer [UI1
1 MEXaHHU3MbI UCITOJIHCHHUS, 06yCHOBHeHHI)Ie BBOH}OHI/Ieﬁ OPUANYCCKUX HHCTPYMCHTOB
X MMIUIEMECHTAIIWHU, MO3BOJIAIOT NEpCaaBaTh 4aCTh IIpaB CcOOCTBEHHUKA YaCTHOMY
CEKTOpYy, COXpaHSs BaKHEHIINE HAIMOHAIBHBIE OOBEKTHl B TOCYJapCTBEHHOU
COOCTBEHHOCTH. B HalreM mcciieoBaHUM TOCYapCTBO PacCMaTPHUBAETCs KakK IIpo-
HN3BOJUTCIIb 06IIIGCTBCHHI)IX 6nar, )IGfICTBGHHOCTB KOTOPOT'O IPOABIACTCA HE TOJIBKO
B CIIOCOOHOCTH WCIOJIB30BaTh PHIHOYHBIE MPHUHIUITEI U MPUBJIEKATh PECYPCHI YacT-
HOTO CEKTOpa JJIS MOKPBITHS PacX0JI0B, CBSI3aHHBIX C MCIIOJIHEHHEM COOCTBEHHBIX
(byHKITHIA, HO ¥ B CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIbHO MTPOU3BOIUTE YacTh Osar. Meroio-
JIOTMYECKHH TTOJIX0J COCTOMT B OMNpECICHUN XapakTepa caMuX IyOIM4YHbIX Oar,
KOTOPBIE 3a4acTyl0 BeCbMa HEOJHO3HAYHBI. CUHUTAETCs, YTO TOCYAAPCTBO Y4aCTBYET
B IpaXXJITAHCKOM 000pOTE HE B CBOMX CIEIU(pUUSCKIX UHTEpEecax, a B LIEJSIX Hauobolee
3¢ heKTHBHOTO HYHKIIMOHUPOBAHUS TyOJIUYHON BIAcTH. IMEHHO TOATOMY MPOEKTHI
I'1IT npeacTaBiistoT cOO0H HEe MPOCTOE CIOKEHHE PECYPCOB, a 0CO0YI0 KOH(pHTrypa-
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LU0 UHTEPECOB U COOTBETCTBYIOIIHX MTPAB YIACTHUKOB. YacTHBIN MapTHEP MpecIeyeT
[IeTh MaKCUMU3AIUN MPHOBLTH, a TOCYIapCTBO JIOJDKHO YYHUTHIBATH CIIOKHBIITHECS
MHCTUTYIIMOHAIBHBIC YCIIOBHUS H MOIJICPKUBATH COIIMATBHBIC HOPMBI U CBSI3H.

OnuH U3 crenuanbHBIX 3aKOHOB Pecrybmmkn Mommosa, 3akon Ne LP179/2008
ot 10.07.2008 «O 9acTHO-TOCYTapCTBEHHOM MapTHEPCTBEY», IPU3BAH PErYIHPOBATH
0003HAaYCHHBIC BBHIIIE OOCTOSATENBCTBA, ONPEACIsisl KOHLIECCHOHHBIM JOTOBOP Kak
oany u3 popm 'Yl [1].

KonuentyajibHble MOHATUS KOHIECCHH, JKOHOMHYECKAsl CYIIHOCTH M 3BO-
JIIONHUA BO BPpeMEHH

TepMUH «KOHIIECCHS MPOUCXOIUT OT JIATHHCKOTO CONCESSIO — pa3perieHue (aHril.
conCcession) u o3HayYaeT YCTYIKY, COIIAIleHHe, MmocaabieHne, CKUIKY. B KoHIeccHio
MOXET TIepeaBaThCs MPEIPHUATHE, BHIT IESITEIFHOCTH, ITPABO HA OKa3aHUE yCIyTH [2].
Oco0eHHOCTh KOHIIECCHH COCTOHMT B TOM, YTO TOCYJAapcTBO, BCTYMAasl B MApTHEPCKHE
OTHOIIIEHUSI C OW3HECOM, OCTaeTCsl TOJHOIPABHBIM COOCTBEHHHKOM HMYIIECTBA,
COCTaBJISIONIETO MPEeaMET KOHIIECCHOHHOTO cornamienns. OHO TOIBKO YHOIHOMO-
YHBACT YaCTHOTO MapTHEPA BBIMOJHATE OTOBOPCHHBIC (DYHKIIUM B TECUCHHUE OIpEIe-
JICHHOTO CPOKa W HaJessieT OM3Hec-TIapTHEPa COOTBETCTBYIOIIMMHE MTpaBaMu, HEOO-
XOIMMBIMH JIJIs1 00eCIIedeHNsT HOPMAITLHOTO (PYHKITMOHUPOBAHNS 00BEKTa KOHIICCCHH.
buznec-mapTHep (KOHIIECCHOHEP) IUIATUT TOCYAAPCTBY 3a MOJB30BaHUE TOCYAAPCTBEH-
HOW coOCTBeHHOCTHIO. B PecryOirke MojioBa KOHIIECCHOHHBIE JIOTOBOPBI peria-
MeHTupytoTcs 3akoHoM Ne LP121/2018 ot 05.07.2018 «O xoHueccusx padoT 1 KOH-
neccusix ycuyr» [3]. JlaHHbBIN 3aKOH BBIJEISET Psiji XapaKTepHBIX MPU3HAKOB KOHIIEC-
CHH: ee TIPEIMETOM BCerJia SIBISIETCS TOCY/IapCTBEHHAsT COOCTBEHHOCTh, CYOBEKTOM
KOHIIECCHOHHOTO COTJIAIIEHHSI BBICTYIIAET TOCYAAPCTBO, IENbI0 KOHIIECCHH SIBIISIETCS
Y/IOBIIETBOPEHHE OOIMIECTBEHHBIX HYXJI M TIOTPpEOHOCTEH. B paMKkax KOHIIECCHOHHOTO
JIOTOBOpa T'OCYapCTBO MPEXAE BCEro SBJISIETCS OPraHoOM ITyOJUYHOM BIACTH U B
TaKOM KaueCcTBE OHO HE TOJILKO MPEJOCTABIISET MAPTHEPAM YacTh CBOUX MOJTHOMOYHMA
KaK COOCTBEHHHKA, HO W JAENETHpPYeT UM YacTh CBOEH BIACTH (HMCKIIOYUTEIHHBIX
cyBepeHHBIX TIpaB). B Pecrrybnmke MonnoBa HanbombIiee pacipocTpaHeHHe MOITy-
YHJIM KOHIICCCHOHHBIE JIOTOBOPBI B MHHPPACTPYKTYPHBIX OTPACIISIX, TJIe HEOOXOAUMBI
MIPUTOK YaCTHBIX WHBECTHUIINI M BHICOKOKBATH(UIIMPOBaHHOE yrpasieHue. [1o ycio-
BUSIM KOHIIECCHOHHOT'O JIOTOBOPA TOCYIapCTBO 00513aHO BO3MECTUTH KOHIIECCHOHEPY
CTOMMOCTb HHBECTHUIIMK U BBHITUIATUTH KOMITICHCAIMIO 3a YIIYIIICHHYIO BBITOY.

B nomonHeHne K BbIMIECKA3aHHOMY OTMETHM, YTO B MEKIYHAPOIHOH MpaKTHKE
M3BECTHBI TPU MOJIETH COTPYTHUYECTBA MEX/y TOCYIapCTBOM M YaCTHBIMH OTIepa-
Topamu. AHTTIHIICKas MOJIENb HosBMiIachk B BemmkoOputannu B 1989 roxy u mpenrio-
Jlaraet MoJIHYI0 MPHBATH3AINI0 KOMMYHAILHOU HHPPACTPYKTYphl. BomocHabxeHue
Y KaHAIM3alWs TPUHANISKAT CEMH YacTHBIM KoMmmanusM. Hemenkas monmens co-
XpaHsSeT KOHTPOJb HaJ MPEANPHUATHIMH CO CTOPOHBI TOCYAapCTBa W JOIYCKAeT
BKITIOUEHUE OOBEKTOB BOJIOCHAOXKEHHUSI U BOJIOOTBEICHUS B aKIIHOHEPHBIE KalUTaIIbI
KOMITAaHUH, HO C YCJIOBHEM, YTO TOCYAapCTBY NMPUHAIICKUT HE MeHee 50% rumoc
onHa akmus Komnanwu. DpaHIy3ckas MOJENb NEepeiaeT B YIPaBICHHE YaCcTHOU
KOMITAaHUH TOCYJapCTBEHHOE HMMYIIECTBO Ha OCHOBAaHHH JOJTOCPOYHOTO KOHIIEC-
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CHOHHOTO jaoroopa cpokoM oT 30 go 50 met. CornacHO JaHHON MOAENH KOHIIEeC-
CHOHHBIE JOTOBOPHI IO3BOJIAIOT 0OECIIEUNTh MPaBO BIaAeHUs OM3HEec-apTHEpa Kak
Ha TOTOBBIE OOBEKTHI KOHIIECCHH, TaK W HA OOBEKTHI, TPEOYIOIINEe BO3BEICHHS, HO
MIPY OKOHYAHUH CPOKa ICHCTBUS TOTOBOPA KOHLIECCHOHEP TEPSET MPaBO BIAJACHUS U
JOIDKEH BEPHYTh BCE MMYIIIECTBO B TOCYJAPCTBEHHYIO COOCTBEHHOCTH [4]. DpaHITy3cKkas
MOJIeTTh UcTionb3yeTcs B PecriyOnmke MonmoBa u kaxkeTcst 6oiee MpuBIIeKaTeIbHOM,
TaK Kak elle Ha CTaJuu 0OCYKIACHUS M 3aKIIOYCHHUS IOTOBOPA MPOUCXOAUT MHUHH-
MU3aLHA TOJTUTUYECKUX PUCKOB, BCE HIOAHCHI B3aUMOOTHOIIICHUI MEXIy CTOPOHAMH
(buKCUpyOTCS 10 Hadana PeKOHCTPYKIMH WIIN CTPOUTEIHCTBA.

Kak B Pecniybnke MonoBa, Tak ¥ BO BceM MHpPE 00J1acTH IPUMEHEHHUST KOHIIEC-
CHOHHBIX COTJIAIIEHHH CTPEMHUTENILHO pacupsroTes. Eciu nepBoHavyaibHO KOHIEC-
CHH NPUMEHSUINCH IPU COOPYKEHHU aBTOCTPak, aBTOCTOSHOK, 00€CIeUYeHUN TEIIO-
cHaOXXeHHeM, TO CETOJHSI OHH PacIpOCTPaHAIOTCSA Ha ceprl 00pa3oBaHus, KaOeb-
HOTO TEJIEeBUJICHHSI, TOPOJICKOT0 O0IIECTBEHHOTO TPAHCTIOPTA.

Buabl 1 MeTOABI OLICHKH COCTABJIAIOMINX OYXTaJITePCKOM OTYETHOCTH B YaCTH
HCIIOJTHEHUS] KOHIIECCHOHHBIX 10T0BOPOB

Otpakenre HHOPACTPYKTYPHBIX KOHIIECCHOHHBIX JIOTOBOPOB B OyXTajTepcKOM
ydeTe OpraHu3alMi, JEHCTBYIOIIMX B PAMKax HALIMOHAJIbHOW IOPUCIUKIIMH, HE IIO-
JIy4UJI0 elle JOCTaTOYHOI'O OCBEILLIEHUS B CYIIECTBYIOLIECH COBPEMEHHON Hay4HOU U
yueOHO-MeTon4eckoil nureparype. [IpoBe/ieHHBI CpaBHUTEIbHBIN aHaU3 JIOTO-
BOPOB KOHIIECCHH C JIOTOBOPaMH apeH/Ibl, JOTOBOPaMHU JOBEPHUTEILHOTO YIIPABICHUS,
KOHTPAKTaMH IOJpsAa XOTS U IOKa3al HaJlMuue OOUIMX NMPHU3HAKOB M 3JIEMEHTOB
MEly HIMH, HO BBISIBWI TAKXK€ U P OTIMYMI B YCIOBHAX M 00JIACTH MX MPUMEHEHHS
[5]. Ha cerommsimmuit gens B Pecrnybimke MoingoBa pa3paboTaHbl METOINYECKUE
yKa3aHus 00 OCOOEHHOCTSAX OyXTaJTepCKOro ydeTa B IPOIECCE OCYIICCTBICHHS
4acTHO-rocynapcTBeHHOro nmaptaepersa (Ilpukas Munucrepersa ¢punancos Ne. 192
ot 12.11.2018) [6]. B MonnoBe OTCYTCTBYIOT CHielIMaIbHBIE CTaHIAPThI, YCTaHABIH-
BalOIIHE TIOPSIOK OTPAXKEHUSI XO3SMMCTBEHHBIX ONIEPALINii, OCYIIECTBISIEMBIX B PaMKax
KOHIIECCMOHHOTO A0TOBOpa. JlaHHBIN BOIPOC HAIIE] CBOE OTPa)KEHHE TOJIBKO B BbI-
LICYIIOMSIHYTBIX METOJMUYECKUX YKa3aHHIX. B OCHOBY peKOMEHAAIii JIErH Clieay-
IOIIHE OTNPEEIISIONINE JIOMYIEHHs: TOCYAapCTBO YCTyMmaeT Ou3Hec-napTHEpY CBOU
mpaBa BIAJCHUS M IOJb30BaHUS OOBEKTOM KOHLECCHH; JIOXOJ, MOJYYEHHBIH NpH
9KCIUTyaTalMd OOBEKTa KOHLIECCHHU, MPUHAIIIEKUT OU3HEC-IapTHEPY; MPUOOpETeHHOEe
OW3Hec-IapTHEPOM HMMYIIECTBO 32 €r0 CUET CYUTAeTCs COOCTBEHHOCTHIO OM3HEC-
napTHepa, €cliii OHO OTACITMMO OT JIAaHHOTO OO0BEKTa; HEOTIENUMBIC YIy4IICHUS
CUUTAIOTCSl COOCTBEHHOCTHIO rOCYIapCTBa, a OM3HEC-TIapTHEP UMEET MPaBoO Ha BO3-
MeIlleHNE; TJIaTa 3a KOHIECCUIO ObIBaeT B BUJIE Pa30BOTrO IUIATEXa U B BUJIE MIEPUO-
JIMYECKNX TIaTeXKe.

OtcyTcTBHE CHEUMATBHOIO CTaHAApTa Ul y4eTa olepaunui 1mo JoroBopaM KOH-
LECCUU JAUKTYET HE TOJIBKO BO3MOXHOCTh, HO U HEOOXOAUMOCTh OOPaTUTHCS K MEX-
JYHApOJTHOMY 3aKOHOJIATENILCTBY C IIEJIbI0 BBISBICHUS PACXOXKICHHN, HAXOXKICHHS
BO3MOXHBIX ITyTel 00jiee KOPPEKTHOTO yueTa JI0OrOBOPOB KOHIIECCUU U JOCTOBEPHOTO
oTpakeHHus ero crarei B punancoBor oryetHocTH. KPM®O (IFRIC) 12 «Komnrec-
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CHOHHBIE COTJIALIICHUsI Ha rpenoctaBienue yciyr» [7] (manee IFRIC 12) npumensiercs
Kk kxoHueccuonepy. IFRIC 12 ngaer HeoOXoaumble pa3bsCHEHHS W OJHOBPEMEHHO
CCBbUIAeTCA Ha Psf MEXKIYyHApOAHBIX CTAHAAPTOB Y4YeTa, MUMEIOIIUX OTHOIICHHE K
koHIeccoHHbIM JtoroBopam. IFRIC 12, nmpeagycmaTpuBaeT, 4TO KOHIIECCHOHED HE
HUMeeT IpaBa NpHU3HaBaTh OOBEKT MHOPACTPYKTYPHL, HA KOTOPBIH PacHpOCTPaHAIOTCS
tpeboBanus IFRIC 12, B kauecTBe COOCTBEHHBIX OCHOBHBIX CPEIICTB. DTO CBSI3aHO C
TEM, YTO €My IPEJOCTABICHO TOJIBKO MPABO I10JIb30BaHUS OIPEIEICHHBIM 00bEKTOM
MH(PaCTPyKTYphI, HO HE TIPABO PacHOpsDKEHNsS 00bEKTOM. B OCHOBE JIeKUT TpeOOBaHUE,
YTO0 00BEKT HHPPACTPYKTYPBI, HAXOIALIMICS 0] KOHTPOJIEM T'OCYAapCTBa, AOJDKEH
OTpaXkaThCsl B (DMHAHCOBOM ydeTe MO OJHOW M3 JIBYX MOJENel: KaKk (pMHAHCOBBIN
WIM HEeMaTepHaJbHbId akTUB. OCOOCHHOCTBIO JAHHOI'O HCCIIECAOBAHMS SIBIISETCS
CpaBHEHHE TIOPS/IKA y4eTa Olepamnuii Mo KOHIECCHOHHBIM jJoroBopam o MCOO [§]
u HCBY u ¢opmynupoBaHre aBTOPOM OCHOBHBIX Pa3IM4YUil B paMKax 3THX JIBYX
CHCTEM.

Tadamna
OcHoBHBIE Ppa3jiNyMs B yueTe onepauuii KOHIEeCCHOHHBIX J0r0OBOPOB
no HCBY u MC®O
IToka3arens
(uHaHCOBOM HCBY MC®O
OTYETHOCTH
HmeeTtcst BOSMOXHOCTD TIPH-
o 3anpernieHo npu3HaBaTh 0ObEKTHI
OcHOBHBbIE 3HATh MOJIYYCHHBIH 00BEKT
0OIIECTBEHHOTO Ha3HAYCHHUS B KAUYECTBE
cpencTea HHPPACTPYKTYPHI B KAYECTBE
COOCTBEHHBIX OCHOBHBIX CPEIICTB
CcOOCTBEHHOTO CPEJICTBA
[Ipu3Hanue GUHAHCOBOTO aKTHBA B
OTCyTCTBYET MOJIEND
DHUHAHCOBBIC pa3mepe 6e30roBOPOYHOTO JTOTOBOPHOTO
TIpU3HAHUSA (PHUHAHCOBBIX
AKTHUBHI AKTHEOB MpaBa 10 TOJYICHUIO ICHEKHBIX HJTH
MHBIX CPEJICTB OT MOCTABIIMKA KOHIICCCHU
Konmeccuonep He nmpusHaeT | [Ipu3HaHWe BRIPYYKH OT MPEIOCTaBIIe-
BBIPYYKY B OTHOIICHHH HUS YCIIYT 110 CTPOUTEIBCTBY B paMKax
OCYIIECTBISIEMON UM KOHIIECCUOHHBIX COTJIAIICHUH MPOU3BO-
Joxompt NESITeTIBHOCTH 110 JTUTCSI UCXOIS M3 CTEIICHH 3aBEPIICH-
CTPOUTENBCTBY WIIH HocTH pabdot ¢ yuerom mapxku. (IFRS 15,
PEKOHCTPYKITH 00BEKTA «/loroBops! o 1orosopam ¢
KOHIIECCHOHHOTO JIOTOBOpa | MOKYNATEISIMU)
[To oObekTaM HHPpPACTPYK-
bpactpy [Ipr3HaHue U OlIeHKA TaKUX
TYpHI HE TIPU3HAIOTCS 00s13a-
O1CHOYHEIC TEJNBCTBA, HOCSIINE HEKOTO- 00A3ATCILCTB PETIAMEHTHDY CTCs
’ MC®O IAS 37 «OueHouHbIE
00s13aTeNbCTBA | PYIO HEONPEACICHHOCTD MO
00513aTeIILCTBA, YCIOBHBIC AKTUBBI 1
UX TEXHUYIECKOMY OOCITyKH-
YCIIOBHbIE 0053aTEIbCTBAY.
BaHHIO MJI PEMOHTY
3arpatrhbl HAa MOACPHHU3ANUIO | Pacxonsl U 0xKHUIaeMbIe JOXOIBI 110
00BEKTOB KOHIIECCHOHHOTO MOJIepHU3AIINH 00BEKTOB KOHIIEC-
MopepHu3zaist | TOTOBOpa MPU3HAIOTCS KaK CHOHHOT'O JIOTOBOPA PETyIUPYIOTCS
OTJEJIbHBIA aMOPTU3HPYE- nmonoxenueM IFRS 15 «Jlorosops! o
MBI MaTepPHAJIbHBII AKTUB JTOTOBOPAM C MOKYIATEIISIMID)

PaspaGorano asropoM Ha ocHose [6], [7], [8]
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Kak sBcTByeT U3 TabMUIBI, MOJXOABI yueTa JoroBopoB konueccud no HCBY u
MC®O cymiecTBeHHO OTIIMYAIOTCS. Y MECTHO OTMETHTD, UTO Pealln3alis KaxIoi u3
0003HaYeHHBIX MOJIENeH, aganTupoBaHHbIX K OOmeMy miady cuetoB PM, oO6cTosTensHO
packpsita B [9, c. 53-60].

BriBoabI

OCHOBBIBAsICH Ha HCCIICIOBAHUH, aBTOP MNPHUILEN K CICAYIOUIMM BBIBOAAM: IS
3¢ eKTUBHOTO NCMOIHEHHSI KOHIIECCHOHHBIX JOTOBOPOB CIIEYET YCOBEPIICHCTBOBATD
(uHAHCOBBIEC, HHCTUTYLMOHAIbHBIC, 3aKOHOATENIFHBIC U OpraHU3alOHHbIE (PaKTOPHI
C LEJIBI0 aKTHBU3ALMM peaju3allii KOHIIECCHOHHBIX coryamieHuil B PecmyOmuke
MonnoBa; HEOOXOIUMO HCCIENOBATh MPUYUHBI, CHIDKAIOIINE MPHUBIEKATEIHHOCTh
MPOEKTOB MO KOHIIECCHSIM, ¥ (PaKTOPBI, 3aTPYIHSIOMINE UX KOPPEKTHOE UCIIONHEHNE;
1enecoo0pa3Ho pa3paboTaTh eaUHBIA OyXTanTepCKHid HOPMATHB, KOTOPBIA OyneT
CIIy>)KUTh PYKOBOJCTBOM YIPABJISIOUIMM KOMIIAHHSM, COCTaBUTENISIM (DHHAHCOBOM
OTYETHOCTH, XapaKTepU3yIOLIeHcsl Kak TOCTOBEpHAsl, a TAK)KE 3aMHTEPECOBAHHBIM B
¢uHaHCOBOI MHPOPMALINK ONB30BATEISIM AJIs1 IOHUMAHUS XapakTepa, NPUpoOAbl U
PHCKOB, CBSI3aHHBIX C peaM3alyeil KOHLIECCHOHHOTO JIOTOBOPA, OT KOTOPBIX 3aBHCAT
COOCTBEHHO MOPSIOK €ro MCIOIHEHHS 1, KaK CIIS/ICTBHIE, CXeMa OyXTalTepCKOTo y4eTa.
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