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ADONOTARE

GHERASIM Elena ,,Fauna helmintici a amfibienilor (Amphibia), importanta acestora ca
vectori in formarea si mentinerea zoonozelor parazitare”, teza de doctor habilitat in stiinte
biologice, Chisinau, 2025.

Structura tezei: introducere, sase capitole, concluzii generale si recomandari practice,
bibliografia din 404 titluri, 168 de anexe, 257 de pagini text de baza, 48 tabele si 63 figuri.
Rezultatele obtinute sunt publiate in 115 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: amfibieni, gazde, ecologie, fauna helmintica, taxonomie, vector, zoonoze
parazitare, importanta, combatere biologica.

Scopul lucriarii constd in fundamentarea unei conceptii integre si detaliate cu privire la
descifrarea particularititilor eco-evolutive in sistemul parazit-gazdd, pe exemplul amfibienilor,
evaluarea rolului acestora ca vectori in formarea si mentinerea focarelor de zoonoze parazitare,
precum si elaborarea masurilor de combatere biologica a acestora.

Obiectivele cercetarii: Identificarea particularitatilor eco-etologice ale ciclului anual si vital al
amfibienilor ca gazde a helmintilor; determinarea diversitatii faunei helmintice la amfibieni;
evaluarea gradului de infestare cu helminti a amfibienilor in dependentd de factorii intrinseci si
extrinseci; evaluarea rolului amfibienilor in calitate de bioindicatori ai ecosistemelor si ca gazde;
stabilirea importantei amfibienilor in formarea si mentinerea focarelor de agenti parazitari;
elaborarea si implementarea masurilor biologice de combatere a helmintozelor specifice animalelor
de renta.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data in Republica Moldova a fost realizata o
abordare sistemicad si complexa a amfibienilor finalizatd cu: determinarea diversitatii faunei
helmintice in aspect eco-evolutiv; stabilirea a 32 de specii noi de helminti pentru fauna R. Moldova;
evaluarea gradului de raspandire a helmintilor in functie de factorii intrinseci si extrinseci;
identificarea perioadelor critice de transmitere a agentilor parazitari de la amfibieni altor grupe de
vertebrate; identificarea particularitatilor parazitologice ale amfibienilor ca vectori in profunzime si
importanta acestora in formarea si mentinerea focarelor de agenti parazitari periculosi in calitate de
gazde; elaborarea unui procedeu biologic in combaterea fasciolozei prin intermediul amfibienilor.

Rezultate principale:A fost determinata diversitatea faunei helmintice a amfibienilor in aspect
eco-evolutiv, s-au stabilit 32 de specii noi de helminti pentru fauna R. Moldova; s-a evaluat gradul de
raspandire a helmintilor in dependenta de factorii ecologici, au fost identificate particularitdtile
parazitologice ale amfibienilor ca vectori; s-a stabilit rolul amfibienilor in formarea si mentinerea
focarelor de agenti parazitari periculosi in calitate de gazde; s-a elaborat si implementat un procedeu
biologic de combatere a fasciolozei prin intermediul amfibienilor.

Semnificatia teoreticd. Rezultatele stiintifice obtinute contribuie semnificativ la completarea cu
noi date multiplele aspecte de ordin interdisciplinar in domeniul stiintelor biologice in R. Moldova,
care, prin determinarea faunei helmintice la amfibieni (48 de specii dintre care 32 - specii noi), extind
nivelul de cunoastere a faunei nationale - ca reprezentanti ai lumii animale. Pentru prima data au fost
elaborate fisele biologice ale speciilor de helminti depistati la amfibieni si determinat rolul acestora
ca potentiale gazde. Rezultatele stiintifice permit determinarea legitatilor de formare a relatiilor in
sistemul parazit-gazda pe exemplul amfibienilor, precum si stabilirea strategiilor de functionare a
helmintocenozelor in conditii de instabilitate a factorilor climatici.

Valoarea aplicativa a lucrarii constd in aportul esential in evaluarea epizooticd a biotopurilor
populate de amfibieni si ca baza la elaborarea si implementarea masurilor biologice de combatere si
profilaxie a helmintozelor specifice animalelor de rentd cu impact asupra dezvoltdrii economiei
nationale prin intermediul amfibienilor. De asemenea, aceste rezultate vor servi drept baza
institutiilor de stat, din domeniu, pentru consolidarea legislatie1 R.Moldova in domeniul protectiei si
valorificarii sustenabile a lumii animale.

Implementarea rezultatelor obtinute. S-a elaborat si aplicat in practicd o noud metoda biologica
de combatere a fasciolozei prin intermediul amfibienilor. Rezultatele stiintifice sunt utilizate si
implementate in procesul didactic al institutiilor de invatamant, precum si Tn managementul
subdiviziunilor Ministerului Mediului al Republicii Moldova.
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AHHOTANUA

I'EPACUM Enena «I'eibmuntogayHa 3eMHOBOAHBIX (Amphibia) m ux 3HaveHue Kak
NMEePEeHOCYNKOB B (POPMUPOBAHUM W MOMIEPKAHUM NAPA3ZMTAPHBIX 300HO30BY», JAWCCEpTAalUs Ha
COWCKaHHe YYCHOU CTETeHH JJOKTOpa OMOIOrniecKkux Hayk, Kummunes, 2025.

CTpyKTypa AuccepTalMM: BBEICHHE, LIECTh [JIaB, O0IIKE BBIBOJBI U NMPAKTUIECKHUE PEKOMEHIALNH,
oubanorpadus u3 404 HanmeHoBanui, 168 npunokenus, 257 cTpaHHIl OCHOBHOIO TeKcTa, 48 Tabmull u
63 pucynkoB. [losyueHHbIe pe3ynbTaThl OMyOauKoBaHbl B 115 HayyHBIX paboTax.

KiroueBbie ciopa: ampuOuy, Xxo3si€Ba, 3KOJIOTUS, I'eIbMHHTO(AyHa, TAaKCOHOMHUS, NEPEHOCUUK,
napasuTapHbIe 300HO3bI, 3HAYCHNE, OMOIOTNYECKUI KOHTPOJIb.

Heas paGoTbl: cocTOMT B OOOCHOBAaHHME ILIEJIOCTHOM M JAETAIbHOW KOHUENIUH OTHOCHUTEIHHO
pacudpoBKH 3KOJIOTO-3BONIONMOHHBIX OCOOCHHOCTEH B CHCTEME Napa3uT-XO3sSMHAa Ha IpHMeEpe
am$uOuii, OIleHKa UX POJIM KaK MEPEHOCYUKOB B (DOPMUPOBAHUH U MOAACPKAHUN 0YaroB IMapa3sHUTaAPHBIX
300H030B, a TAKXKe pa3padoTka OMOJOrHYECKMMHU METOJaMHu OOPHOBI C HUMH.

3agaun wuccienoBanusi: BpIBIEHHE 9KOJIOrO-3TONOTHUECKHMX OCOOEHHOCTEH TOAOBOTO U
JKU3HEHHOTO IIMKJa 3EMHOBOJIHBIX KaK  XO035ieB TEJIbMHMHTOB; OIpEIeNeHHE pa3HooOpasus
reqIbMUHTO(AayHbl 3€MHOBOJHBIX; OLICHKAa CTEIECHH 3apaXKCHHOCTH 3EMHOBOIHBIX TIEJIBMUHTAMH B
3aBUCHMMOCTH OT BHYTPEHHHMX M BHEIIHMX (aKTOpOB; OICHKAa posin ampuOmii kKak OMOMHIMKATOpPOB
9KOCHUCTEM M KaK XO35€B; YCTAHOBJICHHE 3HAUYEHUs 3€MHOBOAHBIX B (DOPMUPOBAHHMU U MOAICPKAHUU
O0uYaroB Tapa3WTapHbIX 3a00eBaHM; pa3paboTKa W BHEAPEHHE OWOJIOTHYECKHX Mep OOpBOBI C
TeJIbMHHTO3aMH CEbCKOXO3SIMCTBEHHBIX JKUBOTHBIX.

Hayuynasi HOBH3HA 1 OpUTHHAJIBHOCTD. BriepBhie B PecniyOnrke MoJijioBa OCyIIeCTBICH CHCTEMHBII
Y KOMIUIEKCHBIA MOIXO0 K 36MHOBOJIHBIM, BKJIFOUAIOIIUIL: ONpeAeeHne pa3Ho00pas3ys relIsbMUHTO(ayHBI
B DKOJIOTO-dBOJIOIMOHHOM AaCIeKTe; yCTaHOBICHHE 32 HOBBIX BHJOB TEIBMUHTOB JJs  (hayHBI
Pecnybnuku MonoBa; olieHKa CTENIeHH PACIPOCTPAaHEHHUS TEIBMUHTOB B 3aBUCUMOCTH OT BHYTPEHHUX U
BHEIIHUX (aKTOPOB; BBISIBJICHHE KPUTUYECKUX MEPUOJOB Mepefayd MapasUTapHbIX areHToB OT
36MHOBOAHBIX K JPYI'MM TIpyIIlaM II03BOHOYHBIX; BBISBICHHE Mapa3HTOJOIMYECKHX OCOOEHHOCTEH
3eMHOBOJIHBIX KaK TIEPEHOCYMKOB M MX 3HaueHHs B (YOPMHPOBAHUM U TOJJICPKAHUU OYaroB OMACHBIX
napa3uTapHbIX areHTOB B KAUECTBE X035€B; pa3padoTka OMOIOrHYecKoro MeTojia 60pbOsI ¢ daciuone3om
C UCTIOIh30BaHUEM aMpUONH.

OcHoBHble pe3yasTaThl: OmpeneneHo pa3HooOpa3ne reaIbMHHTO(AYHBI 36MHOBOJHBIX B JKOJIOTO-
9BOJIIOIIMOHHOM acCTeKTe, YCTAHOBJICHO 32 HOBBIX BWJA TE€IBMUHTOB Ui dayHbl Pecriybnuku Monjosa;
OLICHEHA CTENEeHb PACHPOCTPAHEHHS TEJIbMHUHTOB B 3aBHUCHMOCTH OT 3KOJOTMYECKHX (DaKTOPOB,
BBISIBJICHBI I1apPAa3UTOJIOTMYECKHE OCOOEHHOCTH aM(uOuii Kak IEepeHOCUMKOB; YCTAaHOBJIEHA pOJb
3eMHOBOJIHBIX B (DQOPMHUPOBAHHUM M TMOAJEP)KAHUM OYaroB OMACHBIX Iapa3uTapHBIX BO30YAMTENEH Kak
X035€B; pa3paboTaH M BHEIpEH OnoJormyeckuid Meron OopbObl C (hacIHONe30M C HMCHOIb30BAHHEM
ampuomii.

Teopernyeckass 3HaUMMOCTh. [lonydyeHHbIE HAyYHBIC PE3yNbTaThl BHOCST 3HAYUTEIHHBINA BKIAJI B
JIOTIOTHEHWE HOBBIMH JIAHHBIMH MHOTOYHMCIICHHBIX MEXIUCIUIUIMHAPHBIX acCleKTOB B  00JIaCTH
Ononornueckux Hayk B PecyOnrke MomnioBa, KOTOpbIe, onpeaessisi TeNbMUHTOpayHy 3eMHOBOIHBIX (48
BUJIOB, U3 KOTOPBHIX 32 — HOBBIC BUJBI), PACIIUPSIOT YPOBEHb 3HAHHWU O HAIMOHANBHOW (hayHe — Kak
MPEJICTaBUTENSIX KUBOTHOTO MHpa. BriepBbie COCTaBlIeHbI OMOJIOTHYECKHE JIETONHCH BHIOB TeIIbMHHTOB,
0OHapyXEHHBIX y 36MHOBOJHBIX, W ONpelelieHa UX POJib KaK MOTEHIHMAIbHBIX X03seB. llomydeHHble
Hay4HbIE Pe3YyJIbTaThl MO3BOJIAIOT ONPENEIUTh 3aKOHOMEPHOCTH (HOPMHPOBAHMS B3aMMOOTHOLICHUH B
CUCTEME Mapa3uT-XO03sWH Ha MpuMepe amM(puOuii, a TakKe yCTAaHOBUTH CTpATerHH (PYHKIIMOHHUPOBAHUS
reJIbMUHTHBIX COOOIIECTB B YCJIOBUAX HECTAOMIBHOCTH KIMMAaTHYECKUX (DaKTOPOB.

IIpuknagHoe 3HaYeHHe PadOTHI 3aKIIOYACTCS B CYIIECTBEHHOM BKJIaJe B 3MU300TOJIOTMYECKYIO
OIIEHKY OWOTONOB, 3aceleHHBIX aMpUOUsIMH, W KaK OCHOBBI Ui pa3pabOTKH M BHEAPCHUS
OHMOJIOTUYECKUX MEPOIPHUATHI 1Mo OOophde M MPOPHIAKTHKE T'eIIbMHHTO30B CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIX
JKUBOTHBIX, OKa3bIBAIOIIMX BJIMSHHE Ha pa3BUTHE HApPOAHOrO Xo3ahcTBa depe3 ampubuii. Tarxke, stn
PE3YIBTaThl MOCTYKAT OCHOBOH JIJIsl TOCYIapCTBEHHBIX YUPEKIACHUH B JAHHOW OOJACTH MO YKPETIICHUIO
3aKoHOAaTenbcTBa PecnyOnmku MonmoBa B 00JacTH OXpaHbl M YCTOWYHBOW BaJIOPHU3AIMN >KMBOTHOTO
MUpa.

BHeapenue nojiydyeHHbIX pe3yJbTaToB. Pa3paboTaH U BHEApEH HA MPAKTHKE HOBBII OHOJIOTMYECKUI
MeToA O0phOBI ¢ (haclU0IE30M C UCIIOIb30BAHUEM 36MHOBOIHBIX. HayuHble pe3ynbTaTsl HCHOIb3YIOTCS
U BHEJPSIOTCS B y4eOHBIN IIpoliecc Y4eOHBIX 3aBEIEHHMH, a Talkke B JESITEIbHOCTh I10/Apa3/eleHU
MunucTepcTBa OKpyKaroiei cpeasl Pecriyonmku Mongosa.
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ANNOTATION

GHERASIM Elena "Helminthic fauna of amphibians (Amphibia), their importance as
vectors in the formation and maintenance of parasitic zoonoses", thesis of doctor habilitated in
biological sciences, Chisinau, 2025.

Thesis structure: introduction, six chapters, general conclusions and practical recommendations,
bibliography of 404 titles, 168 annexes, 257 pages of basic text, 48 tables and 63 figures. The results
obtained are published in 115 scientific works.

Keywords: amphibians, hosts, ecology, helminthic fauna, taxonomy, vector, parasitic zoonoses,
importance, biological control.

Aim: The purpose of the work is to substantiate an integral and detailed concept regarding the
deciphering of eco-evolutionary peculiarities in the parasite-host system, using the example of
amphibians, evaluating their role as vectors in the formation and maintenance of outbreaks of
parasitic zoonoses, as well as developing measures for their biological control.

Research target interests: Identification of eco-ethological peculiarities of the annual and vital
cycle of amphibians as hosts of helminths; determination of the diversity of helminthic fauna in
amphibians; evaluation of the degree of helminth infestation of amphibians depending on intrinsic
and extrinsic factors; evaluation of the role of amphibians as bioindicators of ecosystems and as
hosts; establishment of the importance of amphibians in the formation and maintenance of outbreaks
of parasitic agents; development and implementation of biological measures to combat helminthosis
specific to livestock.

Scientific novelty and originality. For the first time in the Republic of Moldova, a systemic and
complex approach to amphibians was carried out, completed with: determining the diversity of
helminth fauna in an eco-evolutionary aspect; establishing 32 new species of helminths for the fauna
of the Republic of Moldova; assessing the degree of spread of helminths depending on intrinsic and
extrinsic factors; identifying critical periods of transmission of parasitic agents from amphibians to
other groups of vertebrates; identifying the parasitological peculiarities of amphibians as vectors in
depth and their importance in the formation and maintenance of outbreaks of dangerous parasitic
agents as hosts; developing a biological process for combating fasciolosis through amphibians.

Main results: The diversity of the helminthic fauna of amphibians was determined in eco-
evolutionary terms, 32 new species of helminths were established for the fauna of the Republic of
Moldova; the degree of spread of helminths was assessed depending on ecological factors, the
parasitological peculiarities of amphibians as vectors were identified; the role of amphibians in the
formation and maintenance of foci of dangerous parasitic agents as hosts was established; a
biological procedure for combating fasciolosis using amphibians was developed and implemented.

Theoretical significance. The obtained scientific results significantly contribute to the
completion of new data on multiple interdisciplinary aspects in the field of biological sciences in the
Republic of Moldova, which, by determining the helminthic fauna of amphibians (48 species, of
which 32 are new species), expand the level of knowledge of the national fauna - as representatives
of the animal world. For the first time, biological records of helminth species detected in amphibians
were developed and their role as potential hosts was determined. The scientific results allow
determining the regularities of the formation of relations in the parasite-host system using the
example of amphibians, as well as establishing strategies for the functioning of helminthic
communities in conditions of instability of climatic factors.

The applied value of the work consists in the essential contribution to the epizootic assessment of
biotopes populated by amphibians and as a basis for the development and implementation of
biological measures for the control and prevention of helminthiasis specific to livestock with an
impact on the development of the national economy through amphibians. Also, these results will
serve as a basis for state institutions in the field to strengthen the legislation of the Republic of
Moldova in the field of protection and sustainable utilization of the animal world.

Implementation of the obtained results. A new biological method for combating fasciolosis
using amphibians was developed and applied in practice. Scientific results are used and implemented
in the teaching process of educational institutions, as well as in the management of subdivisions of
the Ministry of Environment of the Republic of Moldova.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei. Amfibienii nu au fost dintotdeauna o sursd sau un
punct forte de cercetare pentru civilizatie, pentru ca putini au fost acei cercetatori care au inteles
si au descifrat rolul acestor tetrapode, cu adevarat responsabile de transmiterea agentilor
parazitari specifici pasarilor, mamiferelor si omului [124].

Spre deosebire de majoritatea animalelor, amfibienii prezintd o mobilitate redusa, fapt ce
nu le-a permis cucerirea tuturor mediilor de viata: oceane, inaltimi ale muntilor etc., insa cu toate
acestea, ei sunt perfect adaptati la modul de viata acvatic, terestru si acvatico-terestru. Avand in
vedere mediile de viatd pe care le populeazd, acest grup de animale inregistreaza si numeroase
adaptari, din punt de vedere eco-etologic si evolutiv [72, 73].

Istoricul cercetarilor si al informatiilor ecologice prezente in literatura de specialitate, n
tandem cu interpretarea schimbdrilor continui ecologice, pot aduce contributii importante la
luarea deciziilor in cunostintd de cauza, la abordarea problemelor actuale legate atat de formarea
si mentinerea unor relatii interspecifice intr-o anumitd biocenozd, cat si la conservarea
biodiversitatii in general.

Desi se apreciaza conditiile actuale ca fiind standarde exacte pentru sandtatea ecologica,
care rezulta din lipsa comunicarii intergenerationale sau deteriorarea imperceptibil de brusca a
ecosistemelor, care pot crea ipoteze inexacte despre tendinta biologico - istoricd referitoare la
formarea si mentinerea relatiilor in sistemul gazda-parazit, iar expunerea informatiilor ecologice
istorice in fruntea analizei ecologice contemporane poate ajuta la prevenirea acestui fenomen,
precum si la informarea dezvoltarii strategiilor de conservare [41, 50, 51, 124].

in prezent, cca 11200 de helminti dintre care 5000 de specii de nematode, 3000 de specii
de trematode, 1000 specii de monogenee, 1800 specii de cestode si aproximativ 100 de specii de
gordiacee, care paraziteazd animalele salbatice, domestice, de companie si omul, de la forme
microscopice pana la forme macroscopice, provocand boli grave, uneori chiar fatale. Dintre
acestea, zeci de specii sunt comune doar omului. In literatura de specialitate sunt multiple
informatii care demonstreaza elocvent daunele economice provocate animalelor de catre agentii
parazitari. S-a constatat ca parazitarea de lunga durata a mono- sau poliinvaziilor in organismul-
gazdd duce la modificari profunde si stabile ale metabolismului, manifestate prin retinerea in
dezvoltare, pierderi ale masei corporale si chiar moartea animalului [102, 121, 122, 125, 132,
137, 305].

Academicianl Konstantin I. Skreabin [102] mentiona ca prejudiciile economice cauzate de
helmintoze sunt, cu adevarat, colosale si se compun dintr-un gir de elemente care includ moartea
animalelor, volumul mare de subproduse confiscate, reducerea sporului zilnic in greutate,

scaderea lactatiei, scdderea cantitdtii si calitdtii productiei de 1and, scdderea indicilor valorii
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nutritive a carnii, sporirea gradului de infestare, majorarea receptivititii organismelor-gazda la
diversi agenti patogeni, cresterea frecventei si intensivitatii complicatiilor maladiilor primare etc.
[101].

Actualmente, desi una din preocupdrile fundamentale ale stiintei contemporane constad in
studiul etiologiei unei boli, care implica intelegerea interactiunii sau a relatiilor gazda — parazit,
totusi putine studii au abordat efectele comune ale gazdei, cat si a parazitilor asupra riscului
sporit de formare a focarelor de agenti parazitari, reiesind din interesul crescut pentru relatia
biodiversitate-maladie.

Studiul helmintologic la amfibieni este important nu numai pentru cunoasterea diversitatii
faunei helmintice a acestora, ca reprezentati a lumii animale, dar contribuie semnificativ si intru
solutionarea multiplelor probleme de ordin teoretic si practic. Determinarea faunei helmintice la
amfibieni, cat si la elucidarea specificului circulatiei in biotopurile naturale si antropizate si
contactul lor cu gazda, permit stabilirea situatiei parazitologice a unor caracteristici in
patogeneza formarii focarelor de agenti parazitari si elaborarea masurilor biologice cu impact
epizootic si epidemiologic de combatere a helmintozelor [124].

Multe specii de vertebrate terestre impreuna cu animalele nevertebrate, sunt incluse in
ciclurile de viata ale unui grup mare de specii de helminti ca gazde definitive, intermediare si
gazde-rezervor. Datele bibliografice, care contin informatii despre participarea acestui grup de
animale la circulatia agentilor parazitari si la formarea si mentinerea focarelor de boli helmintice
sunt fragmentare si slab studiate pana in prezent [106].

Pe langd importanta faunistica a cercetdrilor, amfibienii sunt gazde definitive pentru mai
multe clase de helminti, inclusiv Cestoda, Monogenea, Trematoda, Secernentea, Adenophorea,
Chromaderea si Palaeacanthocephala. in afard de aceasta, amfibieni servesc, de asemenea, ca
gazde intermediare sau ca gazde paratenice, pentru o mare varietate de helminti comuni pestilor,
pasarilor, mamiferelor si omului [7, 11, 12, 39, 100, 106, 123,147, 189, 211, 236, 237, 239, 240,
282, 285, 286, 304, 311].

De rand cu amfibienii si fauna lor helmintica este parte constitutiva a ecosistemelor atat
acvatice, cat si terestre, totodata acestia avand rol si de bioindicatori veridici ai biocenozei si a
nivelului lor de risc biologic.

Prin prisma specificului modului amfibiont de viata, a specifucului de nutritie, dar si a
locului in lanturile trofice, amfibienii sunt principalii vectori ai agentilor patogeni periculosi
diversitatii biologice, astfel ei provocand prejudicii considerabile, economice si sociale.
Amfibienii sunt implicati activ in ciclul de viata al helmintilor din genul Strigea, care provoaca
Strigeoza la caini si pisici; Spirometra, care provoaca Spirometroza la caini si pisici; Spirocerca,
care provoaca Spirocercoza la carnivore; Ascarops - provoaca Ascaropsoza la porci etc., dar, in
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acelasi timp sunt si purtatori de oud ai helmintilor din genul Toxocara si Alaria, care provoaca
Toxocaroza si Alarioza la carnivore si om.

Prin urmare, amfibienii servesc nu doar la contaminarea animalelor sidlbatice, domestice,
de companie si omului, dar constituie un factor important in mentinerea circulatiei acestora in
natura si participa in mod activ la formarea de focare a zoonozelor parazitare.

Fascioloza, provocata de trematoda Fasciola hepatica, este una din cele mai frecvente boli
parazitare speficice rumegatoarelor, nsd pierderile economice anuale pe Republicd cauzate de
aceata boala constituie circa 1,6 miliarde lei. O mare parte a acestor pierderi, pot fi prevenite prin
aplicarea masurilor de combatere biologica a maladiilor parazitare prin intermediul amfibienilor,
deoarece acestia sunt infestati cu specia de trematode Haplometra cylindracea Zeder, 1800 care
este antagonista speciei Fasciola hepatica, care se intalneste nu doar la bovine, dar si la ovine,
caprine, lepuride si om, astfel Incat, amfibienii pot fi folositi ca metoda biologicd in combaterea
fasciolozei [102, 105, 107, 127, 130, 132, 137, 307].

In contextul evaludrii surselor de riaspandire a parazitozelor in Republica Moldova, este
necesar de realizat un studiu aprofundat si complex al faunei helmintice la amfibieni, iar
rezultatele obtinute vor contribui la identificarea rolului acestora ca bioindicatori, in vectorizarea,
formarea si mentinerea diverselor grupe de agenti parazitari, precum si la elaborarea masurilor
de combatere biologica a zoonozelor parazitare.

Mai bine de zeci de milioane de ani, amfibienii, pe de o parte, si agentii parazitari au
dezvoltat o varietate de relatii. Pe masura ce fiecare dintre aceste componente vii a evoluat, unii
din aceste relatii au dus la instituirea vectorului, care mai implicd si o mare varietate de
organisme. In cadrul acestor sisteme biologice complexe, amfibienii actioneazi ca un vector de
la un nevertebrat /vertebrat la altul, uneori chiar si la om, astfel participa activ in formarea si
mentinerea focarelor de agenti parazitari, Tnsd acest aspect atat in Republica Moldova, cat si in
alte regiuni ale lumii este foarte putin studiat.

Necesitatea cercetdrilor in cauza este determinatd de rolul acestora in calitate de gazde
definitive, intermediare, complimentare si gazde rezervor si pentru diverse specii de paraziti
comuni pestilor, pasarilor, mamiferelor si omului. Totodata, acestia fiind obligatorii in
dezvoltarea unor agenti parazitari, care constituie mediul favorabil patrunderii, dezvoltarii si
conservdrii formelor evolutive de agenti parazitari, avand un rol deosebit in contaminarea unor
zone favorabile pentru anumite parazitoze, astfel participand nemijlocit la formarea unor
zoonoze parazitare, sau, dimpotriva, contribuind la diminuarea unui risc biologic de dezvoltare a
unor helmintoze. Realizarea acestor cercetdri vor contribui la descifrarea mecanismelor de
formare a relatiilor in sistemul parazit-gazda, vor stabili si evalua rolul amfibienilor in

vectorizarea agentilor parazitari, deoarece unele zoonoze parazitare creaza grave probleme
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sociale, intrucat comporta riscul de raspandire si transmitere la om prin circuitul de helminti in
care un rol important il au amfibienii.

Asadar, reiesind din aceste considerente, dar si a cunostintelor legate de modificarile
habitatelor, precum si diversele structuri create de om, care influenteazd prezenta unor organisme
atat la nivel regional, cat si local, ne-am propus sa efectuam o analizd cronologicd, ampla si
complexd stiintifici cu referire la elucidarea celor mai mici aspecte legate de evolutia,
dezvoltarea, adaptarea la conditiile de instabilitate ale mediului, precum si la formarea relatiilor
ecologice atat intraspecifice, cat si interspecifice pe exemplul amfibienilor.

Scopul studiului constd in fundamentarea unei conceptii integre si detaliate cu privire la
descifrarea particularitatilor eco-evolutive in sistemul parazit-gazda, pe exemplul amfibienilor,
evaluarea rolului acestora ca vectori in formarea si mentinerea focarelor de zoonoze parazitare,
precum si la elaborarea masurilor de combatere biologica a acestora.

Pentru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective:

1. ldentificarea particularitatilor eco-etologice ale ciclului anual si vital al amfibienilor ca
gazde a helmintilor.

2. Determinarea diversitatii faunei helmintice la amfibieni din diverse tipuri de ecosisteme
naturale si antropizate ale Republicii Moldova.

3. Evaluarea gradului de infestare cu helminti a amfibienilor in dependenta de factorii
intrinseci $i extrinseci.

4. Determinarea strategiilor de adaptare in sistemul parazit-gazda pe exemplul amfibienilor.

5. Evaluarea rolului amfibienilor in calitate de bioindicatori ai ecosistemelor si ca gazde
pentru diverse grupe de agenti parazitari comuni pestilor, pdsdrilor, mamiferelor si
omului.

6. Stabilirea importantei amfibienilor in formarea si mentinerea focarelor de agenti
parazitari.

7. Elaborarea si implementarea masurilor biologice de combatere a helmintozelor specifice
animalelor de renta.

Ipoteza de cercetare.

Determinarea diversitatii faunei helmintice la amfibieni va demonstra starea ecologica a
ecosistemelor naturale si antropizate, acvatice si terestre populate de acestia. Studiul complex al
structurii faunei helmintice la amfibieni va demonstra importanta faunistica, bioindicatoare,
teoretico-stiintificd si medical-veterinara, de instituire a vectorului cu participare activa a
amfibienilor in formarea si mentinerea focarelor de zoonoze parazitare, dar si necesitatea

folosirii acestora ca metoda biologica in combaterea fasciolozei la animale si om.

22



Sinteza metodologiei de cerectare consta in aplicabilitatea metodelor atat clasice, cat si
contemporane, racordate la noile realizari si cu standartele internationale de cercetare specifice
scopului si obiectivelor trasate in lucrare [19, 106, 108, 115, 307, 346, 347, 356, 381, 383, 385,
386, 388, 400].

Justificarea metodelor de cercetare alese. Aplicabilitatea metodei de autopsie
helmintologica completa dupa Skreabin [386] face posibild aprecierea gradului de cunoastere a
unui anumit grup de gazde intr-o anumitd zona, natura distributiei acestui grup de paraziti in
functie de gazde si teritoriu, pentru a stabili dinamica sezoniera a formarii zoonozei. Luand in
considerare localizarea si timpul depistarii helmintilor, varsta gazdei (si a parazitului) face
posibild aprecierea perioadei, statiilor si locurilor de infectare ale gazdelor definitive, ceea ce
este deosebit de important pentru amfibieni care folosesc ecosistemele acvatice doar in perioada
de reproducere.

Fixarea si prelucrarea materialui helmintologic avand la bazd lucrdrile cercetatorilor
helmintologi [106, 356, 381, 383, 385, 388, 400], permit stoparea proceselor de descompunere a
tesuturilor si ofera posibilitatea de pastrare a preparatelor totale pe un termen indelungat, fara a
aparea careva schimbari in structura.

Investigatiile helmintologice la amfibieni privind prezenta helmintilor din diferite stadii de
dezvoltare: ou — larva — adult, contribuie la obtinerea unor date de o valoare deosebit de
importantd intru determinarea rolului amfibienilor in formarea si mentinerea focarelor de agenti
parazitari comuni animalelor silbatice, domestice, de companie si omului, dar si la elaborarea
metodelor biologice de combatere a zoonozelor parazitare.

Aplicabilitatea metodei biologice eficace si inofensive de combatere a fasciolozei la
rumegatoare [307], asigura sporirea eficacitatii procesului de diminuare a acesteea cu utilizarea
amfibienilor intru pastrarea si folosirea durabild a biodiversitatii.

Sumarul capitolelor tezei.

Teza este expusa pe 257 de pagini text de baza, contine adnotari in limba romana, engleza
st rusd, introducere, reviul literaturii, rezultatele investigatiilor fiind reprezentata din 6 capitole,
concluzii generale, recomandari practice si anexe. Bibliografia contine 404 surse bibliografice.
Continutul tezei este completat cu 48 de tabele si 63 figuri. Rezultatele obtinute sunt reflectate in
115 lucrari stiintifice.

In compartimentul introducere s-a consemnat actualitatea si importanta temei abordate cu
referire la studiul faunei helmintice la amfibieni in aspect evolutiv si in functie de factorii
intrinseci si extrinseci specifici gazdei, care contribuie nemijlocit la formarea relatiilor in
sistemul parazit-gazda la amfibieni. Prin prisma informatiilor stiintifice existente s-a mentionat

despre rolul amfibienilor ca bioindicatori veridici ai ecosistemelor populate de acestia, precum si
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rolul lor ca gazde (definitive, intermediare, complimentare, rezervor) pentru numeroase specii de
agenti parazitari periculosi pentru pesti, pasari, mamifere si om. Este argumentatd necesitatea
evaludrii helmintologice a amfibienilor caudati si ecaudati, datoritd rolului lor in formarea si
mentinerea focarelor de zoonoze parazitare la nivel local si regional. De asemenea, in acest
compartiment este reflectatd importanta amfibienilor in functionalitatea ecosistemelor, precum si
rolul acestora In combaterea sau reducerea formadrii focarelor de agenti parazitari specifici
animalelor de rentd. In mod special este reflectat scopul si obiectivele de cercetare ale tezei,
noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute, importanta teoretica si practicd, valoarea aplicativa a
tezei si aprobarea rezultatelor stiintifice.

Capitolul 1 ,,Analiza eco-evolutiva a ciclului anual si vital al amfibienilor, diversitatea
faunei helmintice si importanta acestora ca vectori in formarea si mentinerea focarelor de
zoonoze parazitare” reprezintd un studiu analitic, laborios si cronologic al publicatiilor
stiintifce de specialitate, care inglobeaza particularitatile biologice, ecologice, etologice si
helmintologice ale amfibienilor caudati si ecaudati. Se descriu mecanismele de mentinere si
formare a relatiilor in sistemul gazda-parazit, iar prin argumenatarea stiintificd se demonstreaza
rolul faunei helmintice a amfibienilor pentru Imbunatdtirea calitatii mediului, sanatatea
animalelor si a omului.

in Capitolul 2 ,Materiale si metode de cercetare” este descrisa succint aria de cercetare
din zona de Centru, Nord si Sud a Republicii Moldova a 12 specii de amfibieni caudati
(Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana dalmatina, R. temporaria, Bufo bufo,
Bufotes viridis, Bombina bombina, Hyla arborea, Pelobates fuscus) si ecaudati (Lissotriton
vulgaris, Triturus cristatus) ca obiect de studiu. Totodata, sunt descrise detaliat metodele clasice
si contemporane de cercetare biologica, ecologica [19, 346, 347] si helmintologicad a amfibienilor
[106, 356, 381, 383, 385, 386, 388, 400]. De rand cu metodele sus mentionate in acest capitol,
care descriu modalitatea de colectarea si determinare a amfibienilor ca gazde, modalitatea de
realizare a investigatiilor helmintologice, colectarea, prelucrarea, fixarea si determinarea
materialului parazitologic. Pentru prima data este descrisd o metodda contemporana inovativa si
brevetata, de combatere biologica a fasciolozei la rumegatoare. Aplicabilitatea acestei metode
inovative, asigura sporirea eficacitatii procesului de combatere biologica a fasciolozei cu
utilizarea amfibienilor si sustine o productivitate calitativd si cantitativd a produselor de la
animalele de renta. Implementarea acestei metode asigura o eficacitate sporitd de diminuare a
fasciolozei la rumegdtoare, este inofensivd si necostisitoare, care contribiue intru mentinerea
bundstarii mediului, a biodiversitdtii si sanatatii omului. De rand cu metodele practice in

realizarea obiectivelor propuse, cuantificarea veridicitatii datelor obtinute s-a realizat potrivit
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metodelor de analizd matematica si statisticd (descriptiv, variational, corelational) specifice
domeniului abordat.

Capitolul 3 ,Particularitati eco-evolutive ale ciclului vital anual al amfibienilor
caudati si ecaudati ca sursa de existenta si evolutie a helmintilor in conditiile Republicii
Moldova” reflecta rezultatele datelor stiintifice despre modalitatile eco-evolutive particulare ale
amfibienilor, pe intreg parcursul fazelor caracteristice ale ciclului anual si vital, si anume: de
hibernare, a migratiilor prereproductive, de ocupare a statiilor de reproducere, repartitie spatiala
in cadrul statiilor reproductive, de realizare a comportamentului nuptial, de ovopozitare, de
realizare a migratiilor postreproductive, dezvoltare ontogenetica s.a.

S-a demonstrat ca cunoasterea aprofundatd a particularitatilor morfologice, biologice si
eco-etologice a amfibienilor la diferite faze ale dezvoltarii lor ontogenetice (ou, embrion, larva,
juvenil, adult), va permite determinarea exactd a perioadei de susceptibilitate la infecatare a
acestora cu agenti parazitari, precum si modalitdtile prin care agentii parazitari interactioneaza cu
gazdele (amfibienii), reprezentdnd astfel, relatii interspecifice echilibrate care, din punct de
vedere filogenetic, au dus la stabilirea unui nivel relativ stabil de coexistentd in conditiile
fluctuante ale mediului.

Capitolul 4 , Fauna helminticad a amfibienilor caudati si ecaudati din ecosistemele
Republicii Moldova, taxonomie si ciclurile biologice,, reprezinta structura taxonomica a faunei
helmintice la amfibienii caudati si ecaudati, cu descrierea detaliatad a tuturor speciilor de helminti
stabiliti, la toate nivelurile taxonomice: specie, gen, subfamilie, familie, suprafamilie, subordin,
ordin, clasd si Increngdturd. Pentru speciile noi de helminti depistati la amfibieni este descrisa
etiologia acestora, ciclul biologic, rdspandirea geografica, precum si ecologia complexelor
invazionale, in raport cu gazda, in conditii de instabilitate si conitud schimbare a factorilor
climatici, care contribuie nemijlocit la formarea si mentinerea relatiilor in sistemul gazda -
parazit. In baza evaluarii particularititilor helmintologice mentionate sunt descrisi principalii
parametri morfometrici si elaborate figele biologice ale helmintilor in aspect ontogenetic, care
fac posibila intelegerea specificului de circulatie in biotopurile naturale si antropizate, contactul
lor cu gazda, si care permit stabilirea situatiei parazitologice, a unor caracteristici in patogeneza
formarii focarelor de agenti parazitari.

In capitolul 5 ,,Factorii de influenti a faunei helmintice si specificul de manifestare in
populatia gazda, in dependenta de factorii intrinseci si extrinseci” sunt expuse rezultatele
obtinute despre caracterista de infestare cu agenti parazitari a amfibienilor caudati si ecaudati n
dependentd de specia gazda din diverse tipuri de ecosisteme acvatice si terestre, naturale si
antropizate specifice amfibienilor, care reflecta gradul de adaptabilitate a acestora la factorii de

mediu, Tn raport cu factorii biotici, ceea ce reprezintd mecanismul indispensabil de formare a
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relatiilor in sistemul parazit-gazda la amfibieni. Datele descrise referitoare la evaluarea complexa
a gradului de infestare cu helminti Tn aspect de mono- si poliinvazii, dar si rdspandirea agentilor
parazitari in populatia gazda la clasa de varstd prereproductivd (ou/ponta, larve, juvenili) si
reprodutiva (adulti), demonstreaza rolul amfibienilor in vectorizarea agentilor parazitari comuni
animalelor sdlbatice, domestice, de companie si omului. Evaluarea coeficientului de corelatie
Pearson (rxy) intre variabila parazitara si masa corporald a claselor de varsta prereproductiva si
reproductiva a amfibienilor, a demonstrat ca factorul trofic din diferite perioade ontogenetice
influienteaza direct atét cresterea in greutate a amfibienilor, cat si structura faunei lor helmintice.
Rezultatele obtinute contribuie la prognoza impactului agentilor parazitari si gestionarea
populatiilor de amfibieni, care reprezinta pericol atat pentru reducerea populatiei gazdei in sine,
cat si ca potentiali vectori pentru diverse specii de agenti parazitari periculosi din stadiul larvar.

Rezultatele evaluarii principalilor indici helmintologici la amfibieni in dependentd de
factorii extrinseci au permis stabilirea dinamicii ciclice a invaziei parazitare precum si
identificarea perioadelor critice sau favorabile de transmitere a agentilor parazitari de la
amfibieni altor grupe de vertebrate, inclusiv omului, care in totalitatea functionalitatii lor
reprezintd relatii sigure de formare si mentinere de focare stationare de agenti parazitari
periculosi in ecosistemele din zona de Centru, Nord si Sud a republicii.

Capitolul 6 ”Rolul amfibienilor ca bioindicatori si vectori in formarea si mentinerea
focarelor de zoonoze parazitare” include date argumentate insotite de explicatiile teoretice
fundamentale, pecum si aplicative despre rolul amfibienilor caudati si ecaudati ca bioindicatori ai
ecosistemelor populate de acestia prin stabilirea celor 48 de specii de helminti in a caror ciclu
evolutiv participa obligatoriu mai multe tipuri de gazde (definitive, intermediare, paratenice)
vertebrate si nevertebrate, care in totalitatea lor reflecta starea ecologica a ecosistemelor populate
de amfibieni. Pentru prima data s-a demonstrat rolul important al amfibinilor in epidemiologia si
epizootologia maladiilor parazitare la pesti, reptile, pasari, mamifere si om. Cercetarile complexe
cu abordarea profunda a diverselor aspecte biologice, ecologice si helmintologice la amfibienii
caudati si ecaudati descrise in acest capitol contribuie Intru evidentierea si descrierea complexa si
aprofundatda a mecanismelor evolutive in sistemul parazit - gazda si cuantificarea riscului sporit
de formare a zoonozelor parazitare prin intermediul amfibienilor.

Este descrisa elaborarea, implementarea si brevetarea unui procedeu inovativ de combatere
biologicd a fasciolozei la rumegatoare. Este detaliat descris impactul fasciolozei asupra
bovinelor, care produce modificari considerabile in ficat i tesutul muscular a continutului de
vitamine (A, E, B1, B2, C), a micro- si macroelementelor (Ca, Mn, Na, K, Fe, P), care duc la
diminuarea considerabila a calitdtii acestor produse, de asemenea pot provoca chiar si

mortalitatea acestora prin reducerea semnificativd a capacitatii organismului de aparare.
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Metodele clasice medicamentoase de combatere a fasciolozei la rumegatoare prin administrarea
antihelminticilor: Albendazol, Rombendazol, Ivomec-F s.a. au un sir de dezavantaje, care implica
cheltuieli si constau in actiunea toxica si imunodepresantd a preparatelor antiparazitare asupra
organismului tratat. Totodatd, modul de utilizare a acestor preparate pe cale orala, prezinta o
dificultate pentru administrare la un numar mare de animale. Ca rezultat al deparazitarii prin
administrarea antihelminticelor, dupa o scurtd perioada de timp, sunt eliminate in mediu exterior
(apa, masa vegetald), formele parazitare (oud, larve), care apoi contribuie la infestarea si
reinfestarea animalelor.

Implementarea metodei biologice de combatere a fasciolozei la rumegitoare prin
intermediul amfibienilor sporeste eficacitatea de intrerupere a ciclului vital al speciei de
trematode Fasciola hepatica, care provoaca fascioloza si nu necesitd anumite restrictii de
consum a produselor rumegatoarelor, comparativ cu remediile antiparazitare de origine chimica.

Pentru prima datd a fost elaboratd si implementatd in practici metoda biologica de
combatere a fasciolozei la rumegatoare prin utilizarea amfibienilor, care a permis majorarea

productivitatii calitative, cantitative si viabilitatii rumegatoarelor.
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1. ANALIZA ECO-EVOLUTIVA A CICLULUI ANUAL SI VITAL AL
AMFIBIENILOR, DIVERSITATEA FAUNEI HELMINTICE SI IMPORTANTA
ACESTORA CA VECTORI iN FORMAREA SI MENTINEREA FOCARELOR DE

ZOONOZE PARAZITARE

1.1.Analiza eco-evolutivi a ciclului anual si vital a amfibienilor

Conservarea si folosirea rationala a diversitatii biologice de pe Terra prezinta unul dintre
imperativele ecologice primordiale pentru omenire [71, 72, 306]. Declinul considerabil al
populatiilor de amfibieni, cauzat de multipli factori [73, 74], impune urgentarea cercetarii
sistemelor de reproducere si de monitorizare a populatiilor de amfibieni [90]. Documentul care
confirma responsabilitatea civilizatiilor contemporane pentru conservarea biodiversitatii este
Convenyia cu privire la diversitatea biologica (Rio de Janeiro, 1992), care a fost ratificata si de
Republica Moldova in 1995.

in prezent, circa 16% din totalul speciilor de vertebratele ale faunei autohtone (din 484 in
total) sunt incluse in editiile Cartii Rogii ale Republicii Moldova, fapt care ne demonstreaza cu
elocventa despre existenta unui extinctii ecologice constante si progresive al tezaurului faunistic
(dar si floristic) specific national [53]. lar unul dintre componentele indispensabile ale diversitatii
biologice nationale 1l reprezinta amfibienii care, sunt caracterizati printr-o diversitate specifica
scazuta (13 specii), cu un efectiv populational al unor specii confirmat, adesea, la limita
existentei. Noua dintre aceste treisprezece specii de amfibieni caudati si ecaudati sunt deja
incluse in editia a Ill1-a a Cartii Rogii a Republicii Moldova [72], iar acest proces este gratie
fenomenului disparitiei sau degradarii considerabile a habitatelor caracteristice de viata.

Aceasta situatie, cu regret, se atesta nu doar la nivel local [71, 190], dar si la nivel regional
gratie conditiilor ecologice instabile, iar anumite specii europene de amfibieni au fost incluse in
Lista speciilor protejate a Conventiei privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale
din Europa (Berna, 1979), printre care se regasesc si speciile de amfibieni din fauna nationala:
Lissotriton vulgaris, Triturus cristatus, Bufotes viridis, Bombina bombina, Bombina variegata,
Hyla arborea, Rana dalmatina, Rana temporaria, Pelobates fuscus.

Printre aspectele prioritare de cercetare a ecologiei amfibienilor un loc deosebit ii revine
acelora ce tin de strategiile de reproducere, inclusiv ale comportamentului reproductiv, realizate
in functie de factorii ecologici de mediu, precum si de factorii intra- si interpopulationali.

Extinctia anumitor specii de amfibieni ca rezultat a modificarilor antropice ale mediului,
care se atesta la ora actuald, are loc, de cele mai multe ori, nu atat din cauza pieirii propriu-zise a
organismelor, cat, in primul rand, in rezultatul degradarii structurii populatiilor acestor specii

[394]. Studiul structurii si dinamicii populationale ne permite de a evalua gradul de plasticitate
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ecologica a populatiilor naturale si a speciilor in ansamblu [395]. Reactiile populatiilor la
actiunea factorilor ecologici de mediu, inclusiv a celor de origine antropica, sunt strict particulare
si nicidecum specifice. Aceste reactii, indiferent de natura factorilor ecologici care actioneaza, se
manifesta insa in acelasi mod, sub forma de schimbari esentiale si, adeseori, ireversibile gradului
de mortalitate, natalitate si standardul comportamental, care sunt determinate de structura
ecologica si genotipica a insasi populatiilor. Schimbadrile ce se produc in populatii, direct sau
indirect, actioneaza, In primul rand, asupra potentialului si succesului reproductiv, de care, in
ultima rand, depinde capacitatea de perpetuare a populatiilor si speciilor de amfibieni in timp si
in spatiu [325].

Realizarea cu succes a strategiilor reproductive, pe langa aspectele practice importante
legate de stabilirea starii ecologice generale si de supravietuirea speciilor in natura, mai ofera si
posibilitatea solutionarii multor probleme de ordin teoretice fundamental, cum ar fi evaluarea
sistemelor de reproducere a diferitor specii de amfibieni, evolutia lor, studiul particularitatilor lor
morfologice, fiziologice, ecologice si etologice. Toate acestea, analizate si evaluate in ansamblu,
creeaza un sistem integru de cunostinte teoretico-practice, care serveasc drept suport
metodologic important in monitorizarea si gestionarea durabilda a populatiilor de amfibieni
caudati si ecaudati in diverse ecosisteme naturale si antropizate, acvatice si terestre.

Astfel, in prezent este cu mult mai oportuna necesitatea de a realiza investigatii
demografice si de durata asupra populatiilor de animale (inclusiv amfibieni) si de a le concorda,
din punct de vedere conceptual, cu teoria ciclurilor vitale [73, 271].

Declinul amfibienilor reprezinta, totodata, drept dovada a degradarii generale a habitatelor,
lar in acest sens, amfibienii constituie drept indicatori biologici veritabili ai evaluarii starii
ecologice a mediului lor. Toate aceste aspecte ne demonstreaza cu elocventa ca realizarea unor
studii de durata adecvate rigorilor standard batracologice referitoare la biologia, ecologia si
etologia acestui grup vulnerabil de vertebrate prezinta un interes teoretico-practic deosebit [70,
123] si, totodata, ele pot fi foarte utile in solutionarea anumitor probleme legate de protectia
diversitatii amfibienilor si a folosirii lor ragionale, atat la nivel regional [53], cat si la nivel
global.

In acest sens, un criteriu deosebit de important in studiul ecologiei populationale a
animalelor in general si a amfibienilor in particular ii revine conceptiei strategiilor ,,r” si ,,K”,
precizate de investigatiile parametrilor intraspecifici ai ciclurilor lor vitale [70]. Avantajele si
dezavantajele acestei conceptii au fost discutate complex si detaliat [29], iar, prin urmare,
cautarea in prezent a unor noi argumente In favoarea sau defavoarea acestei teorii este, In

viziunea noastra, cel putin arhaica si triviala.
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Dupa o perioada de investigatii batracologice de ordin faunistic si taxonomic, realizat in
Europa in perioada anilor 60-80 ai secolului trecut [115, 346, 389-391], au fost initiate cercetari
fundamentale de o importantd teoretico-practica incontestabild ca ecologia, etologia si evolutia
amfibienilor [13, 19, 77, 82, 355, 363, 377, 382, 387, 399].

In acest context, vom face refere, in special, la principalele aspectele eco-etologice si
evolutive ale amfibienilor caudati si ecaudati, acestea din urma fiind responsabile in ultima
instanta de starea ecologicd, gradul de adaptabilitate la condisiile de instabilitate a mediului, cat si
de perspectivele perpetuarii speciilor pe Terra. Astfel, primele rezultate stiintifice referitoare la
strategiile de reproducere si comportamentul reproductiv al amfibienilor din genurile Triturus,
Lissotriton, Bufo, Bufotes, Rana si Hyla, cu referinta atat la speciile de amfibieni in general, cat si
la speciile cercetate de catre noi, se contin in lucrarile diversilor autori [88, 118, 119, 277, 284,
313, 315, 324-326]. O serie de lucrari stiintifice pun in discutie unele mecanisme eco-etologice de
realizare a strategiilor de reproducere a anumitor specii de amfibieni caudati, asa precum Triturus
cristatus si Lissotriton vulgaris [152-154, 156, 312, 313], Bufo bufo [87, 170] Hyla arborea [81,
251, 252, 365, 370], Rana clamitans [323, 324], Bufotes viridis [17, 341, 367-369, 371] s.a.
Principale rezultatele obtinute de catre savantii-batracologi in perioada anilor 1968-1977
referitoare la strategiile de reproducere si comportamentul amfibienilor ecaudati au fost
generalizate si prezentate in mod sintetic de catre K. Wells [325]. Potrivit studiilor referitoare la
ciclul reproductiv al amfibienilor, s-a stabilit ca pentru majoritatea speciilor de caudate si
ecaudate din zonele temperate este caracteristica reproducerea ciclica anuald, care se realizeaza
in perioada sezonierd de primavara-vara [19, 75, 370, 382]. Amfibienii europeni, dupd durata
perioadei de reproducere, se impart in specii cu reproducere scurta si Specii cu reproducere
indelungatd [325], aceasta fiind caracteristic, de regula, si pentru speciile autohtone de amfibieni
[72, 75, 370].

Speciile de amfibieni enumerate, dupa cum mentioneaza T. Halliday (1977) si P. Verrell
(1984), reprezinta doar cele doua ,,extreme” ale unui diapazon cu mult mai variat de categorii de
amfibieni dupa durata si specificul ciclului lor sezonier de reproducere, fapt stabilit inclusiv si de
noi la speciile Triturus cristatus si Bufotes viridis, care se caracterizeaza prin termeni intermediari
ai perioadelor reproductive [75, 77].

Ordinul Caudata. Speciile acestui ordin, pentru realizarea reproducerii, adopta strategii
reproductive bazate pe teritorialismul masculilor, atragerea femelelor si curtarea lor in scopul
formarii cuplurilor conjugale si al realizarii procesului de fecundare [20, 154, 156, 314-318].
Interactiunile sexuale la caudate se produce, de reguld, pe cale distantd, prin intermediul
eliminarii feromonilor sexuali. In legitura cu aceasta, masculii mai multor specii au numeroase

glande sexuale speciale, cu o dezvoltare pronuntatd in faza nuptiald, localizate pe cap sau
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trunchi, iar feromonii sexuali, secretati de aceste glande sunt, ulterior, indreptati ca un ,,jet de
apa” spre femele [20, 21, 327]. La amfibienii din genul Triturus si Lissotriton, feromonii ajung la
organele olfactive ale femelelor lor gratie miscarilor ondulatorii energice realizate de corpul
masculului [152]. Feromonii sexuali de curtare a femelelor sunt produsi atat de glandele dorsale
si abdominale, cat si de anumite glande localizate pe cloaca masculului [223]. Potrivit celor
prezentate, glande sexuale in perioada nuptiald, sporesc considerabil in dimensiuni, iar aceste
aspect nu este intamplator [313, 318, 319]. Speciile genului Triturus si Lissotriton, de rand cu
realizarea curtarii femelelor pe cale chimica, se folosesc pe larg si de canalul optic de
comunicare, elaborand 1n acest scop diferite elemente morfologice destul de atractive (definite de
catre biologi drept ,,caractere sexuale secundare”: creste inalte, inotatori caudale viu colorate,
festoane ornamentate pe labele membrelor posterioare etc. [3, 77, 79, 80, 153, 156, 323, 256].

Importanta semnificativd a diferitor tipuri de interactiuni competitive dintre masculii
caudatelor consta in faptul ca aceasta determind succesul reproductiv masculin, iar in cele din
urma variind in limite destul de largi In cadrul dinamicii in timp si spatiu a populatiilor naturale
de reproducitori si despre care, cu regret, se cunoaste Inca foarte putin la ora actuala.

In acest context, un alt aspect eco-evolutiv important al strategiilor reproductive ale
amfibienilor il reprezinta raportul de sexe al reproducatorilor, dar nu raportul de sexe general,
insa aga-numitul raport de sexe operativ, definit de catre S. Emlem si L. Oring (1977) ca fiind
egal ,,cu raportul dintre numarul de masculi activi din punct de vedere sexual fata de numarul de
femele receptive”. Studii detaliate realizate asupra speciei Lissotriton vulgaris in conditii de
mediu naturale au permis de a stabili ca raportul operativ de sexe variaza in limite destul de largi
pe parcursul sezonului de reproducere — de la un numar excesiv de femele in faza initiala a
reproducerii pana la un exces de masculi in faza finald a reproducerii atunci cand femelele se afla
in procesul de ovopozitare si, de aceea, nu mai sunt deja sexual receptive [77, 320]. in urma
cercetarilor realizate asupra populatiilor naturale de caudate s-a stabilit cd frecventa interactiunilor
sexuale dintre masculi este mai inaltd in faza finala a sezonului reproductiv deoarece la aceasta
etapa reproductiva numarul de masculi sexual activi este cu mult mai mare decat cel al femelelor
receptive [77, 320].

Un criteriu morfologic important, de care depinde rata succesului reproductiv al caudatelor
la ambele sexe, il constituie dimensiunile corporale, deoarece acestea coreleaza strans cu gradul
de prolificitate, numarul de oocite ale femelelor [22, 77, 78] si cu dimensiunile testiculelor la
masculi [319]. Cu toate ca dimensiunile corporale in general coreleaza cu varsta indivizilor,
aceasta corelatie se manifesta doar intr-un numar restrans de populatii naturale ale caudatelor.
In acelasi timp, se pare ci existenta variatiilor succesului reproductiv in interiorul anumitor

clase dimensionale de indivizi este determinatd nu atat de varsta, cat de ritmul de crestere al
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indivizilor pana la atingerea varstei maturitatii sexuale.

Un alt factor important al succesului reprotuctiv masculin este numarul de spermatofori pe
care este in stare sa-1 produca masculii. La specia Lissotriton vulgaris, masculii demonstreaza un
ritm in descrestere de producere a spermatoforilor pe parcursul sezonului reproductiv, avand
nevoie de mai bine de 24 de ore pentru a produce un nou spermatofor [153]. Capacitatea de a
produce in mod operativ cantitatea necesara de spermatofori are un rol determinant in stabilirea
ratei succesului de inmultire al masculilor intr-un sezon reproductiv. Astfel, in primul rand se
poate Intampla ca masculii sa intalneasca cu mult mai multe femele, avand, in acelasi timp, un
numar prea mic de spermatofori pentru a le fertiliza pe toate. In al doilea rand, s-a stabilit ci
capacitatea de curtare a femelelor de catre masculi depinde intr-o mare masura de rezervele de
spermatofori 1n cdile lor genitale [153]. Dar odatd ce masculii manifestd un nivel mai Tnalt al
activitatii de curtare nuptiala, ei vor fi in stare sa intre in posesia a mai multor femele [303], rata
de fertilizare a femelelor de catre masculi va scadea treptat pe masura ce acestia vor fi antrenati
in procesul de restabilire a rezervelor de spermatofori. Si, in final, asa precum femelele sunt
capabile sd depoziteze spermatozoizii in cdile lor genitale (in spermatecd) si se pot acupla cu mai
multi masculi odata, selectia sexuala se poate manifesta si sub formd de concurentd spermatica,
care, cu toate cd poate fi identificatd cu dificultate, reprezintda un factor evolutiv semnificativ in
realizarea strategiilor de reproducere a caudatelor [155].

In concluzie mentionam ca succesul reproductiv al masculilor caudatelor este determinat de
un sir de factori ecologici, asa precum raportul de sexe din cadrul populatiilor de reproducatori,
capacitatea de a produce un anumit numar de spermatofori, capacitatea de curtare a femelelor si
manifestarea teritorialismului, gradul si ritmul realizarii proceselor de spermato- si ovogeneza.
Studiul fenomenelor in cauzd este cu mult mai complicat decat pare la prima vedere. Astfel,
gradul de complexitate al stabilirii succesului reproductiv al caudatelor a fost demonstrat de catre
L. Houck si colab. (1985) intr-un studiu detaliat realizat asupra speciei Desmognathus
ochrophaeus, stabilindu-se ca exista variatii privind succesul reproductiv al ambelor sexe, mai
evidente la masculi decat la femele, insa acestea nu intotdeauna sunt corelate cu anumiti
parametri morflogici si, adeseori, raman neclare si greu de explicat [175].

Ordinul Ecaudata. Sistemele nuptiale ale ecaudatelor sunt intr-atat de diverse si, in functie
de specie, int-atat de variabile incat este extrem de dificil de a le incadra intr-un sistem de
clasificare exact si invariabil [17, 325]. Diferentele interspecifice existente se manifesta in
functie de durata sezonului de reproducere: speciile cu perioada foarte scurta de reproducere (Cu
reproducere ,,exploziva” sau ,,explosive breeders”, dupa K. Wells [325] manifesta in calitate de
strategic reproductiva asa-numita competitie masculind intrasexuald de tip ,incdierare”

(,,scramble competition™), care tinde spre realizarea unor acuplatii intimplatoare (cazuale), pe
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cand pentru speciile cu perioada reproductiva lunga este caracteristica strategia de reproducere
bazata pe teritorialism, conform careia masculii protejeaza un anumit teritoriu individual i/ sau
anumite statii de reproducere. Intre aceste doud extreme ale strategiilor de reproducere exista o
varietate de alte strategii reproductive, printre care cea mai raspandita este cea de tipul ,,arenelor
de acuplatie”, in conformitate cu care masculii protejeaza asa-numitele ,,spatii de vocalizare” si
nu statii dotate cu anumite resurse [328]. In cadrul speciilor, aceste variatii pot fi considerabile,
la fel si intre populatii sau la nivelul populatiilor, variind de la an la an. Unele dintre aceste
variatii ale strategiilor reproductive se datoreaza nu numai variabilitatii duratei perioadei de
reproducere, dar si densitatii populationale si raportului de sexe [18, 27, 28].

Variatiile intraspecifice in dinamica proceselor de acuplatie pot avea consecinte importante
asupra intensitatii cu care selectia sexuala actioneaza asupra masculilor [117, 155]. De exemplu,
schimbari esentiale in comportamentul nuptial al masculilor [75, 251], trecerea acestora de la
comportamentul de atractie a femelelor prin cantece nuptiale [76, 138, 251] la cautarea activa a
femelelor si interactiuni antagoniste intense cu alti concurenti [63, 237]. Aceste fenomene au fost
descoperite si descrise pentru speciile Bufo canorus [198], B. calamita [18], Hyla arborea [75,
81, 237, 341], Bufotes viridis [75, 138, 341, 366]. O parte din aceste variatii ale strategiilor
reproductive pot fi explicate si prin faptul cd selectia naturala, actionand la nivelul populational,
a favorizat aparifia unor schimbari Tn comportamentul anumitor categorii de masculi care isi
desfasoara activitatea nuptiala in diferite conditii ambientale si in diferite perioade ale sezonului
reproductiv, favorizand, astfel, manifestarea la acestea a comportamentului nuptial de
vocalizare, atunci cand densitatea indivizilor in statiile de reproducere este joasd, si a
comportamentului masculin bazat pe mobilitate si forta in acapararea femelelor, in conditii de
densitate Tnaltd a reproducatorilor. Analiza teoretica a selectiei sexuale presupune de obicei
manifestarea unei selectii unidirectionale puternice si constante, care reprezintd conditia necesara
a evoludrii unor caractere perfecte si extremale la masculi. In timp ce plasticitatea
comportamentald, observata la multe ecaudate, dimpotriva, este indreptata din punct de vedere
evolutiv la atenuarea unor asemenea conditii.

Potrivit cercetarilor realizate de unii savanti s-a stabilit ca succesul reproductiv masculin nu
intotdeauna depinde numai de dimensiunile corporale. R. Howard si A. Kluge (1985) au stabilit,
de exemplu, cd lungimea membrelor anterioare la masculii speciei Rana sylvatica reprezinta un
criteriu cu mult mai important in determinarea succesului reproductiv masculin. Acei masculi
care au membre anterioare mai lungi, au posibilitatea de a-si tine cu mult mai sigur in amplexus
partenerele conjugale si, prin urmare, beneficiaza de un succes reproductiv mai inalt [179]. Un
alt motiv pentru care masculii de talie mare au un succes reproductiv mai relevant este si acela ca

aceasta categorie de masculi sunt mai preferati de catre femele [176].
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O alta serie de investigatii eco-etologice au scos in evidenta ca preferinta femelelor fatd de
anumiti masculi se bazeaza pe particularitatile individuale ale cantecelor de reclamare a diferitor
categorii dimensionale de masculi. La multe specii de ecaudate, frecventa fundamentala a
cantecelor de reclamare a masculilor este strans corelatd cu talia acestora, astfel incat femelele
avand posibilitate de a alege pe acei masculi care au anumite dimensiuni corporale. O astfel de
preferinta a femelelor fata de masculii mai mari a fost stabilita la specia Physalaemus pustulosus
de catre M. Ryan (1985), iar J. Robertson (1986b) a constatat ca femelele de Uperolea rugosa se
folosesc de frecventa cintecelor de reclamare pentru a-i alege pe masculii a caror masa corporala

constituie circa 75 la suta din masa corporala proprie [277].

1.2. Diversitatea faunei helmintice la amfibieni si rolul acestora in formarea si
mentinerea focarelor de zoonoze parazitare

In timpul formarii directiei ecologice de cercetare in parazitologie, V.N Beklemishev [351]
a atras atentia asupra mecanismului de formare a structurii parazitare in biocenoze si a introdus
conceptul de ,,sistem parazitar” in circulatia stiintificd. Autorul a considerat sistemul parazitar ca
totalitatea populatiei de paraziti impreuna cu toate populatiile gazda, care sustin direct existenta
acestuia. Sistemele parazitare, in mare parte, s-au studiat la pesti, pasari si mamifere, insa
evaluarea sistemului parazitar la amfibieni practic nu a atras atentia specialistilor.

In prezent, potrivit literaturii de specialitate, amfibienii sunt cea mai amenintati clasa de
animale vertebrate si aproape o treime dintre speciile de amfibieni sunt deja disparute sau sunt pe
cale de disparitie din cauza declinului critic al populatiilor lor. Amfibienii joaca un rol important
in lanturile trofice, servind drept pradatori si pradd pentru o mare diversitate de animale. Aceasta
caracteristicd este legatd de infectarea amfibienilor cu diversi agenti parazitari din stadiile de
dezvoltare larvare si adulte. Acest lucru face ca studierea parazitilor la amfibieni sa fie un
instrument valoros pentru studii ecologice, deoarece intensivitatea si prevalenta infectiei, sau
abundenta si aparitia parazitilor pot reflecta starea intregului ecosistem [54, 70, 348-350, 372,
392, 354].

Ranidele, bufonidele, hylidele, bombinele, triturus, pelophylax sunt amfibienii, care in
decursul ontogenezei lor sunt consumatori a unei mari varietati de organisme de origine vegetala
si animala (insecte, crustacee, oligochete, vertebrate etc.) si ocupa o serie de habitate, de la cele
naturale acvatice si terestre, pand la cele puternic antropizate, astfel fiind expusi infectiei cu o
mare varietate de endoparaziti.

Mai mult, se stie ca amfibienii, au o capacitate limitatd de migrare pe distante lungi [214,
346]. Astfel, fauna lor helmintica este potrivita pentru reprezentarea starii curente a partilor

locale separate ale ecosistemului si a interactiunilor dintre ele [214, 241].
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Agentii parazitari se supun tiparelor zoogeografice generale, iar influenta factorilor
geografici asupra lor se manifestd chiar si la nivelul de biotop sau la nivelul zonelor adiacente.
Habitatul poate influenta infestarea gazdei in mod direct (in stadiile de viatd libera ale
parazitilor) sau indirect (indirect prin gazde), determinand distributia si abundenta parazitilor
indiferent de tipul lor de viata [297]. Caracteristicile zonei, acoperirea solului, microclimatul si
regimul hidrologic al habitatelor acvatice (temperatura apei, viteza curgerii, pH-ul, salinitatea
etc.) determind compozitia florei si faunei locale, care se reflectd in natura locald a faunei
parazitare. Unul dintre factorii principali ai invadarii gazdelor de catre paraziti este temperatura
mediului, care afecteaza ciclurile de dezvoltare atat ale parazitilor insisi, cat si ale gazdelor lor
intermediare si definitive [210, 225]. Structura faunei parazitare a vertebratelor este influentata si
de pH-ul si salinitatea apei, atat direct din stadiile de viatd libera ale parazitilor, cat si indirect
prin gazde, modificandu-le fiziologia [336]. Viteza fluxului de apa intr-un ecosistem acvatic
determind dispersia si transmiterea agentilor patogeni invazivi la nevertebrate (gazde
intermediare) [310].

Habitatele, cu conditii ecologice diferite, nu sunt echivalente sub aspect parazitologic, iar
fiecdruia dintre tipurile lor, In functie de specificul invaziei gazdelor de catre paraziti, 1 se pot
conferi propriile caracteristici. Dupa cum remarca profesorul V.A. Dogel (1947) [91]: ,.fiecare
parazit (in special un endoparazit) caracterizeaza un anumit habitat natural mult mai mult decat
gazda sa”.

Bogatia faunei parazite este determinata de diversitatea animalelor — potentiale gazde
intermediare si definitive ale parazitilor in biocenoza [193].

Parazitii, ca bioindicatori, indica prezenta intr-un biotop a unui intreg complex de animale,
fara de care realizarea ciclurilor lor de viata este imposibila, precum si modificarile care apar in
biocenoze [227]. Cu ajutorul helmintilor, este posibil sa se determine interactiunile trofice ale
animalelor intr-o biocenoza, deoarece ciclurile lor de viatd complexe sunt legate de lanturi
trofice complexe [172]. Studiul influentei biotopice permite nu numai aflarea tiparelor de
formare a faunei parazitare a gazdei in zona studiata, ci si urmarirea si evaluarea corecta a
modificarilor care apar in biocenoze din motive naturale sau sub influenta factorilor antropici. in
acest sens, parazitii pot actiona ca indicatori pentru evaluarea stdrii ecosistemelor naturale,
deoarece datele parazitologice pot fi folosite pentru a evalua consecintele poluarii antropice a
mediului [249].

Existd multe studii privind influenta zonei biotopice a gazdelor vertebrate asupra
parazitilor lor, iar cele mai multe dintre ele au fost efectuate pe pesti, care au propriile lor
specificitdti. Lucrdri mult mai putin similare au fost facute pe vertebratele terestre. La amfibieni,

au fost descrise diferente de infestare cu helminti intre populatiile care habiteaza in medii de
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viatd cu grad de umiditate diferit [228], insule si malurile raurilor [374], acvatice [93, 288, 373],
si padure [59] in biocenoze, precum si pe teritoriul cenozelor urbane [272, 234, 294]. S-a stabilit
ca conditiile ecologice ale diferitelor habitate influenteaza structura comunitatilor de helminti la
amfibieni [99, 238, 270, 337, 269].

Fauna parazitard a animalelor se formeaza in functie de factorii biotici, dintre care unul
este prezenta si infectarea gazdelor intermediare si complimentare - molustele si artropodele. S-a
remarcat faptul ca existenta acumularilor locale (focale) (,,patarea”) de nevertebrate contribuie
semnificativ la circulatia intensiva a helmintilor [141, 298, 142, 143, 288, 331], iar rata lor de
infectare este mai mare in biotopurile bogate in macrofite, unde fauna este mai diversa si
numarul este mai mare [114].

Al doilea factor biotic important este prezenta si abundenta in biotop a gazdelor definitive
— vertebratelor — pradatori de nivel trofic superior, iar diversitatea din biotopul gazdelor
definitive determind structura faunei helmintice si infectarea gazdelor intermediare [114, 140,
142, 193, 288]. Densitatea mare a populatiei de gazde intermediare creste probabilitatea de
infectare a gazdelor definitive [310].

Pe de altd parte, gradul de invazie a amfibienilor depinde si de densitatea populatiei intr-un
anumit biotop al amfibienilor Insisi, ca gazde definitive, intermediare, complimentare si rezervor.

In lucririle sale, Malinovskaya (1999) mentioneazi, ci ecosistemele de luncd sunt
considerabil mai bogate in flora acvatica decit zonele fluviale, avand si o diversitate si o
abundentd mai mare de gazde intermediare (moluste, artropode) drept consecintd, se atestd o
infectie puternicd a amfibienilor cu agenti parazitari transmisi prin intermediul lantului trofic. Pe
de alta parte, conditiile mai favorabile din lunca Mordoviniana asigura o densitate mare a Insisi
amfibienilor si, prin urmare, o concentratie de pradatori batracofagi, ceea ce duce la invazia
intensiva a amfibienilor cu agenti parazitari de stadiu larvar [224].

Pe langa factorii biotici, infestarea amfibienilor cu helminti este influentatd si de conditiile
abiotice ale habitatului, care pot afecta atat in mod direct dezvoltarea si raspandirea stadiilor de
viatd libera ale helmintilor, cat si indirect, prin modificdrile conditiilor de viatd ale gazdelor lor
obligatorii. Unul dintre acesti factori poate fi natura substratului fundului habitatului acvatic, in
special gradul de colmatare a solului. Se stie ca larvele de artropode sunt mai usor infectate de
trematode pe fundul noroios al habitatelor acvatice [143], acolo se observa si cea mai mare
densitate a populatiei (pana la 300400 ind./m2), dar si infestarea molustelor [114]. In plus,
dimensiunea substratului inferior afecteaza indirect infectarea molustelor cu paraziti. Astfel,
curgerea apei poate determina deplasarea unor substraturi mici (cum ar fi nisipul), ducand la
ingroparea stadiului invaziv al helmintilor, ceea ce reduce probabilitatea contactului gazdelor

intermediare cu stadiile larvare ale agensilor parazitari [310].
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Un alt factor la fel de important in aparitia unei infectii focale a nevertebratelor il
reprezentd miscarea apei, care limiteaza posibilitatea invaziei lor [141, 114, 298]. Curentii si
chiar micile valuri ale apei spald oudle si stadiile invazive libere ale helmintilor, complicand
astfel contactul lor cu gazdele intermediare. De aceea, infectarea nevertebratelor cu helminti
atinge un nivel maxim in habitatele acvatice cu debit scazut sau stagnante [140, 143]. De
exemplu gradul de invazie a molustelor cu cercari in rau depaseste rar 4— 5% din cazuri, in timp
ce In rezervoarele cu debit scazut (iazuri, helestee, lacuri) sunt adesea infectate cu cercari in 56—
98% din cazuri [142]. A.M. Tomba (2006) a demonstrat cd in corpurile de apa cu debit scazut
probabilitatea de infectare cu succes a molustelor din genul Elimia cu paraziti creste [310].

In cele din urmi, in bazienele acvatice putin adanci, cu scurgere redusa, un factor abiotic
important in formarea faunei helmintice este temperatura mai mare a apei in comparatie cu
zonele deschise [114, 140]. Aceasta din urma afecteaza parazitii atat direct, favorizand
dezvoltarea oudlor si larvelor acestora, cat si indirect, stimuldnd reproducerea nevertebratelor
(gazdele intermediare ale parazitilor) si activitatea vitala (activitate locomotorie, nutritie,
reproducere) a gazdelor definitive ale parazitilor - amfibienii [210, 280].

Helmintii sunt o componenta importantd a ecosistemelor naturale, unde exercitd efecte
asupra cresterii, dezvoltarii, reproducerii si madririi populatiei gazdelor lor, ceea ce afecteaza
conexiunile din intreaga retea ecologicad. Comunitdtile de helminti a amfibienilor sunt de obicei
mai putin diverse decat cele specifice pdsarilor sau mamiferelor, dar contin un numar relativ
mare de helminti, care sunt specii specifice mai multor gazde [5]. Amfibienii sunt plasati in
mijlocul retelelor trofice, fiind prada importantd pentru multe vertebrate si pradatori superiori ai
nevertebratelor [94], ceea ce determina rolul lor in calitate de gazde intermediare, definitive sau
paratenice pentru multi agenti parazitari cu cicluri de viata complexe [116, 295, 309].

Existd numeroase studii privind structura comunitdtilor de helminti a amfibienilor din
Europa. Au fost publicate lucrari relativ recente privind fauna helminticd a amfibienilor din
grupul ranidelor verzi, de forma post-metamorfice in Germania [16] Polonia [241], Serbia [30]
Ucraina [214], despre bufonidele in Belarus [189, 289,290] etc. Sunt disponibile liste adnotate de
verificare ale helmintilor pentru principalele gazde anure post-metamorfice (Rana spp., Bufo
bufo, Pelophylax spp.) din bazinul raului Volga din Rusia [56-58, 60, 393] si regiunea Ural din
Rusia [46, 47, 321]. Scurte rapoarte privind investigatiile helmintologice la tritoni post-
metamorfici au fost efectuate in Grecia [283] si Belarus [289, 290], iar relativ recent a fost
studiata structura diversitatii helmintice la specia Lisotriton vulgaris, de asemenea, prin
combinarea identificarii morfologice si a secventierii ADN [291]. Au fost, de asemenea,
rezumate studii mai vechi, adesea publicate ca note scurte in surse locale in limbile nationale
[383, 388].
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Cu toate acestea, studiile privind comunitatea de helminti in stadiile larvare ale
amfibienilor sunt foarte putine [25], in contrast cu numeroasele studii din America de Nord
efectuate de catre savantii autohtoni [48, 205, 273].

O serie de factori intrinseci afecteazd agregarea helmintilor la amfibieni, cum ar fi
eterogenitatea spatiald, dimensiunea corpului gazdei, dimensiunile si virulenta parazitului, dar si
productivitatea parazitului si a gazdei intermediare [50, 51, 194, 233]. Caile comune de invazie
sau interactiunile biologice (cum ar fi facilitarea reciproca sau concurenta) pot provoca asociatii
de specii de paraziti la gazde [85] care, pana in prezent, au fost observate in foarte putine studii
privind comunitatile de helminti ale amfibienilor [157, 160 163, 165]. Multe studii au
demonstratt efectul habitatelor antropice, cum ar fi agricultura [49, 157, 161, 206, 207],
utilizarea terenurilor pentru cresterea animalelor [92, 257], zonele urbane si poluate cu pesticide
[202], asupra compozitiei, diversitatii speciilor si abundentei acestora.

Helmintii pot oferi indicii privind starea trofica si calitatea apei dulci [339], dar, n general,
efectul calitatilor habitatului de apa dulce asupra comunitatilor de helminti din gazdele vertebrate
ramane insuficient studiate.

In mod surprinzitor, putine studii privind helmintofauna amfibienilor au acordat atentie
asociatiilor de specii, relatiei cu dimensiunea gazdei sau efectului habitatului, altele decat simpla
diviziune de mediul terestru si acvatic. Unele dintre aceste studii confirmd diversitatea mare a
speciilor sau abundenta totald a parazitilor ca fiind mai mare la gazdele cu dimensiuni corporale
mai mari [16, 214], in timp ce altele indica faptul ca prevalenta si intensivitatea, in special a
trematodelor, sunt legate pozitiv de dimensiunea gazdei [1, 250] sau descriu schimbarile din
infracomunitdtile ranidelor post-metamorfice de-a lungul gradientului de urbanizare [321].
Antagonismul dintre unele specii de nematode si trematode a fost observat in comunitatile din
bazinul Dunarii [30].

Structura infracomunitatii de helminti ar putea fi un bun indicator al preferintelor gazdei
sale in materie de habitat si obiceiuri alimentare, ardtdnd diferente in selectia microhabitatului
sau a obiectelor alimentare, care nu au fost detectate de studiile lor ecologice.

La amfibieni, infectia cu helminti este de obicei insotitd de emacierea si scaderea in
greutate. Larvele trematodelor diplostomide (Alaria alata, Strigea strigis) si infectiile cu
nematozi gastrointestinali au fost mai bine corelate cu lungimea gazdei decat cu greutatea
acesteia, probabil, datorita efectului lor advers asupra starii corpului gazdei [171, 207, 208, 301]
si pierderea in greutate care a sporit dispersia datelor. Un model similar a fost observat si in
diversitatea speciilor de trematode. Cu toate acestea, infectiile cu trematode la amfibienii adulti

au fost mai bine corelate cu greutatea gazdei. Acest lucru ar putea fi explicat prin rate mai mari
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de aport de paraziti cu alimente de catre gazdele active si sdndtoase, dar si patogenitatea mai
scazuta a stadiilor adulte [206-208], care nu a afectat in mod semnificativ mediul - corpul gazdei.

Amfibienii post-metamorfici sunt considerati a avea o susceptibilitate in general scazuta la
infectiile cu cercari de trematode in comparatie cu mormolocii [206-208]. Absenta infectiilor in
organele interne ale gazdei si o corelatie mai buna a ratei de infectie cu greutatea gazdei la specia
de trematode E. recurvatum sugereaza ca acest echinostom poate avea un efect redus asupra
sanatatii gazdei sale.

Tendinte opuse, cu rate scazute de infectie a gazdei adulte au fost iInregistrate cu
metacercari ai diplostomidelor (S. strigis, T. exavata). Nu exista dovezi pentru autoeliminarea de
la infectiile diplostomide stabilite la amfibienii post-metamorfici [275, 268, 261], totusi, stadiile
larvare din urma pot elimina metacercaria plagiorhiidelor din cauza unui mecanism necunoscut
[174]. Infectiile cu strigeide pot cauza scaderea efectivului populational de amfibieni [292], iar
ratele mai scazute de infectie la ambele diplostomide la amfibienii adulti ar putea fi explicate
printr-o mortalitate a gazdei indusa de agentii parazitari [221].

Unii autori mentioneaza ca cei mai multi metacercari ai speciei T. excavata au fost stabilite
in creier si maduva spindrii, ceea ce poate inhiba reactia fizicd a gazdei la amenintari si poate
facilita transmiterea T. excavata catre gazda sa definitivd — barza alba (Ciconia ciconia) [293,
144] — in acest fel, potrivindu-se strategiei optime de virulenta [84].

Potrivit datelor lui Heino (2009) marimea habitatului acvatic a afectat abundenta
helmintilor, dar nu si diversitatea speciilor lor. Stadiile ontogenetice ale trematodelor au avut
tendinte opuse dimensiunii corpului de apa. In general, infectiile cu trematode la adulti, precum
si infectiile adultilor din doua specii de plagiorhiide (P. claviger, P. medians) au fost mai mari in
habitatele acvatice mai mari, ceea ce ar putea fi cauzat de resursele alimentare mai bogate pentru
artropode [169] si, posibil, de rate mai mari de aport ocazional de prada acvatica gratie hranirii
pe mal a speciilor de amfibieni Pelophylax spp.

Infectiile formelor larvare de amfibieni cu trematode, in special cu diplostomide, pot duce
la sporirea mortalitatii amfibienilor [292], iar utilizarea corpurilor de apd de mici dimensiuni de
catre amfibieni ar putea fi un compromis dintre beneficiile obtinute din dobandirea unui loc de
reproducere lipsit de pradatori care nimicesc stadiile larvare [167, 204] si riscuri crescute de boli
cauzate de infectiile parazitare.

Asa cum a stabilit Aho (1990), deoarece amfibienii au invadat o mare varietate de habitate
si prezintd numeroase modele evolutive a vietii lor, moduri de reproducere, dimensiunea
corpului si relatii trofice, acestia sunt sisteme excelente pentru explorarea tiparelor si proceselor

care influenteazad organizarea comunitatilor de helminti. Actionand ca pradatori generalisti si ca
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prada, amfibienii joaca un rol de gazda intermediara si definitivd a unei mari varietati de paraziti
in lanturile trofice acvatice si terestre [206-208].

Printre caracteristicile biologice ale gazdelor, sexul a fost enumerat influentdnd numarul si
abundenta speciilor parazite la vertebrate [260]. Diferentele de marime, comportamentul
reproductiv, preferinta microhabitatului si nivelurile hormonale legate de sex, pot afecta
expunerea amfibienilor la stadiile infectioase ale parazitilor. Acest lucru s-ar putea datora unei
zone de colonizare mai mari (mai mult spatiu si resurse pentru amfibieni mai mari) sau pentru un
timp de expunere mai indelungat, de exemplu, atunci cand masculii vocalizeaza din apa in
timpul perioadelor de reproducere [5, 72, 157, 159, 160, 162-164, 229].

De putin peste un deceniu, si odatd cu stabilirea parazitologiei ecologice ca disciplina, s-a
pus accent pe rolul parazitilor ca indicatori ai schimbarilor de mediu, demonstrand efecte si
interactiuni semnificative intre diferiti indici parazitari, prezenta si concentratia de poluanti si
/sau stresori de mediu [258, 226, 227]. Mai multi autori sugereaza ca schimbdrile in infectiile
macroparazitare au potential ca instrument in cercetarea conservarii amfibienilor [206-208, 231,
225-227].

Aho (1990) a stabilit o tendinta, pozitionand speciile in functie de preferinta lor de habitat
intr-o tranzitie a mediului terestru-acvatic. In aceasta tendint, speciile de amfibieni semiacvatici
posedad cea mai mare bogdatie de specii de helminti (atat la nivel de populatie, cat si la nivel de
gazda), speciile terestre si acvatice tind sd aibd valori intermediare si asemandtoare, in timp ce
cele arboricole sau cataratoare au o diversitate mai mica de specii de helminti. Potrivit acestuia,
dar si altor autori, tipul de nutritie este un factor suplimentar care poate duce la formarea unor
diferente in comunitdtile de helminti ale amfibienilor gazde si poate influenta dezvoltarea
acesteia [259, 262].

Dimorfismul sexual la amfibieni poate influenta intensitatea infectiei sau diversitatea
speciilor de agenti parazitari [229]. Un corp mai mare ar oferi mai multd zond pentru colonizarea
parazitilor si ar permite o probabilitate mai mare de penetrare a cercarilor [165]. In acest sens, a
existat o corelatie intre abundenta parazitara a speciei C. uruguayensis si valorile lungimii
corporale la femelele P. minuta. Cercarii genului Catadiscusies parasesc corpul gasteropodul
care actioneaza ca o gazda intermediard, se enchisteaza pe diferite substraturi (vegetatie acvatica
si alte substraturi) si sunt ingerate de gazda definitiva in care se maturizeaza [245].

Zank si colab. (2010) au observat cd masculii amfibienilor in habitatele acvatice ocupa
zonele mai indepartate si mai adanci de malurile corpului de apa. Intre timp, femelele ramén in
locuri apropiate de mal. Distributia spatiala a gasteropodelor de apa dulce care ar putea actiona
ca gazde intermediare pentru digenee, cum ar fi planorbidele, este iIn mare parte agregata. De

asemenea, aceste gasteropode sunt moluste care habiteaza litoralul asociat cu vegetatia [151].
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Pentru ca sunt mai aproape de mal, femelele de P. minuta ar avea o probabilitate mai mare de a
intalni stadiile infectioase ale parazitilor si, in plus, au o dimensiune corporald mai mare care
reprezintd o suprafata de colonizare mai mare [338].

O situatie similard s-a observat si pentru R. fernandezae, nefiind gasite diferente
semnificative in raport cu prevalenta intre sexe. Cu toate acestea, la femelele parazitate
intensitatea si abundenta infectiei a fost mai mare. Aceasta ar putea fi faptul ca probabilitatea de
intalnire este mai mare pentru femele din cauza variabilitatii comportamentului sau a selectiei
habitatului acestora; sau s-ar putea de asemenea deduce ca probabilitatea intalnirii cu stadii
infectioase a fost similard pentru masculi si femele, dar la acestea din urma, poate din cauza unor
probleme legate de nutritia acestora si/sau de durata timpului petrecut in apa sau pe uscat,
infectia a fost mai intensa. Cu toate acestea, atunci cand se raporteaza dimensiunea si greutatea
cu indicatorii de infectie numai pentru femelele infectate, nu a fost observatd nicio corelatie:
femelele de talie si greutate mai mari nu au fost mai parazitate. Acest lucru a confirmat ca
helmintii au prezentat o distributie agregata in populatia gazda.

Pentru B. pulchella, situatia a fost inversd. Desi femelele sunt mai mari, valorile
corespunzatoare numarului de paraziti, intensitatea medie si abundenta medie a infectiei au fost
putin mai mari la masculi. Aceste diferente ar putea fi atribuite unui comportament diferential
intre sexe, fie in raport cu permanenta in corpul de apa, fie cu obiectele de prada ale acestora.

in cele din urma, pentru L. latrans prevalenta parazitilor a fost similard intre masculi si
femele, astfel incat probabilitatea intalnirii cu stadiile infectioase ale helmintilor ar parea egala
intre sexe. La unele specii de amfibieni - gazde, dimensiunea corpului a fost asociata de
diversitatea helmintilor [158, 37, 162]. Singura specie de helminti a carei abundenta a corelat cu
greutatea gazdelor a fost C. uruguayensis si, in functie de ciclul sau de viata, se poate presupune
cd 0 gazda mai mare ingereaza cantititi mai mari de hrana [97].

Dincolo de caracteristicile factorilor intrinseci ale fiecarei specii, gazdele care impart
acelasi biotop, chiar si cele apartindnd unor genuri sau specii diferite, pot purta aceiasi taxoni de
helminti deoarece sunt expuse la aceleasi conditii ecologice [5].

Dezvoltarea activitatilor agricole este identificatd ca una dintre principalele cauze care
contribuie la pierderea biodiversitatii, nu numai din cauza reducerii si fragmentarii habitatului, ci
si din cauza agrochimicelor utilizate [4]. In cazul in care prevalentele ar fi determinate de
probabilitatea intalnirii parazit-gazda, putem presupune cd aparitia si abundenta stadiilor larvare
si a gazdelor intermediare in ambele tipuri de situri este similara.

In general, abundenta parazitilor pare si fie afectati negativ de perturbarile mediului [157,
205, 231, 168]. Potrivit unor autori, acesta a variat semnificativ in functie de tipul de utilizare a

terenurilor, abundenta fiind mai mare pentru agroecosistemele de culturd in comparatie cu
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locurile de crestere a animalelor. Acest lucru ar putea fi legat de abundenta mare observata
pentru nematodele cosmocercide cu ciclu de viata direct (A. hylambatis, Aplectana sp., C. parva,
C. latrans) care au prezentat si prevalente mai mari la locurile de culturd. In cadrul gazdelor lor,
nematozii prezintd o distributie agregatd, majoritatea gazdelor infectate au putini paraziti si
cateva gazde au multi paraziti [15]. Pentru acesti paraziti, cu ciclu de viata direct si monoxenic,
interactiunile cu diferitii factori de stres sunt mai putin previzibile. Daca factorul de stres are un
efect puternic si negativ asupra apararii gazdelor, va intensifica impactul parazitilor [191, 192,
195, 215] si acest lucru s-ar putea intampla in locurile de cultura.

Pe de alta parte, bogatia de specii de helminti la nivel infracomunitar a fost semnificativ
mai mare la exemplarele de amfibieni colectate pe locurile de crestere a animalelor. Prezenta
unei varietati mai mari de specii parazite poate corespunde unui ecosistem mai sanitos [226],
deoarece o comunitate bogata in paraziti ar trebui sa reflecte numarul de specii gazda existente
[183].

Influenta activitatilor economice de productie si ale omenirii a fost intotdeauna de natura
planetard pentru o perioada destul de lunga. In conformitate cu ideile lui V.I. Vernadsky (1965)
despre stadiul actual al evolutiei biosferei, s-a demonstrat cd exista o schimbare globala a
ciclurilor biogeochimice si, de asemenea, conexiunile biocenotice anterioare stabilite se schimba.
Scara globalad a impactului se exprima prin faptul ca cele mai indepartate biocenoze poartd urme
de impact antropic datorate poluarii de fond, precipitatiilor active din punct de vedere chimic,
schimbatrilor climatice etc. [401].

Biogeocenozele actuale transformate de oameni se caracterizeaza printr-o structurd
simplificatd si un grad mai mic de izolare, stabilitatea unor astfel de comunitati este sustinuta de
»plasticitatea biologicd si eterogenitatea intraspecifici a populatiet mai multor specii
omniprezente” [396]. Biota zonelor urbanizate se caracterizeaza prin cea mai puternica si
profunda transformare datoritd transformarii complexe a mediului si a diferitelor tipuri de
poluare [353].

Parazitismul este o forma de asociere simbiotica intre douad organisme. Cea mai utilizata
definitie a starilor este aceea ca este o relatie simbiotica si intimd intre doud organisme in care
parazitul traieste pe, sau intr-o gazda, si in detrimentul gazdei [274]. Unii paraziti pot fi foarte
patogeni pentru gazdele lor, cauzand leziuni mecanice ale tesuturilor sau stimuland raspunsurile
inflamatorii si/sau imune [274]. Alti paraziti pot fi mai subtili, pur si simplu deturnand resursele
de la gazda in diferite grade, unde, in unele cazuri, raul cauzat de prezenta parazitilor este
discutabil [67]. Important este ca parazitii sunt dependenti metabolic de gazdele lor si poseda
adaptari remarcabile pentru a prelua resurse de la gazda si a supravietui apdararii imunologice a

gazdei [274].
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Price (1980) a estimat cd mai mult de 50% din toate speciile de plante si animale sunt
parazite la un moment dat in ciclul lor de viata. La fel de important, s-a estimat ca aproape toate
animalele si plantele servesc drept gazde pentru paraziti [110, 264]. Prin urmare, parazitismul
este o relatie ecologicd foarte comund care este reprezentatd la majoritatea speciilor. Pentru
parazit, gazda reprezintd o resursd si un habitat in care parazitul poate creste si se poate
reproduce [67]. Odata produse, stadiile reproductive ale parazitilor sunt eliberate de la gazda in
mediul extern sau preluate de o gazda vector, unde sunt supuse dezvoltarii si trebuie sa-si
gaseasca drumul inapoi citre o altd gazda [274]. Prin urmare, spre deosebire de majoritatea
organismelor vii libere, una dintre problemele majore cu care se confruntd parazitii este ca
indivizii unei anumite specii sd gaseasca gazda corectd pentru a propaga urmatoarea generatie si
a finaliza ciclul de viatd. Aceasta este o problema statistica a colonizarii, in care parazitii se
confruntd cu dificultati spatiale si temporale de transfer de la o gazda la alta, care trebuie
depasite prin rezultate reproductive enorme si/sau prin exploatarea asocierilor ecologice
complexe intre gazde succesive [305].

Combes (2001) a identificat procesele care limiteazd gama de gazde adecvate a unui
parazit dat in doud categorii generale definite ca filtre. Filtrul de intalnire include bariere
ecologice in calea transmiterii parazitilor. Barierele ecologice pot rezulta printr-un parametru de
biodiversitate, in care intervalele geografice ale parazitului si gazdei trebuie sa se suprapuna
pentru transmiterea cu succes, si un parametru comportamental, in care activitdtile spatiale si
temporale ale parazitului si gazdei trebuie sa coincidd pentru ca transmiterea parazitului sa aiba
loc. Odata ce un parazit intra in contact cu o gazda potentiala, compatibilitatea filtrului exclude
in continuare unele gazde prin bariere fiziologice sau imunologice. Barierele fiziologice pot
rezulta printr-un parametru de resursa, in care gazda trebuie sa fie capabila sa sustina spatial sau
metabolic cerintele infectiei unui parazit si un parametru de aparare, in care parazitul trebuie sd
fie capabil sa evite apararea gazdei, cum ar fi raspunsurile imune sau alte mecanisme [67].

In pofida acestor bariere, parazitii sunt organisme cu un succes imens si, dupa cum am
mentionat mai sus, se estimeaza cd au colonizat aproape toate speciile de animale si plante [110].
Parazitii depasesc barierele ecologice din ,filtrul de intalnire” si barierele fiziologice ale
Hfiltrului de compatibilitate” cu adaptari complexe, inclusiv rezultate reproductive enorme,
exploatand asocierile ecologice intre gazde succesive si mecanisme remarcabile pentru a evita
raspunsurile defensive ale gazdei. In restringerea gamei de gazde potrivite pentru un parazit dat,
aceste filtre reflecta adaptarile posedate de parazit, permitand studii care ofera o perspectiva
asupra biologiei parazitilor prin inferente facute din ecologiile gazdelor infectate.

Amfibienii populeazd o multitudine de habitate si au modele variate ale ciclului vital,

moduri de reproducere, dimensiuni ale corpului, moduri de hrana si niveluri trofice [90, 253].
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Prin urmare, comunitatile de amfibieni sunt modele excelente pentru studii privind interactiunile
parazitilor cu gazda, deoarece mai multe specii de amfibieni cu istorii de viatd diverse pot fi
prelevate pentru paraziti intr-un singur loc, iar datele despre prevalentd si bogatia speciilor pot
oferi o perspectiva asupra relatiilor ecologice care determind distributia speciilor de paraziti si a
acestora. transmitere in cadrul gazdelor amfibiene.

Numeroase studii asupra parazitilor amfibieni s-au concentrat pe istoriile de viata,
distributia si structura comunitatii parazitilor helminti [5, 33-37, 39, 217, 218].

Rapoartele WORLDWIDE privind bolile infectioase emergente ale vertebratelor ectoterme
au crescut semnificativ in ultimii 30 de ani. Determinand morbiditate si mortalitate in randul
populatiilor, ducand uneori la disparitia unei specii intregi, unele dintre aceste boli reprezinta o
amenintare serioasd la adresa biodiversitatii globale. Comunitatea stiintifica a fost alarmata de
scaderile asociate bolilor ale populatiilor de amfibieni din intreaga lume, dar adevarata scara a
declinului este necunoscutd, iar cunostintele despre modelul spatial-temporal rdméan limitate. O
descoperire cheie care reiese din literatura stiintifica de specialitate este cd eterogenitatea
mediului poate modela puternic interactiunile dintre agenti patogeni si gazdele lor potentiale prin
limitarea fiziologicd a proceselor vitale atat ale gazdei, cat si ale parazitului, inclusiv cresterea,
dispersarea si supravietuirea, astfel potential determinand rezultatele bolii in diverse traiectorii
ecologice si evolutive. Cu toate acestea, literatura de specialitate dezvaluie modele multifatete si
chiar conflictuale, oferind un cadru complex adesea greu de transpus in actiuni pentru
managementul conservarii.

Amfibienii reprezinta un mare interes stiintific, cultural si patrimonial, datorita ciclului lor
de viatda complex, dependent de mediul terestru si acvatic, rolului lor in functionarea zonelor
umede, precum si locului lor in imaginatie si credinte. In Coasta de Fildes, broasca
Hoplobatrachus occipitalis Giinther, 1858 este o specie comestibild si constituie o sursa
importantd de proteine pentru mai multe populatii locale, in special Yacouba, Guéré si Wobé
[146, 209, 246, 308]. Broastele destinate consumului uman sunt capturate in zone foarte
contrastante, cum ar fi agrocenozele, iazuri, mlastini, astfel incat, oferta este mai mica decat
cererea. Lipsa controlului sanitar al alimentelor, riscul asociat consumului de broaste
contaminate, precum si gradul de expunere a consumatorilor pot fi considerate diminuate. Acest
aspect este deosebit de important pentru agentii patogeni zoonotici, si anume pentru agentii
patogeni comuni omului si animalelor, care reprezintd majoritatea bolilor infectioase emergente
la om.

In Africa de Vest, helmintii amfibienilor au fost studiati in ceea ce priveste taxonomia si
infestarea lor in Togo [98], Nigeria [6, 7, 8, 9, 11, 10, 12, 186] si Benin [6, 64]. In Coasta de

Fildes, datele privind parazitologia broastei comestibile Hoplobatrachus occipitalis sporadice
44



[32, 112, 222, 247]. Aceste studii se refereau, in general, la inventarierea si rata de infestare cu
helminti a amfibienilor in zonele protejate (mediu natural). Cu toate acestea, nu existd astfel de
date 1n habitatele antropizate, cum ar fi agrocenozele, deosebit de favorabile in formarea relatiei
gazda-parazit. De asemenea, impactul gradului de poluare a acestor agrocenoze asupra infestarii
cu helminti a broastei comestibile ramane necunoscut [248].

Zoonozele care includ animalele sinantrope, sdlbatice reprezintd o problema majord de
sandtate publica, care afecteaza toate continentele. Sunt implicati sute de agenti patogeni si
numeroase moduri de transmitere, iar epidemiologia diferitelor zoonoze este influentatda de
numerosi factori. Importanta si recunoasterea faunei salbatice ca rezervor de zoonoze sunt in
crestere. Prevenirea si controlul rentabil al acestor zoonoze necesitd o abordare interdisciplinara
si holistica, dar, si o cooperare internationald. Supravegherea, capacitatea laboratoarelor de
cercetare, cercetarea, formarea competentelor si educatia ecologica, sunt elemente-cheie.
Zoonozele au afectat sandtatea umana de-a lungul timpului, iar animalele salbatice au jucat
intotdeauna un rol important in vectorizarea, formarea si mentinerea acestora [212].

Multe zoonoze de origine sdlbatica sunt transmise prin intermediul animalelor nevertebrate
[212], dar si a amfibienilor. Incidenta generala a transmiterii agentilor patogeni de la amfibieni la
oameni este scazutd. Cu toate acestea, exista citiva agenti parazitari, care se gasesc la amfibieni,
care au potentialul de a se transmite. In general, oamenii dobandesc aceste boli prin ingestia de
tesuturi infectate, din apa sau prin contaminarea pielii lacerate sau abrazive. Dezvoltarea bolii la
gazda umana necesita adesea o stare preexistentd care compromite sistemul imunitar [402].

Una din principalele practici de clasificare a helmintozelor existente consta in prim plan
delimitarea tipului de focar de origine naturald, sinantropd s-au mixta.. Bolile parazitare care se
transmit in mod natural de la animale la om si invers de la om la animale, cunoscute sub numele
de zoonoze parazitare, sunt mentionate in cele mai vechi scrieri si despre ele s-au facut primele
legaturi concrete intre imbolnadvirea oamenilor si bolile la animale [102].

Cele mai frecvente zoonoze de la animalele de companie sunt transmise de caini si pisici.
Moda avangardistd propune azi si alte specii ca fiind “animale” de companie, dar cele mai
frecvente infectii se transmit insd de la catelusi si pisicute. Aceste doud categorii de animale sunt
domesticite din cele mai vechi timpuri, iar conditiile de viatd asemdnatoare cu ale omului, au
facut ca unii agenti etiologici microbieni sau parazitari, printr-o adaptare in timp, sd devina
comuni. Pisicile pot transmite omului boli destul de grave precum: toxoplasmoza, virusul
turbarii sau diverse micoze [102, 255].

Multi oameni cresc in casa rozatoare mici, precum hamsteri sau soareci. Este bine de stiut

ca rozatoarele transmit anumite boli, asa precum salmoneloza si bruceloza, iar papagalii sau alte
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pasari crescute 1n casa, salmoneloza si psitacoze. Chiar si broastele testoase, aparent inofensive,
pot transmite salmoneloza si alte bacterioze [124].

Comportamentul speciei umane are un rol esential in macro- si microepidemiologia
zoonozelor parazite emergente sau reemergente. Schimbarea demografiei si modificarile
concomitente ale mediului, climei, tehnologiei, utilizarii terenurilor si modificarilor
comportamentului uman, converg pentru a favoriza aparitia si raspandirea zoonozelor parazite.
Deplasarile fara precedent ale oamenilor, ale animalelor si ale parazitilor acestora au generat
introducerea de noi gene, de preferinte culturale, de obiceiuri si modele de comportament.

Ca factor general, strategiile de control ar trebui sa se bazeze pe educarea consumatorilor,
fermierilor si ciobanilor, imbunatatirea conditiilor agricole, imbunatatirea sau dezvoltarea unor
metode mai sensibile de depistare a acestor paraziti la animalele sacrificate si in produsele
alimentare, un control a namolului de canalizare pe pasuni si a resurselor de apa potabila,
precum si reducerea contactelor intre animale domestic si cele salbatice, care reprezintd un
important rezervor al acestor agenti patogeni [102].

Deoarece atat animalele domestice, cat si cele sdlbatice joaca un rol important ca
rezervoare ale acestor agenti patogeni, intensificarea migratiei si introducerii pasive de cétre
oameni a agentilor patogeni, pot schimba situatia epidemiologicd. Rezultd ca globalizarea si
schimbarile climatice vor avea un impact extraordinar asupra acestor agenti patogeni, care isi
modificad modelele si ecosistemele epidemiologice din cauza modificarilor parametrilor biotici si
abiotici. Consecintele acestor modificari asupra zoonozelor transmise cu alimentele, este
important ca biologii, epidemiologii, medicii umani si cei veterinari sa evalueze problema intr-o
singurd abordare, a sanatatii.

In secolul trecut s-a acordat atentie majorad studiilor bacteriologice si virusologice,
neglijandu-se bolile parazitare, mai ales pe linia prevenirii si combaterii acestora. Rezultatele
cercetarilor parazitologice realizate la noi in tara demonstreaza ca maladiile parazitare ca
echinococoza/hidatidoza, fascioloza, dicrocelioza, toxocaroza, sarcocistoza, toxoplasmoza, larva
migrans §.a. au o larga raspandire si provoaca mari probleme de ordin social si economic [102,
255].

Nivelul ridicat al zoonozelor parazitare se semnaleaza nu numai la noi in tara, dar in aceeasi
masura si in tarile cu economie dezvoltata.

Este important faptul ca zoonozele cuprind efective mari de animale si un numar important
din populatia umana, in care copiii sunt cei mai afectati. Unele boli parazitare, cum este, de
exemplu, hidatidoza, sunt contractate in timpul copilariei si se exprima clinic sau sunt depistate

dupa mai multi ani, cu consecinte deosebit de grave.
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Evolutia bolilor la om si animale, In general, dar in mod deosebit a zoonozelor, determina
pagube incalculabile prin pierderi de vieti omenesti si de animale, prin trecerea la incapacitatea
de munca a unor oameni, iar la animale prin productii scazute si confiscarea de carcase si organe.

Numerosi autori au relevat in evolutia zoonozelor importanta focarelor naturale si rolul de
vector al pasarilor, in mod deosebit al celor migratoare, care pot transporta paraziti si microbi la
distante foarte mari [102].

Cainele si pisica, In special, care trdiesc In stransa apropiere cu omul si care datoritd
comportarii lor afectuoase sunt considerati prieteni ai casei, pot transmite multe boli, din care
mai mult de jumatate sunt cu etiologie parazitara.

Asocierea stransd a omului cu animalele in arii extinse, adesea in conditii precare, in
agregarile urbane si preurbane de cdini farda stapan, aproape salbaticiti, prezenta coloniilor de
pisici, Intretinute In jurul containerelor de depozitare a deseurilor si Tn subsolul blocurilor,
favorizeaza aparitia invaziilor zoonotice. Cu toate acestea, activitatile antropice duc la efecte
adverse asupra mediului [188, 242, 300].

Orasul, ca obiect al cunoasterii teoretice si empirice, se afla in centrul atentiei
reprezentantilor diferitelor ramuri ale stiintei. Aceasta atentie este de inteles, intrucat, doar in
perioada anilor 1950-1990, populatia urbana a lumii s-a triplat, iar tendinta de crestere continua.
In anul 2000, peste 47% din populatia lumii locuia in orase, in 2020 - 51%, iar conform
prognozelor, pand in anul 2030 numarul cetitenilor care vor locui la oras va depasi de 60%
[104].

Evaluarea sezoniera a incidentei toxocarozei si dipilidiozei la pisicile sinantropice din
ecosistemele urbane ale orasului Chisindu in perioada anilor 2006-2010 s-a stabilit ca
extensivitatea invaziei era: vara — in 41,2% din cazuri, iar toamna (41,3%) incidenta era crescuta,
in timp ce primavara (30,0%) si iarna (31,3%) extensivitatea invaziei scadea. Instabilitatea
acestui fenomen se datoreaza factorilor parazitogeni, xenogeni si de mediu, care asigurad
integritatea structural si stabilitatea functionala a biosistemelor parazitare [302].

Toxocaroza este o infectie parazitard la nivel mondial care afecteaza atat pisicile, cat si
cainii. Toxocara cati (Schrank, 1788) sin. Prevalenta Toxocara mystax (Zeder, 1800) a fost
studiata in fecalele de la pisici fard stapan colectate din spatiile deschise ale institutiilor publice
din orasul Buenos Aires, Argentina atat cladirile, cat si spatiile deschise din jur fiind
imprejmuite. Din cele 465 de probe obtinute din martie pana in iunie 2005, 58,3% s-au dovedit a
avea oud de parazit. Din cele 271 de probe pozitive au fost identificati urmatorii paraziti:
Toxocara cati (61,2%), Cystoisospora spp. (20,3%), Trichuris spp. (17,0%), Toxascaris leonina
(15,1%), Ancylostoma spp. (14%) si Aelurostrongylus abstrusus (2,6%). Prevalenta Toxocara

cati a fost de 35,7% (interval de incredere 95%: 31,2-40,1), cu o izolare unica de 42,2%. Cea
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mai frecventa mixt invazie a fost Toxocara cati si Cystoisospora spp. (9%). Mai mult de
jumatate din zonele studiate au prezentat o prevalentd de peste 40%. Saptezeci si unu la suta din
probele colectate au fost proaspete, cu o consistentd umeda variabila, iar 29% au fost mai vechi,
cu o consistentd uscata. S-a stabilit o asociere semnificativa statistic Intre consistenta probei si
prezenta parazitilor (x2 = 10,81; p = 0,001), precum si Intre consistenta probei si prezenta
Toxocara cati (2 = 11,27; p = 0,0007). Consistenta umeda a fost semnificativ diferita de restul:
consistenta (umeda sau uscatd) fatd de paraziti (z = 1,95; p = 0,02) (interval de Incredere 95%:
0,004-0,203); consistenta (umeda sau uscata) fatd de Toxocara cati (z = 3,25; p = 0,0006)
(interval de incredere 95%: 0,075-0,254). Populatia de pisici care locuiesc in aceste spatii verzi
publice contamineazd mediul, transformandu-le astfel in spatii periculoase cu o ratd variabila
pentru populatia umana, care petrec timpul in aceste locuri [296].

Fauna helmintica a cainelui domestic a fost de multd vreme un obiect de interes deosebit ca
sursa de agenti parazitari la oameni §i la animalele de renta. Acest interes a crescut mai ales dupa
stabilirea in anii 1950-1952 a larvei Toxocara canis in retina si ficatul copiilor. De atunci, s-au
obtinut dovezi incontestabile ale efectului patogen al larvelor de toxocara asupra organismului
gazdelor nespecifice - oameni, animale domestice, pasari, rozatoare, in care larvele fac migratie
somatic. In mediile urbane, contactul cainilor cu oamenii devine tot mai apropiat, ceea ce a
condus la numeroase studii asupra endoparazitilor la caini [101, 255].

Toxocaroza reduce din capacitatea de formare si mentinere a raspunsului postvaccinal. In
58,8% cazuri la copiii cu varsta medie de 9,2+0,64 ani (din ei 10 sau 33,3% aveau varsta pana la
7 ani), vaccinati cu trei doze de vaccin impotriva hepatitei B, anti-HBsAg in ser a fost sub limita
protectiei. In cursul toxocarozei cronice la maturi se instaleazi un grad avansat de
imunodeficientd celulard, cu reducerea semnificativd, in egald masurd, a CD3, CD4, CDS8
(p<0,001) si cresterea semnificativd a indicelui CD4/CD8 (P<0,01 in monoinvazie si p<0,05
pentru toxocaroza cu comorbiditati), raspuns umoral exagerat, cu valori excesive ale CDI19
(p<0,001). In monoinvazia toxocarica, dereglarile imunologice sunt mai pronuntate, comparativ
cu comorbiditatile parazitare.

Garmas V. Ia. si colab. demonstreaza ca toxocaroza viscerala este dificila de diagnosticat.
Adesea este ascunsa sub mastile altor boli. Diagnosticul corect este posibil numai dupa o analiza
amanuntita a datelor clinice si anamnezei, precum si la utilizarea metodelor moderne de
cercetare [101].

Mai recent, o atentie sporitd s-a concentrat asupra importantei potentiale a trematodelor
larvare in randul amfibienilor. Aceasti tendinta este rezultatul mai multor factori. In primul rand,
desi odata se presupunea cd metacercarii trematodelor provoaca putine patologii la gazdele lor

intermediare, asteptand aproape ,,rdbdatoare” intr-o forma de repaus, se recunoaste din ce in ce
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mai mult cd aceastd etapd poate fi printre cele mai patogene. Deoarece transmiterea
metacercarilor la gazda definitivd depinde adesea de pradare (transmitere troficd), existd o
presiune selectivd puternicd asupra trematozilor pentru a creste susceptibilitatea gazdelor
intermediare la pradare. Exemplele de paraziti care modifica susceptibilitatea gazdelor
intermediare la pradarea de catre gazdele definitive sunt evidente in mai multe increngaturi de
paraziti, inclusiv platelminti, nematozi, acantocefalii si apicomplexa [235].

in concluzie, amfibienii - animale sinantrope reprezinti o sursi importanti de toxocaroza
pentru populatia umand si pentru mediu, iar acest fenomen este scdpat de sub control in
cosistemele urbane din or. Chisinau si reprezinta un pericol pentru mentinerea acestor focare, dar

totodata contribuie nemijlocit la vectorizarea acestuia.

1.3. Mecanismul de formare a relatiei in sistemul gazda-parazit pe exemplul
amfibienilor

Distributia si dinamica aparitiei parazitilor intr-un anumit mediu, timp si in diferite gazde,
precum si factorii care regleaza relatia gazdei cu parazitul la nivel de individ, sau la nivel
populational, reprezintd un studiu complex, care necesitd o abordare profundd a diverselor
aspecte atat biologice, cat si ecologice ale organismelor [124].

Cu toate acestea, printr-un studiu detaliat referitor atat la biologia gazdei, cat si a
parazitului, este posibild punctarea celor mai caracteristice trasaturi ale parazitismului. Cel mai
important aspect dintre acestea este ca parazitismul este o relatie intre populatii, care apartin la
doua specii diferite.

O populatie de paraziti este inteleasd in mod obisnuit ca totalitatea tuturor indivizilor uneia
sau altei specii de paraziti situate pe un anumit teritoriu, indiferent daca unii indivizi duc in
prezent un stil de viata liber sau sunt in (pe) organismul gazda.

Parazitii tind sd aibd cicluri de viatd complexe si, de obicei, este putin probabil sa fie
necesard doar o singurd gazda, In care sd creascd, i prin urmare, sd se reproduca si sa formeze
noi generatii. Daca toti indivizii parazitului ar supravietui, atunci abundenta sa ar depasi cu mult
pe cea a gazdei, creand astfel o potentiald amenintare la adresa existentei populatiei gazda, de
aceea un aspect important in acest sens il reprezinta echilibrul. Infectarea excesiva a gazdei este
intotdeauna un pericol potential pentru parazit. Nici o populatie de paraziti, care utilizeaza in
exces resursele disponibile, nu are sansa de a supravietui, iar gazda este cea care ofera parazitului
resurse esentiale pentru supravietuire, cum ar fi hrana si conditii favorabile pentru crestere,
dezvoltare si formare de noi generatii [124].

Daca, in cazul in care, parazitul este capabil sd creasca direct sau indirect mortalitatea unei

populatii-gazda, atunci, pentru a mentine o relatie stabild cu gazda este necesar ca invazia
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excesiva si densitatea populatiei parazitului sa fie reglate in functie de densitatea populatiei
gazda. In absenta unei astfel de reglementiri, relatiile pot fi stabile doar pentru perioade scurte,
cand apare accidental o anumitd combinatie speciala de factori care regleaza simultan densitatea
populatiei atat a gazdei, cat si a parazitului. In alte cazuri, factorii de reglare vor actiona asupra
fiecdrei populatii independent unul de celalalt, iar relatiile dintre populatii vor fi inevitabil
instabile. Termenul de ,rezilientd” reprezinta capacitatea oricarei populatii sau sistem de a
ajunge la o stare de echilibru si de a reveni la acest echilibru sau la un nou nivel de echilibru in
cazul incalcarii acestei stari [124].

Cresterea populatiei oricarui parazit, ca si cresterea populatiei oricdrei specii libere in
absenta influentei diversilor tipuri de factori, are loc exponential.

In unele cazuri, de exemplu, cand amfibienii, sau oricare alt grup de animale, sunt infestati
cu helminti primavara si inceputul verii, se poate observa de fapt o crestere exponentiala a
populatiei de paraziti. O astfel de crestere are loc, totusi, doar pentru o perioadd scurtd de timp,
apoi se opreste. Acest lucru se aplica nu numai populatiilor de paraziti, ci si altor grupe de
organisme vii. Faza de crestere exponentiala nu dureaza foarte mult si atunci incep sa actioneze
tot felul de factori de restrictie. Acesti factori se impart in mod clar in doua tipuri:

1) factori care actioneaza la fel de eficient pe intreaga variatie a densitatii intr-o populatie;

2) factori care actioneaza din ce in ce mai sever pe masura ce dimensiunea populatiei
creste.

Aceste doud tipuri de factori nu se exclud reciproc si pot afecta o anumita populatie
simultan. Doar factorii de tipul doi pot duce Insd la aparitia unui sistem stabil, insa aceasta ne
constrange sd adaugam la ecuatia de mai sus un termen care reflecta opozitia fatd de cresterea
populatiei in functie de marimea acesteia. Factorii de reglare de primul tip, a caror intensitate nu
depinde de densitatea populatiei, nu pot duce decat la stabilirea unui echilibru instabil [200].

Daca densitatea populatiei oricdrui parazit urmeaza sa fie reglata in raport cu densitatea
populatiei gazdei sale pentru a preveni suprapopularea si a crea un sistem stabil, atunci
reglementarea trebuie s se bazeze pe principiul feedback-ului negativ. Insa, este posibil ca acest
principiu sd nu fie unicul.

in decursul unui intreg ciclu de viata al parazitilor, acestia sunt expusi la o varietate de
factori potential letali, cum ar fi factorii fizici de mediu sau incapacitatea de a gasi o gazda cu o
cantitate limitata de hrana, ceea ce duce la o reducere a sperantei de viatd. Acesti factori pot
suprima cresterea populatiei de paraziti si o pot mentine la un nivel in care invazia excesiva a
gazdei este imposibild si feedback-ul negativ nu intrd cu adevarat n acest principiu. Aceasta

situatie este, totusi, instabild, iar dacd factorii de mai sus se schimba intr-o directie favorabila
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pentru parazit, atunci din nou existd pericolul de suprapopulare. In astfel de cazuri, intrd in
aplicare mecanismele de reglementare cu feedback negativ [200].

Pentru a regla abundenta parazitului in functie de abundenta gazdei, aceste mecanisme
trebuie sd actioneze in stadiul ciclului de viata al parazitului In care acesta intrd in contact cu
gazda. Reglarea marimii populatiei de paraziti in orice habitat are loc, prin urmare, prin reglarea
a numeroase si independente relatii individuale gazda-parazit si a gradului de infestare a gazdei.

In relatia gazda-parazit, existd mai multe caracteristici care asigurd o reglare bazati pe
principiul feedback-ului. Acestea pot fi caracteristici ale comportamentului populatiei parazitului
in sine, in care, dupa suprapopulare, are loc o scadere a ratei de crestere a numarului si productiei
de oua. Dar acest lucru poate fi gratie reactiilor gazdei. Potrivit autorului Dineen J. (1963), daca
intensivitatea invaziei unui anumit individ gazdd depaseste valoarea de prag sau limita
admisibila [89], atunci acesta poate dezvolta un raspuns imun la parazit, la care parazitul, drept
urmare, reactioneaza in doud moduri diferite:

a) parazitii sunt indepartati partial sau complet din organismul gazdei,

b) productia de oua a parazitilor scade sau dezvoltarea larvelor vadit incetineste.

Gazda, totusi, tolereazd o intensivitate scdzuta a invaziei si nu provoacd o reactie imuna.
Toate aceste mecanisme de reglare pot actiona simultan sau secvential pe masura ce intensitatea
invaziei creste. Cu toate acestea, nu existd nici un motiv sa credem ca pentru fiecare caz
particular de relatie gazda-parazit exista un singur mecanism de reglare a feedback-ului.

Concluzii asemanatoare cu referire la domeniul abordat apartin si autorului Bradley, 1974,
care a incercat si afle ce sti la baza stabilitatii populatiilor multor paraziti. In opinia sa, exista
trei modalitati principale de reglare a numarului de populatii de paraziti [42, 200].

1. Prima modalitate este asociatd cu transmiterea parazitului de la un individ la altul. Orice
tip de modificare in procesul de transmitere poate duce la schimbari mari in dimensiunea
populatiei. Cu toate acestea, astfel de schimbari sunt puternic influentate de o multitudine de
factori individuali, cum ar fi clima, habitatul, structura biodiversitatii din ecosistemul gazdei etc.,
iar prin urmare, cu exceptia cazului in care rata de transmitere este Intr-un fel dependentd de
densitatea populatiei si astfel este exclusa posibilitatea unui efect de feedback, reglarea de catre
factorii de mediu va fi imperfectd si va duce la fluctuatii instabile ale marimii populatiei de
paraziti, deoarece sistemul va fi instabil.

2. Cu o modalitate de transmitere mai eficientd, numarul parazitilor poate creste din cauza
reproducerii asexuate sau a simplei acumulari pana cand provoaca leziuni grave organismului
gazdei sau il aduc la moarte. Moartea specimenelor gazda ca rezultat al densitdtii mari a
populatiei de paraziti va reduce rata de transmitere, iar daunele aduse populatiei gazda vor fi

minimizate gratie distributiei infime a parazitilor, avand ca rezultat moartea doar a unei parti din
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populatia gazda. Aceasta eterogenitate va duce la o anumitd reglare a numarului de paraziti,
deoarece mortalitatea gazdei, dar si a parazitului, va depinde de densitatea populatiei de paraziti
si va contribui la stabilizarea sistemului.

3. Rezistenta se poate realiza, dupd cum s-a mentionat mai sus, prin reactiile gazdei,
deoarece gradul de manifestare a acestora depinde de intensitatea invaziei. Astfel, daca nivelurile
de transmitere necesare mentinerii populatiei de paraziti se dovedesc a fi depasite, adesea intrd in
actiune mecanisme, care stabilizeazd dimensiunea populatiei si relatiile in sistemul gazda-
parazit.

La toate aceste mecanisme de reglare, nu doar parazitul, dar si gazda participa nemijlocit in
procesul de reglare a densitatii populatiei de paraziti, insd uneori acest proces poate fi efectuat in
intregime doar de catre gazda. Gratie acestor interrelatii, este destul de evident faptul ca in multe
cazuri gazda si parazitul ar trebui considerate ca un singur sistem [200].

Aceastd capacitate a sistemului de autoreglare protejeaza atat gazda, cat si parazitul si
promoveaza stabilirea relatiilor deja formate. Pragul de rezistenta si capacitatea reactiei vor varia
atat intre indivizii gazda apartinand aceleiasi specii, cat si intre diferitele tipuri de gazde - in
functie de nocivitatea parazitului, precum si de starea gazdei si de masura in care se afli. In
procesul de evolutie a sistemului gazda-parazit existd o selectie pentru crearea mecanismelor de
reglare cu feedback-ului negativ, deoarece, in combinatie cu selectia pentru incompatibilitatea
imunologicd intre parazit si gazda, aceasta va duce la stabilirea unor relatii stabile intre organism
[124, 200].

Acest concept de sustenabilitate este mai util la nivel de populatii, decat la nivel individual,
parazit sunt de asemenea stabile. in cadrul oricirei populatii, poate exista o variabilitate genetica
in susceptibilitatea la invazie in randul indivizilor gazda si, la randul sau, poate exista o
dispersa a parazitilor in populatia gazda, cand doar o parte din indivizii gazda sunt infectati peste
pragul-limita, dupa care are loc o reactie imuna. Aceasta reactic depinde in esentd de cantitatea
de informatii, nu de calitatea acesteia.

Asadar, desi unele gazde pot expune o rezistentd puternica la paraziti, provocand chiar si
moartea acestora, totodatda si relatiile individuale pot fi foarte instabile, cu toate acestea,
populatiile atat ale gazdelor, cat si ale parazitilor vor continua sd existe, mentindnd o relativa
durabilitate [124, 200].

La baza perpetudrii oricarei specii se afla anumite criterii etologice ale acesteia privind
pardsirea habitatelor parentale sau a unei populatii prin popularea unor noi zone, insa evitand

suprapopularea acesteia, care de obicei se soldeaza cu moartea.
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Pentru paraziti, dispersia habitationald are un rol deosebit de important, deoarece infestarea
excesiva a gazdelor reprezinta o amenintare permanenta pentru acestia. Prin urmare, atat parazitii
adulti, cat si stadiile lor larvare trebuie sd posede capacitatea de a parasi organismul gazda si,
totodata, sa gdseasca alte gazde noi. Uneori, gazda noua poate apartine aceleiasi specii, dar
necesitatea parazitului de a se afla Intr-un alt organism gazda de o alta generatie este una
constanta si oportuna [124, 200].

In ambele cazuri, parazitul isi petrece o anumiti etapi a ciclului sau de viati in afara
organismului gazda, in mediu. Adesea, in aceasta etapa are loc dispersarea, dar deoarece
probabilitatea de a gisi o noud gazda este in general extrem de micd, mortalitatea parazitului in
perioada de dispersie poate fi foarte mare. Pentru a compensa aceasta mortalitate, parazitii
trebuie sd aibd un nivel de prolificitate foarte mare, iar acest lucru este facilitat si de
reproducerea lor asexuata sau partenogenetica.

Prezenta etapelor obligatorii de aflare a parazitilor in mediul extern creeaza impedimente
suplimentare, deoarece parazitul trebuie sd se adapteze la doud medii de viatd diferite - in
organismul gazdd si 1n afara acestuia. Prin urmare, pe langd raspandirea in mediu, parazitii
trebuie sd aibd capacitatea de a se raspandi in timp si de a supravietui influentei conditiilor
climatice nefavorabile in asteptarea imbunatatirii acestora, sau a gasirii unei noi gazde. Acest
lucru se realizeaza prin includerea in ciclul de viata al parazitului fie a unui stadiu inactiv, latent,
cu o serie de adaptari protectoare, fie a unei gazde intermediare, sau chiar ambele. Atat stadiul
latent, cat si gazda intermediara ofera parazitului posibilitatea intr-o anumitd masurd de a evita
pericolele asociate cu fluctuatiile conditiilor de mediu si de a-si prelungi existenta in timp.

Gazdele intermediare, gratie mobilitatii proprii, contribuie la raspandirea parazitului in
mediu si, datorita legaturilor ecologice care existd intre acestea cu gazdele definitive, faciliteaza
patrunderea acestuia in corpul acestora din urmd. Comportamentul parazitilor intr-o gazda
intermediara sau comportamentul gazdei in sine poate sd creascd, de asemenea, probabilitatea de
a gasi o gazda definitiva [124].

Orice ciclu biologic al unui parazit depinde in mare masura de gazdele implicate, iar
diferentele tind sd se refere la procesele de transmisie si sincronizare a ciclurilor de viata ale
parazitului si gazdei, care asigura supravietuirea urmatoarei generatii [124, 200].

Fecunditatea sporitd este considerata a fi una dintre caracteristicile cele mai tipice ale
parazitilor si este de obicei asociatd cu o mortalitate ridicatd in timpul raspandirii. Cu toate
acestea, estimarile exacte sunt foarte greu de obtinut in practica, deoarece productivitatea este
adesea determinata In raport cu o singura etapa a ciclului de viata.

Un exemplu despre potentialul parazitilor in raport cu fertilitatea poate fi specia de

trematode Fasciola hepatica, care este de 20.000 de oud pe zi si peste 1 milion de oud intr-o
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viatd, iar un sporocist matern de Plagiorchis, specific amfibienilor, poate produce 3-4 mii de
sporocisti fiice, iar un strigeid 4000 de redii intr-o viata [102, 124, 200].

Gasteropodele mari infectate cu Echinostoma revolution contin pana la 1724 de redii per
individ. Numarul parazitilor poate deveni si mai mare datoritd productiei de cercari.
Productivitatea devine si mai mare in acele cazuri In care parazitul se reproduce asexuat la una
sau la o alta etapa a ciclului sau de viata [124, 200].

Astfel, nu poate exista nicio incertitudine cu privire la fecunditatea colosala a multor specii
de paraziti. Potrivit datelor stiintifice expuse de Cole (1954), prolificitatea parazitilor depinde in
mare masura si de varsta la care parazitul incepe sa se inmulteasca [65]. Potentialul unei specii
creste pe masura ce etapa pre-reproductiva a ciclului de viata se scurteaza, iar acest lucru poate fi
la fel de important pentru o fertilitate ridicatd ca si numarul de descendenti produsi pe zi.
Reproducerea multipla a parazitilor le oferd acestora avantajul de a evita epuizarea excesiva a
resurselor vitale de care are nevoie si de a permite o raspandire mai ampla a oualor att in timp,
cat si in spatiu.

Fertilitatea parazitilor adesea sporeste in urma reproducerii asexuate, care are loc la o
anumitd perioada a ciclului vital. Exista diferite forme de reproducere asexuata, de la simpla
fusiune la unele protozoare si inmugurire la tenii pana la procese extrem de originale observate la
trematode, care duc la formarea de cercari. Reproducerea asexuatd a parazitilor la amfibieni are
loc fie in organismul gazdei finale, fie in organismul gazdei intermediare sau paratenice, sau, in
cele din urma, in timpul etapei de repaus, adica in afara gazdei.

Reproducerea asexuatd nu este legatd de habitat, iar forma sa nu depinde nici de locul
gazdei in ciclul de viatd al parazitului, nici de tipul acestui ciclu in sine. In unele cazuri, in
special in timpul productiei de cercari, aceasta poate fi asociatd cu dispersarea parazitului si
schimbarea gazdelor; cu toate acestea, dispersarea se realizeazda la fel de des cu ajutorul
gametilor.

Prin urmare, reproducerea asexuatd ar trebui consideratd o modalitate suplimentara de
crestere a fertilitatii parazitului si, prin urmare, de a asigura conservarea continua a populatiei
acestuia In conditii in care probabilitatea de supravietuire si de a lasa urmasi pentru fiecare
individ este foarte mica [65].

Astfel, in randul trematodelor, mortalitatea ridicatd in stadiul de miracidiu si probabilitatea
scazutd de infectare, sunt intr-o oarecare masura echilibrate de capacitatea acelor cateva
miracidii, care au reusit sa infecteze gazdele intermediare (molustele) in timpul reproducerii
asexuate. Aceasta strategie afecteaza in mod inevitabil atat tipul ciclului de viatd, cat si
distributia parazitului, deoarece prezenta unui specimen al parazitului intr-o anumitd gazda

trebuie sd conduca inevitabil la aparitia altora in ea.
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O astfel de abilitate poate fi consideratd o trasatura adaptativa, deoarece, In acest caz o
crestere bruscd a intensitatii reproducerii devine posibild in perioadele caracterizate de conditii
favorabile pentru parazit si de o cantitate suficientd de resurse de care are nevoie.

Ca urmare a unui impact negativ al factorilor de mediu asupra gazdei, sau a mediului in
care se afla parazitul, acestuia, pentru perpetuare ii creste durata ciclului de viata, fertilitatea ii
scade, astfel incat dimensiunea populatiei este reglatd de gazda. Fiecare specie de paraziti are o
caracteristica specificd a fecunditatii, varsta la care incepe reproducerea si durata ciclului de
viata, desi toti acesti parametri sunt supusi unei anumite variabilitdti, ei sunt adaptativi si aduc
consecinte destul de certe.

Fecunditatea lor sporita este o dovada a dificultatilor cu care trebuie sa se confrunte pentru
ca sd-si realizeze intregul ciclu de viata si sa-1 completeze, in ciuda faptului ca probabilitatea de a
gasi 0 gazdd cu modul de viatd amfibiont este extrem de mica. Stadiile de viata liberd au o
mortalitate foarte mare, dar dupa ce parazitul a reusit sa patrunda in gazda, rata de supravietuire
devine si ea foarte mare. Acest lucru este valabil mai ales in cazurile in care parazitul este
capabil sa se reproduca asexuat, deoarece chiar daca doar un singur individ supravietuieste si
reuseste sa patrunda in gazda, acesta va putea produce numerosi descendenti.

Probabilitatea scdzutd ca miracidiul sd poatd infecta gazdele intermediare (moluste,
amfibieni) este compensata de rata mare de reproducere partenogenetica si de numarul mare de
cercari produsi. Astfel, desi complexitatea ciclului de viata asigurd raspandirea cu succes a
parazitilor, totodata acestia necesita si un potential de reproducere foarte mare.

Existd numeroase moduri de dispersare a parazitilor, iar aceasta poate aparea in diferite
etape ale ciclului lor de viata. Dispersarea in timp este adesea asigurata de prezenta unei etape
latente in ciclul de viatd, la care, dezvoltarea in acest stadiu este suspendatd si nu se reia pana
cand parazitul nu primeste un stimul bine definit, care in multe cazuri poate fi obtinut doar de la
urmatoarea sa gazda. Daca stadiul de repaus este pastrat in mediul extern, atunci are o rezistenta
ridicata la fluctuatiile conditiilor fizice si la influentele nefavorabile ale mediului [200].

De obicei aceste stadii au formatiuni dense de protectie inca din stadiul anterior (ex.
oochist). Stadiile de repaus liber sunt adesea imobile, astfel incat contribuie la raspandirea
parazitului numai in timp, dar nu si in spatiu.

In mediul extern, de obicei, larvele se deplaseaza intr-un alt mod, folosind, de exemplu,
paraiele si raurile, astfel, reusesc sa parcurga distante destul de mari chiar daca si au o viata
scurtd. Aceastd modalitate de deplasare a larvelor prin intermediul paraielor, raurilor sau insasi a
unor scurgeri naturale de apa coincide intocmai cu mediul de trai specific amfibienilor pe intreg
ciclul vital, sau cel putin pentru o perioada din viata acestora, in special in perioada migratiilor

prereproductive.
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Miscarea gazdelor infectate in sine contribuie, de asemenea, la raspandirea parazitilor in
timp si spatiu. La unele gazde intermediare, parazitii traiesc pe tot parcursul vietii acestor gazde.
In acest fel, ei s-au raspandit in toati zona pur si simplu doar gratie miscarii gazdelor sau
vectorilor lor [124].

Daca un vector este implicat in ciclul de viata al unui parazit, atunci functia de cautare a
gazdei revine acestui vector si este determinatd de comportamentul sau, in special rolul sau in
natura ca prada sau pradator. Totodatd, infectia este asiguratd de particularitatile tipurilor de
relatii ecologice dintre cele doud gazde [124].

Daca exista o gazda intermediara in ciclul de viata al parazitului, atunci acesta nu participa
deloc la cautarea urmatoarei gazde. Desigur, probabilitatea de infectare creste dacd parazitul
nimereste in gazda potrivita si exercitd o anumita influentd asupra acelei gazde, ceea ce o face
mai atractivd pentru o urmatoare potentiald gazda. Dar patrunderea parazitului Tn urmatoarea
gazda depinde in totalitate de biologia nutritionala a acesteia, pe care parazitul nu o poate
influenta in nici un fel. Dacd, totusi, parazitul se gaseste intr-o gazda intermediara potrivita,
atunci, datorita relatiilor nutritionale existente in habitatul dat, se limiteaza la un anumit set de
predeterminat si, gratie acestui fapt, probabilitatea Intdlnirii gazdei definitive corespunzatoare
creste impresionant. Parazitul nu isi alege urmatoarea gazda si nu o gaseste ca atare, dar trebuie
sd fie capabil sd o recunoascd ca o potentiald gazda. Dacd un parazit nimereste intr-o gazda
nepotrivitd, fie o paraseste imediat, fie traieste in ea o perioada de timp si apoi moare.

Existd, totusi, o alta posibilitate, uneori parazitul foloseste un astfel de animal ca gazda
paratenica (rezervor). Acest lucru se intdmpld atunci cand larvele parazitului sau gazdele
intermediare infectate cu acesta sunt consumate nu de catre gazdele obligatorii ale acestui
parazit, ci de catre alte organisme - o necesitate nutritionald a animalelor. Spre deosebire de
gazdele definitive sau intermediare, care sunt obligatorii pentru ciclul de viata al unui parazit dat,
aceste gazde accidentale sunt facultative, in care, parazitii nu se dezvolta, dar pur si simplu
traiesc o anumitd perioadd de timp fard sd-si piardd capacitatea de infectare pentru urmatoarea
gazda [124, 200].

Gazdele facultative nu pot inlocui niciodatd gazdele intermediare, dar pot interveni in
ciclul de viatd al parazitului in aproape oricare dintre etapele sale. Importanta gazdelor
facultative intru transmiterea parazitilor unei gazde potrivite acestuia, este determinata de cat de
apropiate sunt legaturile spectrului alimentar dintre gazdele succesive ale parazitului [124, 200].

Dezvoltarea larvei in corpul unei gazde intermediare, asa cum s-a mentionat deja, se poate
realiza cu intarziere, pe o perioada mai mare de timp, iar, pentru metamorfizarea acesteea este

necesard actiunea unui anumit stimul. Acceptarea unei gazde specifice, dacd apare, consta in
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perceperea acestui stimul. Un astfel de mecanism strategic elimind posibilitatea de dezvoltarea
temporard a parazitului in gazda in care se afld, sau intr-o gazda nespecificd, si asigura
dezvoltarea numai atunci cand existd o probabilitate foarte semnificativa de supravietuire.

Parazitii in stadiul larvar, deasemenea se pot dezvolta in corpul gazdei doar atunci cand
aceasta prin caracteristicile sale morfo- fiziologice (temperatura copului, cantitatea de oxigen,
pH-1 etc.) 1i ofera drept mediu favorabil si specific ciclului sdu de dezvoltare.

Prin urmare, mecanismul descris in cele mai multe cazuri nu ajutd parazitul sa-si
recunoascd gazdele, ci determind doar reluarea dezvoltarii etapei invazive in conditiile pe care
parazitul este probabil sa le gaseasca in aceasta gazda.

Daca transmiterea de la o gazda la alta se realizeaza prin stadii larvare active cu modul de
viatd liber, atunci gasirea urmatoarei gazde depinde in mare masurd de activitatea insasi a
parazitilor. Uneori, larvele se deplaseazd pur si simplu neregulat, astfel incat intalnirea cu
potentiala gazdd este pur accidentald, dar mai des prezintd anumite comportamente strategice
care cresc probabilitatea interactiunii dintre gazda si parazit, astfel favorizanduse transmiterea.
Dupa Wright (1971) aceasta strategie etologicd a parazitului se poate exprima prin efectul
general de atragere asupra sa de catre habitatul gazdei [333].

Interactiunea parazitului cu gazda in acelasi habitat reprezinta reactia acestor doua tipuri de
organisme la factorii de mediu, care sunt in general similari.

Wright [332-334] a demonstrat ca interactiunea dintre miracidii si gazdele lor sunt rareori
intamplatoare, dar, Insdsi actiunea de selectare a unei gazde consta din mai multe etape.

Prima etapa este o reactie la factorii fizici, in urma careia parazitul patrunde in locul unde
se afla gazda. Miracidiile au de obicei fototaxie pozitivd si geotaxie negativa, sub influenta
carora se deplaseaza la suprafata apei, unde molustele, sau alte tipuri de gazde intermediare sunt
mai numeroase.

A doua etapd este o miscare aleatorie, In urma careia larvele se orienteazad catre gazde
[333]. O astfel de miscare contribuie si la dispersarea larvelor.

A treia etapa este asociatd cu chemotaxia sau alte raspunsuri directionate la stimulii
emanati de la moluste.

Simpla includere a unei gazde intermediare in ciclul de dezvoltare a parazitului poate
creste probabilitatea de a gasi gazda definitivd, dar activitatea gazdelor intermediare infectate
creste sansele ca parazitul sd ajungd la gazda definitiva. Parazitii modifica comportamentul
gazdei fata de pradator [175], in special, o gazda infestata de paraziti devine pradd mai usoara

pentru un pradator.
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Datoritd modului amfibiont de viatd, amfibienii isi petrec cea mai mare parte din ciclul
anual Tn apa, astfel incat acestia se caracterizeaza printr-o probabilitate mai sporita de a se infecta
cu diferite tipuri de larve pentru care gazdele intermediare au servit diverse specii de copepode.

Pentru multi paraziti, probabilitatea de a intdlni o noud gazda poate fi neinsemnatd, daca
populatia gazda este mica sau foarte dispersd. In astfel de cazuri, infectarea este posibild numai
atunci cand gazdele formeaza aglomerari pe termen scurt, ca de exemplu, in timpul sezonului de
reproducere la amfibieni. Totodatd, este absolut necesar ca unii paraziti sd giseasca si sa
infecteze specimene apartinand unei noi generatii a gazdei. Prin urmare, ciclul de viata al unor
astfel de paraziti este adesea sincronizat cu cel al gazdelor, larvele infectioase dezvoltandu-se si
eliberandu-se exact Tn momentul in care specimenele gazda formeaza aglomerari sau produc
descendenti. O astfel de sincronizare se realizeaza gratie aceleiasi reactii atat a gazdei, cat si a
parazitului la un factor fizic, fie datorita faptului ca reproducerea parazitului depinde de
reproducerea gazdei sau este direct reglementata de aceasta.

Indiferent de modul de dispersie a unui parazit dat si de mecanismul de gasire a unei
gazde, stadiul sdu invaziv are sansa de a intra in contact cu mai multe specii potentiale gazda, fie
prin Intilnirea cu acestea in timpul miscarilor sale aleatorii, fie prin intrarea in corpul lor odata
cu mancarea. Unele dintre aceste gazde se vor dovedi a fi normale pentru acest parazit sau
preferate de catre acesta si formeaza cu ele un sistem stabil, echilibrat numit sistemul gazda-
parazit.

Cu toate acestea, printre potentialele gazde pot exista unele neobisnuite sau nepotrivite, cu
care parazitul nu poate intra deloc intr-o relatie si, dacd formeaza un sistem, atunci este foarte
instabil. Parazitii care formeaza un sistem cu doar una sau un numadr foarte limitat de specii
gazda sunt numiti paraziti specifici gazdei [124, 200].

S-ar pdrea cd toti parazitii pot sa participe la formarea unei game largi de sisteme
parazitare, care diferd in stabilitatea lor, insd, cu toate acestea, existd diferite tipuri de sisteme,
unde parazitii diferd puternic in specificul lor de dezvoltare.

Unii paraziti sunt extrem de specifici, iar gama gazdelor lor este adesea limitatd la o
singura specie, daca ciclul de viata al unor astfel de paraziti nu implica nici un factor care sa le
asigure contactul cu adevarata gazda, atunci se observd o mortalitate foarte mare in randul lor,
deoarece acestia invadeaza o altd specie gazdd. Cu toate acestea, in majoritatea cazurilor,
parazitii sunt mai putin specifici si sunt capabili sd formeze sisteme stabile cu mai multe gazde,
sisteme cu grade diferite de rezistentd. Printre acestea, existd si o mortalitate cunoscutd la
infectarea unei gazde necorespunzatoare, iar in cazul aparitiei unor sisteme instabile, ratele de

crestere si reproducere ale acestora pot fi reduse [124, 200].
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Situatii comparabile, desi nu paralele, apar la animalele care trdiesc liber, in special la
amfibieni, deoarece majoritatea speciilor sunt capabile sa traiasca intr-o gama larga de conditii
precum ecosisteme acvatice si terestre, naturale si antropizate cu unele conditii optime de
existentd si un grad sporit de poluare, in timp ce pentru alte specii de gazde, aceasta abia mai
supravietuiesc.

In acest caz, cresterea si reproducerea acestei specii poate fi sever suprimati. Unele specii,
pe de alta parte, au nevoie de foarte multd specializare si sunt capabile sa trdiasca doar intr-un
anumit tip de mediu. Specificitatea de specializare difera prin aceea ca atat gazda, cat si parazitul
si relatia dintre ele sunt importante In stabilirea sistemului parazit-gazda, intrucat sistemul are o
mare influentd atat asupra distributiei parazitului, cat si asupra abundentei acestuia.

Pentru a stabili sistemul gazdd-parazit pe exemplul amfibienilor, este necesar si se
realizeze trei conditii. In primul rand, gazda - amfibienii si parazitul trebuie si intre in contact
unul cu celalalt. Gradul acestui contact depinde de modalitatile de asezare ale ambelor
organisme, de comportamentul lor, precum si de conditiile ecologice existente intr-un anumit
habitat.

In al doilea rand, gazda — amfibienii, trebuie si ofere parazitului conditii favorabile pentru
dezvoltarea lui ulterioara. Aceste conditii pot depinde de caracteristicile morfologice sau
fiziologice ale gazdei, care sunt inerente acesteia si determina potrivirea sau nepotrivirea acesteia
pentru un anumit parazit. Daca un parazit are cerinte foarte stricte, atunci gama gazdelor sale este
extrem de limitata, indiferent de frecventa contactului sau cu alte specii [124].

In al treilea rand, parazitul trebuie sa aiba capacitatea de a rezista oricaror reactii ale gazdei
indreptate in mod specific asupra acestuia. Teoretic, toate animalele infectate reactioneaza la
invazia organismului lor cu alte organisme, fie ca se manifesta prin Incapsulare, fagocitoza sau
productie de anticorpi, iar parazitul fie nu trebuie sa provoace anumite reactii, fie sd nu fie
afectat de reactiile gazdei.

Doar atunci cand aceste trei cerinte sunt indeplinite, poate exista un sistem stabil gazda-
parazit, dar niciunul dintre ele nu este permanent si oricare sau toate trei se pot schimba in
functie de varsta, anotimp sau clima. Modificarile in intervalul sau habitatul unui animal, precum
si formarea de agregari temporare in timpul sezonului de reproducere, pot duce la modificari ale
probabilititii contactelor. In plus, gradul de adecvare al indivizilor tineri si adulti ca gazde poate
sd nu fie acelasi din cauza diferentelor fie in hrana lor, fie in capacitatea lor de a rezista efectelor
parazitului. In orice populatie de gazde, indivizii individuali au o susceptibilitate diferitd mai ales
ca se deosebesc prin caracteristicile lor fiziologice sau reactivitate. Prin urmare, specificitatea
gazdei nu trebuie vazuta ca o proprietate constanta si statica, ci mai degrabd ca un fenomen

dinamic.
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Cand se studiaza specificul si distributia parazitilor, se constatd ca speciile si genurile lor
strans nrudite paraziteaza adesea in speciile si genurile gazda strans inrudite. Expresia extrema a
specificitatii este monospecificitatea, in care un parazit dat poate invada doar o specie gazda. O
explicatie evidenta sugereaza ca evolutia si speciatia au avut loc impreuna in gazda si parazit si,
prin urmare, relatiile existente intre ele au fost stabilite cu mult timp in urma. Daca aceasta
evolutie a avut loc in mai multe etape si a fost insotitd de o scadere treptata a reactivitatii gazdei,
ceea ce a dus in cele din urma la faptul ca el percepe parazitul ca pe ceva ,,al sau” [329], atunci,
probabil, ca a continuat mult timp. Prin urmare, sistemele stabile, care includ majoritatea
sistemelor monospecifice, trebuie sd fi fost formate cu mult timp in urma. Este in general
acceptat ca specificitatea ridicatd indica varsta sistemului si reflecta filogenia atat a gazdei, cat si
a parazitului.

Multi paraziti sunt, intr-adevér, foarte specifici in modul lor de infectare a gazdei, iar
aceasta strategic este caracteristicd nu doar amfibienilor, dar tuturor organismelor gazde.
Monogeneele sunt, de asemenea, foarte specifice. Aproximativ 75% din toate speciile apartinand
acestui grup invadeaza o singurd specie gazda, iar 95% sunt limitate la un gen sau o familie
[220]. Anumite genuri de paraziti infesteaza de obicei doar anumite genuri de gazde dar, daca
reprezentantii unui gen de paraziti infecteaza amfibienii din mai mult de o specie, atunci acestea
sunt specii care se pot incrucisa intre ele. Fiecare ordin de amfibieni au propriile lor specii de
helminti care le paraziteaza, iar evolutia acestor helminti si a gazdelor lor, in sine, sunt strans
legate. Chiar si la amfibienii atat de asemanatori din punct de vedere ecologic, cum ar fi ranidele
brune si complexul Pelophylax, diversitatea faunei helmintice este caracterizata de diferite specii
de helminti. In esentd, intreaga evolutie a helmintilor este strans legati de evolutia gazdelor lor.
ca de exemplu, cestodele apartinind ordinelor Caryophyllidea, Pseudophyllidea si
Proteocephalidea paraziteaza la pestii ososi, amfibieni si la unele specii de pasari si mamifere, a
caror mediu de viata este legat de apa [345].

Specificitatea ridicata este, de asemenea, caracteristicd parazitilor asociati cu specii gazda
endemice. In lacurile demult formate, de exemplu, in Lacul Baikal, traiesc foarte multe specii de
animale endemice, iar unele dintre ele contin paraziti endemici specifici. Este cunoscut faptul ca
mai multi paraziti au o specificitate ridicatd a gazdei, desi gazdele lor par a fi complet neinrudite.
Astfel, un exemplu veridic in acest sens sunt larvele de Echinorhynchus salmonis care, infesteaza
speciile de amfipode Pontoporcia affinis si Pallasea quadrispinosa, dar nu paraziteaza alte specii
din aceste genuri. Singura legatura intre aceste doua specii este cd ambele sunt adevarate relicve
glaciare ale strivechii Marii Yoldiene. In astfel de cazuri, specificitatea ridicati este din nou
asociata cu relatii de lungd durata, dar rolul principal aici este jucat nu de pozitia filogeneticd a

gazdei, ci de faptul ca aceasta a fost izolatd de foarte mult timp [124, 200].
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Relatia dintre specificitate si filogenie implicd faptul ca, daca un parazit nu este
monospecific, atunci celelalte gazde ale sale sunt cel putin strans legate intre ele; acest lucru este
destul de natural, deoarece speciile inrudite duc adesea un mod de viatd similar si, prin urmare,
ofera parazitului conditii similare. Cu toate acestea, sunt posibile si alte situatii, deoarece speciile
care nu sunt strans inrudite pot duce totusi un mod de viatd similar. Prin urmare, este foarte
probabil ca modul de viata al unei anumite specii sa fie cel care determina daca poate servi drept
gazda pentru acest sau acel parazit, iar in acest caz, diferitele gazde ale unui parazit trebuie sa fie
apropiate, in primul rand, din punct de vedere ecologic, si nu filogenetic.

In special, asemanarile in legiturd cu necesititile ecologice sunt adesea observate intre
animalele care servesc drept gazde pentru trematodele adulte sexual. Astfel, specia de trematoda
Fasciola hepatica infecteaza diverse animale ierbivore, inclusiv bovine, ovine si iepuri datorita
asemanadrii biologiei nutritionale la toate aceste specii.

In multe cazuri, nu este usor si distingem clar intre aceste aspecte, deoarece gazdele care
duc un mod de viata neobisnuit sau izolat pot fi in acelasi timp atat foarte vechi, cat si filogenetic
izolate [124, 200].

Nu poate exista nici o indoiala ca, in multe cazuri, specificitatea parazitului depinde de
durata de existentd a sistemului gazda-parazit, iar aceastd dependentd nu trebuie sd fie foarte
stricta, deoarece si alti factori, cum ar fi durata de viatd a gazdei, au cu siguranta o influentd
asupra acesteia. Afirmatia cd specificitatea ridicatd a aparut in cursul filogenezei si indica o
relatie de lunga duratd Intre gazda si parazit este in sine oarecum controversatd, deoarece nu
poate fi demonstrata, confirmata sau verificata in mod direct [131].

Un alt dezavantaj al acestei abordari constd in aceea ca se acordd putind atentie naturii
dinamice a specificitatii si capacitdtii parazitilor de a trece de la o gazda la alta in timpul
evolutiei. Odata ce a aparut sistemul gazda-parazit, evolutia sa ulterioard poate lua multe cdi, si
toate diferite, prima dintre acestea este precum ca gazda si parazitul pot rdmane asa cum sunt,
fara a trece prin procesul de speciatie; a doua cale se refera la aspectul precum ca speciatia atat la
gazda, cét si la parazit poate continua si a trece paralel, si al treilea aspect constd in faptul ca
speciatia la parazit poate continua, in timp ce la gazda se opreste. Toate aceste trei cdi duc la
dezvoltarea unei specificitati ridicate. Dar este posibila si o asa situatie atunci cand procesul de
speciatie la gazdd continua, dar la parazit s-a oprit, iar acesta din urma invadeazd gazdele nou
apdrute; sau parazitul, fard a-si parasi gazda anterioara, sub influenta conditiilor modificate, o
infecteazd precum si noi gazde; sau, in cele din urma, parazitul pardseste gazda anterioard si
invadeaza altele noi. Astfel de situatii sunt destul de reale, asa cum a aratat istoria aparitiei

Fasciola hepatica in Australia [124, 200].
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Acest parazit a fost introdus recent in Australia impreund cu oile. Datorita absentei gazdei
sale intermediare Lymnaea truncatula, pe acest continent, a invadat specia locala L. tomentosa si
a devenit parazitul sau foarte specific. Si in acest caz, specificitatea ridicatd nu certifica
vechimea relatiei.

Printre altele, abordarea filogenetica a problemei specificitatii nu permite de a primi nici o
informatie despre natura acestui fenomen sau despre factorii care il provoaca. O astfel de
abordare da uneori indicii despre posibila cale de evolutie a unui sistem gazda-parazit, dar nimic
despre conditiile care conduc la pastrarea acestor relatii sau a consecintelor acestora pentru
populatia de paraziti. Specificitatea este supusd modificdrii - atdt pe termen scurt, cat si pe
termen lung, ea se schimbad atunci cand parazitul isi schimba habitatul, dar si conditiile
ecologice.

Date despre stabilirea unei anumite specii de parazit la diferite gazde face de obicei
posibila determinarea gazdei pe care o prefera fatd de toate celelalte. In cele mai multe cazuri,
parazitul va fi stabilit in aceastd gazda preferata si, In consecintd, primul indiciu ca o anumita
gazda si neobisnuitd este ca parazitul este mult mai putin comun pentru ea. Aceasta este poate
singura manifestare de specificitate care poate fi observatd, in plus, uneori, la unele gazde
parazitii au dimensiuni mai mici, sunt retinuti in dezvoltarea lor sau nu ating maturitatea sexuala.

In conditii naturale, parazitii sunt adesea mai specifici gazdei decat in conditii de laborator,
pur si simplu pentru ci in naturd nu au posibilitatea de a invada anumite gazde. In conditii
naturale, contactul dintre un parazit dat si o gazda potrivita pentru acesta poate fi impracticabil
din cauza conditiilor de mediu, dar dacd un parazit intalneste o gazda, de multe ori se dovedeste
ca este capabil sa invadeze aceasta gazda si sa se dezvolte normal in ea.

In alte cazuri, mai ales daca specificitatea depinde de nepotrivirea sau rezistenta gazdei,
poate fi la fel de mare ca si In conditii de laborator.

De obicei, se dovedeste, totusi, ca parazitii sunt capabili sa formeze mai multe grupuri de
sisteme gazda-parazit, in care ei se dezvolta in grade diferite. Cu toate acestea, astfel de grupuri
din specii strans inrudite pot sa nu coincida.

In cazurile in care este dificil si se stabileasca gazda in conditii de cAmp, acest lucru se
poate face in conditii de laborator.

Existd doud tipuri principale de sisteme parazit-gazda. In primul tip de sistem parazit-
gazda, parazitii sunt capabili sd pardseasca gazda, fie ca urmare a propriei lor activitati, ca si
cercari, ca urmare a activitatii gazdei, iar cel de al doilea tip de desfdsoara atunci cand parazitul
este desprins de suprafata corpului gazdei sau iese din corpul acesteia sub influenta reactiilor
imune la parazit. Primul tip include toate sistemele gazda-parazit definitive si unele sisteme

gazda-parazit intermediare, precum si toate sistemele gazdi-parazit. In cel de-al doilea caz,
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transmiterea parazitului la urmatoarea gazda nu este neaparat asociatd cu moartea gazdei sau a
parazitului, dimpotriva, moartea ei ar fi nefavorabild parazitului, deoarece ar atrage propria sa
moarte. Prin urmare, se poate astepta ca intre aceste doud tipuri de sisteme gazda-parazit sa
existe diferente n ceea ce priveste modificarile temporale ale intensitatii invaziei si factorii care
o regleaza.

In general, intensivitatea invaziei oricarui individ gazda depinde de numirul de paraziti
care il invadeaza si de reactia gazdei la invazie, adicad de nivelul de crestere si mortalitate.
Cresterea depinde 1nsa, in principal, de numarul total de paraziti si de prezenta parazitilor care se
afld in stadiile anterioare ale ciclului de viatd, care, la randul lor, depinde de reproducerea cu
succes a generatiei anterioare si de comportamentul parazitului in raport cu gazda. Totusi, in
plus, cresterea va fi puternic influentatd de comportamentul gazdei si de densitatea populatiei
acesteia. Mortalitatea parazitilor se poate datora si pieririi lor In timpul patrunderii in gazda,
moartea poate avea loc ca urmare a reactiilor gazdei si In ordinea finalizarii naturale a ciclului de
viata. Unii factori care cauzeaza mortalitatea parazitilor, in special reactiile gazdei si competitia
intraspecifica, sunt capabili sa exercite un efect de reglare asupra principiului feedback-ului
negativ si, prin urmare, sa stabilizeze sistemul [124, 200].

Toti acesti factori se pot schimba in timp si spatiu, iar schimbarile la fiecare dintre ei,
precum si valorile lor relative si interactiunile lor, vor provoca modificari corespunzatoare
intensivitdtii invaziei la aceastd gazdd. Multi dintre acesti factori sunt influentati s1 de
modificarile factorilor fizici ai mediului, si in cazurile in care aceste modificéri sunt regulate,
intensivitatea invaziei se modific si ea in mod natural. In consecinti, in orice moment de timp,
parazitii care populeaza orice gazda se afld intr-o stare de echilibru dinamic, al carui nivel
depinde de rata de crestere si de mortalitate. Acest lucru este valabil si pentru sistemul gazda-
parazit de tipul doi, desi in acest caz nivelul de echilibru depinde intr-o masurd mai mare de rata
de crestere. In plus, ecologia fiecdrei gazde individuale difera de ecologia altor indivizi si, in
consecinta, intensivitatea infestdrii diferitilor indivizi si modificérile acesteia trebuie sa fie
diferite. Prin urmare, cu greu se poate astepta o distributie uniformd a parazitilor in populatia
gazda.

Se observa schimbari semnificative in comportamentul multor specii de animale in timpul
vietii lor, insotite de modificari ale faunei lor parazitare. Animalele care formeaza agregatii in
perioadele de reproducere acumuleazd, de obicei, multi paraziti In acelasi timp, deoarece in
aceastd perioada scurtd probabilitatea contactului dintre parazit si gazda creste dramatic.

Hibernarea de iarna este insotita si de modificari ale faunei parazitare [361].
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In cele mai multe cazuri, intensivitatea invaziei scade, deoarece o crestere a numarului de
paraziti, in special de endoparaziti, este dificila sau chiar imposibild. In unele cazuri parazitii se
dezvolta normal in perioada de hibernare a gazdei, dar in alte cazuri devin si latenti.

Fauna parazitara a amfibienilor reflecta, de asemenea, destul de exact schimbarile in modul
de viata al gazdei. Mormolocii sunt infectati aproape exclusiv de protozoare ectoparazitare, cu
exceptia speciei de monogenee Polystoma integerrimum, care paraziteaza in branhiile acestora.
In timpul metamorfozei protozoarele ectoparazite dispar si apar protozoarele endoparazitare
precum Opalina ranarum si Nyctotheres cordiformis, care uneori infesteazd mormolocii in
stadiile ulterioare de dezvoltare. Parazitii multicelulari, inclusiv acantocefalele, trematodele si
nematodele caracteristice amfibienilor, apar numai dupa metamorfoza. In timpul metamorfozei
in sine, specia de monogenee Polystoma integerrimum trece de la branhii in vezica urinara [361].

Modificarile faunei parazitare legate de migratiile gazdei sunt deosebit de clar relevate.
Fauna parazitard a speciilor mai putin sinantrope ca de exemplu tritonii, hylidele, bufonidele si
pelobatidele este foarte aseméanatoare cu cea a ranidelor si a complexului Pelophylax, desi mai
putin diversa.

Cu cat speciile de amfibieni mai putin sinantrope stau mai mult in bazinele acvatice, cu atat
fauna parazitara devine mai diversd. Dar odatad cu migratiile postreproductive, inapoi spre
locurile estivale, aceste specii de amfibieni au capacitatea de pierdere a parazitilor. Amfibienii
care se intorc de la bazinele de reproducere poartd fauna parazitara acvatica, dar, deplasandu-se
in sus, o pierd treptat.

Chiar si 1n cadrul aceleiasi grupe de varstd de gazde sau a unui grup de gazde cu un mod
de viata similar, infestarea unor indivizi diferiti este diversa. S-a dovedit ca distributia majoritatii
predominante a parazitilor atat la gazdele intermediare, cét si la cele definitive se abate de la cea
normala si este bine descrisa de unul dintre modelele corespunzatoare distributiei redispersate.

Aceastd distributie supradispersatd apare de obicei din mai multe motive, dintre care
oricare este posibil in sistemele gazda-parazit. Cel mai frecvent motiv este probabilitatea diferita
de invazie pentru diferiti indivizi ai parazitului si pentru diferiti indivizi ai gazdei. Pentru ca
distributia sa fie aleatorie, probabilitatea de invazie trebuie sd fie aceeasi pentru toti indivizii
gazdei si pentru toti indivizii parazitului, adica fiecare dintre ei trebuie sa aiba aceleasi sanse de a
fi infectat sau, respectiv, infestat. Orice abatere de la aceste conditii va avea ca rezultat o
distributie agregata [124, 200].

Intre timp, indeplinirea acestor conditii in naturd este practic imposibila. Viabilitatea
diferita a larvelor, diferentele de raspandire si comportament ale indivizilor individuali vor duce
inevitabil la faptul cd pentru unii paraziti probabilitatea de a infecta gazda va fi mai mare decat

pentru altii, iar diferentele individuale ale gazdelor in ceea ce priveste sursele alimentare,
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susceptibilitatea, comportamentul si raspunsul la paraziti vor duce la faptul ca probabilitatea de
infestare cu paraziti pentru unii indivizi va fi mai mare decat pentru altii. Chiar si atunci cand se
infecteaza experimental un lot gazda omogen cu un numar egal de paraziti in conditii standard de
laborator, variatia numadrului de paraziti poate depdsi media, indicind o distributie
supradispersata.

O raspandire supradispersatd a parazitilor poate rezulta si dintr-o astfel de infestare, in
care prezenta unui individ al parazitului in gazda creste probabilitatea ca alti indivizi sa apara in
ea. Acest lucru se intampla in acele cazuri in care parazitul este capabil de reproducere asexuata
sau partenogenetica, deoarece prezenta unuia dintre indivizii sdi duce inevitabil la aparitia altora
si, de asemenea, in acele cazuri in care prezenta unui individ al parazitului sldbeste mult gazda,
astfel incat aceasta fie isi creste susceptibilitatea la invazia de catre un alt individ, fie 1si scade
rezistenta. Dacd invazia este de natura aleatorie, dar numarul mediu de paraziti din fiecare val
este suficient de mare si probabilitatea de invazie se modificd din cand in cind, atunci acest lucru
va duce din nou la o raspandire supradispersata [124, 200].

Astfel, in orice sistem gazda-parazit, orice diferentd de invazivitatea parazitilor, sau de
susceptibilitatea gazdei, fie din cauza unor cauze de mediu sau fiziologice, va duce la o
distributie redispersata a parazitilor in populatia gazda. Si, deoarece astfel de diferente exista in
toate populatiile naturale, nu este surprinzator faptul ca distributia aleatorie este atat de rara. Cu
cat este mai mare gradul de distributie supradispersata, cu atat este mai mare numarul mediu de
paraziti pentru fiecare caz dat de invazie. Aceasta Inseamnd ca un numar mare de indivizi
paraziti sunt concentrati Intr-un numar mic de indivizi gazda, si chiar, se Intdmpla ca majoritatea
parazitilor sa se gaseasca doar la cativa indivizi gazda. Semnificatiei circumstantiale pentru
reglarea numadrului de paraziti ii este necesara acordarea atentiei la doud aspecte.

In primul rand, aceasta distributie inseamna ca fluxul de paraziti prin toti indivizii care
alcatuiesc populatia gazda poate sd nu fie acelasi. Daca reactia gazdei dupa tipul si puterea sa
depinde de intensivitatea invaziei, atunci fluxul de paraziti poate fi de naturda diferita asupra
aceleasi populatii gazda si diferite mecanisme de reglare pot actiona simultan.

In al doilea rand, dupi cum rezulti din cele mentionate ce tocmai s-a mentionat,
concentrandu-ne asupra unui sistem tipic gazda-parazit si asupra unui numdr mediu de paraziti
per gazda, este posibil ca sa nu observam diferente importante si sa aflam pe o cale gresita.

Pe baza observatiilor de mai sus, se poate de ajuns la concluzia ca natura distributiei
populatiilor infestate poate fi determinatd de mai multi factori: comportamentul gazdei
intermediare, comportamentul gazdei definitive, susceptibilitatea gazdei si influenta conditiilor

de habitat pentru stadiile de dezvoltare libera ale parazitului.
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Din toate cele mentionate mai sus, este clar ca intr-un anumit habitat, nivelurile de
infestare pot varia. Cu toate acestea, s-au facut mai multe incercari de a caracteriza un anumit
habitat in ceea ce priveste fauna parazitard si chiar de a prezice aparitia diferitelor specii de
paraziti si intensivitatea invaziei. Astfel, de incercari au fost facute, in special, pentru a
determina natura faunei parazitare in diferite stadii de succesiune ecologica in lacuri. Wisniewski
W. L. (1958) [329], au studiat detaliat o serie de lacuri din Polonia si au ajuns la concluzia ca,
desi este dificil sau chiar imposibil de prezis natura faunei parazitare, este totusi posibil sd se
identifice unele modificari tipice care insotesc diferite etape ale succesiunii. Fauna parazitara a
lacurilor oligotrofe este cea mai diversa, unde majoritatea parazitilor isi incheie ciclul de viata la
pesti.

In astfel de rezervoare, principalii pradatori sunt pestii si mai putin amfibienii. Numarul de
pasari sau specii pradatoare terestre, care servesc drept gazde definitive pentru parazitii acvatici
este foarte mic, iar ecosistemul este practic inchis. In schimb, parazitii din lacurile eutrofice sunt
mai putin diversi si multi dintre ei isi completeaza ciclul de viata la pasari. Prin urmare pestii si
amfibienii sunt adesea infestati de stadiile larvare ale helmintilor. Interactiunea dintre lac si
zonele adiacente este destul de semnificativa, iar intregul ecosistem este mult mai deschis.
Aceste concluzii ale lui Wisniewski sunt confirmate de studii similare realizate si de catre Esch
G.W., (1971) in statul Michigan [109].

Asadar, sunt relevate unele trasaturi comune ale faunei parazitare caracteristice lacurilor de
un anumit tip. Modificarile care apar in fauna parazita in procesul de succesiune, care au loc in
ecosistemul unui rezervor de apa sunt asociate cu modificarile faunei gazdelor, si toti factorii
care afecteazd succesiunea, vor avea un impact in mod egal asupra parazitilor Intr-un lac
mezotrofic pare posibila separarea elementelor oligotrope ale faunei parazitare de cele eutrofice
(Chubb J. C., 1963). In mod inconsecvent, fauna parazita este influentati de particularitatile
alimentare ale gazdelor si de nivelurile trofice pe care le ocupa si, in consecintd, natura relatiei
ecologice prada-pradator poate servi drept un criteriu potential pentru prezicerea structurii faunei
parazitare 1n fiecare ecosistem acvatic. Cu toate acestea, acest criteriu nu poate fi utilizat pentru a

prezice compozitia specifica sau detaliile relatiilor din sistemul gazda-parazit [109].

1.4. Concluzii la capitolul 1
1. Evaluarea particularitatilor biologice, ecologice si etologice ale amfibienilor in decursul
intreg ciclului anual si vital de cétre savantii-batracologi este efectuatd sporadic, iar cel
mai frecvent cercetarile din domeniu, reflecta doar aspectele generale ale acestora.
2. Studierea detaliatd a particularitatilor biologice ale amfibienilor caudati si ecaudati,

precum si gradul lor de adaptabilitate la conditiile 1nalt fluctuante ale mediului este strict
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necesard si extrem de importantd in realizarea cercetarilor helmintologice, oferind
posibilitatea de a identifica mecanismele de formare a relatiilor in sistemul gazda-parazit.
Cercetarile biologice si helmintologice fundamentale ale amfibienilor, din punct de
vedere evolutiv, pot contribui in solutionarea problemelor actuale, legate de formarea si
mentinerea unor relatii interspecifice intr-o anumitd biocenoza, cat si la conservarea
biodiversitatii in general.

Diversitatea faunei helmintice a amfibienilor este parte componentd a mediului lor de
viata, asa Incét contribuie la constituirea relatiilor ecologice specifice, care influienteaza
esential efectivul speciilor gazda si au un impact direct asupra structurii si functionarii
ecosistemului proriu-zis.

Reiesind din aceste considerente, studiul faunei helmintice la amfibieni este extrem de
important in solutionarea diferitor probleme de ordin teoretic si practic, deoarece
determinarea faunei lor helmintice, a rolului lor ca gazde, dar si specificul circulatiei in
diferite tipuri de habitate permit stabilirea starii parazitologice si elaborarea unor masuri
eficiente cu impact epizootic.

Tendintele actuale de mentinere a unei interactiuni armonioase a omului cu natura
necesitd realizarea unor cercetari helmintologice complexe a amfibienilor caudati si
ecaudati atat in plan mondial, cat si in plan national, deoarece gratie acestora este posibild
evaluarea riscului considerabil de aparitie si mentinere a zoonozelor parazitare prin

intermediul amfibienilor.
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2. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

2.1. Aria de studiu. Metode de cercetare a biologiei, ecologiei si etologiei amfibienilor pe
intreg ciclul anual de viata

Distributia si dinamica parazitilor Intr-un anumit mediu, timp si in diferite gazde, precum si
factorii care regleaza relatia gazdei cu agentul parazitar la nivel de individ sau la nivel
populational, reprezintd un studiu destul de complex cu abordarea profunda a diverselor aspecte
atat biologice, ecologice, etologice, cat si helmintologice.

Cercetarea amfibienilor s-a realizat atat in conditii de teren, cat si in conditii de laborator -
laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie al Universitatii de Stat
din Moldova.

Aria de studiu include habitate acvatice si terestre specifice amfibienilor caudati si ecaudati
din zona de Centru, Nord si Sud a republicii. Astfel, observatiile, colectarea si obtinerea datelor
stiintifice despre biologia, ecologia si helmintologia amfibienilor s-au efectuat in 16 raioane ale
Republicii Moldova: Nisporeni, Calarasi, Telenesti, Soldanesti, Orhei, Straseni, Ungheni si
Hancesti din zona de Centru, raioanele Glodeni, Sangerei, Briceni, Balti si Donduseni din zona
de Nord si raioanele Cahul, Taraclia si Stefan-Voda din zona de Sud a republicii.

Totodata, din zona de Centru a republicii s-au investigat amfibieni din diverse tipuri de
ecosisteme naturale (Rezervatia naturald stiintifica Codrii, Rezervatia stiintificd Plaiul Fagului),
antropizate si de agrement (lacul din parcul Valea Trandafirilor, lacul Ghidighici, lacul Dancent,
lacul de la Harjauca, lacul de la Manastirea Hancu, lacul La cetate), din zona de Nord a
republicii amfibienii s-au investigat din ecosistemele naturale ale Rezervatiei naturale stiintifice
Padurea domneasca), antropizate si de agrement, iar din zona de Sud a republicii amfibienii au
fost evaluati helmintologic din ecosistemele naturale (Prutul de jos, Nistrul inferior) ecosisteme
antropizate si zone de agrement.

Speciile de amfibieni caudati (Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana
dalmatina, R. temporaria, Bufo bufo, Bufotes viridis, Bombina bombina, Hyla arborea,
Pelobates fuscus) si ecaudati (Lissotriton vulgaris, Triturus cristatus) au fost cercetate pe
parcursul anilor 2013 - 2024, in decursul perioadei active a ciclului anual de viata.

Reiesind din faptul cad cercetarile noastre au fost axate pe studiul faunei helmintice a
amfibienilor, in realizarea obiectivelor propuse a fost necesar evaluarea ciclului anual vital si
reproductiv al amfibienilor, astfel incat, In mod special, am examinat toate bazinele acvatice si
zonele adiacente acestora din aria de studiu, aceasta oferindu-ne date utile nu numai referitoare la
specificul reproducerii speciilor, dar si date exacte despre repartizarea si distributia habitationala si

spatiald generald a amfibienilor caudati si ecaudati cercetati. Initial, au fost evidentiati si examinati
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principalii parametri ai bazinelor acvatice investigate: locul amplasarii si distanta de la habitatele
caracteristice de nutritie si de iernare a speciilor de amfibieni, suprafata totald, sursa de alimentatie
hidrica, adincimea, suprafata ocupatd de vegetatia submersa si cea acvatico-aeriand, suprafata
libera a oglinzii apei, temperatura apei si dinamica ei diurna si sezoniera, parametrii calitativi ai
sectoarelor terestre adiacente (tipul fitocenozei, diversitaeca si distributia spatiala a vegetatiei,
caracteristica retelei hidrologice, gradul de antropizare al habitatului terestru, gradul si dinamica
umbririi lacului de vegetatia limitrofa etc).

Determinarea faunei helmintice a amfibienilor si aprecierii gradului de invazie a acestora
in dependenta de principalele faze fenologice amfibienii au fost evaluati prin aplicarea metodei
de cercetare a migratiilor si distributiei spatiale a reproducatorilor (prereprodductive,
postreproductive) care constau in cartarea cailor de migratie, insotita de fixarea intr-un registru
special a particularitdtilor de relief, a locurilor de iernare, a directiilor de migrare, a vitezei si
caracterului de miscare al reproducatorilor, a timpului initierii si finalizarii migratiilor, a
conditiilor climaterice din timpul migratiilor s.a. Indivizii ce au fost capturati in timpul iesirii lor
din statiile de iernare, au fost marcati cu inele de masa plastica, aplicate pe membrul posterior
stang; indicandu-se data si locul unde au fost marcati in timpul capturirii lor ulterioare. In baza
datelor despre distanta parcursad si timpul cheltuit in acest scop, era calculatd viteza medie de
deplasare in timpul migratiilor [72].

Distributia spatiala a reproducatorilor in bazinele de reproducere a fost cercetatd prin
metoda observatiilor de durata (in total — 46 ore). Datele obtinute la acest subiect au fost incluse
initial in registru, apoi analizate §i comparate in functie de ritmul si fazele de reproducere,
fenologia speciilor, densitatea reproducatorilor, prezenta altor specii simpatrice de amfibieni etc.

Anual au fost efectuate observatii fenologice complexe pe intreg parcursul perioadei active de
viatd a amfibienilor caudati si ecaudati. Fenologia speciilor a fost studiatd in baza Inregistrarii
anumitor faze fenologice si a duratei lor:

a) initierea migratiilor prereproductive;

b) aparitia in bazinele acvatice de reproducere a masculilor si femelelor;

¢) initierea si durata fazei de reproducere (a ocupadrii teritorilor individuale, curtarii femelelor,
formatrii cuplurilor conjugale, ovopozitarii etc.);

d) initierea si durata stadiilor dezvoltarii embrionare si larvare;

e) finalizarea metamorfozei si iesirea juvenililor pe uscat;

f) migratiile postreproductive si ocuparea statiilor terestre estivale;

) plecarea la iernare §. a.

Pe parcursul desfasurarii acestor faze fenologice au fost examinati peste 3840 de indivizi a

tuturor speciilor cercetate, pentru fiecare specie in parte. In baza acestor date si a rezultatelor obtinute
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in urma cercetarilor batracologice realizate pe teren, a fost evaluat specificul realizarii fenofazelor
mai sus enumerate ale amfibienilor si dependenta lor de conditiile climatice.

Determinarea speciilor de amfibieni mentionate a fost efectuatd prin aplicabilitatea
metodelor clasice deductive [73, 123], care au inclus utilizarea anumitor parametri si/sau indici
morfologici, precum si unele caracteristici ale coloritului corpului: culoarea de fond a spatelui,
numarul de dungi de pe membre. Forma, dimensiunile, amplasarea petelor de pe partea
inferioara a corpului etc., s-au analizat conform metodelor clasice de cercetare, prin descrierea
detaliatd a culorii generale, determinarea prezentei anumitor pete cromatice, forma, repartitia,
dimensiunile acestora etc.[19, 346, 347].

Determinarea activitatii sezoniere, amfibienii au fost evaluati in decursul perioadei active
de viata a acestora (martie-noiembrie), prin inregistrarea deruldrii anumitor faze fenologice si a
perioadei lor active: a) iesirea indivizilor din hibernare; b) deplasarea indivizilor maturi din
locurile de iernare spre cele de reproducere; c) initierea si durata fazei de reproducere; d)
perioada ovopozitarii, initierea si durata stadiilor dezvoltarii ontogenetice; €) perioada procesului
metamorfic si formarea juvenililor; f) deplasarea indivizilor spre statiile de iernare. Pe parcursul
desfasurarii acestor faze fenologice au fost examinati peste 3840 de indivizi ai speciilor
cercetate, iar datele obtinute ne-au permis clasificarea amfibienilor in grupul cu reproducere

timpurie si tarzie si determinarea mecanismului de formare a relatiei in sistemul parazit-gazda.

2.2. Metode de cercetare helmintologica a amfibienilor. Tehnici de recoltare si determinare
a helmintilor 1a amfibieni

Investigatiile de laborator a esantioanelor biologice de amfibieni, privind identificarea
prezentel helmintilor sau a elementelor helmintice (oud, larve), contribuie la obtinerea unor date
de valoare deosebita in scopul determindrii importantei acestora la formarea si mentinerea
focarelor de agenti parazitari comuni animalelor domestice, salbatice si de companie [106].

Investigatiile helmintologice ale amfibienilor (Pelophylax ridibundus, Pelophylax
lessonae, Pelophylax esculentus, Rana dalmatina, Rana temporaria, Bufo bufo, Bufotes (Bufo)
viridis, Bombina bombina, Hyla arborea, Pelobates fuscus, Lisstriton (Triturus) vulgaris,
Triturus cristatus) s-au realizat in laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de
Zoologie al USM in conformitate cu Programul de activitate al proiectului din cadrul ,,Programe
de Posdoctorat 2023-2024 ”Fauna helmintica a amfibienilor (Amphibia), importanta acestora ca
vectori in formarea si mentinerea zoonozelor parazitare cu cifrul nr. 23.00208.7007.05/PD Il, a
subprogramului: 010701 ,,Evaluarea structurii si functiondrii lumii animale si ecosistemelor
acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si

bunastarii populatiei”, a proiectelor ,,Diversitatea artropodelor hematofage, a zo00- si
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fitohelmintilor, vulnerabilitatea, strategiile de tolerare a factorilor climatici si elaborarea
procedeelor inovative de control integrat al speciilor de interes socio-economic” cu cifrul
20.80009.7007.12, ,, Diversitatea, structura §i functionarea complexelor faunistice naturale si
antropizate in contextul fortificarii strategiei securitatii nationale a Republicii Moldova” cu
cifrul 15.817.02.12F ale Institutului de Zoologie, in cadrul proiectelor pentru tinerii cercetatori
,Diversitatea faunei helmintice a amfibienilor ecaudati (Amphibia, Anura) si rolul acesteia in
combaterea biologica a unor helmintoze la animale” cu cifrul 19.80012.02.12F, ,,Diversitatea
helmintofaunei amfibienilor din complexul Pelophylax esculenta (AMPHIBIA) si rolul acestora
ca bioindicatori ai ecosistemelor acvatice din Republica Moldova” cu cifrul 16.80012.02.16F.

In scopul realizarii cercetarilor helmintologice in total au fost capturati un numar de 5711
specimene de amfibieni caudati si ecaudati din doua clase de varsta: prereproductiva (embrioni,
larve, juvenili) si reproductiva (adulti).

In total s-au capturat 507 indivizi maturi ai speciei Pelophylax ridibundus, dintre care 288
de masculi si 219 femele. Formele larvare au fost capturate in numar de 253 de indivizi, iar
juvenili 432. S-au colectat 344 de specimene mature ale speciei P. lessonae, dintre care 187 de
masculi si 157 de femele, 408 juvenili si 326 de larve. Specimene adulte de P. esculentus s-au
evaluat helmintologic 450 de exemplare, dintre care 246 de masculi si 204 femele, 358 de
juvenili si 228 de larve. Au fost colectate 199 de specimene mature ale speciei Rana dalmatina,
dintre care 87 de masculi s1 112 femele, 375 de juvenili si 322 de larve, iar specimene mature ale
speciei R. temporaria au fost colectate 276, dintre care 158 de masculi si 188 de femele, 422 de
juvenili si 145 de larve.

S-au evaluat helmintologic 462 de specimene mature ale speciei Hyla arborea, dintre care
230 de masculi si 232 de femele, 205 juvenili si 293 de larve. S-au colectat 439 de specimene
mature ale speciei Pelobates fuscus, dintre care 261 de masculi si 178 de femele, 139 de juvenili
si 214 larve.

Au fost colectate 422 de specimene mature ale speciei B. bufo, dintre care 184 de masculi
si 238 femele, 231 de juvenili si 422 de larve, iar specimene mature ale speciei B. viridis au fost
colectate 520, dintre care 293 de masculi si 227 de femele, 221 de juvenili si 358 de larve.

Specimene mature ale speciei Bombina bombina au fost colectate 889, dintre care 472 de
masculi si 418 femele, 247 de juvenili si 238 de larve. Specimene mature ale speciei de
amfibieni caudati Triturus cristatus au fost colectate 726, dintre care 379 de masculi si 347 de
femele, 247 de juvenili si 352 de larve, iar specimene mature ale speciei L. vulgaris au fost
colectate 476, dintre care 214 masculi si 262 de femele, 151 de juvenili si 210 larve (Tabelul

2.1).
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In scopul evaluirii structurii faunei helmintice a amfibienilor in dependenti de zoni, gradul
de raspandire si adaptabilitatea acestora la factorii geografici specifici zonei de Centru, Nord si
Sud a republicii, amfibienii au fost colectati astfel incat structura populationald a acestora sa nu
prezinte modificari referitoare la efectivul populational.

Astfel, in zona de Centru a republicii au fost investigati helmintologic 2276 de amfibieni,
dintre care P. ridibundus — 373 ex., P. lessonae — 129 ex., P. esculentus — 162 ex., R. dalmatina
— 113 ex., R. temporearia — 164 ex., H. arborea — 212 ex., P. fuscus — 150 ex., B. bufo — 157 ex.,
B. viridis — 127 ex., B. bombina — 269 ex., T. cristatus — 237 ex., iar L. vulgaris — 183 de
exemplare (Tabelul 2.2).

In zona de Nord a republicii au fost investigati helmintologic 1840 de amfibieni, dintre
care P. ridibundus — 35 ex., P. lessonae — 126 ex., P. esculentus — 136 ex., R. dalmatina — 86 ex.,
R. temporaria — 112 ex., H. arborea — 125 ex., P. fuscus — 140 ex., B. bufo — 108 ex., B. viridis —
196 ex., B. bombina — 376 ex., T. cristatus — 227 ex., iar L. vulgaris — 173 de exemplare (Tabelul
2.2).

Tabelul 2.1. Analiza helmintologica a amfibienilor in functie de gen si clasa de varsta

Numairul amfibienilor evaluati helmintologic
Nr. ) P
do. Specia Clasa de varsti prereproductivi SES;‘:EJ’:‘:::V;
Adulti Masculi | Femele Juvenili Larve

1. | Pelophylax ridibundus 507 288 219 432 253
2. | Pelophylax lessonae 344 187 157 408 326
3. | Pelophylax escuelntus 450 246 204 358 228
4. | Rana dalmatina 199 87 112 375 322
5. | Ranatemporaria 276 158 118 422 145
6. | Hyla arborea 462 230 232 205 293
7. | Pelobates fuscus 439 261 178 139 214
8. | Bufo bufo 422 184 238 231 422
9. | Bufotes viridis 520 293 227 221 358
10. | Bombina bombina 890 472 418 247 238
11. | Triturus cristatus 726 379 347 247 352
12. | Lissotriton vulgaris 476 214 262 151 210
Total 5711 2999 2712 3436 3361

In zona de Sud a republicii au fost investigati helmintologic 1595 de amfibieni, dintre care

P. ridibundus — 99 ex., P. lessonae — 89 ex., P. esculentus — 152 ex., H. arborea — 125 ex., P.
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fuscus — 149 ex., B. bufo — 157 ex., B. viridis — 197 ex., B. bombina — 245 ex., T. cristatus — 262
ex., lar L. vulgaris — 120 de exemplare (Tabelul 2.2).

Intru realizarea cercetarilor helmintologice la amfibieni in dependenta de sezon, in perioada
de primavara au fost investigati 2931de amfibieni, dintre care P. ridibundus — 179 ex., P.
lessonae — 197 ex., P. esculentus — 174 ex., R. dalmatina — 199 ex., R. temporaria — 276 ex., H.
arborea — 180 ex., P. fuscus — 439 ex., B. bufo — 422 ex., B. viridis — 160 ex., B. bombina — 359
ex., T. cristatus — 196 ex., iar L. vulgaris — 150 de exemplare (Tabelul 2.3).

In perioada sezoniera de toamni au fost investigati helmintologic 1000 de amfibieni, dintre
care P. ridibundus — 83 ex., P. lessonae — 39 ex., P. esculentus — 116 ex., H. arborea — 103 ex.,
B. viridis — 116 ex., B. bombina — 188 ex., T. cristatus — 224 ex. si L. vulgaris — 131 de
exemplare (Tabelul 2.3).

in perioada de vara au fost evaluati 1780 de amfibieni, dintre care P. ridibundus — 245 ex.,
P. lessonae — 108 ex., P. esculentus — 160 ex., H. arborea — 179 ex., B. viridis — 244 ex., B.

bombina — 343 ex., T. cristatus — 306 ex., iar L. vulgaris — 195 de exemplare (Tabelul 2.3).

Tabelul 2.2. Analiza helmintologica a amfibienilor in dependenta de zona

Nr. . ZONA DE CERCETARE

d/o. Specia Centru (n = ex.) Nord (n = ex.) Sud (n = ex.)
1. | Pelophylax ridibundus 373 35 99
2. | Pelophylax lessonae 129 126 89
3.| Pelophylax escuelntus 162 136 152
4.| Rana dalmatina 113 86 0
5.| Rana temporaria 164 112 0
6.| Hyla arborea 212 125 125
7. | Pelobates fuscus 150 140 149
8. | Bufo bufo 157 108 157
9. | Bufotes viridis 127 196 197
10| Bombina bombina 269 376 245
11} Triturus cristatus 237 227 262
12| Lissotriton vulgaris 183 173 120

Total 2276 1840 1595

Inainte de a purcede la colectarea materialului helmintologic amfibienii au fost suprimati
cu formol de 4%. Dupa devitalizare, amfibienii au fost plasati pe o suprafatd platd si fixati cu
ajutorul acelor de preparare [115].

Cu scopul diminuarii impactului la indicii sezonieri ai faunei helmintice, capturarea

amfibienilor din biotopuri s-a efectuat in perioade identice.
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Metodele utilizate In diagnosticul agentilor parazitari la amfibieni au fost de doud tipuri:
directe si indirecte. Gratie faptului ca agentii parazitari au o localizare foarte variata, in rezultatul

devitalizarii si disectiei amfibienilor au fost cercetate toate organele.

Tabelul 2.3. Analiza helmintologica a amfibienilor in dependenta de sezon

(lj\;r. Specia : PERIOADA SEZONIERA

0. Primivara (n=ex.) | Vara(n=ex.) | Toamna (n =ex.)
1. | Pelophylax ridibundus 179 245 83
2. | Pelophylax lessonae 197 108 39
3. | Pelophylax escuelntus 174 160 116
4. | Rana dalmatina 199 0 0
5. | Rana temporaria 276 0 0
6. Hyla arborea 180 179 103
7. | Pelobates fuscus 439 0 0
8. | Bufo bufo 422 0 0
9. | Bufotes viridis 160 244 116
10. | Bombina bombina 359 343 188
11. | Triturus cristatus 196 306 224
12. | Lissotriton vulgaris 150 195 131

Total 2931 1780 1000

Metoda de autopsie helmintologica completd dupa academicianul Konstantin Skreabin
[386] este cea mai precisa, dar necesita mult timp, deoarece prevede examinarea tuturor
organelor si tesuturilor din corpul amfibienilor, fard exceptie, pentru a extrage toti helmintii
depistati. Metoda s-a utilizat, in principal, conform regulilor obisnuite ale autopsiei post-mortem,
prin indepartarea pielii, examinarea cu atentie a tesutului subcutanat, iar organele interne s-au
indepartat si plasat in cutii Petri. Apoi s-a examinat cavitatea toracica si abdominald, s-a extras
maduva spindrii, ochii s-au eliminat din orbitd, s-au verific toate grupele de muschi, s-a extras
creierul din craniu, detaliat s-a examinat cavitatea nazala si bucald, palatului si limba
amfibienilor.

Organele interne s-au examinat prin metoda umeda si uscata.

Metoda umeda a inclus:

= spdlarea succesivd cu apd sau solutie fiziologicd a continutului cavitdtilor diferitor
organe, astfel spdland agentii parazitari de pe mucoasa si alte corpuri straine;

= studiul compresor al raclatului s-a utilizat pentru a stabili prezenta agentilor parazitari in
mucoasa diferitor organe;

= zdrobirea sectiunilor intregi de tesut ale organelor parenchimatoase intre sticle;
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= studiul ,,matricei” (spalaturii continutului cavitatilor diferitelor organe) consecutiv pe un
fundal alb s-au negru;

= studiul ,,matricei”, raclatului si tesuturilor zdrobite cu ajutorul lupei (etapa finald a
fiecarei proceduri descrise).

Metoda uscata a constat In zdrobirea din ce in ce mai tare a fiecarui organ intre sticle, pana
la transparenta si vizualizarea acestuia sub o lupa, fira deschidere si spalare. In unele cazuri s-a
combinat metoda umeda si cea uscata.

Organele digestive s-au despartit atent de alte organe pentru a nu deteriora helmintii mari.
Ficatul s-a asezat intr-un vas alb, vezica biliara este inlaturata si introdusa intr-un bol separat.
Peste acestea s-a turnat apa si s-a mestecat, astfel, masa obtinutd a fost tratatd prin spalare
succesiva, iar sedimentul s-a studiat macroscopic si la lupa.

Esofagul s-a deschis cu un foarfece si s-au examinat membranele interioare si exterioare, s-
a razuit membrana mucoasa si s-a examinat sub lupa.

Stomacul s-a deschis de-a lungul curburii mari, continutul sau s-a plasat intr-un bol separat
si s-a examinat prin spalare succesiva.

Intestinele s-au taiat cu foarfecile din partea opusa de fixare cu mezenterul, se toarna apa
impreund cu continutul si se clateste. Continutul s-a examinat prin metoda spaldrii succesive, iar
din membrana mucoasa se face o razuire profunda.

Intestinul gros si subtire S-au studiat separat, dar prin aceeasi metoda.

Rinichii s-au sectionat longitudinal pe marginea lor convexa pana la bazinet, iar
parenchimul s-a zdrobit si examinat sub lupa.

Vezica urinara si urina, in cazul cand a putut fi colectatd, s-a examinat prin spalari
succesive.

Glandele genitale sunt examinate prin razuire, spalari succesive si prin zdrobirea tesutului.

Ochii - se face necropsie, se analizeaza mediul intern, pleoapa, sacul conjunctival si se
foloseste metoda spalarii succesive.

Creierul (encefalul si maduva spinarii) s-a zdrobit si analizat cu lupa.

Inima este deschisa in solutie fiziologica si examinate prin spalari succesive.

In afara agentilor parazitari adulti, pe suprafata diferitelor organe interne se pot gisi
numerosi chisti apartinand stadiilor larvare de dezvoltare. Studiul agentilor parazitari s-a realizat,
pe cat posibil, pe material viu.

Metoda de autopsie helmintologica completa propusa de academicianul Constantin
Skriabin prevede nu doar extragerea completd a tuturor exemplarelor de agenti parazitari din
toate organele si tesuturile, ci ofera informatii pentru concluzii si generalizari faunistice,

zoologice si ecologice. Aceastd metodd ia in considerare nu numai date pozitive, ci si cele
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negative (informatiile sunt inregistrate nu numai despre prezenta, ci si despre absenta
helmintilor), ceea ce face posibila aprecierea gradului de cunoastere a unui anumit grup de gazde
intr-o anumita zona, natura distributiei acestui grup de paraziti in functie de gazde si teritoriu,
pentru a stabili dinamica sezoniera a bolii. Luand in considerare locul si timpul depistarii
helmintilor, varsta gazdei (si a parazitului) este posibila aprecierea perioadei, statiilor si locurilor
de infectare ale gazdelor definitive, ceea ce este deosebit de important pentru animale precum
amfibienii, care migreaza sezonier, primdvara pentru reproducere din ecosistemele forestiere, sau
agrocenoze spre ecosistemele acvatice sau toamna cand pleaca la iernat [106].

Morfologia trematodelor, a nematodelor, a acantocefalelor si a monogeneelor a fost
studiata pe baza preparatelor totale si pe baza materialului viu, la microscopul Novex Holland B
series” cu obiectivele 20 - 40 si ocularul WF 10X DIN/20MM, LABORLUX D si ZEISS AXIO
Imager A 2 (Tabelul 2.4).

In rezultatul investigasiilor helmintologice la amfibieni au fost analizate la microspoc in
scop de identificare si colectati 127169 de exemplare de helminti dintre care de la formele adulte
de amfibieni - 116105 de exemplare, de la juvenili - 9779 de exemplare, iar de la larvele
amfibienilor s-au colectat 1285 de exemplare de helminti (Tabelul 2.4).

Colorarea si fixarea helmintilor. Pentru studiul morfo-structural al agentilor parazitari in
scopul determinarii acestora s-a efectuat colorarea lor cu Carmin boric (alcoolic) (dupa
Grenahera), iar ca rezultat helmintii se mentin colorati chiar si dupa montarea totala intre lama si
lamela pe o perioada nelimitata [106, 356, 381, 383, 385, 288, 400].

Timpul de colorare depinde de grosimea agentului parazitar, deoarece pentru obtinerca
unui preparat bun, este important ca helmintul sa fie spalat cu alcool clorhidric de 1% diluat cu
apd distilatd si solutie amoniacala de 1%, s-au transferarea acestora in alcool de concentratii
crescande de la 70°C pand la 100°C dupd Mayera, apoi se monteazi intre lama si lameld cu
ajutorul inelelor de parafina [106].

Datoritd faptului ca determinarea unei specii de helmint este o actiune destul de complicata
si de durata, in acest caz a fost necesara executarea preparatelor microscopice fixe, folosindu-se
in acest scop si o altd tehnica de fixare si montare a helmintilor in vederea obtinerii unor
materiale bune de duratd, precum si in vederea realizarii unei colectii care sa reprezinte fauna
helmintologica a amfibienilor. Pentru fixarea helmintilor necolorati, dar cu organele interne clar
observabile s-a adaptat si aplicat un procedeu termic (specific nematodelor) dupa Sainhorst
(1978), care a constat din picurarea a doua solutii (Solutia 1, Solutia 2), timp de 25 — 45 de zile,
dar care intotdeauna a dat rezultate bune.

Compozitia Solutiei 1 include: 200 ml de alcool de 96, 1 ml de glicerina, 79 ml de apa distilata.
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Tabelul 2.4. Numarul agentilor parazitari colectati, analizati si identificati de la
amfibieni in dependenta de clasa de varsta

. GAZDE . A
Nr. d/o. Invazia Adult 1 Juvenili T Larve Total Raspindirea
1 0. ranae 6078 1483 195 7756 | Tot teritoriul
2 H. variegatus 662 88 0 750 | Tot teritoriul
3 C. retusus 256 37 45 338 | Tot teritoriul
4 G. varsoviensis 257 0 0 257 | Tot teritoriul
5 G. vitelliloba 122 91 8 221 | Centru, Nord
6 P. claviger 1040 0 0 1040 | Tot teritoriul
7 C. loossi 125 0 0 125 | Centru, Sud
8 P. medians 2890 27 0 2917 | Tot teritoriul
9 P. confusus 2329 107 0 2436 | Tot teritoriul
10 D. subclavatus 4120 292 72 4484 | Tot teritoriul
11 O. diplodiscoides 324 15 0 339 | Tot teritoriul
12 C. urniger, mtc 1498 28 0 1526 | Tot teritoriul
13 P. robusta, mtc. 1429 184 124 1737 | Tot teritoriul
14 S. sphaerula, mtc 2490 1289 179 3958 | Tot teritoriul
15 H. cylindracea 3877 1331 380 5588 | Tot teritoriul
16 P. elegans 977 65 0 1042 | Tot teritoriul
17 N. major, mtc. 480 0 0 480 | Centru, Sud
18 N. corvinum, mtc. 50 0 0 50 | Centru, Sud
19 N. spathoides, mtc 2269 11 0 2280 | Centru, Sud
20 H. volgensis, mtc. 346 107 0 453 | Tot teritoriul
21 P. brumpti, mtc. 8158 378 0 8536 | Centru, Sud
22 P. clacicola, mtc. 158 0 0 158 | Tot teritoriul
23 S. falconis, mtc. 4757 899 78 5734 | Tot teritoriul
24 T. excavata, mtc. 5507 674 0 6181 | Sud
25 T. stossichi, mtc. 431 0 7 438 | Tot teritoriul
26 I. melis, mtc. 800 320 160 1280 | Centru, Sud
27 M. gracillimus, mtc. 0 188 0 188 | Centru
28 M. longicolis, mtc. 28 0 0 28 | Centru
29 C. complanatum 275 0 0 275 | Centru, Nord
30 P. cordatum, mtc. 318 0 0 318 | Centru
31 C. ornata 12167 675 0 12842 | Tot teritoriul
32 O. filiformis 3618 167 0 3785 | Tot teritoriul
33 O. duboisi 1592 0 0 1592 | Tot teritoriul
34 I. neglecta 904 14 0 918 | Tot teritoriul
35 S. lupi, larva 6397 124 0 6521 | Tot teritoriul
36 S. contorta, larva 6383 208 29 6620 | Tot teritoriul
37 P. sexalatus, larva 6581 0 0 6581 | Tot teritoriul
38 A. strongylina, larva 12016 14 0 12030 | Tot teritoriul
39 Agamospirura sp. 11, larva 1170 429 0 1599 | Tot teritoriul
40 H. tricolor, larva 25 0 0 25 | Centu
41 T. canis, larva L3 6743 372 0 7115 | Sud
42 R. bufonis 5608 19 0 5627 | Tot teritoriul
43 A.ranae 586 31 0 617 | Tot teritoriul
44 A. lucii 65 5 0 70 | Centru, Sud
45 P. bufonis 29 0 0 29 | Tot teritoriul
46 S. teres, larva 10 2 0 12 | Tot teritoriul
47 P. integerrimum 151 105 8 264 | Tot teritoriul
48 C. aluconis 9 0 0 9 | Centru
Total 116105 9779 1285 | 127169
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Compozitia Solutiei 2 include: 95 ml alcool de 96°, 5 ml de glicerin.

Fixarea helmintilor. Dupa colectare, agentii parazitari s-au examinat atat in stare vie, cat
si pe materialul fixat, dupa supunerea unui tratament chimic, prin care s-a realizat simultan
devitalizarea si pastrarea integritdtii structurale a corpului lor [106]. Fixarea si prelucrarea
corectd a materialui helmintologic, stopeaza toate procesele de descompunere a tesuturilor si
oferd posibilitatea de pastrare a preparatelor pe un termen indelungat fara a aparea careva
schimbari in structurd [106]. Formele adulte de helminti colectate s-au fixat pe timp indelungat
in alcool 70°,

Studiul formelor tinere de helminti s-a realizat in primul rand pe materialul viu observat la
microscop, intrucat organele interne si in special cele excretoare nu se pot observa decat pe
preparul viu.

In practica veche helmintologici helmintii se montau in Balsam de Canada, insi, noi am
aplicat o noud metodologie care vizeazd montarea trematodelor 1n glicerina cu ajutorul inelelor
de parafind (specific doar pentru trematodele care au fost supuse procesului de trecere in
glicerind) [106].

Determinarea materialului helmntologic s-a realizat potrivit specialistilor helmintologi
[383, 388]. Fixarea si montarea preparatelor umede si totale cu agenti parazitari, vor completa
baza helmintologica a colectiei din cadrul laboratorului de Parazitologie si Helmintologie a
Institutului de Zoologie al USM, dar totodata materialele vor servi si drept baza pentru
specialistii din domeniul biologiei, ecologiei si helmintologiei, medicinii veterinare, medicinii
umane, cadrelor didactice din domeniul de invatdmant universitar, conservationistilor si

studentilor.

2.3. Metoda biologica de combatere a zoonozelor parazitare

Cercetarile efectuate in scop de combatere biologica a fasciolozei la rumegatoare provocata
de specia de trematode Fasciola hepatica s-a realizat prin intermediul folosirii amfibienilor
infestati cu specia de trematode Haplometra cylindracea. Cercetarile initiale s-au efectuat in
laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie al USM, care au constat
in realizarea experientei antagoniste cu lot martor dintre speciile de trematode F. hepatica si H.
cylindracea. In conditii de teren, experientele au fost realizate in gospodiria partiulard de
crestere a bovinelor a firmei SRL ,,STRAPID” din raionul Calarasi [307].

Rezultatul tehnic obtinut este datorat utilizarii amfibienilor in procedeul de combatere a
fasciolozei. Astfel, speciile de amfibieni populeaza cele mai diverse biotopuri, inclusiv si
bazinele acvatice, unde are loc dezvoltarea ciclului biologic al Fasciolei hepatica. In ciclul de

dezvoltare a speciei Fasciola hepatica participa melcii din genul Lymnaea, in calitate de gazde
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intermediare. Acestea, duc un mod de viatd acvatic si semiacvatic, astfel incat se pot intalni in
ape statatoare sau mediu umed (mlastini), mediu de trai favorabil si pentru amfibieni. Astfel,
relatiile antagoniste dintre aceste doud specii de agenti parazitari se finalizeaza cu intreruperea
ciclului de dezvoltare a trematodei Fasciola hepatica si ulterior intreruperea lantului de
vehiculare a acesteia 1n biotopuri.

Problema pe care o rezolva prezenta metodd constd in elaborarea unui procedeu de
combatere biologicda fasciolozei la rumegatoare, care asigura sporirea eficacitatii de diminuare a
acestei maladii cu utilizarea amfibienilor. Procedeul elaborat este eficace, inofensiv, necostisitor,
dar si simplu in combaterea fasciolozei la rumegatoare - este unul din scopurile preconizate in

pastrarea si folosirea durabila a biodiveritatii [307].

2.4. Prelucrarea matematico-statistica a rezultatelor obtinute

In scopul determinarii taxonomice a speciilor de helminti depistati la amfibieni (trematode,
nematode, acantocefale, monogenee, adenoforee, cromadoree) au fost calculati principalii
parametri morfometrici (lungimea totala, latimea maxima, diametrul ventuzei bucale si ventrale,
lungimea si latimea faringelui, diametrul bulbului esofagian, lungimea si latimea testiculelor,
lungimea si latimea ovarului, lungimea si latimea vulvei, diametrul oudlor etc. ) specifici
speciilor prin utilizarea indicatorilor ai tendintei centrale (media) si indicatori ai dispersiei
datelor in jurul valorii medii (variatia, abaterea standard, eroarea standard, coeficientul de
variatie) [108].In scopul cuantificarii caracteristicii de contaminare a amfibienilor cu helminti si
obtinerea informatiilor despre rdspandirea, severitatea, distributia helmintilor in populatia gazda
(la amfibieni) si determinarea impactului asupra gazdei au fost evaluati principalii indici
helmintologici de intensivitate (11, exemplare) — numarul minim si maxim de paraziti de o specie
si extensivitate (El, %) — procentul de contaminare a gazdei de o specie de paraziti [352].

Pentru cuantificarea fluctuatiilor sezoniere a prevalentei sau intensivitatii parazitare s-a
calculat Indicele de sezonalitate (Is). Importanta evaludrii indicelui de sezonalitate se remarca
prin faptul ca acesta contribuie la intelegerea dinamicii ciclice a invaziei parzitare la amfibieni si
pentru identificarea perioadelor critice sau favorabile in transmiterea anumitor agenti parazitari
periculosi pentru pesti, pasari, reptile, animale salbatice, domestice, de companie si omului.

Indicele de sezonalitate s-a calculat dupa formula:

i
Is :y_ x 100%
y

unde : Is —indicele de sezonalitate
yi — valoarea medie observata intr-un anumit sezon (primavara, vara, toamna)

y — valoarea medie generala a intregii serii temporale
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Aceastd metodd de calcul este utila pentru a evalua variatia sezonierd a incarcaturii
parazitare in timp si pentru a identifica perioadele cu valori peste sau sub media generala, fara a
lua in considerare tendintele sau schimbirile pe termen lung in seria temporald.in scopul
descrierii si evaludrii interactiunilor si asocierilor dintre agentii parazitari si diferitele structuri de
varsta ale amfibienilor s-a calculat coeficientul de corelatic Pearson (rxy) intre variabila
parazitard si masa corporald a larvelor si juvenililor de amfibieni, precum si masa corporald a
formelor adulte ale acestora.

Coeficientul de corelatie Pearson s-a calculat dupa formula:

_ il =) x(y; =)
VEG =02 x B — V)2

rxy

unde : n — marimea esantionului;

x si y — valorile individuale ale variabilelor x si y;

X si y — media aritmetica a tuturor valorilor X si y;

Sxsi Sy — deviatia standard a tuturor valorilor X si y.

Coeficientul de corelatie r are valori cuprinse intre -1 si 1. Daca ryy are semnul +, indica o
corelatie pozitiva perfectd, adicd o relatie liniard pozitiva perfectd intre variabile. Daca ryy are
semnul -, indica o corelatie negativa perfecta, adica o relatie negativa perfecta intre variabile. Cu
cat coeficientul de corelatie are valoare mai apropiata de +1 sau -1, cu atit corelatia este mai
puternicd. Dimpotriva, daca rxy este apropiat de zero, se considera ca intre variabilele X si y nu
poate exista o corelatie definita printr-o dependenta functionala liniara [108].Analiza structurii
populatiilor de helminti s-a efectuat pentru populatie ca intreg, dar si separat pentru masculi si
femele, la nivel de specie (intrapopulational). Pentru stabilirea veridicitatii datelor au fost
folosite metode de analizd matematicd si statisticd prin utilizarea pachetului de programe
Statistica Workbook 12, Microsoft Excel Worksheet 2021, iar interpretarea schematica a
morfologiei agentilor parazitari obtinuti s-a efectuat utilizand programul CorelDROW Graphics
Suite X4.Pentru consultatiile acordate la prelucrarea statistica a datelor autoarea aduce multumiri
doamnei doctor in stiinte biologice Elena ROSCOV, iar pentru confirmarea si determinarea
speciilor de helminti domnului profesor universitar Corniusin Vadim, Cuzmin Iurie, doamnelor
doctor Lisitina Olga si Coroli Eleonora de la Departamentul de Parazitologie al Institutului de
Zoologie ,,I.I. Schmalhausen™ al Academiei Nationale de Stiinte a Ucrainei.

Incadrarea taxonomica a speciilor de amfibeni si helminti -sa efectuat in conformitate cu
baza de date internationale International encyclopedia of plants, fungi and animals

(https://www.biolib.cz/en/main/) s Global Biodiversity Information Facility

(https://www.gbif.org/).
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2.5. Concluzii la capitolul 2

1. Evaluarea particularitatilor biologice, ecologice si etologice ale speciilor de amfibieni
caudati si ecaudati in scopul stabilirii mecanismelor de formarea a relatiilor inter- si
intrapopulationale in mediul lor, contribuie la obtinerea unor date cu caracter eco- evolutiv, de
care depinde starea ecologica generald a speciilor si capacitatea lor ulterioara de adaptare si
supravietuire. Studiul speciilor de amfibieni Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus,
Rana dalmatina, R. temporaria, Bufo bufo, Bufotes viridis, Bombina bombina, Hyla arborea,
Pelobates fuscus, Lissotriton vulgaris, Triturus cristatus stabiliti in habitatele acvatiice ale
republicii, oferd un suport stiintific conceptual, care prin cunoasterea profundd a tuturor
particularitatilor lor ontogenetice, va permite descifrarea mecanismului de formare evolutiva a
relatiei 1n sistemul parazit-gazda.

2. Analiza amfibienilor s-a realizat pe parcursul anilor 2013-2024 prin colectarea acestora
din zona de Centru (raioanele Nisporeni, Calarasi, Telenesti, Soldanesti, Orhei, Straseni,
Ungheni, Hancesti), Nord (raioanele Glodeni, Sangerei, Briceni, Bélti, Donduseni) si din zona de
Sud a republicii (raioanele Cahul, Taraclia, Stefan-Voda). In total au fost evaluate 12508 de
specimene dintre care, 5711 amfibieni adulti, 3436 de juvenili si 3361 de larve.

3. Prin utilizarea metodelor clasice descrise in lucrarile stiintifice de specialitate [106, 108]
s-a determinat structura faunei helmintice la amfibieni in raport cu specia gazda, clasele de
varsta, genul gazdei, zona de cercetare, tipul de biotop si succesiunea factorilor sezonieri. In
rezultatul acestora pentru prima data s-a determinat rolul amfibienilor ca bioindicatori ai
ecosistemelor populate de ei, ca vectori si importanta lor in formarea si mentinerea focarelor de
agenti parazitari periculosi la animale si om.

4. Metoda de combatere biologicd a fasciolozei la rumegatoare elaboratd de autorii Erhan
D., Gherasim E., s.a. [307] este un procedeu de dehelmintizare a rumegatoarelor, prin
combaterea biologica a fasciolozei, prin intermediul amfibienilor infectati cu specia de trematode
Haplometra cylindracea, ceea ce atribuie un efectiv calitativ nou, care permite astfel majorarea
productivitatii si viabilitatii rumegatoarelor. Totodata, metoda respectiva poate fi aplicata in toate
biotopurile favorabile la raspandirea fasciolozei.

5. Pentru stabilirea veridicitdtii datelor obtinute au fost folosite metode de analiza
matematicd si statistica prin utilizarea pachetului de programe Statistica Workbook 12, Microsoft
Excel Worksheet 2021, iar interpretarea schematica a rezultatelor obtinute s-a efectuat utilizand

programul CoreDROW Graphics Suite X4.
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3. PARTICULARITATI ECO-EVOLUTIVE ALE CICLULUI
VITAL ANUAL AL AMFIBIENILOR CAUDATI SI ECAUDATI CA SURSA DE
EXISTENTA SI EVOLUTIE A HELMINTILOR iN
CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA

3.1. Faze ale ciclului anual de viatd ale amfibienilor: hibernarea, migratiile
reproductive si reproducerea

In decursul unui proces evolutiv indelungat, amfibieni si-au elaborat anumite strategii
particulare de supravietuire si de utilizare a celor doud medii de viata caracteristice — acvatic si
terestru —, care se manifesta in mod diferit pe parcursul ciclului anual si vital.

Din momentul atingerii maturitatii, ciclul vital al fiecarei specii poate fi apreciat ca o suma
succesiva de cicluri anuale de viata. De aceea, in continuare noi ne vom referi, in mod special, la
o descriere detaliatd anume a ciclului anual al amfibienilor caudati si ecaudati, aplicand in
calitate de metodologie de cercetare de baza — analiza sinecologicad (cea a analizei grupelor de
amfibieni care manifesta asemanari eco-evolutive semnificative sau, chiar, identice).

Chint-esenta actului de adaptare si de supravietuire a populatiilor de amfibieni intr-un
mediu aflat in continua schimbare nu numai datoritd influentei factorilor naturali, dar si a celor
antropici, in acest sens, revenind strategiilor de reproducere.

De mentionat ca strategiile de reproducere a amfibienilor, la o analizd mai detaliata, s-a
demonstrat ca includ in sine o gama largd de anumite modalitati eco-evolutive particulare care
sunt puse in functiune pe intreg parcursul fazelor caracteristice ale ciclului anual si vital, si
anume:

- de hibernare;

- amigratiilor prereproductive;

- de ocupare a statiilor de reproducere;

- repartitie spatiald n cadrul statiilor reproductive;
- de realizare a comportamentului nuptial,

- de ovopozitare;

- migratii postreproductive;

- dezvoltare ontogenetica s.a.

Toate acestea se soldeazd cu obtinerea anumitui succes de reproducere a populatiilor de
amfibieni, in functie de capacitatea biotica a habitatului, resursele lui trofice, de prezenta/lipsa
pradatorilor care, intr-un final, asigurd realizarea completd sau partiald a potentialului biotic
initial de perpetuare a speciilor de amfibieni evaluate in teza.

Pentru realizarea scopului propus 1n acest capitol, vom prezenta in continuare o analiza
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concisa a particularitatilor ecologice, etologice si evolutive ale ciclului anual de viata a speciilor
de amfibieni, referindu-ne in mod special asupra elucidarii strategiilor de reproducere, pe care le
vom elucida in conformitate cu principalele etape ale ciclului anual de viatd. Aceasta ne va
permite, tot odata, sd scoatem In evidenta si etapele vitale cele mai vulnerabile ale amfibienilor
pentru infectarea cu helminti.

Hibernarea. Speciile de amfibieni evaluate, odata cu coborarea temperaturii diurne sub
limita de +7°C (octombrie-noiembrie), pleaci la iernat, mai intai adultii, apoi (peste 15-20 de
zile) si indivizii tineri. Primele cad in hibernare speciile termofile, asa precum Hyla arborea,
Bombina bombina, Bufotes viridis, apoi si celelalte specii.

Amfibienii, in fond, ierneaza in habitate de tip terestru (cu exceptia complexului
Pelophylax eesculenta — Pelophylax lessonae, Pelophylax ridibundus, Pelophylax esculentus —
care ierneazd in apd). Cele mai des folosite habitate sunt cele silvice, care ofera conditii
climaterice mai favorabile. Ierneaza in sol, sub frunzis, gramezile de vreascuri, lemnul putred al
bustenilor, sub stive de lemne lasate mai multi ani in padure, gropi, vizuinile mamiferelor (in
special a rozatoarelor), scorburile de la baza arborilor, printre radacinile arborilor pravaliti la sol
(Figura 3.1).

lar specia Hyla arborea a fost semnalata si in coliviile artificiale de pasari atarnate pe
arbori, sub stratul vegetal al cuiburilor de pasari parasite si/sau in scorburi naturale la 1-2 m de la
sol. Perioada de hibernare este lunga si variaza in functie de specie: de la circa 140 de zile (la
speciile Rana temporaria si R. dalmatina), pana la 160 de zile (Hyla arborea, Bombina
bombina).

Din faza de hibernare, de reguld, ies mai intai masculii adulti, apoi, peste 10-15 zile, si
femelele. Este un fenomen, aparut si consolidat pe parcursul evolutiei, care se datoreaza faptului
ca masculii sunt primii care primavara se indreapta spre bazinele acvatice (Speciile de amfibieni
care ierneaza pe uscat) sau (ranidele verzi) spre statiile de imperechere ale aceluiasi bazin acvatic
unde ele au iernat — care nu coincid cu locurile de iernare (care, de reguld, sunt mai adanci si
contin un strat de mal mai gros).

In timpul extragerii din sol a indivizilor ce hiberneazi la specia Bufo bufo in Codrii
Orheiului, s-a observat ca masculii adulti sunt amplasati in straturile mai aproape de suprafata
solului decat femelele. Acest fenomen este determinat de faptul ca masculii, in felul acesta, simt
mai bine apropierea sezonului cald si pardsesc locurile de iernare mai devreme pentru a fi primii
in lacurile de reproducere.

Speciile de origine palearctica, asa precum Rana dalmatina, R. temporaria, Bufo bufo, sunt
primele specii care apar primavara la suprafata solului (in a treia decadd a lunii martie sau la

inceputul lunii aprilie), atunci cand temperatura aerului ziua trece de +15°C, iar noaptea — nu mai
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coboari sub + 4°C.

Tot la inceputul lunii aprilie (6-10 aprilie) ies din hibernare cele doud specii de Caudate
(ord. Caudata) — Triturus cristatus si Lissotriton vulgaris —, dupa care urmeaza Pelobates fuscus,
Bufotes viridis, Hyla arborea (a treia decada a lui aprilie), ultimele ies din faza de iernare —

ranidele verzi si izvorasii (la inceputul lunii mai) (Tabelul 3.1).

& G T LS A . -2 S N
Fig. 3.1. Statiile de iernare ale speciei Bufo bufo:
a- mascul ascuns sub o buturugd in locurile de iernare din padure, care se
pregiteste deja sa plece spre lacurile de reproducere; b- trei masculi adulti asucnsi in
pamaéant, culoarea lor fiind intocmai ca cea a solului umed din jurul lor; c- mascul in
timpul parasirii locului de hibernare, amplasat sub litiera padurii; d —culoarea bruna a

acestui mascul adult se afli intr-o concordanti armonioasia cu culoarea de fond a
locului de iernare.

Speciile terestre, de indatd ce pardsesc statiile de iernare, se indreaptd spre bazinele de
reproducere. Pe parcursul cercetarilor de teren realizate in perioada octombrie-noiembrie, am

observat un fenomen original de deplasare a indivizilor adulti ale unor specii (Bubo bufo, Hyla
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Tabelul 3.1. Fenologia amfibienilor caudati si ecaudati in conditiile Republicii Moldova

Ontogeneza
of |enS lfra?zaa Deplasaea spre E‘f‘i’\/g:}‘?ﬁ g Dezvoltarea larva,rﬁ Delplflslsare{;} de . .
Nr. Specia _de locurile estivale - I;{eallz?rea. . aesgflgllfé € ;‘;‘Eft‘)’gﬁaf;‘eze‘
d/o hibernare ou Larve _metamortozel si
iesirea juvenililor
pe uscat

t°C t°C Duzri?;a/ Durata/ zile Durata / zile t°C t°C
1  |Pelophylax ridibundus +8,2 +10,7 6-8 67-70 70-84 +11,2 +7,8
2  [Pelophylax lessonae +9,9 +14,8 6-7 66-70 70-80 +10,6 +9,2
3  [Pelophylax esculentus +9,3 +12,5 5-7 67-70 70-82 +11,3 +7,7
4  |Rana dalmatina +5,8 +6,2 9-11 32-58 58-60 +11,1 +9,2
5 |Rana temporaria +7,8 +9,1 8-10 45-47 45-50 +11,4 +5,0
6  Bufotes (Bufo) viridis +12,7 +15,2 9-10 41-43 41-45 +11,2 +7,0
7  Bufo bufo +7,1 +8,9 9-15 39-42 42-43 +11,2 +6,8
8  |Pelobates fuscus +5,8 +7,6 5-8 90-95 90-105 +10,2 +5,0
9 Hylaarborea +8,8 +9,2 9-14 50-72 73-75 +11,2 +7,8
10 |[Bombina bombina +9,0 +12,4 7-8 56-59 58-70 +12,4 +6,5
11 |Bombina variegata +7,5 +8,2 5-12 58-54 60-75 +11,0 +6,0
12 |Lissotriton vulgaris +6,0 +10,7 10-12 72 60-80 +12,2 +7,2
13 [Triturus cristatus +5,8 +6,2 10-12 86 80-94 +11,5 +5,0

Specii cu reproducere timpurie si scurta 12-15 zile (,,explosive breeders”)

Specii cu reproducere indelungata 25-32 zile (,,prolonged breeders” — dupa Wells (1977)
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arborea) din sectoarele indepartate unde si-au petrecut sezonul cald si au folosit resurse de hrana
mai bogate (care se aflau la o distantd de pand la 1km de la bazinele de reproducere) spre
sectoarele adiacente ale lacurilor.

Deplasarea indivizilor avea loc in a doua jumatate a zilei si, mai ales, dupa ploaie si/sau pe
timp noros si cald. Aceste deplasari sezoniere de toamna, nu sunt altceva decat migratii partiale
prereproductive, determinate de faptul ca o parte dintre indivizii adulti (dintre care circa 82%
erau masculi si restul femele adulte) au tendinta de a se concentra mai aproape de lacurile de
reproducere natale. lar acest fenomen neordinar semnalat este determinat de doi factori
ecologici:

a) pe de o parte, fiindca toamna conditiile climatice (temperatura si umiditatea aerului)
sunt favorabile (constante si mai ridicate) decat primavara (inalt fluctuante, cu perioade reci ce
survin brusc);

b) iar, pe de alta parte (care este, in opinia noastra, cel mai important), procedand astfel,
acesti indivizi ce migreaza toamna spre bazinele acvatice, vor avea o prioritate majora fata de
acei indivizi care vor trebui sa se deplaseze de la o distantd cu mult mai mare de la locurile de
iernare spre lacurile de reproducere.

Indivizii speciei Bufo bufo care efectuau asemenea deplasari spre locurile de iernare
amplasate in zona lacurilor de reproducere, spre exemplu, au fost depistati dupd fosnetul
caracteristic provocat in timpul deplasarii pe litiera, iar cei de Hyla arborea — dupa sunetele
emise de cdtre masculi care, pe zi ce trecea, se auzeau din ce in ce mai aproape de lacurile
caracteristice de reproducere a speciei.

Migratiile de reproducere. Pentru fiecare specie in parte aceasta faza a ciclului anual de
viata, deruleaza conform anumitor particularitati specio-specifice, determinate atat de originea
geografica a ei (locul de provenientd istoricd a speciei), cat si de gradul lor de plasticitate
ecologica. Acest lucru se intdmpla de pe urma faptului c@ pe parcursul evolutiei fiecare dintre
specii s-a adaptat in anumit mod fatd de asa factori de mediu precum configuratia si conditiile
microclimatice a habitatelor, temperaturd, umiditate, prezenta/lipsa lacurilor de reproducere, a
resurselor trofice, locurilor de iernare etc.

Drept rezultat, populatiile speciilor in cauza se instaleaza cu traiul in anumite zone mai
prielnice pentru realizarea cu succes a ciclului anual si vital, iar migratiile de reproducere in
acest sens se deosebesc de la o specie la alta ca durata si configuratie a traseului parcurs de citre
reproducatori.

Din acest punct de vedere, migratii veritabile sau, altfel spus, migratii in masa sunt

86



prezente la doar cateva specii din fauna autohtona: Bufo bufo si, partial, la Rana temporaria.

Astfel, la specia Bufo bufo in perioada martie-aprilie, dar nu mai mult de 3-5 zile la rand,
zeci de indivizi pot fi observati cum ies din locurile de iernare si pornesc spre lacuri. In grupurile
de indivizi care tin calea spre lacurile din apropiere, pot fi depistati trei categorii de indivizi
(Figura 3.2).

Migratiile prereproductive, in functie de specie, se realizeaza de la o distanta de 100-250 m
(Triturus cristatus, Lissotriton. vulgaris, Bufotes viridis, Pelobates fuscus, Hyla arborea s.a.)
pana la 1500 m (Bufo bufo, Rana temporaria). La speciile cu reproducere exploziva (care dureaza
doar 10-15 zile), cele doua sexe migreaza aproape in acelasi timp: masculii apar cu putin inaintea
femelelor n statiile de reproducere, fiind urmati in scurt timp de catre femele si, chiar, deja de

indivizii asociati in cupluri conjugale (Figura 3.3).

reproducere: a-cupluri deja formate; b- femele solitare; ¢ - masculi solitari.
Pentru reproducatorii tuturor speciilor insa, migratiile reproductive au loc in orele dupa-

amiezii sau ale serii, atunci cand temperaturile diurne ale aerului sunt cele mai favorabile, la unele
specii (Bufotes viridis, Hyla arborea, de exemplu) deplasarea indivizilor este, de asemenea, corelata
cu perioadele cu precipitatii, care se caracterizeaza prin umiditate §i temperaturi mai sporite.

Un grup aparte il alcatuiesc ranidele verzi (Pelophylax esculenta complex), care, dupa cum s-
a mentionat mai sus, ierneaza in aceleasi lacuri unde si are loc procesul lor de reproducere. De

aceea, ranidele verzi (Pelophylax ridibunda, Pelophylax lessonae, Pelophylax esculenta) ies din
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hibernare incepand cu ultimele zile ale lui martie (anul 2024, spre exemplu) si pana in ultima decada
a lui aprilie, preferand la inceput sa nu se indeparteze de locurile de iernare.

Atat doar, ca pana la inceputul actului propriu-zis de reproducere, care incepe cu ocuparea de
catre masculi a asa-numitelor ,,arene de demonstratie”, adultii ies pe uscat pentru a se incalzi la
soare.

In unii ani (asa cum a fost in 2019, 2021), primaverile sunt caracterizate de perioade calde
(care provoaca iesirea indivizilor din hibernare) care alterneaza cu perioade reci (cand indivizii se
lasa din nou la fundul bazinelor pentru a evita frigul de afard), se observa o perioada de 2-3 ori mai

lunga ca de obicei de iesire din faza de hibernare (28.03 — 28.04).

=

\

3%

= masculi solitari = femele solitare = cupluri deja formate

Fig. 3.3. Categorii de indivizi ai speciei Bufo bufo care se indreapti spre lacurile de
reproducere: a - masculi solitari — circa 65,5%; b - femele solitare — circa 2,5%;
¢ - cupluri deja formate -32,0%
Spre deosebire de speciile de amfibieni de origine palearctica — cu mult mai rezistente la

factorul termic (Bufo bufo, Rana temporaria, Triturus cristatus, spre exemplu) —, celelalte specii fac
parte din categoria speciilor termofile, de aceea ele ies din faza de hibernare mai tarziu, iar ritmul lor
de migrare spre bazinele acvatice se deosebeste mult de cel al speciilor de provenienta nordica, si
anume:

a) acestea ies din faza de hibernare mai tarziu ca celelalte specii;

b) nu manifestd migratii in masa, dar se deplaseazd in mod solitar spre bazinele de

reproducere;

C) perioada propriu-zisa de reproducere (ocuparea teritoriilor, comportamentul nuptial,

acuplatia, ovopozitarea) este mai indelungata (pana la 1,5 luni).

Astfel, asa specii ecaudate, precum Hyla arborea, Bufotes viridis, Bombina bombina, Triturus
cristatus,Lissotriton vulgaris, spre exemplu) au un comportament discret de migrare, intra cate unul
in bazinele acvatice; mai intai masculii apoi, la un interval de cateva zile, si femelele (Figura 3.4).
De aceea, numarul de migranti care apar zilnic la bazinul dat de reproducere, poate fi stabilit prin

estimdri numerice a reproducatorilor depistati de la o zi la alta in statiile de reproducere.

88



Asemenea statii-model de reproducere pentru 5 din speciile supuse cercetarilor (Bufo bufo,
Bufotes viridis, Pelobates fuscus, Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris, Rana dalmatina) au fost
bazinele acvatice din teritoriul Rezervatiei natural stiintifice Codrii: Lacul ,,Rascrucea Ciuciuleni”
si lacurile nr. 5, 10, 4 din lunca afluentului de dreapta al r. Bac, de pe segmentul cuprins in lunca

Rezervatiei stiintifice Codrii.

Fig. 3.4. Migratii reproductive ale amfibienilor ecaudati:
a- Pelobates fuscus (exemplar tanar care va participa pentru prima oara la
reproducere); b- Bufotes viridis (fiind o specie termofila, migreaza in zilele
insorite); ¢, d — Hyla arborea (este unica specie care ierneazi in scorburile
copacilor (c); in functie de substrat culorea ei variaza mult (d)

In urma cercetirilor de durati pe teren, am stabilit ca amfibienii folosesc unele si aceleasi
bazine acvatice pentru reproducere, fapt care ne demonstreaza un risc inalt de supravietuire a
acestor populatii cu asa-numitul comportament de ,,hoomyng”, (de simt al casei) fatd de bazinele
sale de reproducere.

Si asta are loc, din motiv ca in caz ca aceste bazine sunt distruse sau puternic poluate, ele vor
stopa actul reproducerii populatiilor date, iar in caz cd n urmatorii 1-2 ani, aceste populatii nu vor
gasi un alt loc potrivit pentru reproducere, ele vor disparea pentru totdeauna.

Principiul solutionarii problemei de alegere selectiva a bazinelor acvatice de catre speciile de
amfibieni ecaudati si caudati, continud a fi una de o importantd majora. Arfel, de capacitatea
biologicd (egald cu numarul de reproducitori de diferite specii si de populatiile extrem de

numeroase de larve ale acestora) depinde foarte mult gradul de supravietuire si de formare cu noi
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generatii a populatiilor de amfibieni din acel sau alt habitat de reproducere.

Astfel, in functie de tipurile de bazine acvatice de reproducere alese, speciile de amfibieni
evaluate se impart in doua categorii ecologice mari:

a) specii care folosesc bazine acvatice constante/perene;

b) specii care folosesc bazine acvatice temporare.

Din prima categorie ecologica, mentionatd mai sus, fac parte speciile Bufo bufo, Rana
temporaria, Pelophylax ridibundus si, partial, Hyla arborea, Triturus cristatus, Rana dalmatina,
care se reproduc in lacuri relativ mari ca suprafata (300 — 800 m2), relativ adanci (0,5 — 3 m) si
crescute moderat cu vegetatic submersa si acvatico-terestra. Asemenea Specii Vor avea un succes
reproductiv relativ inalt, fiind mai putin afectate de perioadele de secetd care ar putea duce la
secarea partiala sau, chiar, totald a lacurilor.

Astfel de specii, in terminologia stiintifica occidentald sunt numite specii k-strategi, ceea ce
inseamna specii cu o densitate populationala relativ constanta si destul de numeroasa.

Cat priveste celelalte specii de amfibieni (Rana dalmatina, Pelobates fuscus, Lissotriton
vulgaris, Bombina bombina, B. variegata, Bufotes viridis), aceste sunt atribuite la categoria speciilor
oportuniste, care folosesc bazine acvatice temporare, incepand de la niste simple baltoace aparute
dupa ploile de primavara sau, mai rar, prin topirea zapezii si pana la bazine mici (15 — 20 m2) si
neadanci (0,3-0,7 m).

Ele fac parte din asa-numitele r-strategi, adica sunt specii al caror efectiv populational este inalt
fluctuant si anume: in anii favorabili, atunci cdnd asemenea bazine temporare nu seacd pana ce nu
se incheie dezvoltarea ontogeneticd si ies indivizii tineri pe mal, efectivul populatiilor creste
esential, pe cand in anii mai putin favorabili, reproducerea lor nu se incheie cu succes si toata

"

generatia tanara piere. Evaluand in calitate de ,,Specii oportuniste” insa, speciile in cauza tind sa
utilizeze In mod cat mai deplin aceste habitate acvatice efemere pentru a-si putea realiza la maxim
potentialul reproductiv al populatiilor sale.

Dat fiind faptul ca aceste bazine acvatice in unii ani nefavorabili pot seca sau, dimpotriva, in anii
ploiosi se pot mentine pana la sfarsitul verii, gradul de supravietuire al populatiilor sale larvare este
foarte diferit — de la 10-15 la sutd pana la zero. Aceasta, desigur, influenteaza in mod esential asupra
efectivului populational general al speciilor date.

In functie de tipologia habitatelor de reproducere utilizate, in diverse bazine acvatice se
formeaza diferite complexe specio-specifice de reproducatori. Astfel, specia Bufo bufo, de
reguld, are in calitate de specii sintopice pe perioada reproducerii ranidele verzi (Pelophylax
ridibundus x Pelophylax lessonae x Pelophylax esculentus).

Acelasi tip de sintopie a populatiilor larvare este caracteristic si pentru Bufotes viridis. Pe
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cand speciile Triturus cristatus, Rana dalmatina si Hyla arborea sunt specii pretutindeni
sinoptice pe parcursul dezvoltarii individuale, populatiile lor larvare manifestand adaptari
eficiente de diminuare a concurentei topice si trofice interspecifice: ritm diferit de crestere si
dezvoltare, repartitie spatiala diferita, ritm diurn diferit de activitate nutritiva etc. Fenomenul
sintopiei pe parcursul perioade de reproducere a acestor specii este unul de ordin evolutiv.

A aparut si s-a stabilit pe parcursul aparitiei si formarii speciilor de amfibieni, o parte
dintre acestea convietuind incd din perioada preglaciara (din Pliocen) (Bufotes viridis, Hyla
arborea), iar celelalte complexe batracologice nou-aparute fiind constituite din imigranti
postglaciali (Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris, Rana dalmatina) din valul faunistic care a

coincis cu extinderea padurilor de foioase in emisfera nordica [71].

3.2. Acuplatia, ovopozitarea, dezvoltarea embrionara si larvara.

Acuplatia si ovopozitarea. Cele doud ordine de amfibieni ale caror reprezentanti

populeaza ecosistemele Republicii Moldova, au diferite sisteme de acuplatie, si anume:
a) de tip ,,amplexus” — Ecaudate;
b) de tip ,,tandem” — Caudate.

Astfel, masculii ecaudatelor, din momentul selectarii partenerului potrivit, se aseazd pe
spatele femelei, fixdndu-se strans de ea cu ajutorul membrelor anterioare, aceasta modalitate de
acuplatie fiind numitd ,,amplexus”. Importanta unei astfel de acuplatii, se explica prin faptul ca
masculii, procedand in felul acesta, vor putea fertiliza cu succes oudle eliminate prin cloaca
femelei.

Tinand cont de faptul ca fecundarea la ecaudate este externd, este extrem de important ca
cei doi parteneri conjugali sa corespunda ca dimensiuni, fiindca numai in felul acesta cloaca lor
va coincide si, odata cu eliminarea simultand a oudlor de cétre femeld, masculul va avea
posibilitate sd le fertilizeze, eliminand si el, in acelasi timp, spermatozoizii. O astfel de
imperechere a unor indivizi cu aceleasi dimensiuni corporale este numita acuplatie asortativa.
Acest fenomen al acuplatiei asortative este unul de ordin evolutiv si prezintd o adaptare eficientd
care are un rol extrem de important in actul de supravietuire a speciilor, deoarece asigura
realizarea in totalitate a fecundarii oudlor. lar asta inseamnd ca potentialul reproductiv al
femelelor, la faza sa incipienta, se incheie cu succes. Astfel, va urma mai apoi un proces
indelungat si extrem de important de dezvoltare embrionara si larvard, de realizarea caruia cu
succes, si va depinde pand la urma dacd potentialul reproductiv incipient se va realiza in
totalitate.

Datele noastre arata insa ca procentul de indivizi al generatiei noi aparute este unul extrem
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de mic (circa 2-2,5%) si asta se intampla pe motiv ca existd numerosi factori limitativi
ambientali care au un impact negativ asupra realizarii ontogenezei amfibienilor. De aici rezulta
ca pe parcursul evolutiei, amfibienii — ca animale terestre cu un grad scazut de organizare - , au
mizat in lupta lor pentru existenta pe aspectul cantitativ (cand din cele 14 000 de oua depuse de
Bufotes viridis, spre exemplu, se obtin doar circa 350 de urmasi) si nu pe cel calitativ (asa cum e
la pasari, spre exemplu, care depun un numar mic de oud dar manifesta un nivel inalt al grijii de
urmasi si, de aceea, toti puii, practic, supravietuiesc). La caudate (Triturus cristatus, Lissotriton
vulgaris) masculul si femela in timpul reproducerii formeaza asa-numitul tandem: masculul sta
in fata femelei, iar femela il urmeaza, atingand varful cozii masculului cu botul pentru a-i
demonstra cd ea se afld in permanentd in preajma lui. Iar atunci cand masculul depune
spermatoforul (capsula cu spermatozoizi) pe fundul bazinului acvatic, femela se apropie imediat
si il capteaza cu labiile cloacii. In felul acesta un asa tip de fecundare ar putea fi numit de ,,tip
intern care se realizeaza prin mediul extern”. Acest tip de acuplatie este unul perfect, deoarece
asigura realizarea procesului de fertilizare interna a oualor.

In functie de specificul ovopozitarii, speciile evaluate se impart in:

a)specii cu ovopozitare simultana;

b) specii cu ovopozitare treptata.

In primul caz, ouile cirora sunt depuse intr-o singura reprizi si, prin urmare, constituie o
unica ponta integra (Bufo bufo, Bufotes viridis, Rana dalmatina) (Figura 3.5)

In al doilea caz, ouile sunt depuse in mai multe portii integre mai mici (Hyla arborea)

(Figura 3.5) sau, chiar cate unul (Triturus cristatus) (Figura 3.6).

Fig. 3.5. Hyla arborea — speéie cu depunere portionata a pontei
(aspectul portiilor de oui proaspit depuse)
Speciile primei grupe depun ponte relativ mari — din 3-14 mii de oua —, de forma sferica
(Rana temporaria, R. dalmatina) sau sub forma de cordoane cu lungimea de pana la 3 m.
Fiind depuse 1n unul si acelasi loc, pontele formeaza aglomerari compacte mari (cu o suprafata

de 0,5-1,5 m?), acestea reprezentind, de fapt, o adaptare contra fluctuatiilor termice ale apei
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(temperatura in interiorul acestor aglomeratii de ponte fiind de circa 1,5°C mai 1naltd decat in

mediul inconjurdtor), si a pradatorilor.

d

Fig. 3.6. Diferite tipuri de ponte la amfibieni:
a, b, ¢ - ponte integre (respectiv, Bufotes viridis, Rana dalmatina, Bufo

bufo); d - Oua depuse cate unul (Triturus cristatus)
La speciile Rana temporaria si Rana dalmatina, adeseori de ponte se fixeaza alge verzi

microscopice, care, in urma atractiei razelor solare si a fotosintezei, favorizeaza atat
termoreglarea pontelor, cat asigurarea lor cu oxigen.

Depunerea simultand a pontelor este determinata si de faptul ca speciile date, in conditiile
fluctuatiilor termice bruste §i imprevizibile ale primaverii, s-au adaptat de a se folosi in mod
operativ de stabilirea eventuald a unui timp insorit (uneori, acesta este destul de scurt) pentru a-si
realiza procesul ovopozitarii. De aceea ele, beneficiind de acest timp favorabil, isi depun in mod
rapid si simultan pontele.

Pe de altd parte insd, in conditiile cand afara timpul incd este rece si apele bazinelor au
temperaturi relativ joase, procesul dezvoltarii ontogenetice la faza initiald se desfasoarad intr-un
ritm destul de lent.

Speciile categoriei a doua — cu ovopozitare treptata (Hyla arborea, Bombina bombina,
Bufotes variegata, Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris), dat fiind faptul ca isi depun ouale mai
tarziu decat speciile primei categorii, beneficiaza de temperaturi mai favorabile.

De mentionat, ca procesul de ovopozitare portionata si intr-un timp relativ mai lung are o
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explicatie evidenta din punct de vedere ecologic si evolutiv. Astfel, in primul rand, el se
datoreaza sosirii pe rand a femelelor in bazinele reproductive si reprezinta o adaptare eficienta de
protectie a oudlor de pradatori (larvele libelulelor, buhaii-de-balta s.a.) si, chiar, de indivizii altor
specii de amfibieni (Triturus crestatus, spre exemplu).

Pe de altd parte, depunerea treptatd a oudlor, duce la diferentierea larvelor dupa ritmul
dezvoltarii individuale, care se soldeaza cu aparitia populatiilor larvare de diferite varste, astfel
incat acest proces de diferentiere duce la scaderea esentiala a concurentei trofice.

Dezvoltarea embrionara si larvara. Dezvoltarea embrionard, de regula, este scurtad
variind, de la o populatie la alta intre 14 zile (Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris) pina la 19
zile (Rana dalmatina, Bufo bufo, Bufotes viridis).

In mod sumativ, dezvoltarea embrionara are urmatoarele stadii caracteristice:
a) stadiul initial;

b) stadiul avansat;

c) stadiul final (de preeclozare).

Pentru elucidarea acestui proces complex de dezvoltare embrionare la amfibienii ecaudati,
vom lua in calitate de exemplu specia Bufo bufo (Figura 3.7). Cele 3 stadii ontogenetice initiale
ale speciei Bufo bufo (al carui ciclu de dezvoltare embrionara reprezinta un model caracteristic si
pentru celelalte specii de ecaudate), au urmatoarele particularitati morfologice:

Stadiul embrionar initial (Figura 3.7,a) il reprezinta ouale proaspat fertilizate, cu varsta de
circa 10 ore. In acest rastimp invelisul proteic extern, care la inceput era extrem de subtire, este
deja complet hidratat — ceea ce asigura o protectie sigura contra pradatorilor, dar si o aerare
eficienta. In plus, fiind cleios, aceste membrane externe ale cordoanelor de oui se fixeaza usor si
sigur de vegetatia submersd din zona malurilor statiilor de reproducere, asa incat nu permit
deplasarea lor in largul lacului. Ouadle, in interiorul celor doua cordoane proteice gelatinoase sunt
aranjate in patru randuri, la o anumita distanta intre ele, care asigura o mai buna aprovizionare cu
oxigen. La polul animal culoarea oudlor fertilizate (zigotilor) este de culoare neagra, iar la cel
vegetal — sura-fumurie. La intinderea cordoanelor cu oud de catre cuplurile conjugale aflate in
faza de ovopozitare insd, aranjarea oudlor in interiorul acestor cordoane se schimba, ele fiind
distribuite In doud sau intr-un singur rand, insd aceste cordoane, oricum nu se rup, ceea ce este
important pentru supravietuirea lor. S-a stabilit, ca diametrul cordonului proteic este de circa 7

mm, iar al oudlor din interiorul cordonului — de 2 mm.
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Fig. 3.7. Stadiile caracteristice de dezvoltare embrionari la amfibienii ecaudati (specia
Bufo bufo): a — stadiul embrionar initial; b — stadiul embrionar avansat;
¢ — stadiul embrionar final (de preeclozare).

Stadiul embrionar avansat (Figura 3.7, b). In acest stadiu de dezvoltare, embrionii au
varsta de 11 zile. Corpul lor, negru la culoare (in imagine embrionii sunt de culoare bruna din
cauza luminii puternice al blitului folosit in timpul fotografierii) este partial aplatizat, alungit si
diferentiat in mod evident in cap, trunchi si coada.

Iar lungimea embrionilor ajunge pand la 5 mm. Pe cap, au o protumberantd clara in partea
antero-inferioara din care, ulterior, se va dezvolta ventuza prebucala, iar mai apoi, si gura.

Stadiul embrionar final (de preeclozare) (Figura 3.7, c). La varsta de circa 15 zile, acesti
embrioni au capul si sacul vitelin (in care se gasesc substantele de rezerva din care si dezvolta
embrionii) proeminente. Pe partile laterale ale capului sunt vizibile cate o protuberantd pliata din
care, in urmatoarele zile, se vor dezvolta branhiile de tip extern. Analizand cordoanele cu oua la
acest stadiu de dezvoltare se observa ca unii embrioni (circa 5%) Incep treptat sa iasa din invelisul
proteic de protectie si sa-1 paraseasca.

Din acest moment, embrionii ce pardsesc cordoanele proteice de protectie, sunt capabil sa
realizeze primele miscari, intrand in felul acesta intr-o noud faza ontogeneticad — cea a dezvoltarii
larvare. Recapituland rezultatele datelor stiintifice despre dezvoltarea embrionara a amfibienilor,
am constatat cd embrionii, gratie adaptarilor specifice aparute pe parcursul evolutiei, nu intrd in
relatii de concurenta intraspecifica sau, cel putin, manifestda un grad minim al acesteia.

Astfel, dezvoltarea embrionara a speciei Bufo bufo, dupa cum s-a mentionat anterior, are
loc 1n zona malurilor bazinelor acvatice de tip constant, unde pontele depuse formeaza adevarate
aglomerari imense, nefiind deranjate de alte specii sintopice (Triturus cristatus, Hyla arborea,
Rana dalmatina) motiv ca acestea se reproduc mai tarziu.

Dezvoltarea larvara — dupa durata, ritmul si specificul realizarii, variaza de la specie la

95



specie, avand, in acelasi timp, si anumite trasaturi comune. Dezvoltarea larvara, de regula, trece
prin 5-6 stadii caracteristice.

Dupa durata perioadei de dezvoltare larvara, speciile date se impart in:

a) specii cu dezvoltare larvara scurta (43 de zile);

b) specii cu dezvoltare larvara medie (60 de zile);

C) specii cu dezvoltare larvara indelungata (94 de zile).

Astfel, la prima categorie se refera specia Bufo bufo si, partial, Bufotes viridis, la categoria
a 2-a — Rana temporaria, R. dalmatina, Bombina bombina, B. variegata, si complexul
Pelophylax esculenta, iar la a 3-ea — Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris si Pelobates fuscus.

Speciile cu dezvoltare larvara scurtd manifestd un ritm inalt de dezvoltare larvara, care
ulterior se incheie cu procesul de metamorfoza (ultimul dureaza 3-4 zile).

Celelalte specii sintopice de amfibieni in fazele ontogenetice de dezvoltare — Rana
dalmatina, Triturus cristatus, Hyla arborea — se diferentiaza dupa durata perioadei larvare de
dezvoltare.

Astfel, Rana temporaria si R. dalmatina au o perioada medie de dezvoltare (60 zile), insa
procesul metamorfic, din cauza ca etapa de depunere a pontelor a decurs in cateva reprize, este
relativ indelungat — 18-21 de zile. Larvele lor din acest motiv, se transforma in mod treptat in
juvenili si, rand pe rand, pardsesc bazinele acvatice; ducand la diminuarea densitatii populatiilor
larvare si, drept rezultat, la micsorarea concurentei trofice interspecifice.

Celelalte specii au 0 dezvoltare larvard indelungata. Insa, la fel, doua dintre ele — Triturus
cristatus si Lissotriton vulgaris, peste circa o saptamana de la incheierea dezvoltarii individuale

de catre broastele brune, isi incheie si ele procesul metamorfic.

3.3. Succesul reproductiv si aportul parental.

In urma analizei succesului reproductiv anual al amfibienilor, s-a stabilit ca specia Triturus
cristatus are cea mai inalta valoare relativa a acestui parametru biotic extrem de important pentru
supravietuirea ulterioara a speciei — 5,3% (9,5 juvenili la o femela).

Hyla arborea, Bufo bufo si Bufotes viridis au un susces reproductiv mijlociu, egal,
respectiv, cu 2,5% (25 juvenili la o femela), 1,8% (118 juvenili la o femeld) si 1,0% (95 juvenili
la o femeld). lar specia Rana dalmatina se caracterizeaza prin cel mai mic succes reproductiv —
0,9% (6 juvenili la o femela).

Nu mai putin importanti pentru supravietuirea populatiilor de amfibieni sunt si aga parametri
biologici ca dimensiunile absolute si relative initiale ale generatiei tinere in momentul finalizarii

ontogenezei. Astfel, dimensiunile absolute ale juvenililor variaza de la 13-17 mm (Bufo bufo,
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Bufotes viridis, Hyla arborea, Rana dalmatina) pana la 45 mm (Triturus cristatus).

Iar dupa aportul parental (egal cu dimensiunile relative ale juvenililor fata de cele ale
parintilor) speciile se impart in:

a) specii cu aport parental inalt, la care dimensiunile juvenililor constituie 45% din

dimensiunile corporale ale indivizilor maturi (Triturus cristatus);

b) specii cu aport parental mijlociu, la care talia juvenililor constituie 25-29% din talia

parintilor (Rana dalmatina, Hyla arborea);

C) specii cu aport parental mic, la care dimensiunile juvenililor constituie 15-17% din

dimensiunile parintilor (Bufo bufo, Bufotes viridis).

In continuare generatiile tinere ale acestor specii va trebui si recupereze acest ,handicap”
dimensional fata de aduli pentru a atinge talia necesard individului adult. Pe de alta parte insa, se
cere de mentionat ca avantajati din punct de vedere evolutiv sunt acei juvenili care au dimensiuni
relativ mai mari la finele procesului metamorfic — cei ai speciilor Triturus cristatus, Rana
dalmatina si Hyla arborea, deoarece ei vor avea sanse mai mari de a supravietui in primul an de
viatd, considerat cel mai periculos an din ciclul vital al amfibienilor. In acest sens, se cere de
mentionat ca juvenilii, incheindu-si ciclul ontogenetic in termeni diferifi, beneficiaza, in mod
implicit, si de perioade diferite de crestere postreproductivd in primul an de viatd: juvenilii de
Triturus cristatus, Bufotes viridis si Hyla arborea — de 90 de zile, iar cei de Rana dalmatina si
Bufo bufo — de 120-130 de zile.

Ulterior, ritmul de crestere anual si timpul atingerii varstei maturitatii sexuale isi au
particularitatile lor specio-specifice, asa incat masculii se maturizeaza mai inainte — la varsta de 2
(Triturus cristatus) si 3 ani (restul speciilor), iar majoritatea femelelor — la 3-4 ani (Triturus
cristatus, Bufotes viridis, Hyla arborea, Rana dalmatina). Exceptie in acest sens face doar specia
Bufo bufo, la care femelele ating varsta maturitatii la 5-6 ani. Durata perioadei de fertilitate a
speciilor studiate este relativ scurta, fiind cuprinsa intre 3-9 ani, cea mai scurta (3-4 ani) fiind la
Hyla arborea si Rana dalmatina, iar cea mai lunga — la Triturus cristatus (8-9 ani) si Bufo bufo (6-
7 ani). Selectia sexuala care actioneazd asupra indivizilor de ambele sexe ai amfibienilor,
determina in mod implicit aparitia i stabilirea pe parcursul evolutiei a unei diversititi mai mult
sau mai putin ample de strategii reproductive. Strategia reproductiva la amfibieni include in
sine tipul de investitie reproductiva si consecintele costului si beneficiului diferit, ce deriva de
pe urma unui sau altui comportament adoptat [71].

Beneficiul se masoara prin marimea valorii succesului reproductiv (al numarului de

urmasi obtinuti, de exemplu), pe cand costul strategiei reproductive folosite este evaluat in baza

.....
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sunt specifice anumite strategii reproductive, determinate, in primul rand, de durata perioadei
de reproducere a amfibienilor.

In legitura cu aceasta, in functie de durata perioadei de reproducere, amfibienii caudati si
ecaudati se impart in doua categorii mari:

a) specii cu reproducere timpurie si scurta (12-15 zile);

b) specii cu reproducere indelungata (25-32 de zile).

Din prima categorie de amfibieni dupa durata perioadei de reproducere fac parte, in
special, speciile de provenienta palearctica — Bufo bufo, Rana temporaria, R. dalmatina. lar
speciile Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris, dupa cum rezulta din datele cercetarilor de teren,
fac parte din categoria speciilor de amfibieni cu reproducere indelungati. insa, spre deosebire de
celelalte specii cu perioada reproductiva lunga, tritonul-cu-creasta si tritonul comun isi iniiaza
reproducerea foarte timpuriu (in martie), asemanandu-se din acest punct de vedere cu speciile de
amfibieni cu perioada exploziva de reproducere.

Si acest lucru nu este deloc intamplator, deoarece cele doud specii de tritoni, fiind, de
asemenea, de origine palearcticd, sunt rezistenti la temperaturi relativ joase (3,8—7,5°C) si de
aceea sunt doud dintre cele 5 specii autohtone (impreuna cu speciile Bufo bufo, Rana dalmatina,
Rana temporaria) care incep reproducerea primavara cel mai devreme (de regula, in prima
decada a lunii martie). Initierea timpurie a reproducerii are o insemnatate biologica esentiala,
deoarece ofera un timp mai indelungat pentru realizarea cu succes a dezvoltarii ontogenetice a
speciei.

Durata diferita reproducerii celor doud categorii de amfibieni enumerate, determinad si
realizarea unei distributii diferite a reproducatorilor in locurile de reproducere si anume:

- pentru speciile cu reproducere timpurie si scurtd, este caracteristica sosirea simultana a
reproducatorilor in statiile de reproducere;

- pe cand la speciile de amfibieni cu ,reproducere indelungata” se observa sosirea
concomitentd doar a masculilor, pe cand femelele vin la bazinele acvatice treptat si intr-0
perioada mai indelungata de timp.

Aceasta distributie a femelelor diferita in timp in bazinele acvatice stau la baza folosirii de
catre masculi a unor strategii diverse de atragere si de cucerire a partenerei sexuale.

Sa examindm in continuare care sunt strategiile nuptiale ale speciilor cu reproducere
timpurie si scurtd si a celor cu reproducere indelungata.

Pentru speciile cu reproducere timpurie este caracteristic fenomenul maturizarii aproape
definitive a oudlor incd de cu toamnd, iar o parte a reproducdtorilor acestor specii se

concentreaza in sezonul autumnal in sectoarele silvice adiacente bazinelor de reproducere pentru
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a ierna. Aceste adaptari permit reproducatorilor speciilor Rana temporaria, Rana dalmatina,
Bufo bufo, Lissotriton vulgaris, Triturus cristatus, ca primavara devreme, sa initieze in mod
operativ si eficient procesul reproducerii. Pentru aceste specii este specific, de asemenea,
fenomenul concentrarii intr-un numar foarte mare in bazinele acvatice atat a masculilor, cat si a
femelelor. in asemenea conditii pentru masculi nu este avantajos de a-si alege si proteja un teritoriu
in care ar intra femela pentru a se imperechea si a depune ouale. Pentru unele specii cu reproducere
timpurie, astfel precum Bufo bufo, Rana temporaria, spre exemplu, este specifica migratia
simultana si in masa, fapt care le permite reproducatorilor sa ajunga rapid si aproape toti odata in
statiile de reproducere. In plus, o parte din reproducitori se acupleazd incd in drum spre lacurile
de reproducere; aceasta particularitate eco-etologica, de asemenea, le permite de a economisi
timp pentru realizarea operativa a celorlalte faze ale reproducerii — alegerea locurilor de
ovopozitare propriu-zise, ovopozitarea s.a.

O alta particularitate eco-etologica originala a reproducatorilor acestor specii consta si in
faptul ca ei, In timpul migratiilor reproductive, se deplaseazd nu numai prin habitatele terestre,
dar se folosesc si de piraele ce se varsa sau se scurg din bazinele acvatice de reproducere: intrand
in aceste ape lin curgatoare si deplasindu-se prin ele spre bazinele de reproducere, indivizii trec
in mod treptat de la respiratia pur pulmonara la respiratia cutanee. Aceasta le permite
indivizilor ca, odatd ajunsi in locurile de reproducere, sa se poata folosi imediat de respiratia
cutanee — fapt ce le permite partenerilor conjugali sa se afle o perioadd indelungata sub apa in
timp ce sint antrernati in procesul de ovopozitare. De aceea, strategia de reproducere pentru
masculii amfibienilor cu perioada scurtd de reproducere constd nu in manifestarea teritorialismului
si atragerea femelei prin cantec, ci in competitia directa cu ceilalti rivali, iar succesul reproductiv al
acestora va depinde intru totul de capacitatea lor de combatere. Drept exemplu elocvent in acest
sens ne pot servi speciile Bufo bufo, Rana temporaria, Rana dalmatina si, partial, Bufotes viridis
(populatiile speciei cu reproducere scurtd) a caror masculi se confruntd intre ei pentru acapararea
femelei.

Strategia de reproducere principald, folositd de catre masculii speciilor cu reproducere
scurtd, prin urmare, nu este cea de atragere a femelelor prin cantec i prin manifestarea
teritorialismului, ci de competitie directa (,,scramble competition”) cu ceilalti rivali, iar succesul
reproductiv al acestora depinde intru totul de capacitatea lor competitiva.

La cea de a doua categorie de amfibieni dupa durata perioadei de reproducere, strategia de
reproducere va fi complet diferitd de speciile cu reproducere timpurie si scurtd. Astfel, din
categoria speciilor cu reproducere indelungata fac parte speciile: Hyla arborea, Bufotes viridis

(populatiile cu reproducere indelungatd), Triturus cristatus si Lissotriton vulgaris. La aceste
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specii, deoarece femelele nu vin toate odata la reproducere, numarul lor in fiecare zi la bazinele
acvatice este relativ scazut.

Tinand cont de acest fapt, masculilor speciilor date nu le este convenabil sd-si epuizeze
simultan energia, pornind in cautarea femelelor, de aceea mai eficientd din punct de vedere
energetic va fi stationarea masculilor intr-un anumit loc al bazinelor acvatice si folosirea unor
strategii reproductive alternative cum ar fi:

a) protectia unui teritoriu individual si atractia femelei prin intermediul coloritului nuptial si al

anumitor poze de demonstratie (Triturus cristatus, Lissotriton vulgaris);

b) protectia unui teritoriu individual si atractia femelei prin intermediul emiterii cantecelor

de reclamare (Hyla arborea, Bufotes viridis, Bombina bombina, B. variegata, Pelobates fuscus).

Astfel, in urma analizei unui set intreg de parametri biologici i ecologici ai speciilor
cercetate se poate trage concluzia generald ca aceste specii, din punct de vedere al strategiilor de
reproducere, fac parte din urmatoarele doua categorii (dupa Willson, 2003):

a) r-strategi (specii ,oportuniste”) — Bufotes viridis, Hyla arborea, Rana temporaria Rana
dalmatina, Pelophylax lessonae, Pelophylax ridibundaus, Pelophylax esculentus,
Bombina bombina, Bombina variegata;

b) k-strategi tipici (specii constante) — Bufo bufo, Rana temporaria.

Cat priveste speciile Triturus cristatus si Lissotriton vulgaris, dupa parametrii biologo-
ecologici specifici care imbina atat elemente de r-strateg, cat si cele de k-strateg, acestea putand
fi considerate drept specii cu pozitie intermediara intre r- si k-strategi.

in concluzie, mentionim ci studiul detaliat al ciclului vital anual al speciilor de amfibieni
ecaudati si caudati ca specii-gazde ale helmintilor este absolut indispensabil deoarece, constituie
acel suport conceptual stiintific care ne va permite sd explicdim cum s-au format si au evoluat
relatiile ,,parazit-gazda” dintre aceste doua grupe mari de organisme: amfibienii si parazitii lor -
helmintii.

Iar cunoasterea aprofundata a particularitatilor morfologice, biologice si eco-etologice a
amfibienilor la diferite faze ale dezvoltarii lor ontogenetice (ou, embrion, larva, juvenil, adult),
va permite de a stabili nu numai partile vulnerabile-cheie prin care patrund helmintii in corpul
lor, dar si modalitatile prin care acesti helminti interactioneaza cu gazdele lor amfibienii.
Intrucat, aceste relatii de tipul ,,parazit-gazda” nu s-au stabilit instantaneu si recent, dar de-a
lungul unui proces evolutiv indelungat care au dus la adaptarea reciproca si obligatorie a
parazitilor, pe de o parte, si ale amfibienilor pe de cealalta parte. Sunt, de fapt, niste relatii
interspecifice echilibrate care, din punct de vedere filogenetic, au dus la stabilirea unui nivel

relativ stabil de coexistentd in conditiile fluctuante ale mediului.
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3.4. Concluzii la capitolul 3

1. In decursul unui proces evolutiv indelungat, amfibieni si-au elaborat anumite strategii
particulare de supravietuire si de utilizare a celor doud medii de viata caracteristice - acvatic si
terestru, care se manifesta in mod diferit pe parcursul ciclului anual si vital.

2. Din acest punct de vedere, speciile de amfibieni evaluate se caracterizeaza printr-un
ciclu anual si vital caracterizat de: hibernare, migratii prereproctuctive, postreproductive si
reproducerea propriu-zisa. Migratiile finalizeaza cu deplasarea majoritatii speciilor de amfibieni
din habitatele terestre (cu exceptia complexului Pelophylax esculenta) spre cele acvatice, care
pot fi: a) bazine acvatice constante /perene constante sau b) bazine acvatice temporare.

3. Speciile care utilizeaza prima categorie de habitate acvatice (constante/ perene) pentru
reproducere sunt: Bufo bufo, Rana temporaria, Rana> 0,05 ridibunda si, partial, Hyla arborea,
Triturus cristatus, Rana dalmatina acestea facand parte din categoria speciilor k-strategi cu
densitate populationald relativ constantd si destul de numeroasa. Pe cand speciile Pelobates
fuscus, Lissotriton vulgaris, Bombina bombina, Bufo viridis folosesc bazinele acvatice temporare
si apartin speciilor de tip r - strateg - cu efectiv populational inalt, insa fluctuant de la an la an.

4. Procesul reproducerii este unul complex, care trece prin anumite faze individuale de:
acuplatie, ovopozitare, dezvoltare embrionara si larvara. Acestea au un caracter individual si se
desfasoara in stricta concordantda cu factorii abiotici - temperatura si umiditatea aerului,
temperatura, Ph-1 apei, adancimea, abundenta vegetatiei submerse a bazinelor de reproducere.

5. In functie de specificul ovopozitatii speciile de amfibieni evaluate se impart in:

a) specii cu ovopozitare simultana - carcateristica amfibienilor k-strategi (deoarece
conditiile climatice nefavorabile nu le permit retinerea pentru un timp mai indelungat la bazinele
acvatice);

b) specii cu ovopozitare treptatd si indelungata (30-45 de zile) - specifica amfibienilor
strategi (deoarece conditiile climatice favorabile le permit retinerea pentru un timp mai
indelungat la bazinele acvatice). Insa, dezvoltarea embrionara si larvard la ambele categorii
ecologice de amfibieni conform strategiilor de reproducere (k- strategi, r- strategi) se realizeaza
in mod asemenator (datorita conditiilor climatice similare).

6. Studiul complex si detaliat al ciclului vital anual al speciilor de amfibieni ecaudati si
caudati - ca specii-gazde a helmintilor -, este absolut indispensabil deoarece constituie un suport
conceptual stiintific temeinic, care permite sd elucidam modalitatile prin care s-au format si au
evoluat relatiile parazit-gazdd dintre aceste doua grupe mari de organisme: amfibienii §i parazitii

lor - helmintii.
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4. FAUNA HELMINTICA A AMFIBIENILOR CAUDATI SI ECAUDATI
DIN ECOSISTEMELE REPUBLICII MOLDOVA.
TAXONOMIE SI CICLURILE BIOLOGICE

Unul din componentele indispensabile ale faunei il constituie amfibienii, care in urma
degradarii ecosistemelor naturale reprezintd o diversitate scizuti de specii. In ultimele decenii,
numai In zona Codrilor Centrali ai Republicii Moldova au disparut anumite populatii locale de
amfibieni, sau unele specii precum Bombina bombina, Hyla arborea, Triturus cristatus,
Lissotriton vulgaris si Rana dalmatina si-au redus considerabil efectivul populational [73, 256].
Insa, dinamica multianuald a populatiei speciilor de amfibieni ne-a permis si remarcim ci
aceasta situatie s-a inregistrat atat pe intreg teritoriul republicii noastre, cat si la nivel regional si
continental. Actiunea directd a schimbadrilor climatice, Incélzirea globala, fluctuatiile regimului
termic sezonier nespecifice unei anumite zone, poluarea mediului si factorul biotic, inclusiv
antropic contribuie nemijlocit asupra formarii relatiilor biocenotice in ecosistem si la
functionalitatea acestuia.

Amfibienii nu au fost dintotdeauna o sursd sau un punct forte de cercetare pentru
civilizatie, pentru cd putini au fost acei cercetatori care au inteles si au descifrat rolul acestor
patrupede, cu adevdrat responsabile de vectorizarea agentilor parazitari specifici pasarilor,
mamiferelor si omului.

Reiesind din aceste considerente, dar si a cunostintelor legate de modificarile habitatelor,
precum si diversele structuri create de om, care influenteaza prezenta unor organisme atat la
nivel regional, cat si local, efectuarea unei analize cronologice, ample si detaliate stiintifice cu
referire la elucidarea aspectelor legate de evolutia, dezvoltarea, adaptarea la conditiile de
instabilitate ale mediului, precum si la formarea relatiilor ecologice atdt intraspecifice, cat si
interspecifice pe exemplul amfibienilor, este extrem de necesara.

Pe teritoriul Republicii Moldova diversitatea faunei helmintice la animalele vertebrate
domestice (bovine, ovine, caprine, pasari etc.) si sdlbatice (lupi, vulpi, micromamalii, cerbi,
pasari etc.) enumera peste 200 de specii de agenti parazitari, dintre care unele specii au fost
inregistrate si la om [55, 102, 126-130, 133, 255, 344]. Din aceste peste 200 de specii de agenti
parazitari depistati, 48 de specii au fost inregistrate la diverse specii de amfibieni caudati si
ecaudati de pe intreg teritoriul republicii.

Asadar, amfibienii servesc nu doar la contaminarea animalelor domestice, sdlbatice, de
companie si omului, dar constituie un factor important In mentinerea circulatiei acestora in

naturd si participa In mod activ la formarea de focare a zoonozelor parazitare.
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In contextul aprecierii stirii ecosistemelor si a edificarii surselor de rispandire a
parazitozelor la animalele domestice, salbatice si la om pe teritoriul Republicii Moldova, am
realizat un studiu batraco-helmintologic complex al tuturor speciilor de amfibieni caudati si
ecaudati din diverse habitate terestre si acvatice, naturale si antropizate ale republicii, care va
contribui semnificativ la identificarea rolului acestora in calitate de gazde definitive,
intermediare si paratenice, ca vectori, dar si rolul lor in formarea si mentinerea focarelor de
agenti parazitari.

Expunerea si descrierea datelor referitoare la abordarea taxonomica a structurii faunei
helmintice la amfibieni cu descrierea detaliata a tuturor speciilor la toate nivelurile taxonomice
(specie, gen, subfamilie, familie, suprafamilie, subordin, ordin, clasd si increngaturd), cu
descrierea detaliatd a etiologiei fiecdrei specii de agenti parazitari, a ciclurilor biologice,
raspandirea geografica, precum si ecologia complexelor invazionale, In raport cu gazda, in
conditii de instabilitate si continua schimbare a factorilor climatici va contribui nemijlocit la
intelegerea mecanismului de formare si mentinere a relatiilor in sistemul gazda - parazit pe

exemplul amfibienilor.

4.1. Etiologia, taxonomia si ciclurile biologice ale monogeneelor

Studiul faunei helmintice la amfibienii caudati (Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P.
esculentus, Rana dalmatina, R. temporaria, Pelobates fuscus, Hyla arborea, Bombina bombina,
Bufo bufo, Bufotes viridis) si ecaudati (Triturus cristatus, Lissotriton. vulgaris) au pus in
evidenta prezenta unei singure specii de monogenee.

Monogeneele sunt agenti parazitari cu cel mai simplu ciclu biologic dintre toti platelmintii
paraziti. Ei nu au gazde intermediare si sunt paraziti ai pestilor si amfibienilor. Desi sunt
hermafroditi, organele reproducatoare masculine intrd in functiune inainte de cele feminine. Din
oud iese o larva cu multi cili numita oncomiracidiu, cu numeroase carlige posterioare. Acesta

este stadiul de viata responsabil de transmiterea de la 0 gazda la gazda.

Incadrarea taxonomici:
(hppt://www.gbif.org; https://www.biolib.cz)

increngitura - PLATHYHELMINTHES MINOT, 1876
Clasa—- MONOGENEA CARUS, 1863

Ordin - POLYSTOMATOINEA

Familia— POLYSTOMATIDAE CARUS, 1863

Genul - POLYSTOMA ZEDER, 1800
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Specia - Polystoma integerrimum Froelich, 1791
Sinonime - Linguatula integerrimum Frolich, 1791, Polystomum integerrimum Froelich,

1791.
Etiologie. Corpul speciei Polystoma integerrimum este turtit dorso-ventral, cu partea

anterioard Ingustata, iar in partea posterioara dilatata, se transforma intr-un disc de atasare, care
poartd 6 ventuze mari si carlige. Lungimea medie a speciei este de 10,282 + 0,300 mm, iar latimea
este de 3,240 + 0,061 mm. Exista o pereche de carlige mediane si 8 perechi de carlige larvare. O
pereche din carligele larvare sunt dispuse pe partea posterioara a corpului, o pereche -
posterolateral si 6 perechi de carlige sunt dispuse lateral. Prima, a doua si a treia pereche de

carlige se afld pozitionate in interiorul ventuzelor (Figura 4.1).

b

Fig. 4.1. Polystoma integerrimum Froelich, 1791:
a - aspectul general. Orginal.
b — vedere generala preparat viu. Original.

Carligele mediane au o lungime medie de 0,512 = 0,003 mm. Varful acestor carlige se

termind Intr-un varf ascutit, care iese deasupra suprafetei corpului.
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Orificiul bucal, subventral, este situat in centrul ventuzei bucale. Faringele este muscular.
Esofagul este scurt. Ramurile intestinale se contopesc intr-o expansiune mare si sunt situate pe
discul de atasare. Marginile intestinului formeaza mici terminatii oarbe - excrescente, mai mult
sau mai putin ramificate, care adesea se contopesc, formand un fel de canal intestinal lateral
suplimentar. De obicei excrescentele de-a lungul marginilor intestinului in partea anterioara, a
corpului nu se contopesc.

Ovarul de forma alungita cu partea anterioara ingustatd este situat lateral in extremitatea
anterioard a corpului. Oviductul incepe din partea posterioard a ovarului si trece in ootip. Canalul
vitelin si o ramurad a canalului genital-intestinala se varsd in oviduct. Glandele Melisa sunt
unicelulare se deschid la baza ootipului, unele cu canale foarte scurte, altele cu ducte foarte
lungi. Uterul formeaza 3-4 bucle uterine si se termind In atriul genital. Ouale sunte de forma
ovale cu lungimea de 0,1784+0,004 mm si latimea de 0,095+0,001 mm. Atriul genital se deschide
spre exterior printr-un por situat direct posterior de intestin.Canalele viteline sunt formate din
foliculi viteli de mici dimeniuni, care ocupa cea mai mare parte a corpului, cu exceptia spatiului
din jurul ovarului. Doud canale viteline se transforma in doud conducte transversale, care se
contopesc intr-un duct vitelin comun in spatele testiculului. Canalele vaginale curg in canalele
viteline transversale. Fiecare dintre ele se deschide spre exterior cu pori mici localizati pe o mica
proeminenta laterald.

Testiculul este format din numeroase vezicule seminale, care sunt situate de-a lungul partii
ventrale a corpului de la nivelul conductelor viteline transversale pand la nivelul marginii
anterioare a discului de atasare. Canalul deferent este indreptat inaintea acestuia si se termina
intr-un organ copulator inzestrat cu 8 spini a caror lungime este de 0,030 mm. Organul copulator

este introdus in atriul genital imediat in fata deschiderii uterului (Tabelul 4.1).

Tabelul 4.1. Parametrii morfometrici
ai speciei Polystoma integerrimum Frohlich, 1798, adult, n=30

Caracterele Media, ME c CvVv sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm

Lungimea totala 10,282 0,300 1,617 15,7 2,9 8,14 13,00

Latimea corpului 3,240 0,061 0,328 10,1 1,9 2,9 3,80

Lungimea 0512 | 0,003 | 0,018 3,6 07 0,49 0,54

carligelelor medii

Lungimea oualor 0,178 0,004 0,021 12,0 2,2 0,14 0,20

Latimea oudlor 0,095 0,001 0,005 54 1,0 0,09 0,10

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,

sdCV — eroarea coeficientului de variatie
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Canalele excretoare de pe fiecare parte a corpului se deschid intr-un canal colector, care se
varsa 1n vezica corespunzatoare pulsatorie la nivelul bifurcatiei intestinale. Fiecare dintre cele
doua vezicule se deschide spre exterior cu un por laterodorsal.

Ciclul biologic. Perioada de reproducere a speciei este scurta si coincide exact cu perioada
de reproducere a gazdei. Larvele care eclozeaza din oud infecteazd mormolocii amfibienilor, care
apar pand in acest moment. Se fixeaza pe branhiile gazdei. Larvele din prima generatie au de
obicei timp sa finalizeze toatd dezvoltarea si sd atingd maturitatea sexuala Tnainte ca mormolocul
sd Inceapa metamorfoza. Se transforma in asa-numitele forme ,,branhie”, care se caracterizeaza
prin dimensiuni mici, un disc atasat slab separat de corp si absenta unui vagin. Larvele care ies
din aceste oud, precum si din oudle depuse de formele adulte ale agentului parazitar, care traiesc
in corpul broastelor mature sexual, infecteaza din nou mormolocii. De data aceasta nu mai au
timp sa-si incheie ciclul de dezvoltare inainte de a incepe metamorfoza gazdei si, din cauza
cresterii excesive a cavitatii branhiale, sunt fortati s migreze in vezica urinara a gazdei (Anexa
4.1).

Potrivit observatiilor unor cercetatori [67] s-a demonstrat ca parazitii patrund in cloaca nu
prin tractul intestinal, asa cum se credea anterior, ci prin deschiderea cloacald. Formele larvare
ale parazitilor, care ajung accidental in intestin, sunt digerati si mor rapid [124]. Pe masura ce
parazitii au ajuns in corpul gazdei lor, acestia isi realizeazd metamorfoza in vezica urinara a
gazdei. Ei dezvolta un adevdrat disc de atasare cu ventuze si carlige mediane. Sistemul
reproducitor incepe s se dezvolte. Insa, devin maturi sexual abia dupa doi ani, astfel incat cilul
lor biologic se simcronizeaza cu cliclul de dezvoltare a gazdei. Momentul depunerii oualor de
catre paraziti coincide aproape complet cu perioada de imperechere si depunere a icrelor a
gazdelor. Amfibiebnii se infecteaza cu specia Polistoma integerrimum doar o daté in intreg ciclul
lor vital - in stadiul de mormoloc. Marita speciei poate fi determinata la amfibieni cu vartsa de
pana la 5-6 ani. Un aspect esential sunt mecanismele, care asigurd coincidenta ciclurilor
biologice ale gazdei si ale parazitului In naturd. Rolul decisiv aici apartine aparent reglajului
hormonal. Inceputul perioadei de activitate sexuali a broastelor este determinat de intrarea
hormonilor sexuali in singele lor. Polistoamele, ca hematofage obligatorii, absorb hormonii
gazdei impreuna cu sangele. Probabil, acest factor este cel care stimuleaza activitatea parazitului.

Gazda metacercarului: mormoloci ai amfibienilor.

Gazda definitiva: amfibieni Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufotes viridis, Pelophylax
ridibundus, Rana arvalis, Rana temporaria.

Localizarea metacercarului: in branhiile mormolocilor de amfibieni.

Localizarea adultului: in vezica urinara a amfibienilor.
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Material — 264 de exemplare dintre care 151 au fost obtinute de la adultii speciilor de
amfibieni ecaudati Rana dalmatina, R. temporaria, Bufo bufo, Bufotes viridis si Bombina
bombina, 105 — de la juvenilii speciilor de amfibieni R. dalmatina, R. temporaria si B. viridis, iar
8 exemplare de la larvele speciei R. dalmatina de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica: Asia, Europa, Rusia, Ucraina (Anexa 4.2).

Literatura — [106, 124, 383].

4.2. Etiologia, taxonomia si ciclurile biologice ale trematodelor

Impartirea trematodelor in Monogenee si Digenee dateazi din perioada anilor 1858 [106].

Trematodele, mai ales cele parazite, la om si animalele domestice sunt cunoscute de multa
vreme datoritd efectelor lor patogene. Pe masura dezvoltdrii siintei parazitologice numerosi
cercetatori din diferite tari ale lumii au studiat detaliat aspecte ce tin de anatomia, sistematica,
evolutia si raspandirea trematodelor pe regiuni, zone geografice si gazde. Mai putin au fost
studiate trematodele la speciile de animale salbatice si sinantrope.

Odata cu inregistrarea unui declin mondial al faunei salbatice, printre care se includ si
amfibienii, oamenii de stiintd au Inceput a efectua studii in scopul determinarii cauzelor care
favorizeaza reducerea efectivului populational al diveselor specii de animale determindnd
prezenta unui numar mare de trematode.

Cilurile evolutive ale trematodelor, cuprinzand stadiile larvare necesita prezenta mai
multor gazde. Prima gazda intermediara in care patrunde miracidiul, este in majoritatea cazurilor
o molusca. Evolutia ulterioara este diferita si depinde de o serie intreagd de factori cum ar fi
prezenta celei de a doua gazda intermediara, anumite particularitati structurale ale larvelor etc.
Cunoasterea detaliatd a ciclurilor biologice ale trematodelor este deosebit de importanta pentru
sistematica si filogenia lor.

Chiar dacd nivelul informational specific domeniului parazitologic este imposibil de
stapanit, iar celeritatea cu care sunt descoperite si descrise noi si noi specii de trematode este
uluitoare, prezentarea speciilor de trematode la amfibieni, reprezinta o diversitate mare de specii
de o incontestabild importantd faunistica, zoogeografica, bioindicatoare si medical umana si
veterinara.

Cercetdrile helmintologice efectuate la speciile de amfibieni de pe intreg teritoriul
Republicii Moldova denotd cd acestia sunt infestati cu 30 de specii de trematode digenee:
Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 18109,
Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes
claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi, Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876,
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Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus
urniger Rudolphi, 1819, Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876) Ssinitzin, 1905, Haplometra
cylindracea Zeder, 1800, Macrodera longicollis Abild., 1788, Paralepoderma cloacicola Luhe,
1909, Paralepoderma brumpti Buttner, 1951, Plagiorchis elegans Rudolphi, 1802,
Metaleptophallus gracillimus Luhe, 1990, Telorchis stossichi Goldberger, 1911, Holostephanus
volgensis Sudarikov, 1962, Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) Ciurea, 1922,
Tylodelphys excavata, Rudolphi, 1803, Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931,
Neodiplostomum major Dubinina, 1950, Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova,
1960, Strigea falconis Szidat, 1928, Strigea sphaerula, Rudolphi, 1803, Parastrigea robusta
szidat 1928, Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819, Opisthodiscus diplodiscoides Cohn,
1904, Isthmiophora melis Schrank, 1788.

Asadar, importanta descrierii diversitatii faunei de trematode la amfibieni prin identificarea
principalilor parametri morfometrici cu elaborarea fiselor biologice si descrierea detaliatd a
cilului lor vital, face posibila intelegerea specificului de circulatie in biotopurile naturale si
antropizate, dar si contactul lor cu gazda ceea ce permite aprecierea gradului de cunoastere a
unui anumit grup de gazde (definitive, intermediare, paratenice) intr-o anumita zona, natura
distributiel acestui grup de agenti parazitari in functie de gazde si teritoriu, stabilirea dinamicii
sezoniere a formdrii unor zoonoze parazitare, precum si stabilirea situatiei parazitologice
generale, a unor caracteristici in patogeneza formarii focarelor de agenti parazitari si elaborarea

masurilor cu impact epizootic si epidemiologic.

Incadrarea taxonomici:
(hppt://www.gbif.org; https://www.biolib.cz)

increngﬁtura — PLATHYHELMINTHES MINOT, 1876
Subincrengatura - NEODERMATA EHLERS, 1985

Clasa—- TREMATODA RUDOLPHI, 1808

Subclasa — DIGENEA CARUS, 1863

Ordinul — PLAGIORCHIIDA LA RUE, 1957

Suprafamilia - PLAGIORCHIOIDEA LUHE, 1901
Familia— GORGODERIDAE LOOSS, 1899

Genul - GORGODERINA Looss, 1902

Specia — Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876) Ssinitzin, 1905

Sinonime - Distomum vitellilobum Olsson, 1876; Gorgoderina olssoni Sandner, 1949.
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Etiologie. Corpul maritei este fusiform, cuticula neteda si destul de groasa. Lungimea
corpului este de 7,790 £ 0,234 mm, iar latimea de 1,840 + 1,840 mm. Ventuza bucala poate fi
circulara sau ovala, subterminala cu dimensiunile de 0,533 + 0,002 x 0,690 + 0,002 mm. Ventuza
ventrala proeminenta, de asemenea circulara sau ovala, este dispusa in partea anterioara a
corpului si are dimensiunile de 0,570 + 0,002 x 0,955 + 0,017 mm. Esofagul este tubular, relativ

subtire cu lungimea de 0,314 + 0,002 mm so latimea de 0,230 + 0,057 mm. (Figura 4.2).

Fig. 4.2. Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876), Ssinittzin 1905:
a - aspectul general. Orginal.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Orificiul excretor este situat la capatul posterior al corpului. Vezica excretoare, lunga,
tubulara, subtire si usor ondulata, este situata median intre capatul posterior al corpului si
glandele vitelogene.

Ovarul, glandele vitelogene si testiculele se gasesc inapoia ventuzei ventrale intre ramurile
intestinului si relativ departate unele de altele. Testiculele au o forma in general alungita si sunt

dispuse in jumatatea posterioara a corpului, putin oblic unul fata de celalalt. De la testicule
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pornesc vasele eferente care se unesc in apropierea ventuzei ventrale, intr-un vas deferent care
formeaza inaintea ventuzei ventrale o vezica seminala ovali relativ mare.

Orificiul genital este situat aproape de bifurcatia intestinului. Ovarul cu dimensiunea de
0,658 + 0,031 x 0,847 + 0,030 mm, este de forma ovala, lobat, se gaseste la o oarecare distanta
inapoia glandelor vitelogene. Acestea din urma au o forma naregulat-ovala, fiind compacte sau
adanc lobate si sunt dispuse la oarecare distanta sub ventuza ventrala. Uterul formeaza
numeroase anse intre ventuza ventrala si capatul posterior al corpului. Ouale sunt de forma ovala
cu coaja subtire au dimensiunile de 0,025 + 0,001 - 0,036 + 0,001 mm.

Ramurile intestinale simple, de asemenea tubulare, se intind pana aproape de capatul
posterior al corpului. Bifurcatia intestinului este mai apropiata de ventuza bucala decat de cea
ventrala (Tabelul 4.2).

Tabelul 4.2. Parametrii morfometrici ai speciei
Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876), Ssinittzin 1905, adult, n=30

Caracterele Media, ME c CVv sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm

Lungimea totald 7790 | 0,234]1,258 | 16,1 3,0 5,00 9,10
Litimea corpului 1,840 | 0,053 |0,286 | 15,5 2.9 1,30 2,20
Lungimea ventuzei bucale 0,533 | 0,002 |0,011 | 2,1 0,4 0,52 0,55
Latimea ventuzei bucale 0,690 | 0,002 | 0,009 | 1,3 0,2 0,68 0,70
Lungimea ventuzei ventrale 0,570 0,002 | 0,009 | 1,5 0,3 0,56 0,58
l. ventuzei ventrale 0,955 0,017 | 0,092 | 9,7 1,8 0,84 1,10
Latimea ungimea esofagului 0,314 | 0,002 | 0,010 | 3,2 0,6 0,30 0,33
Latimea esofagului 0,230 | 0,057 | 0,305 |132,8 | 24,7 0,09 0,90
Lungimea testiculului anterior 0,809 0,033 0,178 | 22,0 4,1 0,50 1,00
Latimea testiculului anterior 0,883 0,030 | 0,163 | 18,5 3.4 0,60 1,10
Lungimea testiculului posterior 0,652 0,022 | 0,116 | 17,8 33 0,50 0,83
Latimea testiculului posterior 0,849 | 0,045|0,242 | 285 53 0,60 1,96
Lungimea ovarului 0,658 | 0,031 0,167 | 25,4 4,7 0,46 0,89
Latimea ovarului 0,847 | 0,030 | 0,162 | 19,2 3,6 0,56 1,00
Lungimea oudlor 0,025 | 0,001 | 0,005 | 20,0 3,7 0,02 0,03
Latimea oudlor 0,036 | 0,001 | 0,005 | 14,1 2,6 0,03 0,04

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Corpul metacercarului este in forma de para, extremitatea anterioara a corpului este mai
ingusta. Ventuzele au dimensiuni diferite. Ventuza bucala este subterminala si are dimensiuni
mici. Ventuza ventrala este de dimensiuni mai mari, pozitionata in mijlocul corpului. Faringele

este absent, ceea ce este tipic pentru familie. Bifurcatia intestinala se afla anterior de ventuza
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ventrala. Ramurile intestinale se curbeaza in jurul ventuzei ventrale si se termina la extremitatea
posterioara a corpului. Patrimea posterioara a corpului este ocupata de o vezica excretoare mare,
plina cu excremente. Intre marginea anterioara a vezi- cii urinare si ramurile intestinale se afla
rudi- mentele testiculelor. La marginea posterioara a ventuzei ventrale, submedian, in fata unuia
dintre primordiile testiculului, exista un rudiment ovarian. Pe partile laterale ale corpului, la
nivelul esofagului, sunt vizibile grupuri de glande de penetrare si canalele acestora, pastrate de la
cercarii.

Ciclul biologic al speciei este de tip trixen si specific cu participarea a 3 gazde obligatorii:
amfibieni — bivalve — amfibieni. Primele gazde intermediare ale acestei specii de trematode sunt
speciile de moluste Sphaerium corneum, Sphaerium drepanaudi si Pisidium casertanum.
Metacercarii acestui trematod au fost depistati in peretii esofagului, ai stomacului, ai plamanilor
si in mezenterul mormolocilor de amfibieni, care servesc in calitate de cea de a doua gazda
intermediara. Maritogonia este posibila la amfibienii predispusi la canibalism, iar invazia are loc
prin ingerarea mormolocilor sau a larvelor de amfibieni deja infectati cu metacercari. Larvele de
amfibieni se infecteaza prin ingerarea unor macrocercari mari ai parazitului (Anexa 4.3).

Astfel, amfibienii joaca rolul unei gazde amphixenice, dintre care unele etape sunt folosite
ca gazde complimentare si finale pentru animalele de varste diferite ale aceleiasi specii sau ale
speciilor inrudite.

Gazda cercarului: lamelibranhiate (Sphaerium corneum, Sphaerium drepanaudi, Pisidium
casertanum).

Gazda metacercarului: larve carnivore de insecte acvatice, larve si mormoloci ai
amfibienilor.

Gazda definitiva: amfibieni Bombina bombina, Bufo bufo, Pelophylax ridibundus,
Pelophylax lessonae, Rana arvalis, Rana temporaria.

Localizarea cercarului: in cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: in peretii esofagului, ai stomacului, ai plamanilor si in
mezenterul mormolocilor de amfibieni.

Localizarea adultului: in vezica urinara, mai rar in cloaca, in rectum.

Material — 221 de exemplare dintre care 122 de exemplare au fost obtinute de la speciile de
amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana dalmatina, R.
temporaria si Bombina bombina, 91 de exemplare dela juvenilii speciilor P. ridibundus si R.
temporaria,iar 8 exemplare de la larvele speciei R. dalmatina din zona de Centru si zona de Nord
a republicii.

Raspdndirea geografica: Europa, America de Nord, Asia, Rusia (Anexa 4.4).
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Literatura: [52, 61, 93, 124, 378, 388, 393]

Suprafamilia - PLAGIORCHIOIDEA LUHE, 1901

Familia- MACRODEROIDIDAE MCMULLEN, 1937

Gen - HAPLOMETRA LOOSS, 1899

Specia - Haplometra cylindracea ZEDER, 1800

Etiologie. Lungimea corpului maritei este de 10 - 20 mm, latimea aproximativ de 0,5 mm.
Corpul cilindric. Ventuza bucald este mai mare decat cea ventrald. Culoarea corpului alb
laptoasa. Cuticula prevazuta cu spinigori dispusi mai des in partea anterioara a corpului (Figura
4.3).

Exista un prefaringe clar exprimat, dupa care urmeaza un faringe mic, sferic ca aspect.
Esofagul - scurt, se bifurcd in cele doua ramuri intestinale lungi si drepte. Orificiul genital se
gaseste median Tnaintea ventuzei ventrale si este in legatura cu un sinus genital mic. Testiculele
au forma aproape sferica si se gasesc putin oblic unul in urma celuilalt in jumatatea posterioara a
corpului. Punga genitala este puternica, musculoasa, contine vezicula seminald, partea prostatica
si canalul ejaculator lung, care functioneaza ca un cir. Ovarul de forma sferica, se gaseste
imediat Tnapoia ventuzei ventrale, in dreapta.
Canalul lui Laurer este destul de lung si gros.
Receptaculul seminal lipseste. Glandele vitelogene
au o infatisare dendritica si se intind mai ales dorsal
din dreptul faringelui pana dupa testiculul posterior.
Uterul, bine dezvoltat, formeaza o ansa descendenta
pana la
capatul posterior al corpului si o ansd ascendenta
care merge pana la orificiul genital. Metratermul,

mai scurt decat punga genitald, este prevazut in

interior cu spini mici.
Ouile, ovale, masoara 0,040 x 0,022 mm.
Vezica excretoare este in forma de ,, ¥ cu trunchiul

median foarte lung [61, 106].

Fig. 4.3. Haplometra cylindracea

Zeder, 1800, adult, aspectul general
chisturi sferice cu un invelis subtire si fragil. (dupi Looss, 1894)

Metacercarii sunt localizati in interiorul unor

112



Dimensiunea chisturilor este de 0,160-0,180 x 0,145-0,156 mm. Corpul metacercarului este pliat
in jumatate si umple intreaga cavitate a chistului. Corpul larg oval, obtuz rotunjit la capete.
Lungimea sa este de aproximativ de doud ori mai mare decat latimea (Figura 4.4).

Ventuza bucalid cu dimensiunea de 0,333 + 0,004 x 0,527 + 0,003 mm este mai mare decat
cea ventrald cu dimensiunile de 0,305 + 0,005 x 0,447 + 0,002 mm. Prefaringele nu se observa.
Faringele are dimensiunea de 0,176 + 0,003 x 0,278 + 0,003 mm, si este sferic, pozitionat in
imediata apropiere de baza ventuzei bucale. Esofagul este scurt, lungimea sa nu depaseste
diametrul faringelui. Ramurile intestinale sunt late, inconjoard ventuza ventrald si se termina
orbeste pana la capatul posterior al corpului.

Vezica excretoare este in forma de ,,Y”, ramurile sale laterale se extind aproape pana la

marginea posterioara a ventuzei ventrale.

Fig. 4.4. Haplometra cylindracea Zeder, 1800, metacercar
a - aspectul general. Orginal.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Rudimentele testiculelor sunt situate unul dupa altul de-a lungul liniei mediane a corpului.
Rudimentul testicului anterior masoara 0,440+0,003 x 0,804+0,007 mm. Rudimentul testiculului
posterior de 0,336 + 0,005 x 0,610 + 0,002 mm este deplasat mult anterior fata de capetele oarbe
ale intestinului. Rudimentul ovarului are dimesiunea de 0,328 + 0,004 x 0,505 + 0,001 mm este

submedian, pozitionat inaintea rudimentelor testiculelor.
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La nivelul bifurcatiei intestinale, pe partile laterale ale acesteia sunt vizibile grupuri de
glande de penetrare si canalele acestora. Numadrul de celule ajunge pand la 12 exemplare
(Tabelul 4.3).

Unii autori ofera alti parametri morfometrici ale acestui metacercar. Astfel corpul are
diametrul de 0,66 x 0,13 mm, ventuza bucala - 0,087 mm, iar ventuza ventrala este de 0,058 mm
in diametru [388].

Ciclul biologic al speciei Haplometra cylindracea a atras atentia multor cercetatori. Gazda
intermediard a speciei este reprezentatd de molustele din genul Lymnaea (Lymnaea ovata,
Lymnaea truncatula). Gazdele definitive elimind oudle in mediul extern (acvatic), care in
dependenta de factorii climatici, peste cca 10-14 zile eclozioneaza larva — miracidium.

Miracidium-ul, cu ajutorul stiletului patrunde activ in corpul gazdelor intermediare —
gasteropode, in care se transforma in sporocist. In primele 4-6 zile, sporocisti materni pardsesc
peretele intestinal si intrd in hemocelul gasteropodelor. Majoritatea migreaza cdtre mantia si
piciorul gazdei. La Inceput, sporocistii au aspectul unor mici corpuri rotunde sau ovale, formate
din mai multe celule somatice si 2-6 celule generative. Cresterea sporocistilor este gratie

divizarii intensive a celulelor somatice, numarul carora creste rapid (Anexa 4.5).

Tabelul 4.3. Parametrii morfometrici ai speciei Haplometra cylindracea Zeder 1800,
metacercar, n=30

Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea totald 6,077 0,220 1,186 | 195 3,6 4,0 7,25
Latimea corpului 1,168 0,043 0,229 19,6 3,6 0,87 1,45
Lungimea ventuzei bucale 0,333 0,004 0,021 6,2 1,2 0,31 0,36
Latimea ventuzei bucale 0,527 0,003 0,019 3,6 0,7 0,50 0,55
Lungimea ventuzei ventrale 0,305 0,005 0,028 9,3 1,7 0,27 0,35
Latimea ventuzei ventrale 0,447 0,002 0,013 2,8 0,5 0,43 0,46
Lungimea faringelui 0,176 0,003 0,018 10,3 1,9 0,15 0,20
Latimea faringelui 0,278 0,003 0,017 6,2 1,2 0,25 0,30
Lungimea ovarului 0,328 0,004 0,019 5,8 1,1 0,30 0,35
Latimea ovarului 0,505 0,001 0,005 1,0 0,2 0,50 0,51
Lungimea testiculului
anterior 0,440 0,003 0,017 3,9 0,7 0,42 0,46
Latimea testiculului anterior 0,804 0,007 0,036 4,5 0,8 0,75 0,86
Lungimea testiculului
posterior 0,336 0,005 0,026 7,8 15 0,30 0,37
Latimea testiculului posterior | 0,610 0,002 0,008 1,3 0,2 0,60 0,62

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.
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Sporcistii migratori dobandesc o forma alungita asemanatoare cu a viermilor. Mobilitatea
lor 1n aceastd perioada indica o dezvoltare a elementelor musculare. Ajunsi in mantia sau piciorul
gazdei, sporocistii devin mobili si incep procesul de degenerare a somei. Sporocistii adulti, a
caror diametru este de 2-5 mm, capata o forma saculara neregulata.

Sporocistii materni Inceteaza sa mai producd embrioni si mor la sfarsitul lunii a doua dupa
infectarea molustelor.

Dezvoltarea sporocistilor fiice incepe destul de devreme. Primii embrioni apar in cavitatea
indivizilor materni pana in ziua a 10-12 a dezvoltarii parazitului.

Dupa dobandirea mobilitatii, sporocistii fiice rup reteaua de membrane si pardsesc
organismul matern. Dupa intrarea sporocistilor in hemocel, acestia migreaza activ spre ficatul
molustei gazdd. Odatd ajunsi, sporocistii 1si pierd mobilitatea, celulele care alcatuiesc peretele
corpului precum si celulele mantiei, dupa care degenereaza puternic.

Sporocistii fiice complet formati au corpul alungit, asemandtor cu un vierme, a carui
lungime ajunge pana la 1,5-2,5 mm si au o structura tipicd plagiorhidelor din care vor rezulta
rediile. Rediile continud dezvoltarea din care vor rezulta rediile fiice, sau cercarii. Formarea
cercarilor incepe la aproximativ 60 de zile de la infectarea molustei.

A doua gazda intermediara a speciei de trematode Haplometra cylindracea frecvent sunt
larvele de amfibieni. Cercariile ajunse in corpul mormolocilor se inchisteaza, iar dupa 3-4 zile,
parasesc chisturile si migreaza in pldmani, unde se transforma in marite (Figura 4.9).

Experimental s-a demonstrat posibilitatea infestarii gazdei definitive direct cu cercari,
ulterior acestia evita dezvoltarea stadiului de metacercar si devin forme adulte [148].

Potrivit lui Luhe, Haplometra cylindracea cercariac poate patrunde in corpul larvelor
gandacului llybius fuliginosus si se poate transforma in metacercarii mature [106].

Gazda cercarului: gasteropode (Limnaea ovata, Lymnaea palustris).

Gazda metacercarului: larve de coleoptere acvatice (llibius fuliginosus).

Gazda definitiva:. amfibieni Pelophylax ridibundus, Pelophylax lessonae, Rana arvalis,
Rana temporaria, Bufo bufo, Hyla arborea.

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: organele interne, muschi.

Localizarea adultului: plamani.

Material — 5588 de exemplare, dintre care 3877 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati: Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana
dalmatina, R. temporaria, Bufotes viridis si Bombina bombina, 1331 - de la juvenilii speciilor: P.

ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana dalmatina, R. temporaria si Bufotes viridis, iar 380
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de exemplare de la larvele speciilor: P. ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, R. dalmatina de
pe intreg teritoriul republicii.
Raspdndirea geografica: America de Nord, Europa, Rusia (Anexa 4.6).

Literatura: [106, 148, 348, 383, 388].
SUPRAFAMILIA - PLAGIORCHIOIDEA LUHE, 1901

FAMILIA - MACRODERIDAE

GENUL — MACRODERA LOGQSS, 1899

Specia - Macrodera longicollis Abild., 1788

Sinonime - Fasciola longicollis Abild., 1788; Distomum pulmonalis colubri natricis
Viborg, 1795; Distomum pulmonalis colubri natricis pulmonale Rud., 1809; Distomum
pulmonalis naja Dujardin, 1845 (dupa Odening, 1961).

Etiologie. Corpul este alungit si impartit in partea anterioara scurta de forma ovala, pe care
sunt situate ventuzele, un ,,gat” ingust, cu mobilitate mare si partea posterioard, mare, care se

largeste treptat si este umpluta cu numeroase anse uterine (Figura 4.5).

Fig. 4.5. Macrodera longicollis Abild., 1788
a - aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Lungimea indivizilor maturi sexual este de 11,756 + 0,462 mm. Latimea corpului In zona
ventuzei ventrale este de 0,776 + 0,017mm, iar la nivelul testiculelor este de 0,65-0,95 mm. Partea
anterioard a corpului este acoperita cu spinisor cuticulari de mici dimensiuni, iar densitatea lor se

reduce treptat in spatele ventuzei ventrale si dispar la nivelul testiculelor. Ventuza ventrald cu
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dimensiunea de 0,524 + 0,002 x 0,754 + 0,002 mm, este mai mare decit cea bucala, care
masoara 0,329 + 0,002 x 0,513 = 0,001 mm. Prefaringele este foarte scurt si nu este intotdeauna
vizibil pe preparatele totale. Esofagul este scurt, masoara 0,025 + 0,001 x 0,225 £+ 0,001 mm,
lungimea acestuia depinde de gradul de contractie a partii anterioare a corpului. Bifurcarea
intestinald este 1n apropierea ventuzei bucale. Ramurile intestinale ajung pana la capatul
posterior al corpului (Tabelul 4.4).

Testiculele pot fi ovale, rotunjite sau perfect sferice, cu diametrul de 0,734 + 0,004 x 1,721
+ 1,343 mm, pozitionate unul in spatele celuilalt si usor pe diagonald. Punga cirului este situata
de obicei de-a lungul marginii anterioare a ventuzei ventrale si masoara 0,35-0,40 x 0,15-
0,16mm, cu pereti subtiri, mai mult sau mai putin in forma de para, cu o mica veziculd seminala
interna.Vezicula seminala exterioarad este foarte lunga, masoara 1,7-2,8mm, formeaza mai multe
curbe si se extinde mult posterior de vezicula seminald posterioara.

Uneori, baza pungii poate ajunge pana la marginea anterioara a glandelor vitelogene. Porul

genital este submedial.

Tabelul 4.4. Parametrii morfometrici ai speciei Macrodera longicollis Abild., 1788, adult,

n=25
Caracterele Media, ME c cvVv sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea totald 11,756 | 0,462 2,489 21,2 3,9 8,50 15,40
Latimea corpului 0,776 0,017 0,093 12,0 2,2 0,60 0,90
Lungimea ventuzei bucale 0,329 0,002 0,009 2,6 0,5 0,32 0,34
Latimea ventuzei bucale 0,513 0,001 0,005 1,1 0,2 0,50 0,52
Lungimea ventuzei ventrale 0,524 0,002 0,011 2,1 0,4 0,51 0,54
Latimea ventuzei ventrale 0,754 0,002 0,013 1,4 0,3 0,74 0,77
Lungimea esofagului 0,025 0,001 0,005 20,6 3,8 0,02 0,03
Litimea esofagului 0,225 0,001 0,005 2,3 0,4 0,22 0,23
Lungimea testiculelor 0,734 0,004 0,019 2,6 0,5 0,70 0,75
Latimea testiculelor 1,721 1,343 7,230 420,1 78,0 0,39 40,00
Lungimea ovarului 0,341 0,002 0,010 3,0 0,5 0,33 0,36
Latimea ovarului 0,409 0,001 0,008 2,0 0,4 0,40 0,42
Lungimea oudlor 0,020 0,002 0,009 45,3 8,4 0,01 0,03
Latimea oualor 0,027 0,001 0,007 26,0 4.8 0,02 0,04

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Ovarul este de obicei sferic, cu un diametru de 0,341 + 0,002 x 0,409 + 0,001 mm, situat in
fata testiculelor, la marginea partilor anterioare si posterioare ale corpului. Glandele viteline sunt
situate de-a lungul ambelor parti ale corpului si sunt ingramadite in sase sau sapte grupuri,

constand din foliculi de dimensiuni mari in forma de para sau ovale. Uneori, foliculii sunt strans
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adiacenti unul de celalalt si este posibil sa se facd distinctia intre grupuri individuale cu mare
dificultate. Glandele vitelogene sunt asimetrice: in partea dreapta se extind pana la nivelul
testiculului posterior sau ceva mai departe, iar in stdnga - doar pand la nivelul testiculului
anterior.

Uterul este puternic dezvoltat, formand bucle largi, o parte din care se extinde de-a lungul
corpului. Buclele umplu intreaga zond de la marginea anterioard a glandelor vitelogene pana la
capatul posterior al corpului, unde sunt deosebit de largi si numeroase. Dimensiunile oualor sunt
0,020 £ 0,002 x 0,027 &+ 0,00 mm (Tabelul 4.4).

Vezica excretoare este in forma de ,,Y”, cu un trunchi lung si ramuri scurte care ajung pana
la nivelul ovarului.

Ciclul biologic a speciei Macrodera longicollis a fost descifrat de catre A. A. Dobrovolsky
[359], care a descris structura larvelor, atragand atentia in detaliu asupra partenitei (Anexa 4.7).

Gazda cercarului: Planorbis planorbis.

Gazda metacercarului: Pelophylax ridibundus, Rana temporaria.

Gazda defnitiva: sarpele-de-casa (Natrix natrix), sarpele-de-apa (Natrix tesellata)

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: cavitatea corpului.

Localizarea adultului: plamani.

Material — 28 de exemplare au fost obtinute de la formele adultii speciilor de amfibieni
ecaudati Pelophylax lessonae din zona de Centru a republicii.

Raspdndirea geografica. America de Nord, Rusia, Ucraina, Austria, Anglia, Bulgaria,
Ungaria, Germania de Est, Danemarca, Iran, Spania, Italia, Polonia, Romania, Turcia, Franta,
Cehoslovacia (Anexa 4.8).

Literatura: [61, 124, 359].

Suprafamilia—- PARALEPODERMA DOLLFUS, 1950

Familia— PARALEPODERMA DOLLFUS, 1950

Genul - PARALEPODERMA DOLLFUS, 1950

Specia - Paralepoderma cloacicola Luhe, 1909

Sinonime - Distomum acervocalciferum Rizzo, 1902

Referinta taxonomicd. Intr-o serie de lucriri ale autorilor rusi ca Mazurmovich, 1951b;
Krichevskaya, 1961 etc., [376, 373] metacercarii acestei specii de trematode apar sub numele de
Distomum cloacicola Luhe, 1909 si Distomum acervocalciferum Gastaldi, 1854. Aceste nume

sunt acum considerate ca fiind sinonime ale speciei Paralepoderma cloacicola.
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Etiologie. Corpul maritei are lungimea de 1,1 - 2,0 mm si latimea de 0,5 - 0,7 mm. Ventuza
bucald masoara 0,28 - 0,32 mm x 0,26 - 0,33 mm, iar cea ventral 0,175 - 0,270 x 0,20 - 0,35 mm.
Faringele musculos continua cu esofagul scurt si cele doua ramuri intestinale, care sunt inegale.
Cuticula este prevazuta cu spini in partea anterioara a corpului. Vezica excretoare este in forma
de ,,Y”, cu trunchiurile subtiri. Testiculele, de reguld, sunt dispuse simetric inapoia ovarului, care
se gaseste imediat Tn urma ventuzei ventrale. Glandele vitelogene sunt dispuse asimetric si
neregulat in dreptul ventuzei ventrale.

Canalul lui Laurer este prezent, receptaculul seminal lipseste. Orificiul genital este situat
lateral Tnaintea ventuzei ventrale. Uterul, care umple jumatatea posterioara a corpului, contine
numeroase oud cu dimensiunile de 0,028 - 0,031 x 0,015 - 0,020 mm. [106].

Potrivit datelor noastre, chistul cu metacercar are forma ovala, albicios la culoare, care

masoara 0,173 + 0,002 x 0,329 + 0,004 mm (Figura 4.6, Tabelul 4.5).

Tabelul 4.5. Parametrii morfometrici
ai speciei Paralepoderma cloacicola Luhe, 1909, chist, n=30

Caracterele Media, ME c CvVv sdCV Minim, Maxim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,173 0,002 0,011 6,6 1,2 0,16 0,19
Latimea chistului 0,329 0,004 0,019 5,9 11 0,30 0,35

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie
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Fig. 4.6. Paralepoderma cloacicola Luhe, 1909, metacercar in chist:

a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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Potrivit datelor lui Vojtkova, 1975 in interiorul chistului, lungimea dubla a metacercarului
este de 0,142 — 0,346 x 0,115 — 0,299 mm. Peretele chistului este subtire, cu grosimea de 0,006-
0,034 mm [106].

Larva iesitd din chist, are corpul oval-neregulat si dimensiunea de 0,222 +0,018 mm si
latimea de 0,435 + 0,012 mm. Ventuza bucald, subterminalda masoard 0,054 +0,001 x
0,188+0,002 mm.

Ventuza ventrald este mai micd decat cea bucald, pozitionatd in mijlocul corpului, cu
dimensiunea de 0,055 + 0,001 x 0,138 £0,002 mm. Ventuza bucala este urmata de catre faringe
de forma sferica. Ramurile intestinale se extind pana aproape la capatul posterior al corpului. La
unele larve, in regiunea ventuzei ventrale sunt clar vizibile rudimente ale organelor genitale, iar

posterior de ventuza sunt rudimente ale testiculelor (Tabelul 4.6).

Tabelul 4.6. Parametrii morfometrici ai speciei Paralepoderma cloacicola Luhe, 1909,
metacercar, n=30

Caracterele Media, ME c CcvVv sdCV Minim, -\ Maxim,

mm mm mm
Lungimea totala 0,222 0,018 0,096 43,0 8,0 0,08 0,33
Latimea corpului 0,435 0,012 0,062 14,3 2,7 0,30 0,50
Lungimea ventuzei bucale 0,054 0,001 0,005 9,3 1,7 0,05 0,06
Latimea ventuzei bucale 0,188 0,002 0,008 4,4 0,8 0,18 0,20
Lungimea ventuzei ventrale 0,055 0,001 0,005 9,2 1,7 0,05 0,06
Latimea ventuzei ventrale 0,138 0,002 0,012 8,5 1,6 0,12 0,15

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Extremitatea posterioard a corpului este ocupata de vezica excretoare de dimensiune mare.
Unii metacercari sunt progenetici. Chisturile cu metacercari progenetici sunt mai mari decat
chisturile cu metacercari normaie, dimensiunea lor este de 0,85 x 0,70 mm. Metacercarii
progenetice au dezvoltat organe genitale (ovar, testicule, bursa cirului, glande vitelogene). Uterul
este umplut cu un numar mare de oud galbui [106]. (Figura 4.7).

Ciclul biologic a fost descifrat de catre de A. A. Dobrovolsky [360] care a descris in
detaliu larvele si partenita acestui parazit. Lucrarea a fost efectuata in delta raului Volga (Rusia)
si 1n regiunea Harkov (Ucraina). Gazdele intermediare sunt Plonarbis plonarbis, iar gazdele
complimentare sunt mormolocii si exemplarete tinere de amfibieni: Rana ridibunda si Rana
temporaria [360], Pelophylax ridibundus, Pelobates fuscus [397, 398], Rana temporaria [322].

Metacercarii speciei Paralepoderma cloacicola sunt predispusi la progeneza. Descriirele
individuale ale metacercarilor progenetici ale acestei specii au fost efectuate de catre A. A.
Dobrovolsky [360] si M. N. Dubinina [362].
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Durata de viatd a cercarilor care ies din molustele proaspat capturate la o temperatura de
18-20°C este de 26-30 de ore. In corpul gazdei complimentare, metacercarii sunt localizati pe
suprafata organelor interne (Anexa 4.9).

Gazda definitiva: Natrix natrix, Natrix tesellata, Vipera berus, Vipera ursini.

Gazda cercarului: Plonarbis plonarbis.

Gazda metacercarului: amfibieni Lissotriton vulgaris, Triturus cristatus, Pelobates fuscus,
Bombina bombina, Pelophylax lessonae, Rana temporaria, Rana arvalis; reptile (Natrix natrix,

Natrix viperinus).

Fig. 4.7. Paralepoderma cloacicola Liihe, 1909, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generala, preparat viu. Original.
Localizarea adultului: organele interne.

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: sub piele, muschi, organele interne.

Material — 158 de exemplare au fost obtinute adultii speciei de amfibieni ecaudati
Bombina bombina de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica: America de Nord, Europa, Rusia (Anexa 4.10).

Literatura: [52, 61, 93, 106, 322, 362, 388].
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Specia - Paralepoderma brumpti Buttner, 1951

Referinta taxonomicd. In lucrarile lui A. L. Kalabekov [364] exista date despre
descoperirea metacercariilor progenetice la amfibienii din Asia Micd de pe versantii nordici ai
Caucazului Central, pe care a denumit-o ca Paralepoderma brumpti (Buttner, 1950). In ciuda
argumentelor autorului asupra denumirii acestei specii, unii cercetatori (Dollfus, 1950 si altii)
considera aceasta ca fiind un sinonim al speciei Paralepoderma cloacicola, ale carui
metacercarii sunt si ele predispuse la progeneza [360, 322].

Etiologie. Formele tinere de metacercari difera nesemnificativ de cercari. La varsta de o zi
acestia pierd stiletul, dispar celulule chistice si o parte a glandelor de penetrare, astfel incat, pe
fiecare laturd a corpului sd ramana cate 3-4 celule. Nu este posibil sd se detecteze careva
modificari vizibile in sistemul genital si in sistemul digestiv. Modificéri sunt vizibile doar la
nivelul vezicii excretorii, la care apar niste granule luminiscente si opresc contractarea. La
metacercarii cu varsta de 15 zile poate fi bine diferentiat capatul posterior al uterului si
spermiductele, care se revarsa in vezica seminald. Vezica urinard se umple cu granule excretorii
care se pastreaza la metacercarii cu varsta de 45 de zile. La 23 de zile, uterul metacercarului
contine un numar mare de oud, iar glandele vitelogene sunt pozitionate pe marginile laterale ale
corpului intre peretele lateral si ramurile intestinale de la nivelul ventuzei ventrale pand la
capatul ramurilor vezicii urinare. La a 45-a zi metacercarii is1 au dezvoltarea individuald,
deoarece unele exemplane nici nu contin oua.

Metacercarii se gasesc in chisturi rotunde sau ovale cu diametrul de 0,436 + 0,021 X 0,428 +

0,008 mm (Tabelul 4.7., Figura 4.8).

Tabelul 4.7. Parametrii morfometrici
ai speciei Paralepoderma brumpti Buttner, 1950, chist, n=30

Caracterele Media, ME c Cv sdCV Minim, Maim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,436 0,021 | 0,114 26,3 4,9 0,28 0,60
Latimea chistului 0,428 0,008 0,046 10,7 2,0 0,38 0,50

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Metacercarii a caror uter contin un numar mai mic de oud au lungimea de 0,910 + 0,025 x
0,394 + 0,004 mm. Dimensiunea oualor imature este de 0,035 + 0,001 x 0,072 + 0,004 mm
(Tabelul 4.6).

Potrivit aurorilor Sudarikov et al (CynapukoB u ap., 2002) metacercarii sunt inchise in

chisturi cu diametrul de 0,436 + 0,021 x 0,428 + 0,008 mm cu un invelis subtire si fragil.
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Grosimea peretelui chistului este de 0,013-0,019 mm. Corpul metacercarului are diametrul de
1,100 x 0,529 mm.

Potrivit datelor noastre, capatele anterioare si posterioare ale copului metacercarilor sunt
acoperite cu spinisori de mici dimensiuni. Ventuza bucald masoarda 0,154 + 0,001 x 0,165 +

0,001 mm, iar ventuza ventrala are diametrul de 0,135 £ 0,001 x 0,116 £+ 0,001 mm (Figura 4.9).

Fig. 4.8. Paralepoderma brumpti Buttner, 1951, metacercar in chist:

a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Lungimea prefaringelui este de 0,021 mm, iar dimensiunea faringelui este de 0,054 + 0,001
x 0,055 + 0,001 mm. Ramurile intestinale se curbeaza in jurul regiunii ventuzei ventrale si se
termind la nivelul ramurilor laterale ale vezicii excretoare sau putin mai departe de acestea.
Vezica excretoare este in formad de ,,Y”. Orizontal, la nivelul ramurilor laterale ale vezicii
urinare, sunt situate simetric primordiile ovale ale testiculelor a caror dimensiune este de 0,116 +
0,001 x 0,131 £ 0,002 mm. Diametrul rudimentului ovarului este de 0,184 x0,182 mm, pozitionat
in imediata apropiere de rudimentele testiculelor, la marginea ventuzei ventrale. Metacercarii
sunt predispuse la progeneza (Tabelul 4.8).

In acest caz, gonadele incep si functioneze. Pe partile laterale ale ventuzei ventrale se
dezvolta foliculi vitelogeni de dimensiuni mari in numar de 15-27 foliculi. Ansele uterine apar cu
oud imature care masoara 0,036-0,039 x 0,021-0,023 mm. Oudle sunt acoperite, ascutite la unul
dintre capete si tocite la celdlalt. La marginea anterioara a ventuzei ventrale sunt vizibile

rudimentele pungii genitale.
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Metacercarii de Paralepoderma brumpti sunt predispusi la progeneza. Descriirele
individuale ale metacercariilor progenetice ale acestei specii sunt efectuate de catre Sudaricov si

colaboratorii [388].

Tabelul 4.8. Parametrii morfometrici ai speciei Paralepoderma brumpti Buttner, 1950,
metacercar, n=30

] - Maxi
Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, m,

mm mm mm
Lungimea totala 0,910 0,025 0,134 14,7 2,7 0,70 1,10
Latimea corpului 0,394 0,004 0,023 5,8 1,1 0,35 0,42
Lungimea ventuzei bucale 0,154 0,001 0,005 3,3 0,6 0,15 0,16
Latimea ventuzei bucale 0,165 0,001 0,005 3,1 0,6 0,16 0,17
Lungimea ventuzei ventrale 0,135 0,001 0,005 3,8 0,7 0,13 0,14
Latimea ventuzei ventrale 0,116 0,001 0,005 4.4 0,8 0,11 0,12
Lungimea faringelui 0,054 0,001 0,005 9,2 1,7 0,05 0,06
Latimea faringelui 0,055 0,001 0,005 9,3 1,7 0,05 0,06
Lungimea oudlor imature 0,035 0,001 0,005 14,5 2,7 0,03 0,04
Litimea oualor imature 0,072 0,004 0,024 33,2 6,2 0,04 0,10
Lungimea testiculelor 0,116 0,001 0,005 4.4 0,8 0,11 0,12
Latimea testiculelor 0,131 0,002 0,008 6,3 1,2 0,12 0,14

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie
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Fig. 4.9. Paralepoderma brumpti Buttner, 1951, metacercar:

a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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Durata de viata a cercariilor care ies din molustele proaspat capturate la o temperatura de
18-20°C este de 26-30 de ore. In corpul gazdei complimentare, metacercariile sunt localizate pe
suprafata organelor interne.

Gazda cercarului: molustele Plonarbis plonarbis.

Gazda metacercarului: amfibieni din familia Ranidae si Pelobatidae

Gazda definitiva: reptile.

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: sub piele, muschi, organele interne.

Localizarea adultului: organele interne.

Material — 8158 de exemplare dintre care 3877 de exemplare au fost obtinute de la afultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Pelobates
fuscus si caudati Lissotriton vulgaris si Triturus cristatus, 378 — de la juvenilii speciilor P.
ridibundus, P. lessonae, P.esculentus si P. fuscus din zona de Centru si Sud a republicii.

Rdspdndirea geografica: Europa, Rusia (Anexa 4.12).

Literatura: [106, 322, 360, 364, 388].

Genul - PLAGIORCHIS LUHE, 1899

Specia - Plagiorchis elegans Rudolphi, 1802.

Sinonime - Distoma mentulatum Rud., 1819; Plagiorchis blathensis Chaplulsky, 1954;
Plagiorchis castoris Orlov, 1953; Plagiorchis cirratus Rudolphi, 1802; Plagiorchis eutamiatis
Shults, 1932; Plagiorchis laricola Skrjabin, 1924; Plagiorchis massino Petrow, 1927
Plagiorchis muris Tanabe, 1922; Plagiorchis phokeewi Panin, 1956; Plagiorchis raabei
Furmaga, 1956; Plagiorchis stefanckii Furmaga, 1956; Fasciola elegans Rudolphi, 1802;
Fasciola cirratus Rudolphi, 1802; Plagiorchis notabilis Nicoll, 1909; Plagiorchis loossi
Massino, 1927; Plagiorchis potanini Skrjabin, 1928; Plagiorchis raabei Furmaga, 1956;
Plagiorchis stefanskii Furmaga, 1956.

Referinta taxonomica. Aceasta specie a fost inregistrata la amfibienii de pe teritoriul URSS
sub numele de Lepoderma mentulatum (Rud.) de catre Mazurmovich, 1960, 1965 (Ma3ypmoBuu,
1960, 1965). Conform ideilor existente Sharpilo, 1976b (Illapmuno, 1976b) considerd ca
Lepoderma mentulatum (= Plagiorchis mentulatus) este un sinonim al speciei Plagiorchi
elegans, care este un parazit obligatoriu al pasarilor.

Etiologie. Corpul, alungit si rotunjit la ambele capete, si are diametrul de 1,919 + 0,038 x
0,498 + 0,013. Cuticula este prevdzuta cu spini in partea anterioard a corpului. Ventuza bucala,

subterminala, are dimensiunile de 0,210 = 0,001 x 0,115 + 0,002 mm. Ventuza ventrala,
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circulara, este situatd cam la o treime din lungimea corpului si are diametrul de 0,422 + 0,004 x
0,622 + 0,004 mm. Faringele este sferic cu dimensiunea de 0,134 + 0,004 x 0,092 + 0,002 mm,
iar esofagul lipseste. Ramurile intestinului ajung pana la capatul posterior al corpului. Ovarul
este sferic si are diamentrul de 0,150 = 0,002 x 0,149 £+ 0,002 mm, mai mare decat ventuza
ventrala, este situat inaintea testiculelor si putin in stanga (Figura 4.10).

Testiculele, voluminoase, sferice sau usor ovale, sunt situate oblic unul in urma celuilalt in
treimea mijlocie a corpului. Testiculele au dimensiunea de 0,261 + 0,003 x 0,234 + 0,006 mm.
Punga genitald este lunga ajungand pana la testiculul anterior, tubuloasa, sinuoasa, inconjoara
ventuza ventrala pe o parte si se deschide median Tnaintea acesteia (Tabelul 4.8).

Ovarul este sferic, sau aproape sferic cu diametrul de 0,150 + 0,002 x 0,149 + 0,002 mm
este dispus subecuatorial Tn apropierea ventuzei ventrale. Glandele vitelogene, foarte dezvoltate,
sunt formate din foliculi mari care se intind de la nivelul faringelui pana la capatul posterior al
corpului. Oudle, de culoare galbend, masoara 0,035 = 0,001 x 0,015 £ 0,001 mm. Punga
copulatoare contine o parte prostatica si vezica seminald bipartitd. Ansele uterului nu ajung pana
la capatul posterior al corpului.

Ciclul biologic al specie Plagiorchis elegans este trixenic cu dezvoltare alternanta in 3

gazde. Gazde definitive ale speciei sunt amfibienii, reptilele, pasarile, chiropterele, rozatoarele,

Fig. 4.10. Plagiorchis elegans Rudolphi, 1802:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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insectivorele, carnivore si omul. Gazde intermediare sunt gasteropodele acvatice din genul
Limnaea si pestii. Gazde complementare sunt larvele si imago insectelor acvatice (Culex,

Libellula, Anax, Aeshna), inclusiv crustaceele (Anexa 4.13).

Tabelul 4.9. Parametrii morfometrici ai speciei Plagiorchis elegans Rud., 1802, adult, n=30

Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea totald 1,919 0,038 0,203 | 10,6 2,0 1,60 2,20
Latimea corpului 0,498 0,013 0,070 | 141 2,6 0,40 0,60
Lungimea ventuzei bucale 0,210 0,001 | 0,008 3,6 0,7 0,20 0,22
Latimea ventuzei bucale 0,115 0,002 0,013 10,9 2,0 0,10 0,13
Lungimea ventuzei ventrale 0,422 0,004 0,019 4,6 0,9 0,40 0,45
Latimea ventuzei ventrale 0,622 0,004 | 0,020 3,1 0,6 0,60 0,66
Lungimea faringelui 0,134 0,004 | 0,022 | 16,3 3,0 0,12 0,24
Latimea faringelui 0,092 0,002 0,008 9,2 1,7 0,08 0,10
Lungimea testiculelor 0,261 0,003 0,017 6,5 1,2 0,22 0,28
Latimea testiculelor 0,234 0,006 0,032 13,6 2,5 0,19 0,27
Lungimea ovarului 0,150 0,002 0,009 6,1 1,1 0,14 0,16
Latimea ovarului 0,149 0,002 0,009 6,1 1,1 0,14 0,16
Lungimea oudlor 0,035 0,001 0,005 | 144 2,7 0,03 0,04
Latimea oualor 0,015 0,001 0,005 | 33,9 6,3 0,01 0,02

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Gazda definitiva infectata elimind oud Tn mediul acvatic. Acestea fiind ingerate de gazda
intermediard, se dezvoltd prin eclozarea miracidium-lui si migreazd in hepatopancreasul
molustelor, unde se transforma in sporochist matern, iar acesta la randul sdu formeaza mai multe
sporochisturi fiice, care apoi se transforma in cercari si parasesc corpul gazdei, ajungind din nou
in mediul acvatic si trdiesc liber. Cercarii penetreaza tegumentul gazdei complementare (larvele
insectelor acvatice, crustaceele, pestii) si se transformd in metacercari, iar dupd 5 zile devin
infestanti. Gazdele definitive (amfibienii, reptilele, pasdrile, rozatoare, insectivore, om) se
infesteaza prin consumul de gazde intermediare infestate cu metacercari, care mai apoi devin
adulti (imago) si se localizeaza n intestinul subtire. Acestia zilnic elimind cca 8000 de oua, care
ajung Tn mediul acvatic si Incep un nou ciclu biologic.

Gazda cercarului: gasteropodele acvatice din genul Limnaea.

Gazda metacercarului: larvele si imago insectelor acvatice (Culex, Libellula, Anax,
Aeshna), inclusiv crustaceele.

Gazda definitiva: amfibieni, reptile (Lacerta agilis, Lacerta viridis, Eremias arguta,

Zootoca vivipara), pasari (Passer domesticus, Glareola austriaca, Parus major, Falco subbuteo,
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Strix scopa), micromamifere (Apodemus flavicolis, Apodemus sylvaticus, Apodemus agrarius,
Clethrionomys glareolus) si omul.

Localizarea cercarului: hepatopancreas.

Localizarea metacercarului: cavitatea corpului.

Localizarea adultului: intestin.

Material — 1042 de exemplare dintre care 977 de exemplare au fost obtinute de la speciile
de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae si Rana temporaria, iar 65 de
exemplare de la juvenilii speciei R. temporaria de pe intreg teritoriul republicii.

Rdspdndirea geografica: America de Nord, Europa centrala (Anexa 4.14).

Observatii. Specia de trematode Plaghiorchis elegans este agentul causal al bolii
Plaghiorchoza, care afecteaza in special pasarile si omul. in Republica Moldova, aceastd boala
nu a fost semnalatd la om, dar lipsa datelor statistice nu exclude prezenta acestei maladii la
populatia tarii noastre, de rand cu alte parazitozoonoze periculoase. Infectarea omului cu aceasta
specie de parazit se datoreaza consumului de carne cruda sau insufficient prelucrata termic.

Literatura: [55, 61, 106, 383, 386].

Genul - METALEPTOPHALLUS YAMAGUT]I, 1958

Specia - Metaleptophallus gracillimus Luhe, 1990
Sinonime - Distomum gracilimum Luhe, 1909; D. signatum Dujardin, 1845; Paralepoderma
skrjabini Sharpilo, 1958; Paralepoderma sp. Sharpilo, 1959

Etiologie. Corpul adultului este oval, de obicei ingustat spre capdtul posterior, complet
acoperit cu spinisori de mici dimensiuni. Lungimea indivizilor maturi, care contin oua, este de
0,490 + 0,015 x 0,261 £ 0,007 mm. Ventuzele sunt bine dezvoltate. Ventuza ventrald masoara
0,079 = 0,002 x 0,112 + 0,002 mm, este de obicei putin mai mare decdt cea bucald a carei
dimensiuni este de 0,109 + 0,002 x 0,127 + 0,002 mm. Rareori ventuzele pot avea aceleasi
dimensiuni. Ventuza ventrala este situatd in centrul corpului sau usor deplasatd spre extremitatea
anterioard acorpului, ceea ce se observa mai des la indivizii maturi. Prefaringele este prezent.
Faringele masoara 0,032 + 0,002 x 0,034 + 0,001 mm.

Esofagul este clar definit, lungimea acestuia este de 0,05-0,15 mm, insa depinde de gradul
de contractie al corpului specimenului. Pe ambele parti ale esofagului, sunt vizibile numeroase
celule glandulare, ale caror canale excretoare sunt directionate catre ventuza ventrala. Bifurcatia
intestinala se afla aproximativ la mijlocul distantei dintre ventuze. Ramurile intestinale se
termina la nivelul marginii posterioare a ventuzei ventrale sau a marginii anterioare a testiculelor

(Figura 4.11).
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Testiculele sunt sferice, cu diametrul de 0,12-0,16 mm sau alungit-oval, situate in
diagonald in spatele ventuzei ventrale, iar la exemplarele tinere, dar si la cele care inca nu contin
oud, mai apropiate de capatul posterior al corpului,
decat la cele adulte, in capatul posterior al corpului.

Punga cirului este mica si masoara 0,09-0,011
x 0,045 mm,

cu pereti subtiri, mai mult sau mai putin in
formd de para, pozitionatd de obicei la marginea
anterioard a ventuzei ventrale. Vezicula seminala
interioara este mica, cea exterioard este mare si de
cateva ori mai lungd decidt punga cirului,
pozitionatd la marginea ventuzei ventrale sau este
partial acoperita de aceasta.

Ovarul este rotunjit, cu diametrul de 0,06-
0,11 mm, pozitionat Tnaintea testiculului sting, la
marginea posterioard a ventuzei ventrale sau partial

suprapus de acesta. Ootipul ocupa partea centrald a

corpului. Canalul lui Laurer este relativ lung. Nu

existda un recipient spermatic, functia sa este Fig. 4.11. Metaleptophallus
gracillimus Luhe, 1990. Vedere generala

indeplinita de partea initiald a uterului. Glandele (dupa Oraba-Karska, 1963).

vitelogene sunt fuzionate in doud grupuri compacte
(de obicei 8-11 foliculi in fiecare grup) pe ambele parti ale marginii posterioare a ventuzei
ventrale si acopera capetele oarbe ale ramurilor intestinale.

Marginea anterioara a glandei vitelogene nu se extinde niciodatad anterior la centrul
ventuzei ventrale. Uterul formeazd numeroase bucle care umple intreaga parte posterioard a
corpului, iar la indivizii maturi, intreaga zona din spatele ventuzei ventrale. Porul genital poate fi
medial sau submedial, la marginea anterioara a ventuzei ventrale. Oudle sunt de dimensiuni
relativ mari - 0,040-0,050 x 0,018-0,022 mm, de obicei 0,042 x 0,021, cu un capac clar vizibil la
unul dintre poli. Primele oud apar in uterul exemplareleor adulte de 37 de zile [149].

Vezica excretoare este Tn forma de V> cu ramuri scurte care ajung pana la nivelul ventuzei
ventrale.

Metacercarii sunt inchistati. Chisturile sunt usor ovale cu dimensiunea de 0,254 + 0,005 x

0,356-0,006 mm. Peretele chistului este elastic si subtire (Figura 4.12, Tabelul 4.10).
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Corpul unui metacercar are dimeniunea de de 0,490 + 0,015 x 0,261 £ 0,007 mm. Intreg
tegumentul corpului este acoperit cu spinisori de mici dimeniuni. Ventuza bucald, subterminala,
0,109 + 0,002 x 0,127 + 0,002 mm, iar faringele are dimensiunea de 0,032 = 0,002 x 0,034 +
0,001 mm (Tabelul 4.11).

Tabelul 4.10. Parametrii morfometrici ai speciei
Metaleptophalus gracillimus Luhe, 1990, chist, n=30

Caracterele Media, ME c CvVv sdCV Minim, Maxim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,254 0,005 0,026 10,3 1,9 0,20 0,28
Latimea chistului 0,356 0,006 0,033 9,3 1,7 0,30 0,40

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Fig. 4.12. Metaleptophalus gracillimus Luhe, 1990, metacercar in chist:
a — aspectul general. Original;
b — vedere generali dorsali, preparat viu. Original;
C - Vedere generala laterala, preparat viu. Original.

Ventuza ventrala cu dimensiunea de 0,079 + 0,002 x 0,112 + 0,002 mm, este mai mica
decat cea bucald, este situata la inceputul celei de-a doua extremitate a corpului (Figura 2.13).

Sistemul digestiv este complet. Existd esofagul mic. Ramurile intestinale sunt scurte, putin
se extind de nivelul marginii posterioare a ventuzei ventrale. Vezica excretoare este in forma de
,»Y”, umplutd cu excremente, dintre care unele sunt de dimeniuni mai mari. Direct in spatele
ventuzei ventrale sunt vizibile rudimentul ovarului si a testiculelor, situate in diagonald, mai
aproape de partea dorsala a corpului. Pe partile laterale ale ventuzei bucale si ale faringelui sunt
vizibile grupuri a céte patru glande de penetrare si canalele acestora.

Ciclul biologic. Acesta a fost descifrat de catre cercetatorul polonez B. Grabda-Kazubska

(1963). Ea a stabilit o mare asemanare intre larvele si partenitele speciei Metaleptophallus
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gracillimus cu speia Leptophallus nigrovenosus. Comportamentul cercarilor s-a dovedit a fi
similar (Anexa 4.15).
Gazdele intermediare: Coretus corneus, iar gazdele complimentare speciile de amfibieni:

Rana temporaria si Rana arvalis.

Tabelul 4.11. Parametrii morfometrici ai speciei
Metaleptophalus gracillimus Luhe, 1990, metacercar, n=30

Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea totala 0,490 0,015 | 0,080 | 16,4 3,0 0,40 0,60
LAtimea corpului 0,261 0,007 | 0,038 | 144 2,7 0,20 0,30
Litimea ventuzei bucale 0,109 0,002 | 0,011 10,3 1,9 0,09 0,12
Lungimea ventuzei bucale 0,127 0,002 | 0,013 | 10,5 2,0 0,10 0,14
Litimea ventuzei ventrale 0,079 0,002 | 0,009 11,4 2,1 0,07 0,09
Latimeaventuzei ventrale 0,112 0,002 | 0,008 7,3 1,4 0,10 0,12
Latimea faringelui 0,032 0,002 | 0,008 | 26,5 49 0,02 0,04
Latimeafaringelui 0,034 0,001 | 0,005 | 14,7 2,7 0,03 0,04

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

b

Fig. 4.13. Metaleptophalus gracillimus Luhe, 1990, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generala, preparat viu. Original.

Gazdele cercarului: Coretus corneus.
Gazdele metacercarului: Rana temporaria si Rana arvalis.
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Gazda definitiva: Natrix natrix, Vipera berus.
Localizarea cercarului: cavitatea corpului.
Localizarea metacercarului: cavitatea corpului.

Localizarea adultului: cavitate bucala, partea superioara a esofagului.

Material — 188 de exemplare au fost obtinute de la juvenilii speciilor de amfibieni
Pelophylax esculentus, P. lessonae si P. esculentus.Raspdndirea geografica: Cosmopolita
(Anexa 4.16).

Literatura: [106, 149, 388].

Familia— TELORCHIIDAE

Genul — TELORCHIS LUHE, 1899

Specia — Telorchis stossichi Goldberger, 1911

Sinonime — Cercorchis solivagus Modzrejewska,1938; Illapnuno, 1959; IlleBuenko 1957,
1963a, 1965

Etiologie. Parazitii maturi sexual au corpul foarte alungit. Lungimea corpului este de 8,370
+ 0,128 mm, iar latimea la nivelul ventuzei ventrale este de 0,764 = 0,018 mm. Corpul este
acoperit cu spinisori usor vizibili, care se raresc treptat spre extremitatea posterioara a corpului
(Figura 4.14).

Ultimii spinisori se afla in zona testiculelor. Ventuza ventrala, cu diametrul de 0,146 +
0,001 x 0,165 + 0,001 mm, este semnificativ mai mica decat cea bucala al carei diametru este de
0,200 + 0,002 x 0,212 + 0,002 mm. Distanta dintre centrele ventuzelor este de 1,48-1,59 mm.
Prefaringele este clar vizibil numai la indivizii cu capatul anterior al corpului bine alungit.
Esofagul este slab dezvoltat si masoara 0,055 + 0,001 x 0,075 + 0,001 mm (Tabelul 4.12).

La unii indivizi, nu este deloc vizibil. La indivizii cu capatul anterior puternic alungit,
bulbul esofagian este subtire, iar lugimea sa poate ajunge pana la 0,20 mm.

Bifurcatia intestinala este in apropierea ventuzei bucale. Ramurile intestinale sunt inguste, ajung
pana la capatul posterior al corpului si se extind dincolo de nivelul testiculelor.

Testiculele pot fi rotunde sau ovale, pozitionate unul 1inaintea celuilalt, in extremitatea
posterioara a corpului. Adesea testiculul posterior este putin mai mare decat cel anterior.
Marginea posterioara a testiculului posterior este situat la distanta de 0,22-0,43 mm de capatul
corpului.Punga cirului este mare, in forma de serpentina sau in forma de spirala, situata de-a
lungul corpului intre ventuza ventrala si ovar. Din vezica seminala, care ocupa doar baza pungii,

exista un canal deferent convoluit bine vizibil si deseori in spirala. Cirul este suficient de
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puternic, cu lungimea de 1,1 mm. Baza pungii cirului la majoritatea indivizilor nu ajunge pana la
nivelul ovarului.

Ovarul este de obicei rotund, cu diametrul de 0,210 + 0,002 x 0,240 + 0,001 mm,
pozitionat ecu atorial sau inaintea regiunii ecuatoriale a corpului. Glandele vitelogene sunt
formate din foliculi vitelogeni de dimensiuni mari, cu forma rotunda sau a unei lacrimi si se

extind de-a lungul ambelor parti ale corpului, adesea deasupra ramurilor intestinale.
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Fig. 4.14. Telorchis stossichi Goldberger, 1911 adult:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generala, preparat viu. Original.

Extremitatea anterioara a glandelor vitelogene sunt continui sau poate fi formata din
grupuri mai mult sau mai putin diferentiate de foliculi vitelogeni. Marginea anterioara a
glandelor vitelogene se afla in imediata apropiere a marginii posterioare a ventuzei ventrale, in
timp ce marginea posterioaranu ajunge prea mult la nivelul testiculelor.

Uterul, cu ramuri descendente si ascendente clar distincte, consta din bu- cle scurte

complicate, care ocupa in principal zona dintre ovar si testicule. Sectiunea sa terminala formeaza
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un metraterm puternic, atingand aproape jumatate din lungimea bursei. Porul genital este medial,
pozitionat inaintea ventuzei ventrale. Ouale sunt numeroase, dimensiunile lor sunt de 0,024 +
0,001 x 0,015 + 0,001 mm. Vezica excretoare are forma literei ,, Y ”, cu un trunchi lung, care se
im- parte la marginea posterioara a ovarului in doua ramuri relativ lungi care ajung pana la

nivelul ventuzei ventrale.

Tabelul 4.12. Parametrii morfometrici
ai speciei Telorchis stossiki Goldberger, 1911, adult, n=20

Media, Minim, Maxim,
Caracterele mm ME c Ccv sdCV mm mm
Lungimea totald 8,370 0,128 0,688 8,2 1,5 7,00 9,20
Latimea corpului 0,764 0,018 0,095 12,4 2,3 0,65 0,90
Lungimea ventuzei bucale 0,200 0,002 0,009 43 0,8 0,19 0,21
Litimea ventuzei bucale 0,212 0,002 0,013 6,3 1,2 0,20 0,23
Lungimea ventuzei ventrale 0,146 0,001 0,005 3,5 0,6 0,14 0,15
Latimea ventuzei ventrale 0,165 0,001 0,005 3,1 0,6 0,16 0,17
Lungimea esofagului 0,055 0,001 0,005 9,2 1,7 0,05 0,06
Litimea esofagului 0,075 0,001 0,005 6,7 1,3 0,07 0,08
Lungimea ovarului 0,210 0,002 0,008 3,8 0,7 0,20 0,22
Latimea ovarului 0,240 0,001 0,008 3,3 0,6 0,23 0,25
Lungimea oudlor 0,024 0,001 0,005 20,8 3,9 0,02 0,03
Latimea oualor 0,015 0,001 0,005 33,1 6,1 0,01 0,02

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Gazda intermediara a parazitului este reprezentata de speciile de moluste
Planorbis planorbis, iar in calitate de gazde rezervor servesc mormolocii speciilor de amfibieni
ecaudati Pelophylax ridibundus si Rana temporaria (Anexa 4.17).

Aparitia cercarilor a fost observata in ziua a 59-a dupa infectarea molustelor.

Pentru a stabili 0 gazda complimentara pentru molustele infectate atat experimental, cat si
natural, in acest experiment au fost incluse diverse specii de animale cu modul de viata acvatic,
cum ar fi molustele tinere din familia Limnaeidae, larve de libelule, mormoloci si larve de
tritoni. Metacercari s-au gasit numai la mormoloci.

La doua saptamani dupa infectie, mormolocii infectati au servit drept hrana pentru serpi
nou eclozati. O luna mai tarziu, in intestinul serpilor a fost depistat un numar mare de exemplare
nedezvoltate ale speciei Telorchis assula.

Dupa cum a remarcat A. A. Dobrovolsky, dezvoltarea maritei in corpul unei gazde
definitive (sarpele comun, sarpele-de-apa) dureaza mult. Deci, in experimentele sale, helmintii la

varsta de o luna, care depaseau semnificativ dimensiunile unui metacercar, se diferentiau putin
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de acestia in dezvoltarea principalelor sisteme de organe. In aceasta perioads, s-a observat doar o
oarecare majorare a maritei in lungime si aparitia rudimentelor ovarului si a testiculelor.

Gazda cercarului: specia de moluste Plonarbis plonarbis.

Gazda metacercarului: mormolocii speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus
si Rana temporaria.

Gazda definitiva: Broasca testoasa europeana (Emys orbicularis).

Localizarea cercarului: in cavitaea corpului.

Localizarea metacercarului: in cavitatea corpului, sub piele.

Localizarea adultului: in dintestin.

Material — 438 de exemplare dintre care 431 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax lessonae, Rana dalmatina si R. dalmatina, iar 7
exemplare de la larvele speciei R. dalmatina de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica: cosmopolita (Anexa 4.18).

Literatura:[106, 380].

Ordinul — DIPLOSTOMOIDEA POIRIER, 1886

Subordin - DIPLOSTOMATA OLSON, CRIBB, TKACH, BRAY &
LITTLEWOOD, 2003

Suprafamilia - DIPLOSTOMOIDEA POIRIER, 1886

Familia— CYATHOCOTYLIDAE MUHLING, 1898

Genul - HOLOSTEPHANUS SZIDAT, 1936

Specia — Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962

Sinonime — Prohemistomulum volgensis Sudarikov, 1962, larve

Etiologie. Metacercarii sunt inchistati. Chistul este sferic cu peretii grosi hialini, are
diametrul de 0,288 + 0,002 x 0,343 + 0,002 mm. Membrana chistului masoara 0,581 + 0,019mm,
este eterogena: stratul interior este subtire, transparent, mai dens in comparatie cu restul
straturilor (Figura 4.15, Tabelul 4.13).

Metacercarul cu dimensiunile de 0,270 + 0,005 x 0,255 + 0,004 mm, in interiorul chistului
este pliat in jumatate, pe partea ventrala, capetele anterioare si posterioa- re ale corpului sau se
ating, astfel umpland intreaga cavitate a chistului. Corpul este triunghiular sau in forma de para,
cu capatul anterior mai Ingust.

Tegumentul este acoperit cu spinisori de mici dimensiuni, fiind mai densi in prima
jumatate a corpului. Ventuza bucala subterminala este bine dezvoltata, masoara 0,045 + 0,001 x

0,055 + 0,001 mm in diametru, iar la baza sa se invecineaza cu faringele de forma sferica si
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diametrul de 0,027 + 0,001 mm. Esofagul este scurt — 0,016 + 0,001 mm. Ramurile intes- tinului

sunt subtiri, se curbeaza in jurul organului lui Brandes si se extind pana la capatul posterior al
corpului (Tabelul 4.14).

b

Fig. 4.15. Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962, metacercar in chist:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Tabelul 4.13. Parametrii morfometrici ai speciei
Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962, chist, n=30

Caracterele Media, ME c CVv sdCV Minim, Maxim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,288 0,002 0,008 2,8 0,5 0,28 0,30
Latimea chistului 0,343 0,002 0,011 3,2 0,6 0,33 0,36
Grosimea chistului 0,581 0,019 0,101 17,4 3,2 0,45 0,70

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ventuza ventrala, cu diametrul de 0,023 + 2,001 x 0,027 + 0,001 mm, este mai mica decat
farin- gele si slab dezvoltata, este situata in apropierea bifurcatiei intestinale. Centrul ventuzei
ventrale este oarecum anterior fata de mijlocul corpului.

Organul lui Brandes, cu diametrul de de 0,126 + 0,003 mm, se afla in jumatatea posterioara
a corpului, in partea inferioara a cavitatii ventrale. Poate avea forma rotunda sau transversal-
ovala, cu un orificiu (Figura 4.16).

in grosimea peretelui sau, celulele glandulare sunt amplasate radial. in corpul

metacercarului, mai exact in lumenul canalelor subcutanate, sunt vizibile numeroase corpuri
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sferice calcaroase, care patrund in parenchimul corpului. Topografia canalelor principale ale

sistemului excretor secundar corespunde tipului progemistomoid.

Tabelul 4.14. Parametrii morfometrici ai speciei
Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962, metacercar, n=30

Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, - |Maxim,

mm mm mm
Lungimea totald 0,270 0,005 0,028 | 10,3 19 0,20 0,30
Latimea corpului 0,255 0,004 0,023 9,0 1,7 0,22 0,28
Lungimea ventuzei bucale 0,045 0,001 | 0,005 | 11,3 2,1 0,04 0,05
Latimea ventuzei bucale 0,055 0,001 0,005 9,3 1,7 0,05 0,06
Lungimea ventuzei ventrale 0,023 0,001 0,005 20,5 3,8 0,02 0,03
Litimea ventuzei ventrale 0,027 0,001 0,004 | 16,5 3,1 0,02 0,03
Lungimea faringelui 0,027 0,001 0,004 | 16,5 3,1 0,02 0,03
Lungimea esofagului 0,016 0,001 0,005 32,2 6,0 0,01 0,02
Organul lui Brandes 0,126 0,003 0,015 11,8 2,2 0,10 0,14

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic al speciei Holostephanus volgensis este inca nedeterminat.

insa, potrivit datelor din literatura, s-a demonstrat ca in calitate de gazda a cercarului sunt
molustele speciei Bithynia tentaculata. La speciile de amfibieni Pelophylax ridibundus, Rana
temporaria, Rana arvalis, Salamandra salamandra, Lissotriton vulgaris, Bufo bufo, Bombina
bombina, cat si la mormolocii acestora, a fost depistat metacercarul acestei specii de trematode,

astfel incat amfibienii au servit in calitate de gazde intermediare.

Fig. 4.16. Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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Gazdele definitive ale acestei specii nu au fost stabilite in natura. Dar, in conditii de
laborator, potrivit experimentelor lui Vojtkov (1961), s-a stabilit prezenta parazitului la rata
domestica (Anas platyrhynchos), vindereul rosu (Falco tinnunculus), cotofana (Pica pica),
pescarusii (Larus sp.) si cucuveaua (Athene noctua) (Anexa 4.19).

Gazda cercarului: specia de moluste Bithynia tentaculata.

Gazda metacercarului: formele adulte si larvare de amfibieni: Pelophylax ridibundus,
Pelophylax temporaria, Rana arvalis, Salamandra salamandra, Lissotriton vulgarus, Bufo bufo,
Bombina bombina si pesti.

Gazda definitiva: Rata domestica (Anas platyrhynchos), vindereul rosu (Falco
tinnunculus), cotofana (Pica pica), pescarusii (Larus sp.) si cucuveaua (Athene noctua).

Localizarea cercarului: in cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: in cavitatea corpului, in tesutul subcutanat.

Localizarea adultului: in intestin.

Material — 453 de exemplare dintre care 346 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Bombina
bombina si caudati Triturus vulgaris, iar 107exemplare de la juvenilii speciilor P. ridibundus si
T. vulgaris de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica regionala: America, Europa, Asia (Anexa 4.20).

Literatura: [106, 388].

Familia— DIPLOSTOMATIDAE POIRIER, 1886

Genul - PHARYNGOSTOMUM CIUREA, 1922

Specia — Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) Ciurea, 1922

Sinonime. Neodiplostomulum major Dubinina. 1950; Neodiplostomum spathoides
Sudarikov, 1958, Neodiplostomum spathoides Dubois, 1937; Neodiplostomum spathula
Dubinina, 1952; Neodiplostomum spathula (Creplin, 1829) La Rue, 1926; Hemistomum
cordatum Diesing, 1850 Pharyngostomum fausti Skrjabin & Popov, 1930.

Referinta taxonomica. La pisica domestica din Astrakhan (Rusia) mai multi colaboratori
[383] au descris aceasta specie ca fiind Pharyngostomum fausti, insa, ulterior s-a dovedit
stiintific ca este sinonim a speciei tip Pharyngostomum cordatum.

Etiologie. Metacercarii se afla in interiorul chisturilor de forma rotunda cu pereti subtiri si
cu o capsuli fragila. In jurul chisturilor se dezvolta o capsuld de tesut conjunctiv cu pereti subtiri.

Chisturile au diametrul de 0,446 + 0,006 x 0,356 + 0,004 mm (Tabelul 4.15., Figura 4.17).
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Tabelul 4.15. Parametrii morfometrici ai speciei
Pharyngostomum cordatum, chist (Diesing, 1850) Ciurea, 1992, n =30

Caracterele Media, ME c CVv sdCV Minim, Maxim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,446 0,006 | 0,031 6,9 1,3 0,35 0,48
Latimea chistului 0,356 0,004 | 0,021 5,9 11 0,31 0,38

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Corpul metacercarului are o formad aproape rotundd, uneori cu un capat anterior usor
ascutit. Dimensiunea corpului este de 0,501 + 0,009 x 0,413 £ 0,005 mm. Tegumentul corpului
este acoperit cu spinisori de dimensiuni foarte mici.

Ventuza bucala este terminald, cu dimensiunea 0,080 + 0,001 x 0,054 + 0,001 mm.
Prefaringele nu este exprimat. Faringele este mare, cu dimensiunile 0,079 + 0,001 x 0,076 +
0,001 mm, este mai mare decat ventuza bucala, ceea ce este caracteristic acestei specii. Esofagul
este scurt, de la care pleaca intr-un unghi ascuti ramurile intestinale, care ocolesc organul lui
Brandes si se termina orbeste la capatul posterior al corpului (Tabelul 4.16).

Ventuza ventrala are diametrul de 0,044 + 0,001 x 0,034 + 0,001 mm si este pozitionata in
partea de mijloc a corpului. Centrul acesteia se afla la o distanta de 0,218-0,314 mm de
extremitatea anterioard a corpului, care masoara de la 51 la 56% din lungimea sa totald. Organul
lui Brandes este oval, inzestrat cu o fisurd mediala si are dimensiunea de 0,094 = 0,003 x 0,070 +

0,002 mm. Marginea sa anterioara poate fi in contact cu ventuza ventrala (Figura 4.18).

b

Fig. 4.17. Pharyngostomum cordatum Diesing, 1850, metacercar in chist:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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In spatele organului se observd formarea rudimentelor gonadelor. La exemplarele vii,
cavitatea corpului este umplutd cu corpuri calcaroase, care sunt situate 1n fiolele ramurilor

terminale ale sistemului excretor secundar si nu se pot misca liber in lumenul canalelor.

Tabelul 4.16. Parametrii morfometrici
ai speciei Pharyngostomum cordatum, (Diesing, 1850) Ciurea, 1992, metacercar n =30

Caracterele Media, ME c CV | sdcv Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea totala 0,501 0,009 | 0,049 | 9,9 1,8 0,40 0,56
Latimea corpului 0,413 0,005 | 0,027 | 6,5 1,2 0,38 0,45
Lungimea ventuzei bucale 0,080 0,001 | 0,007 | 9,3 1,7 0,07 0,09
Latimea ventuzei bucale 0,054 0,001 | 0,005 | 9,1 1,7 0,05 0,06
Lungimea faringelui 0,079 0,001 | 0,007 | 9,3 1,7 0,07 0,09
Latimea faringelui 0,076 0,001 | 0,006 | 8,2 1,5 0,07 0,09
Lungimea ventuzei ventrale 0,044 0,001 | 0,005 | 11,4 2,1 0,04 0,05
Litimea ventuzei ventrale 0,034 0,001 | 0,005 | 14,7 2,7 0,03 0,04
Lungimea organului Brandes 0,094 0,003 | 0,015 | 16,2 3,0 0,08 0,12
Latimea organului Brandes 0,070 0,002 | 0,009 | 12,8 2,4 0,06 0,08

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Corpul maritei are o lungime de 1,8 — 3,82 mm, impartit neclar in segmente. Segmentul
anterior cordiform cu marginile laterale indoite ventral formeaza o depresiune ventrald. Acest
segment poate fi mai mare sau cel putin egal cu segmentul posterior al corpului care este masiv
si oval ca forma.

Toata partea dorsald a corpului este acoperitd cu spinisori, in schimb pe partea ventrala
prezinta spinisori doar in segmentul anterior.

Ventuzele bucald si ventrald sunt atrofiate si greu observabile. Existda un faringe mare,
aproape sferic, puternic si musculos, iar esofagul este scurt. Ramurile intestinului sunt lungi
ajungand pand la capatul posterior al corpului. Ventuza ventrala este situatd Tnaintea organului
lui Brandes. Organul lui Brandes este cordiform si umple toata depresiunea ventrala a
segmentului anterior, ajungand pand la nivelul faringelui. Organul este lat si gros, iar in sectiune
transversald are aspectul unei ciuperci. Partea anterioard a organului si laturile acestuia sunt
prevazute cu spini. Glandele proteolitice lipsesc.

Ovarul are forma elipsoidala, este situat median sau submedian la limita dintre segmente.
La acelasi nivel si inaintea testiculelor submedian sunt dispuse rezervorul vitelin si corpusculul

lui Mehlis. Foliculii vitelogeni sunt cantonati in segmentul anterior pana la nivelul esofagului,
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majoritatea lor gasindu-se in grosimea organului lui Brandes, unde formeaza o aglomerare densa
cu contur cordiform.

Testiculele sunt bine dezvoltate, sunt adanc lobate si dispuse unul langa altul, la acelasi
nivel formand aparent o singurd masad si umpland aproape in intregime segmentul posterior al
corpului. Uterul si canalul ejaculator se unesc intr-un canal hermafrodit care se deschide in
peretele ventral al atriului genital. Orificiul atriului este situat terminal sau usor dorsal.

Dimensiunile oualor sunt de 0,089 — 0,132 x 0,055 — 0,088 mm [388].

b
Fig. 4.18. Pharyngostomum cordatum Diesing, 1850, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Ciclul biologic al speciei Pharyngostomum cordatum a fost studiat in delta Volga de catre
profesorul universitar Vladislav Sudarikov si colab. (1991). Ghinetinskaya si Dobrovolsky au
demosntrat ci gazdele intermediare a acestei specii sunt molustele din genul Planorbis [143]. In
calitate de gazde rezervor trematoda Pharyngostomum cordatum foloseste o varietate de
organisme din urmatoarele clasele: Reptilia, Aves si Mammalia, in a cdror ratie alimentard se
includ atat formele adulte de amfibieni, cat si larvele acestora (Anexa 4.21).

Trematoda Pharyngostomum cordatum este un parazit intestinal al mamiferelor carnivore,
care sunt si gazdele definitive ale acesteia. Aceasta specie a fost Inregistrata la caini, pisici, lupi,
vulpi si cainii ratoni din Delta raului Volga si la vulpi din teritoriul Krasnodar (Rusia) de cétre
Skrjabin si Popov, Zablotky si Sudarikov [106].

Gazda cercarului: molustele din genul Planorbis
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Gazda metacercarului: broasca-mare-de-lac (Pelophylax ridibundus),broasca-mica-de-lac
(Pelophylax lessonae), (Pelophylax esculentus), brotacelul (Hyla aerborea).

Gazda rezervor: amfibieni, reptile (ofidieni si chelonieni), pasari, mamifere insectivore.

Gazda definitiva: mamiferele carnivore: caini (Canis familiaris), pisici (Felis catus, Felis
sylvestris), lupi (Canis lupus), vulpi (Vulpes vulpes) si cainii ratoni (Genetta tigrina
aequatorialis).

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: musculatura picioarelor posterioare si a spatelui, sub
membranele seroase ale organelor interne, corpul adipos al gonadelor, mezenterul.

Localizarea adultului: intestinul subtire.

Material — 318 exemplare au fost obtinute de la adultii speciilor de amfibieni ecaudati
Pelophylax ridibundus si P. lessonae din zona de Centru a republicii.

Raspdndirea geografica: Europa (Austria, Romania), ex-URSS, Africa (R. Zair, Tanzania),
Asia (China) (Anexa 4.22).

Literatura. [61, 106, 143, 388].

Genul - TYLODELPHYS DIESING, 1850

Specia — Tylodelphys excavata, Rudolphi, 1803

Sinonime — Tylodelphis rachiaea Henle, 1833.

Referinta taxonomicd. In literatura de specialitate cu privire la diversitatea helmintilor de la
amfibienii din fauna URSS, aceasta specie a fost mentionata sub denumirea de Tylodelphis
rachiaea (Henle, 1833), care, in prezent este consideratd un sinonim pentru Tylodelphys
excavata.

Etiologie. Lungimea corpului la forma adultda este de 0,235 £ 0,011 mm. Segmentul
anterior este alungit, cu lafimea maxima la nivelul organului lui Brandes. Are aspect linguiform,
cu marginile laterale aproape paralele. La exemplarele contractate segmentul anterior este oval
sau piriform. Marginea anterioard este vizibil trilobata, cu lobul median proeminent. Segmentul
posterior este mai scurt decat cel anterior. Ventuza bucala are dimensiunile de 0,042 + 0,002 x
0,042 + 0,001 mm si ocupa partea anterioard a lobului median. Pe laturile ei se gasesc
pseudoventuzele, de obicei slab proeminente. Orificiul bucal se deschide in faringe, iar acesta
este urmat de esofag. Ventuza ventrald este situata aproximativ in centrul segmentului anterior si
are dimensiunile de 0,031 + 0,002 x 0,035 £ 0,001 mm.

Organul lui Brandes este eliptic-alungit pana la sferic, foarte rar oval-transversal. Ovarul,

sferic sau elipsoidal, este situat lateral la limita dintre cele doud segmente sau la baza
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segmentului anterior. Foliculii vitelogeni umplu toata latimea segmentului anterior, patrunzand si
in peretii organului lui Brandes si ridicindu-se deasupra ventuzei ventrale in partea anterioara. in
segmentul posterior foliculii mai putin numerosi sunt dispusi intr-o masa medianad ventrala pana
la nivelul vezicii seminale, unde se Tmparte in doua grupe laterale de o parte si de alta a atriului
genital. Testiculele umplu aproape complet latimea segmentului posterior, sunt simetric
dezvoltate si curbate in forma de potcoava cu concavitatea ventrala.

Testiculul anterior este totdeauna mai lat decat cel posterior, care este mai lung. Atriul
genital este mic. Orificiul genital este subterminal. Cavitatea atriald este aproape plina de papila
genitald. Canalul ejaculator se uneste dorsal cu partea distald a uterului; canalul hermafrodit
strabate papila genitald. Oudle au lungimea de 0,081 — 0,110 mm si 0,046 — 0,070 mm latime.

Metacercarii acestei specii nu formeaza chisturi, sunt foarte active si mobile. Extrase din
tesut, forma corpului lor se schimba in mod constant, iar locomotia acestora este similard cu cea
a lipitorilor mici. Corpul este clavat, fara o divizare clara a segmentelor corpului (Figura 4.19).

Dimensiunile sale sunt de 0,319-1,061 x 0,162-0,335 mm. Suprafata ventrald a corpului
este platd sau usor concava. Extremitatea anterioara a corpului usor Tmpartita in trei lobi. Lobul
mijlociu este ocupat de ventuza bucala, care este proeminenta si masoara 0,042 + 0,002 x 0,042
+ 0,001 mm, iar lobii laterali sunt ocupati de pseudoventuze slab vizibile (Tabelul 4.17).

Ventuza ventrala este situata la inceputul celei de-a doua jumatati a corpului, este mai mica
decéat cea bucala si are dimensiuni de 0,031 £+ 0,002 x 0,035 + 0,001 mm. Prefaringele masoara
0,002-0,013 mm lungime, iar faringele 0,015 + 0,001 x 0,033 + 0,003 mm, iar esofagul are
dimensiunea de 0,007-0,009 mm. Ramurile intestinale sunt subtiri si ajung aproape pana la
extremitatea posterioara a corpului, in apropierea vezicii excretoare.

Acesta din urma are form literi ,,Y”. Sistemul excretor secundar este de tip diplostomic.
Numeroase corpuri calcaroase de forma ovala umplu cavitatea corpului. Rudimentele gonadelor
sunt slab diferentiate si vizibile in spatele organului lui Brandes (Tabelul 4.17).

Ciclul biologic. Speciei Tylodelphys excavata 1i este caracteristic ciclul de dezvoltare
trixenic cu participarea obligatorie a 3 gazde: gazda intermediara 1, gazda intermediard 2 si
gazda definitiva.

Marita speciei Tylodelphys excavata paraziteaza in intestinele berzelor din genul Cocinia,
care sunt si gazdele lor definitive obligatorii. Speciile de moluste Planorbarius corneus, in ciclul
de dezvoltarea a trematodei sunt gazde intermediare 1- in a caror cavitate a corpului se dezvolta
stadiul de cercar (Anexa 4.23).

Gazda metacercarului: amfibieni din familiile Ranidae (Pelophylax ridibundus,Pelophylax
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Fig. 4.19. Tylodelphys excavata Rudolphi, 1803, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

lessonae, Rana arvalis, Rana temporaria) si Bufonidae (Bufo bufo, Bufotes viridis).

Gazda definitiva: pasari (Ciconia ciconia, Ciconia nigra, Nycticorax nycticorax, Podiceps
cristatus).

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: canalul rahidian, liber in lichidul cefalorahidian sau sub
membrana protectoare a maduvei spinarii.

Localizarea adultului: intestinul subtire, in special treimea anterioara si mijlocie.

Material — 6181 exemplare dintre care 5507 exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana
dalmatina si Bombina bombina, iar 674 de exemplare au fost obtinute de la juvenilii speciilor de
amfibieni P. ridibundus, P. lessonae, P. esculentus si R. dalmatina din zona de Sud a republicii.

Raspdndirea geografica: Europa (Anexa 4.24).

Literatura: [61, 93, 106, 388, 398].
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Tabelul 4.17. Parametrii morfometrici ai speciei
Tylodelphys excavata, Henle, 1833, metacercar n =30

Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, Maxim,

mm mm mm
Lungimea totald 0,235 0,011 | 0,058 | 24,7 4,6 0,16 0,31
Latimea corpului 0,232 0,019 | 0,104 | 44,8 8,3 0,06 0,34
Lungimea ventuzei bucale 0,042 0,002 | 0,013 | 30,8 57 0,03 0,06
Latimea ventuzei bucale 0,042 0,001 | 0,006 | 14,2 2,6 0,03 0,05
Lungimea faringelui 0,015 0,001 | 0,005 | 33,1 6,1 0,01 0,02
Latimea faringelui 0,033 0,003 | 0,014 | 41,7 7,7 0,02 0,05
Lungimea ventuzei ventrale 0,031 0,002 | 0,009 | 30,8 5,7 0,02 0,04
Litimea ventuzei ventrale 0,035 0,001 | 0,005 | 14,6 2,7 0,03 0,04

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Genul - NEODIPLOSTOMUM RAILLIET, 1919

Specia — Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931

Sinonime — Neodiplostomum minor Dubinina, 1905; Neodiplostomum cochleare,
Sudarikov, 1958.

Referinta taxonomica. Metacercariile acestei specii de trematode au fost gasite la
amfibienii din delta Volga si descrise de M.N. Dubinina (1950) sub denumirea de
Neodiplostomulum minor Dubinina, 1950. Forma adultd a acestei specii nu a fost identificata.
Insa, experimental, V. E. Sudarikov (1958), prin hrinirea cu metacercarii a unor specii de pasari
de prada, a obtinut forme mature sexual, pe care le-a identificat ca fiind Neodiplostomulum
cochleare. Cu toate acestea, Odening (1965) a stabilit din experimentele sale ca metacercariile
descrise de Dubinina (si deci folosite in experimentele lui Sudarikov) corespund speciei
Neodiplostomulum spathoides si nu speciei Neodiplostomulum cochleare.

Etiologie. Specimenele de Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931 au lungimea corpului
de 0,583 + 0,007 mm. Segmentul anterior este in forma de lopatd si are jumatatea anterioara mai
latita. Pe marginea anterioard a acestui segment se gaseste ventuza bucala slab proeminenta
(Figura 4.20).

Marginile laterale ale segmentului sunt indoite ventral si apropiate de linia mediana, lasdnd
sa se vada organul lui Brandes. Segmentul posterior este de 1 — 2 ori mai scurt decat cel anterior
si mai ingust, elipsoidal sau cilindric, mai mult sau mai putin curbat spre partea dorsald. Ventuza
bucald are dimensiunile de 0,058 + 0,002 x 0,056 + 0,001 mm. Prefaringele si esofagul sunt
scurte. Faringele este bine dezvoltat si are diametrul de 0,031 + 0,002 x 0,020 = 0,002 mm,

depasind diametrul ventuzei bucale. Ventuza ventrald are dimensiunile de 0,036 + 0,001 x 0,042

145



+ 0,002 mm si este situatd aproximativ in centrul segmentului anterior. Organul lui Brandes are

forma elipsoidala, cu siametrul de 0,045 + 0,001 x 0,035 £+ 0,001 mm (Tabelul 4.18).

~

b T tj

Fig. 4.20. Neodiplostomum sphathoides Dubois, 1931, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Ovarul are forma oval-transversala fiind situat la limita dintre cele douda segmente ale
corpului. Foliculii vitelogeni se intind in segmentul anterior mult inaintea ventuzei ventrale,
uneori pana la nivelul bifurcatiei intestinale si patrund in organul lui Brandes. In segmentul
posterior foliculii vitelogeni formeaza douad siruri laterale. Cele doud testicule foarte apropiate
unul de altul sunt situate inapoia ovarului. Atriul genital este larg deschis. Ouale au dimensiunile
de 0,080 — 0,108 mm x 0,050 — 0,069 mm.

Dupa Sudaricov (1971) larva speciei Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931 are corpul
oval cu lungimea de 0,506-0,620 mm si latimea de 0,279 — 0389 mm, acoperit cu spini si fara
divizare in segmente. In jurul corpului nu se formeazi un chist dezvoltat, dar existi o capsuld
subtire de tesut conjunctiv, sub care se afla un strat transparent lipsit de structurd. Cavitatea
ventrala a corpului este slab pronuntata. Ventuzele sunt mici, mai ales cea abdominala. Ventuza
bucala are dimensiunea de 0,053-0,074 x 0,035-0,058 mm. Faringele la fel este mic si masoara

0,026-0,035 x 0,016-0,024 mm. Ventuza ventrald are dimensiunea de 0,037-0,040 x 0,039-0,044
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mm. Pseudoventuzele lipsesc. Organul lui Brandes este oval-alungit, cu o fanta longitudinala si
masoara 0,047-0,051 x 0,037-0,042. Glandele vitelogene nu formeaza un complex independent.
Organele digestive sunt bine dezvoltate. Sistemul excretor secundar este bine dezvoltat de tip

diplostomatoid.

Tabelul 4.18. Parametrii morfometrici
ai speciei Neodiplostomum spathoides Dubois, 1937, metacercar, n =30

Media, Minim, Maxim,

Caracterele mm ME ] Ccv sdCV mm mm
Lungimea totald 0,583 | 0,007 | 0,036 6,1 1,1 0,50 0,63
Latimea corpului 0,358 | 0,007 | 0,036 10,1 1,9 0,29 0,39
Lungimea ventuzei bucale 0,058 | 0,002 | 0,008 14,3 2,7 0,05 0,07
Latimea ventuzei bucale 0,056 | 0,001 | 0,005 9,1 1,7 0,05 0,06
Lungimea faringelui 0,031 | 0,002 | 0,008 27,3 51 0,02 0,04
Latimea faringelui 0,020 | 0,002 | 0,009 45,5 8,4 0,01 0,03
Lungimea ventuzei ventrale 0,036 | 0,001 | 0,005 13,8 2,6 0,03 0,04
Latimea ventuzei ventrale 0,042 | 0,002 | 0,010 23,7 4,4 0,03 0,05
Lungimea organului Brandes 0,045 | 0,001 | 0,005 11,3 2,1 0,04 0,05
Latimea organului Brandes 0,035 | 0,001 | 0,005 14,5 2,7 0,03 0,04

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Specia Neodiplostomum spathoides este un parazit specific al pasarilor
pradatoare diurne. Gazdele intermediare sunt speciile de gasteropode Planorbis planorbis si
Planorbcirius comeus. Amfibienii servesc ca gazde rezervor, sau paratenice. Mai mult,
infectarea amfibienilor are loc mai frecvent in stadiul larvar al acestora. Trematodul are o gama
larga de gazde rezervor, care include reptile, pasari si mamifere (Anexa 4.25).

Gazda definitiva: pasari rapitoare din familiile Falconidae, Aquilidae.

Gazda metacercarului: amfibieni (Pelophylax ridibundus, Pelophylax lessonae), reptile
(Natrix natrix, Natrix tessellata, Vipera berus, Vipera ursini).

Localizarea adultului: intestin.

Localizarea metacercarului: tesutul gras, organele interne.

Material — 2280 de exemplare dintre care 2269 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus si Pelobates
fuscus, iar 11 exemplare au fost obtinute de la juvenilii speciei P. fuscus din zona de Centru si
Sud a republicii.

Rdspdndirea geografica: America de Nord, Europa (Anexa 4.26).

Literatura: [61, 93, 106, 373].
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Specia — Neodiplostomum major Dubinina, 1950

Sinonime - Neodiplostomulum major Dubinina, 1950; Neodiplostomulum spathoides
Sudarikov, 1958; Mrkov

Referinta taxonomica. M.N. Dubinina (1950) gasind un numar mare de exemplare ale
acestei specii la amfibieni si reptile, din delta Volga, a descris metacercarii necunoscute anterior
sub numele de Neodiplostomulum major. V.E. Sudarikov (1958) a incercat sa identifice aceasta
larva cu forma adultd prin experiment. Acesta, a hranit Garlita mare (Anser albifrons) cu
metacercarii identice ca structura cu cele descrise de catre Dubinina si a obtinut o forma matura
sexual, pe care a identificat-o drept Neodiplostomulum spathoides. Ulterior, astfel de
metacercarii sub denumirea de N. spathoides au fost inregistrate si de catre alti cercetatori din
URSS. K. Odening (Odening, 1965) in urma experimentelor sale a ajuns la concluzia ca
metacercariile speciei de Neodiplostomulum spathoides, pe care le-a studiat, diferda mult de
metacercariile descrise de Dubinina si, prin urmare, utilizate in experimentele lui Sudarikov.
Intrucat Odening nu considera posibild identificarea metacercariilor descrise de Dubinina cu
Neodiplostomulum spathoides sau cu orice alta specie, acesta o numeste Neodiplostomum major
(Dubinina, 1950). Judecand dupad lista de sinonime in una dintre ultimele lucrdri ale lui
Sudarikov (1974), el este de acord cu concluzia lui Odenning. Metacercariile speciei
Neodiplostomum major nu formeaza chisturi, dar se afla in tesuturi inconjurate de o capsula de
tesut conjunctiv.

Etiologie. Corpul acestora, are forma rotunda, insa poate fi si oval. Capatul anterior al
corpului este usor ingustat. Metacercariile vii sunt foarte mobile, iar in timpul miscarii acestora
se observad o cavitate ventrald si un mic segment caudal. Diametrul corpului este de 0,616 +
0,012 x 0,502 + 0,003 mm. Ventuza bucala este suberminald cu diametrul de 0,065 + 0,001 x
0,056 + 0,001 mm. Prefaringele este scurt. Faringele este bine dezvltat si are dimensiunea de
0,067 = 0,002 x 0,046 + 0,001 mm. Esofagul este mai scurt de cat faringele. Ramurile intestinale
se extend de la esofag si ajung pand in capatul posterior al corpului. Ventuza ventrala are
diametrul de 0,037 + 0,001 x 0,037 = 0,001 mm. Organul lui Brandes are o forma ovala, cu o
fisurd, situatd in apropierea ventuzei ventral ce masoarda 0,001 = 0,001 x 0,076 £ 0,001 mm.
Vezica excretorie este bilobatd, iar porul excretor este usor deplasat spre partea ventrald a
corpului (Tabelul 4.19).

Corpurile calcaroase sunt numeroase si au forma variabild de la forma sferica pana la
forma alungita neregulat, fiind formate dn mai multe corpuri. Corpurile sunt inchise in

expansiuni asemanatoare fiolei la capetele terminale ale canalelor excretoare (Figura 4.21).
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Ciclul biologic. Specia Neodiplostomum major este un parazit specific al pasarilor
pradatoare diurne. Gazdele intermediare sunt speciile de gasteropode Planorbis planorbis si
Planorbcirius comeus. Amfibienii servesc ca gazde rezervor, sau paratenice. Mai mult,
infectarea amfibienilor are loc mai frecvent in stadiul larvar al acestora. Trematodul are o gama

larga de gazde rezervor, care include reptile, pasari si mamifere (Anexa 4.27).

Tabelul 4.19. Parametrii morfometrici
ai speciei Neodiplostomum major Dubinina, 1950, metacercar, n =30

Caracterele Media, ME c CVv sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea totala 0,616 0,012 0,063 10,2 19 0,53 0,68
Latimea corpului 0,502 0,003 0,015 2,9 0,5 0,48 0,52
Lungimea ventuzei bucale 0,065 0,001 0,005 7.8 15 0,06 0,07
Latimea ventuzei bucale 0,056 0,001 0,007 11,9 2,2 0,05 0,07
Lungimea faringelui 0,067 0,002 0,012 17,6 3,3 0,05 0,08
Latimea faringelui 0,046 0,001 0,005 10,8 2,0 0,04 0,05
Lungimea ventuzei ventrale 0,037 0,001 0,004 12,0 2,2 0,03 0,04
Latimea ventuzei ventrale 0,037 0,001 0,005 13,1 2,4 0,03 0,04
Lungimea organului Brandes 0,118 0,001 0,008 6,8 1,3 0,11 0,13
Latimea organului Brandes 0,076 0,001 0,005 6,7 1,2 0,07 0,08

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Gazda metacercarului: amfibieni (Pelophylax ridibundus, P. lessonae, Hyla arborea) si
reptile (Natrix natrix, Natrix tesellata, Vipera berus).

Gazda definitiva: pasari.

b

Fig. 4.21. Neodiplostomum major Dubinina, 1950, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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Localizarea metacercarului: tesutul gras, organele interne, cavitatea corpului.

Localizarea adultului: intestin.

Material — 480 de exemplare au fost obtinute de la adultii speciilor de amfibieni ecaudati
Pelophylax ridibundus si Hyla arborea din zona de Centru si Sud a republicii.

Raspdndirea geografica: America de Nord, Europa (Anexa 4.28).

Litaratura: [93, 106, 362, 373].

Specia — Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova, 1960

Sinonime — Conodiplostomum corvinum (Dubinina et Kulakova, 1960) Sudarikov et
Vasilev, 1983.

Etiologie. La specia Neodiplostomum corvinum metacercariile nu formeaza chisturi
puternice. In jurul chistului se formeazi o capsuli de tesut conjunctiv. Corpul metacercarului
umple dens cavitatea chistului. Forma acestuia este ovala sau sub aspect de pard, cu diametrul de
0,427 + 0,002 x 0,327 + 0,002 mm. Tegumentul corpului este acoperit cu spinisori densi, de mici
dimensiuni. La exemplarele vii, este clar vizibil un mic apendice caudal, care reprezinta
rudimentul segmentului posterior. Ventuza bucald are diametrul de 0,047 + 0,001 x 0,056 +
0,001 mm. Faringele cu dimensiunile de 0,045 + 0,001 x 0,035 £ 0,001 mm este urmat de un
esofag scurt, a carui lungime este de 0,016 mm. Din imediata apropiere a acestuia, ramurile
intestinale se indeparteazd sub un unghi ascutit si se extind pana la extremitatea posterioard a
corpului (Figura 4.22).

Ventuza ventrald este mai mica decat cea bucala, iar diametrul sau este de 0,045 + 0,001 x
0,035 + 0,001 mm. Centrul ventuzei ventrale se afld la o distantd de 0,262 mm de extremitatea
anterioard a corpului, ceea ce reprezinti aproximativ 56% din lungimea totala a corpului. In cea
de a doua jumatate a corpului, langa capetele oarbe ale intestinului se afla organul lui Brandes,
care este de dimensiuni relativ mari. Este de forma ovala, prevazut cu o fanta mediana si are
diametrul de 0,097 = 0,001 x 0,281 + 0,004 mm (Tabelul 4.20).

Pseudoventuzele lipsesc. Rudimentele gonadelor nu sunt formate. Vezica excretoare este in
formd de ,,V”. Canalele excretoare laterale intrapatrund in vezica excretoare nu din varful
ramurilor, ci din lateral. Sistemul excretor secundar este de tip diplostomid. In stare vie, corpul
este umplut cu numerosi corpusculi calcarosi, care sunt adesea adunate in mai multe aglomerari,
in fiole ale ramurilor terminale ale canalelor si nu se pot misca liber in golurile acestora.

Ciclul biologic. Ontogeneza speciei de trematode Neodiplostomum corvinum nu a fost
determinatd. Formele adulte ale acestei specii paraziteaza in intestinul pdsdrilor din familia

Corvidae. Astfel in calitate de gazde definitive ale trematodei au fost inregistrate urmatoarele
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Fig. 4.22. Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova, 1960, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

specii de pasdri: Cioara-griva (Corvus cornix), Cioara-de-semanatura (Corvus frugilegus) si

Cotofana (Pica pica L.).

In calitate de gazde intermediare ale acestei specii de trematode sunt amfibienii si

reptilele, in corpul carora se dezvolta larva in stadiul de metacercar, iar cercarii se dezvolta in

cavitatea corpului la moluste (Anexa 4.29).

Tabelul 4.20. Parametrii morfometrici ai speciei Neodiplostomum corvinum, metacercar

Dubinina et Kulakova, 1960, n =30

Caracterele Media, ME c cv sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea totald 0,427 0,002 | 0,012 2,8 0,5 0,41 0,44
Latimea corpului 0,327 0,002 | 0,012 3,6 0,7 0,31 0,34
Lungimea ventuzei bucale 0,047 0,001 | 0,007 | 15,6 2,9 0,04 0,06
Latimea ventuzei bucale 0,056 0,001 | 0,005 91 1,7 0,05 0,06
Lungimea faringelui 0,045 0,001 | 0,005 11,2 2,1 0,04 0,05
Latimea faringelui 0,035 0,001 | 0,005 | 14,4 2,7 0,03 0,04
Lungimea ventuzei ventrale 0,045 0,001 | 0,005 11,2 2,1 0,04 0,05
Latimea ventuzei ventrale 0,035 0,001 | 0,005 14,4 2,7 0,03 0,04
Lungimea organului Brandes 0,097 0,001 | 0,004 4.6 0,9 0,09 0,10
Latimea organului Brandes 0,281 0,004 | 0,019 6,8 1,3 0,25 0,30

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,

sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Gazda cercarului: molustele.

Gazda metacercarului: amfibieni din familia Ranidae: broasca-mare-de-lac (Pelophylax

ridibundus) si reptilele: sarpele-de-casa (Natrix natrix) si sarpele-de-apa (Natrix tesellata).
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Gazda definitiva: pasarile.

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: corpii adiposi ai gonadelor.

Localizarea adultului: intestin.

Material — 50 de exemplare au fost obtinute de la adultii speciilor de amfibieni ecaudati
Pelophylax ridibundus si P. lessonae din zona de Centru si Sud a republicii.

Rdspdndirea geografica. America de Nord, Europa, Asia, Africa de Sud (Anexa 4.30).

Literatura: [106, 388].

Familia— STRIGEIDAE RAILLIET, 1919

Gen - STRIGEA ABILDGAARD, 1790

Specia — Strigea falconis Szidat, 1928

Sinonime — Tetracotyle ardeae Matare, 1909; Tetracotyle ornithocystis Lutz, 1929;
Tetracotyle falconis (Szidat, 1928) Sudarikov, 1959.

Referinta taxonomica. Jlyoununa, 1950 a gasit larve de Strigea sp. La broasca-mare-de-lac
(Rana ridibunda) din delta Volga. Mai tarziu, aceleasi larve, dar cu dimensiuni mai mari ale
corpului, identificate ca Strigea sp. Dubinina, 1950 au fost inregistrate la fel, la o serie de specii
de amfibieni din regiunea Delta Dunarii de catre Bonraps-Ilactyxosa, 1959.

Potrivit datelor lui Odening (Odening, 1967), larvele descrise de Iyoununa, 1950 sunt
mezocercarii ai speciei S. falconis, un parazit obligatoriu al pasarilor pradatoare.

Etiologie. Metacercarii se afla in interiorul unor chisturi de forma aproape sferica cu pereti
ingrosati. In jurul chisturilor se dezvoltd o capsuli de tesut conjunctiv cu pereti subtiri (Figura
4.23).

Chisturile au diametrul de 0,735 + 0,016 x 0,468 + 0,011 mm (Tabelul 4.21). Lungimea
corpului metacercarilor este de 0,674 + 0,014 mm. Segmentul anterior are forma unei cupe
adanci, uneori ca un clopot mai mult sau mai putin larg deschis care lasa sa se vada organul lui
Brandes. Lungimea segmentului anterior este de 0,6 — 1,5 mm, iar latimea de 0,57 — 1,5 mm.

Ventuza bucald, proeminentd, este situatd pe marginea dorsala a segmentului §i are
diametrul de 0,093 + 0,002 x 0,081 + 0,002 mm (Tabelul 4.22).

Faringele este sferic, depdseste putin in marime ventuza bucald, careia 1i urmeaza
imediat. Ventuza ventrala de obicei este mult mai mare decat cea bucalda si masoara 0,109 +
0,002 x 0,128 + 0,002 mm. Segmentul posterior, cilindric pana la sacciform, este puternic
curbat si adesea mai ingust decat cel anterior. Dimensiunile sunt de 1,23 — 3,75 x 0,45 — 1,56

mm. Limita dintre cele doud segmente este evidenta (Figura 4.24).
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Tabelul 4.21. Parametrii morfometrici ai speciei Strigea falconis, Szidat, 1928, chist n =30

Caracterele Media, ME c CvVv sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,735 0,016 | 0,087 | 119 2,2 0,61 0,85
Latimea chistului 0,468 0,011 | 0,061 | 13,1 2,4 0,38 0,55

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

b
Fig. 4.23. Strigea falconis, Szidat, 1928 metacercar in chist:
a — aspectul general dupa Sudaricov [2012].
b — vedere generala, preparat viu. Original.

Regiunea atriului genital este bine individualizata. Ovarul, alungit transversal, este situat in
segmentul posterior inaintea testiculelor. Foliculii vitelogeni in segmentul anterior nu ajung pana
in dreptul faringelui.

In segmentul posterior ei sunt cantonati in special inaintea ovarului, iar in regiunea
gonadelor se intind ca o banda ventrald mai densa pe laturi pana la atriul genital. Testiculele
puternic lobate ocupa cea mai mare parte a segmentului posterior. Conul genital este bine
dezvoltat. Orificiul genital este terminal. Oudle destul de numeroase masoara 0,075 -0,108 x
0,045 - 0,072 mm.

Dupa Odening, 1967 lungimea corpului mezocercariilor mature este de 0,455-0,734 mm,
iar latimea maxima este de 0,125-0,242 mm. La exemplarele puternic reduse, dimensiunea
corpului este de 0,345-0,404 X 0,257-0,294 mm. Tegumentul corpului este acoperit cu spini mici

si rari.
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Tabelul 4.22. Parametrii morfometrici
ai speciei Strigea falconis, Szidat, 1928, metacercar, n =30

Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea totala 0,674 0,014 | 0,073 | 10,9 2,0 0,55 0,78
Latimea corpului 0,400 0,009 | 0,048 | 12,1 2,2 0,32 0,48
Lungimea ventuzei bucale 0,093 0,002 | 0,010 | 10,6 2,0 0,08 0,11
Latimea ventuzei bucale 0,081 0,002 | 0,012 | 14,7 2,7 0,07 0,10
Lungimea faringelui 0,034 0,001 | 0,005 | 14,6 2,7 0,03 0,04
Latimea faringelui 0,044 0,001 | 0,005 | 11,2 2,1 0,04 0,05
Lungimea ventuzei ventrale 0,109 0,002 | 0,009 | 7,9 15 0,10 0,12
Latimea ventuzei ventrale 0,128 0,002 | 0,008 | 6,6 1,2 0,12 0,14
Lungimea organului Brandes 0,197 0,003 | 0,018 | 8,9 1,7 0,17 0,22
Latimea organului Brandes 0,276 0,001 | 0,005 | 1,8 0,3 0,27 0,28

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Organul terminal are diametrul de 0,058 — 0,110 X 0,074 — 0,410 mm. Este acoperit cu 6-8
randuri transversale de carlige. Faringele are diametrul de 0,016-0,021 X 0,014 — 0,018 mm.
Prefaringele si esofagul sunt prezente. Bifurcatia intestinala se afla aproape de mijlocul distantei
dintre faringe si ventuza ventrala. Ramurile intestinale neclar segmentate, se extind treptat spre
capatul posterior al corpului Ventuza ventrala are diametrul de 0,051 — 0,097 X 0,097 mm.
Deschiderea acesteia este inconjuratd de 94 de carlige dispuse in 2-4 randuri in forma de
coroana.

In apropierea ventuzei, existd 4 perechi de glande de penetrare mari, puternic lobate,
pozitionate in doud randuri longitudinale neregulate. Sistemul excretor primar corespunde
formulei: 2 [(3X3) + (3X3) + (3X3)]. Sistemul excretor secundar este reprezentat de doua canale
laterale principale conectate prin comisurile pre-acetabulare si post-acetabulare.

Ciclul biologic: Ciclul de viata al speciei Strigea falconis a fost descifrat de catre renumitul
cercetator Odening (Odening, 1967) in Germania. Potrivit acestuia, specia de molusca Planorbis
planorbis a fost inregistrata ca gazda intermediara, insa in experimentul speciile de moluste
Planorbis planorbis, Planorbis carinatus, Planorbarius corneus, Anisus vortex, Anisus
leucomistax, Anisus contortus, Segmentina nitida (Anexa 4.31).

A doua gazda intermediara a trematodei sunt amfibienii si mai mar reptilele. Gazdele
definitive sunt obligatorii pasarile pradatoare diurne, mai rar bufnitele.

Gazda cercarului: molustele speciei Planorbis planorbis, Planorbis carinatus,
Planorbarius corneus, Anisus vortex, Anisus leucomistax, Anisus contortus, Segmentina nitida.

Gazda metacerearului: pasari din ordinele Ardeiformes, Columbiformes, Ralliformes,

Steganopodes, Anseriformes, Charadriiformes, Lariformes, Falconiformes, Coraciiformes,
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Galliformes, Strigiformes, Piciformes, Passeriformes, amfibieni (Bombina bombina, Hyla
arborea, Rana ridibunda, R. lesoonae).
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Fig. 4.24. Strigea falconis, Szidat, 1928 metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generala, preparat viu. Original.

Gazda definitiva: pasari in special din ordinul Falconiformes, mai rar Strigiformes si
intamplator Passeriformes (Oriolus melanocephalus), Galliformes (Meleagris gallopavo),
Gharadriiformes (Streptopelia chinensis) si Columbiformes (Streptopelia chinensis).

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: sub fasciile musculare la gat, piept, picioare, sub seroasa
esofagului si gusii, in tesutul conjunctiv dintre trahee si esofag, sub pielea gatului, pieptului si
picioarelor.

Localizarea adultului: intestin.

Material — 5734 de exemplare dintre care 4757 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, Bufotes viridis si Bombina
bombina, 899 — de la juvenilii speciilor P. ridibundus, P. lessonae si Hyla arborea, iar 78 de
exemplare au fost obtinute de la larvele speciilor P. ridibundus, H arborea si Bombina bombina
de pe intreg teritoriul republicii.

Raspandirea geografica: cosmopolita (Anexa 4.32).

Literatura: [93, 106].
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Specia — Strigea sphaerula Rudolphi 1803

Sinonime - Tetracotyle cristallina (Rud., 1918) Linstow, 187; Distomum cristallinum
Rud., 1918; Tetracotyle sphaerula Sudarikov, 1959.

Referinta taxonomica. Pe teritoriul URSS, metacercarii ale acestei specii au fost stabilite
la amfibieni sub denumirea de Tetracotyle cristallina Rud., 1918, care in prezent este sinonim a
speciei Strigea sphaerula.

Etiologie. Mesocercarii au lungimea generala a corpului de 0,433-0,734 mm, iar latimea
maxima de 0,191 — 0,330 mm. Tegumentul corpului este acoperit de spini cu localizare rara.

Ventuza bucala terminala are diametrul de 0,080 + 0,002 x 0,083 + 0,003 mm. Aceasta este
acoperita de carlige relativ puternice aranjate in 7-9 randuri transversale cu forma caracteristica.
Orificiul bucal se continud cu prefaringele si faringele a carui 0,015 + 0,001 x 0,015 £ 0,001
mm.

Ramificarea ramurilor intestinale in septuri, caracteristica cercarilor, dispare. Bifurcarea
ramurilor intestinale se afla la jumatatea distantei dintre faringe si ventuza ventrala. Ramurile
intestinale sunt relativ scurte si se termina la mijlocul distantei dintre ventuza ventrala si capatul
posterior al corpului.

Ventuza ventrala are diametrul de 0,061 £ 0,001 x 0,051 + 0,002 mm. Aceasta este
prevazutd de o coroana formatd din 82-86 de carligele dispuse in 3-4 randuri. Lateral de ventuza
ventrald se afla 4 perechi de glande penetrante de dimensiuni mari, pozitionate in doua randuri
longitudinale. Celulele glandulare au nuclei mari de dimensiuni mari si protoplasmad cu
granulatie fina. Primele doud perechi de glande se afla langa ventuza ventrala, iar celelalte doua
perechi sunt situate in spatele acesteia. Pe suprafata corpului existd acumulari de elemente
glandulare.

Rudimentele sistemului excretor secundar sunt sub forma de canale colectoare laterale
conectate printr-o comisura pre-acetabulard si doua postacetabulare. Mesocercariile sunt de
culoarea laptelui si sunt foarte mobile [388].

Metacercarii sunt in chisturi si au forma ovala cu lungimea de 0,667 £ 0,016 mm. Capatul
anterior al chistului este mai Tngust, peretii sai sunt grosi, hialini, cu aproximativ aceeasi grosime
de jur Imprejur cu exceptia capatului anterior sau a jumatdtii anterioare care este mai Ingrosata
(Tabelul 4.23, Figura 4.25).

Corpul metacercarilor este dens, cu lungimea de 0,667 = 0,016 mm mm, in forma de para,
cu segmente anterioare puternic umflate si segmente posterioare relativ mici. Dimensiunile
segmentului anterior au diametrul de 0,495 + 0,008 x 0,395 + 0,007 mm, iar a segmentului

posterior sunt de 0,159 + 0,007 x 0,186 = 0,009 mm (Tabelul 4.24).
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Tabelul 4.23. Parametrii morfometrici ai speciei Strigea sphaerula, Rudolphi, 1808,

chist, n =30
Caracterele Media, ME c CvVv sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea chistului 0,092 | 0,002 | 0,009 10,0 1,8 0,08 0,1
Latimea chistului 0,052 | 0,002 | 0,009 17,7 3,3 0,04 0,06

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Metacercaria este liberad in interiorul chistului si se poate contracta. Cavitatea ventralad este
adanca, asemenea unui buzunar. Peretele cavitatii ventrale a metacercariilor inchistati se afld in
jumadtatea anterioard a corpului, la jumatatea distantei dinte ventuza bucald si ventuza ventrala.

Ventuza bucald subterminald are diametrul de 0,080 + 0,002 x 0,083 + 0,003 mm.
Faringele este sferic si are un diametru de 0,015 + 0,001 x 0,015 + 0,001 mm, iar esofagul are
lungimea de 0,056 mm (Figura 4.26).

Ramificarea ramurilor intestinale incepe innaintea ventuzei ventrale si ajung aproape de
capatul posterior al corpului.

Pseudoventuzele au aspectul a doud umflaturi emisferice cu diametrul de 0,196 — 0,202 x
0,155-0,190 mm. Cupele pseudoventuzelor sunt relativ lungi cu aspect de semiluna. Ventuza
ventrald cu diametrul de 0,061 + 0,001 x 0,051 £ 0,002 mm este situatd ventral, in partea
ecuatoriala a corpului, la limita dintre umflaturile pseudoventuzelor. Organul lui Brandes cu
diametrul de 0,166 + 0,002 x 0,205 + 0,001 mm este format din lobi mari. Sistemul excretor
secundar diferd prin acumularea de corpuri calcaroase in grosimea corpului la limita dintre
segmentele din spatele organului lui Brandes, anterior de vezica excretoare (Tabelul 4.24).
Ciclul biologic: Ciclul de viata al trematodei a fost studiat detaliat de catre Odening (1967) in
Germania. Potrivit rezultatelor acestuia, speciile de molustele Planorbis planorbis, Anisus
vortex, Anisus leucostomus si Segmentina nitida au fost inregistrate ca primele gazde
intermediare in corpul carora se dezvolta cercariile. Cea de a doua gazda intermediara sunt
amfibienii, in corpul cdrora se dezvolta metacercariile, iar pasarile Asio flammeus, Asio otus,
Athene noctua, Bubo bubo, Aegolius funereus, Glaucidium passerinum, Nyctea scandiaca, Otus
scops, Strix aluco, Strix uralensis, Surnia urula, Aquila chrystaetus, Haliaetus albicilla,
Pandionhaliaetus, Buteo buteo, Circus aeruginosus, Circus pygargus, Falco peregrinus, Falco
subbuteo sunt gazde definitive (Anexa 4.33).

Gazda cercarului: molustele (Planorbis planorbis, Anisus vortex, Anisus leucostomus si

Segmentina nitida).
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b

Fig. 4.25. Strigea sphaerula Rudolphi, 1808, metacercar in chist:
a —aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Gazda mesocercarului: amfibieni (Pelophylax ridibundus, Pelophylax esculentus,
Pelophylax lessonae,Lssotritonvulgaris, Hyla arborea), reptile (Natrix natrix, Natrix tesselata,

Vipera berus).

Fig. 4.26. Strigea sphaerula Rudolphi, 1803, metacercar:
a —aspectul general. Original.
b — vedere generala, preparat viu. Original.

Gazda metacercarului: mamifere (Frinaceus europaeus).
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Gazda definitiva: pasari (Asio flammeus, Asio otus, Athene noctua, Bubo bubo, Aegolius
funereus, Glaucidium passerinum, Nyctea scandiaca, Otus scops, Strix aluco, Strix uralensis,
Surnia urula, Aquila chrystaetus, Haliaetus albicilla, Pandion haliaetus, Buteo buteo, Circus

aeruginosus, Circus pygargus, Falco peregrinus, Falco subbuteo).

Tabelul 4.24. Parametrii morfometrici
ai speciei Strigea sphaerula Rudolphi, 1808, metacercar, n =30

Media, Minim, Maxim,

Caracterele mm ME c CV |sdCV mm mm
Lungimea totald 0,667 0,016 0,088 13,3 2,5 0,52 0,78
Lungimea. segmentului anterior | 0,495 0,008 0,042 8,4 1,6 0,42 0,55
Latimea segmentului anterior 0,395 0,007 0,038 9,7 1,8 0,3 0,43

Lungimea segmentului posterior | 0,159 0,007 0,040 25,3 47 0,09 0,2

Latimea segmentului posterior 0,186 0,009 0,049 26,2 4,9 0,12 0,25

Lungimea ventuzei bucale 0,080 0,002 0,008 10,4 1,9 0,07 0,09
Litimea ventuzei bucale 0,083 0,003 0,015 17,6 3,3 0,07 0,11
Lungimea faringelui 0,015 0,001 0,005 33,1 6,1 0,01 0,02
Latimea faringelui 0,015 0,001 0,005 33,1 6,1 0,01 0,02
Lungimea ventuzei ventrale 0,061 0,001 0,007 11,9 2,2 0,05 0,07
Litimea ventuzei ventrale 0,051 0,002 0,009 17,1 3,2 0,04 0,06
Lungimea organului Brandes 0,166 0,002 0,013 7.7 1.4 0,15 0,18
Latimea organului Brandes 0,205 0,001 0,005 2,5 0,5 0,2 0,21

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: mezentere, seroasa organelor interne, corpul gras al gonadelor
— la amfibieni si mezentere, seroasa organelor interne, tesutul gras al intestinului, tesutul
conjunctiv — la reptile.

Localizarea adultului: intestin.

Material — 3958 de exemplare dintre care 2490 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, Rana dalmatina, Bufotes
viridis, Hyla arborea, Pelobates fuscus, Bombina bombina si ecaudati Lissotriton vulgaris, 1289
— de la juvenilii speciilor de amfibieni P. ridibundus, P. lessonae, R. dalmatina, B. viridis, H.
arborea, P. fuscus, B. bombina si T. vulgaris, iar 179 de exemplare de la larvele speciilor P.
ridibundus, R. dalmatina, B. viridis, H. arborea, B. bombina si L. vulgaris de pe intreg teritoriul
republicii.

Rdspdndirea geografica. America de Nord, Europa (Anexa 4.34).

Literatura: [93, 106, 388].

Genul - PARASTRIGEA SZIDAT, 1928

159



Specia — Parastrigea robusta Szidat 1928

Etiologie. Potrivit datelor noastre, metacercarii speciei Parastrigea robusta sunt inchistate

in chisturi de forma ovoide sau usor sferice, cu un invelis hialin gros (Figura 4.27).

Dimensiunea chisturilor este de 0,240 &+ 0,007 x 0,214 + 0,005 mm (Tabelul 4.25).

Tabelul 4.25. Parametrii morfometrici ai speciei Parastrigea robusta Szidat, 1928,

Chist, n =30
Caracterele Media, ME c CVv sdCV Minim, Maxim,
mm mm mm
Lungimea totald 0,240 0,007 0,036 15,2 2,8 0,19 0,29
Litimea totala 0,214 0,005 0,029 13,7 2,6 0,17 0,27

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Corpul metacercarului are dimensiunea 0,453 + 0,01 x 0,303 + 0,01 mm. Ventuza bucala
are diametrul de 0,095 + 0,001 x 0,054+ 0,001 mm. Faringele masoara 0,030 x 0,026 mm.
Ventuza ventrala are dimensiunile de 0,065 + 0,002 x 0,074 = 0,001 mm (Tabelul 4.2.,

Figura 4.28).

b

Fig. 4.27. Parastrigea robusta Szidat 1928, metacercar in chist:

a —aspectul general. Original.

b — vedere generala, preparat viu. Original.

Trematodele mature sexual, sau marita, paraziteaza in intestinul pasarilor, in special al

ratelor, inclusiv si ratelor domestice (Anas plathyrhynchos domestica) (Figura 4.28). Ciclul

biologic. Ciclul de viata al trematodului a fost studiat de Odening (1965, 1966) in Germania si de

catre Vojtek (1972) in Cehoslovacia. Speciile de moluste Planorbis planorbis, Anisus contortus,

Anisus leustomus, Anisus vortex, Gyraulus albus si Segmenting nitida au fost inregistrate ca
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primele gazde intermediare, in corpul cirora se dezvoltd cercarii. In experimentele lui Wojtek,
cercarii au patruns si s-au dezvoltat doar in larvele de tritoni si nu s-au dezvoltat in mormolocii
anurelor.

Gazda metacercarului: adulti si mormoloci ai amfibienilor caudati (Triturus cristatus,
Lissotriton vulgaris) si ecaudati (Pelophylax lessonae, Rana temporaria, Rana arvalis, Bufo,
bufo).

Tabelul 4.26. Parametrii morfometrici ai speciei
Parastrigea robusta, Szidat, 1928, metacercar, n =30

Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, |- Maxim,

mm mm mm
Lungimea totala 0,453 0,01 | 0,052 | 114 2,1 0,36 0,51
Latimea corpului 0,303 0,01 | 0,053 | 17,7 33 0,22 0,37
Lungimea ventuzei bucale 0,095 0,001 | 0,005 | 54 1,0 0,09 0,10
Latimea ventuzei bucale 0,054 0,001 | 0,005 | 93 1,7 0,05 0,06
Lungimea faringelui 0,025 0,001 | 0,005 | 20,0 3,7 0,02 0,03
Latimea faringelui 0,026 0,001 | 0,005 | 19,2 3,6 0,02 0,03
Lungimea ventuzei ventrale 0,065 0,002 | 0,013 | 194 3,6 0,05 0,08
Latimea ventuzei ventrale 0,074 0,001 | 0,005 | 6,7 13 0,07 0,08

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Gazda definitiva: ratelor, inclusiv si ratelor domestice (Anas plathyrhynchos domestica).

Localizarea cercarului: cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: la mormoloci in parenchimul cozii, la adulti — sub piele si in
cavitatea corpului.

Potrivit datelor noastre, noi am stabilit prezenta acestei specii in special la anuri (Anexa
4.35).

Gazda cercarului: molustele (Planorbis planorbis, Anisus contortus, Anisus leustomus,
Anisus vortex, Gyraulus albus si Segmenting nitida).

Localizarea adultului: intestin.

Material — 1737 de exemplare dintre care 1429 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana
dalmatina, Bufo bufo si Bufotes viridis, 184 de la juvenilii speciilor B. bufo si B. viridis, iar 124
de exemplare au fost obtinute de la larvele speciilor P. ridibundus, P. esculentus, B. bufo si B.
viridis de pe intreg teritoriul republicii.

Raspandirea geografica: Cosmopolita (Anexa 4.36).

Literatura: [106, 388].
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Fig. 4.28. Parastrigea robusta Szidat 1928, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — extremitatea anterioara a corpului, preparat viu. Original.
€ — vedere generala, preparat viu. Original.

Familia— CLINOSTOMIDAE LUHE, 1901

Gen - CLINOSTOMUM LEIDY, 1856

Specia — Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819.

Sinonime — Clinostomum marginatum Rudolphi, 1819.

Etiologie. Lungimea corpului metacercarului este de 4,875 + 0,247 mm, iar latimea
maximad este de 1,572 + 0,098 mm. Ventuza bucala are lungimea de 0,248 + 0,007 mm, iar
latimea de 0,336 + 0,015 mm. Ventuza ventrald este mai mare decat cea bucala si are lungimea
de 0,336 + 0,015 mm, iar latimea este de 0,632 + 0,019 mm. Cuticula este acoperita cu spinisori
de mici dimensiuni (Tabelul 4.27).

Glandele genitale sunt dispuse median. Cele doua testicule sunt latite transversal si lobate.
Testiculul anterior are lungimea de 0,446 + 0,035, iar latimea de 0,351 + 0,021mm, dar lungimea
testiculului posterior este de 0,259 + 0,015 mm si latimea de 0,403 + 0,017 mm. Ovarul cu
lungimea de 0,122 £+ 0,004 mm, iar latimea de 0,108 £+ 0,003 mm este mai mic decat testiculele si
este situat intre acestea din urma. Rezervorul vitelin este clar vizibil. Orificiul genital este situat

in dreapta corpului, la nivelul testiculului anterior (Figura 4.29).
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Metacercarul se localizeaza in muschi si cavitatea corpului la diferite specii de pesti,

amfibieni, reptile si alte vertebrate poikiloterme.

Tabelul 4.27. Parametrii morfometrici ai speciei Clinostomum complanatum Rudolphi 1819,
metacercar, n=20

Caracterele Media ME c CV | sdCV | Min | Max
Lungimea totala 4,875 0,247 | 1,077 | 22,1 51 3,60 6,31
Latimea corpului 1,572 0,098 | 0,429 | 27,3 6,3 0,96 | 2,02
Lungimea ventuzei bucale 0,248 0,007 | 0,031 | 124 2,8 0,20 | 0,28
Latimea ventuzei bucale 0,336 0,015 | 0,066 | 19,7 4,5 0,24 | 0,43
Lungimea ventuzei ventrale 0,720 0,015 | 0,065 | 9,0 2,1 0,63 | 0,80
Latimea ventuzei bventrale 0,632 0,019 | 0,082 | 129 3,0 0,53 | 0,76
Lungimea testiculului anterior 0,446 0,035 | 0,153 | 34,4 79 0,24 0,62
Latimea testiculului anterior 0,351 0,021 | 0,091 | 259 5,9 0,18 | 0,45
Lungimea testiculului posterior 0,259 0,015 | 0,067 | 26,0 6,0 0,18 0,35
Latimea testiculului posterior 0,403 0,017 | 0,073 | 18,0 4,1 0,29 | 0,51
Lungimea ovarului 0,122 0,004 | 0,019 | 15,6 3,6 0,09 | 0,14
Latimea ovarului 0,108 0,003 | 0,011 | 10,2 2,3 0,09 | 0,12

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Speciei de trematode Clinostomum complanatum ii este caracteristic ciclul
de dezvoltare trixenic cu participarea obligatorie a 3 gazde: gazda intermediara 1, gazda
intermediara 2 si gazda definitiva, dar si schimbarea obligatorie a gazdelor intermediare.

Marita speciei Clinostomum complanatum paraziteaza in intestinele pasarilor ihtiofage din
genul Cocinia, care sunt si gazdele lor definitive obligatorii. Speciile de moluste din genul
Lymnaea sunt gazde intermediare 1, iar cca 20 de specii de pesti inclusiv somnul, stiuca, bibanul
etc., precum si amfibienii in ciclul de dezvoltarea a trematodei sunt gazde intermediare 2- in a
caror cavitate a corpului se dezvoltd stadiul de metacercar. Gazdele definitive se infecteaza prin
consumul de gazde intermediare (Anexa 4.37), prin consumul de peste insuficient gatit, omul
poate deveni gazda intermediara a speciei C. complanatum.

Gazda cercarului: moluste din genul Lymnaea.

Gazda metacercarului: pesti (din familiile Percidae, Salmonidae etc.), amfibieni si reptile.

Gazda definitiva: pasari (Ardea cinerea, Egratta alba, Nycticorax nycticorax, Larus
argentatus ctc.), ocazional omul.

Localizarea cercarului:cavitatea corpului.

Localizarea metacercarului: in musculatura si pe diferite organe interne.
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Localizarea adultului: intestin.

Material — 275 de exemplare au fost obtinute de la adultii speciilor de amfibieni ecaudati
Pelophylax ridibundus si P. lessonae din zona de Centru si Nord a republicii.

Rdspdndirea geografica: Europa, Asia, America de Nord (Anexa 4.38).

Literatura: [106, 139, 232].

Ordin - ECHINOSTOMIDA LA RUE, 1957

Suprafamilia- PARAMPHISTOMOIDEA FISCHOEDER, 1901

Familia— CLADORCHIIDAE FISCHOEDER, 1901

Gen - OPISTHODISCUS COHN, 1904

Specia — Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904.

Etiologie. Corpul este lung de aproximativ 2,561 + 0,017 mm si are latimea maxima de
1,435 £ 0,004 mm. Ventuza bucala masoara aproximativ 0,9 mm lungime si prezinta in partea sa
posterioard doud diverticule caracteristice. Esofagul este lipsit de bulb esofagian. Aproape pe
toatd lungimea sa, esofagul este insotit de glande unicelulare, piriforme, mari (Figura 4.30).

Bifurcatia intestinald se gaseste dorsal fatd de ventuza bucald. Intestinul este asimetric si
are o ramura intestinald aproape dreapta, care se intinde pana la ventuza posterioard si o ramura

puternic curbata la capatul sau distal catre linia mediana a corpului. Peretele intestinului este

o

b

Fig. 4.29. Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819, metacercar:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.
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foarte gros, Incat sectiunea sa este mai mare decat sectiunea lumenului. Aparatul exeretor se

deschide dorsal la capatul posterior al corpului (Tabelul 4.28).

Fig. 4.30. Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904:
a — aspectul general. Original.
b — vedere generali, preparat viu. Original.

Ventuza posterioara este adanca si prevazuta in mijloc cu o prelungire tubulara care poate
functiona independent ca o ventuza suplimentara. La exemplarele adulte, mature sexual si pline
cu oud, existd intotdeauna doua testicule distincte. Testiculele sunt situate aproape la acelasi
nivel cu ovarul. Orificiul genital se gaseste la capatul anterior al corpului pe suprafata ventrala,
aproape la acelasi nivel cu locul in care se desprinde esofagul de ventuza bucald. Punga
copulatoare este lunga, Ingusta si slab musculoasa.

Ovarul este mare, se giseste median in treimea posterioard a corpului si lipit de
corpusculul lui Mehlis, compact, sferic. Glandele vitelogene, formate din foliculi mari, sant
dispuse lateral si se intind din dreptul diverticulelor ventuzei bucale pana la capatul posterior al
corpului. Uterul descrie anse foarte dese, neregulate, in partea centrald a corpului. Ouale sunt
mari, putin numeroase, cu diametrul de 0,160 = 0,002 x 0,124 = 0,001 mm.

Ciclul biologic. Specia de trematode Opisthodiscus diplodiscoides dupa ciclul sau evolutiv
este 0 specie trigena cu participarea obligatorie a 2 gazde. Dezvoltarea sa incepe in mediul
acvatic, cand oudle sunt eliberate de gazda definitva. Sub influenta directa a factorilor externi din
oud se dezvoltd miracidii care nimeresc in gazda intermediard — molustele. In corpul gazdei
intermediare miracidiile se dezvolta in sporocisti, care se multiplicd asexuat, generand redii.

Rediile se dezvolta in cercari care ulterior parasesc gazda intermediard iar nimerind Tn mediul
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acvatic, sau pot nimeri direct in gazda defintiva care este reprezentata de un amfibian. In corpul

gazdei definitive specia devine matura sexual (Anexa 4.39).

Tabelul 4.28. Parametrii morfometrici
ai speciei Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904, n=30

Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, - Maxim,
mm mm mm
Lungimea atotala 2,561 0,017 0,093 3,6 0,7 2,43 2,69
Latimea corpululi 1,435 0,004 0,021 15 0,3 1,40 1,47
Lungimea oualor 0,160 0,002 0,008 51 0,9 0,15 0,17
Latimea oualor 0,124 0,001 0,007 5,4 1,0 0,11 0,13

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Gazda definitiva: amfibieni (Pelophylax esculentus, Peloophylax ridibundus).

Localizare adultului: intestinul gros.

Material — 339 de exemplare dintre care 324 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae si P. esculentus, iar 15
exemplare de la juvenilii speciei P. esculentus de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica: Europa (Anexa 4.40).

Literatura: [106].

Suprafamilie - ECHINOSTOMATOIDEA LOQSS, 1902

Familie - ECHINOSTOMATIDAE

Gen — ISTHMIOPHORA LUHE, 1909

Specia - Isthmiophora melis Schrank, 1788

Sinonime - Euparyphium melis (Schrank, 1788) Dietz, 1909

Etiologie. Lungimea maritei este de aproximativ 0,523 + 0,063 mm, iar ldtimea maxima in
regiunea ventuzei ventrale de 0,154 £ 0,002 mm. Gulerasul cefalic poartd 27 de baghete, 8 fiind
grupate cate 4 pe lobii ventrali ai gulerasului. Faringele urmeaza imediat dupa ventuza bucala si
se continud cu un esofag dezvoltat care se bifurcd deasupra ventuzei ventrale. Ventuza bucala
este aproape sferica si are dimensiunile de 0,156 = 0,001 x 0,175 + 0,001 mm [386].

Ventuza ventrald este foarte puternicd, musculoasd cu diametrul de aproximativ 0,462 +
0,007 x 0,475 £ 0,007 mm.

Testiculele sant situate in jumatatea posterioara a corpului. Cel anterior este aproape sferic,
iar cel posterior putin alungit. Punga copulatoare este acoperitd In mare masurd de ventuza

ventrala si se deschide in dreptul bifurcatiei intestinale.
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Ovarul este sferic si se gaseste Tnaintea testiculelor, deplasat putin spre dreapta. Glandele
vitelogene Incep inapoia ventuzei ventrale si se intind pana la capatul posterior al corpului
umpland tot spatiul dinapoia testiculelor. Uterul formeaza relativ putine anse si confine
numeroase oud cu dimensiunile de 0,121 x 0,075 mm [62].

Morfologia parazitului variaza in legdturd cu specia de animal-gazda in care paraziteaza.

Metacercarii sunt inchistati. Chisturile sunt usor ovale cu dimensiunea de 0,280-0,398 x

0,236-0,324 mm. Peretele chistului este elastic si subtire (Tabelul 4.29, Figura 4.31).

Fig. 4.31. Isthmiophora melis Schrank, 1788, metacercar in chist:
a — aspectul general. Original. b — vedere generala, preparat viu. Original.

Corpul metacercarilor este alungit si are diametrul de de0,523 + 0,063x 0,154 + 0,002 mm.
Gulerasul cefalic poartda 27 de baghete, 8 fiind grupate cate 4 pe lobii ventrali ai gulerasului
(Figura 4.32 a, b).

Tabelul 4.29. Parametrii morfometrici
ai speciei Isthmiophora melis Schrank, 1788, chist, n =30

Caracterele Media, ME c cvVv sdCV Minim, Maxim,
mm mm mm
Lungimea totala 0,523 0,063 0,341 65,2 12,1 0,10 0,98
Latimea totala 0,154 0,002 0,012 7,7 1,4 0,14 0,17

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.
Ventuza bucald este subterminald, masoara 0,156 + 0,001 x 0,175 + 0,001 mm, iar
dimensiunea ventuzei ventrale este de 0,462 + 0,007 x 0,475 £+ 0,007 mm (Tabelul 4.29.1).
Ciclul biologic al speciei este trixen. Gazdele definitive, pasarile si mamiferele elimina
oudle in mediu extern. Prima gazda intermediard este reprezentata de molustele de apd dulce

Lymnaea stagnalis. Partenita se dezvoltd in hepatopancreas. A doua gazda intermediara sunt

167



pestii si amfibienii: Carassius auratus, Bombina bombina, Rana esculenta, Rana temporaria
(Anexa 4.41).

Lista gazdelor definitive include aproximativ 30 de specii: Canis familiaris, Canis vulpes,
Erinaceus europaeus, Erinaceus romanicus, Felis catus, Homo sapiens, Lutra canadensis, Lutra

lutra, Lutreola lutreola, Martes feina, Martes martes, Meles meles anakuma, Meles meles, Meles

taxus, Meriones unguiculatus, Mustela hermine, Mustela eversmani, Mustela feina,
Mustela luteola, Mustela martes, Mustela nivalis, Mustela putorius, Mustela sibirica, Mustela
vison, Nyctereus procyonoides, Ondatra zibethica, Procyon lotor, Putorius furo, Putorius
lutretorius, Rattus norvegicus, Sus scrofa, Taxidea taxus, Vulpes vulpes.

Tabelul 4.29.1. Parametrii morfometrici ai speciei Isthmiophora melis Schrank, 1788,
metacercar, n =30

Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea totala 1,732 0,010 0,055 3,2 0,6 1,64 1,80
Latimea corpului 0,750 0,008 0,044 5,8 1,1 0,67 0,80
Lungimea ventuzei bucale 0,156 0,001 0,005 3,2 0,6 0,15 0,16
Latimea ventuzei bucale 0,175 0,001 0,006 3,3 0,6 0,16 0,18
Lungimea ventuzei ventrale | 0,462 0,007 | 0,038 8,2 1,5 0,40 0,51
Latimea ventuzei ventrale 0,475 0,007 0,037 7,8 1,4 0,40 0,58

Nota: ME — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Gazda metacercarului: pesti (Ameiurus nebulosus, Perca flavescens, Umbra limi, Lepomis
palidus, Ambloplites rupestris, Percina caprodes) si mormoloci de amfibieni.

Gazda definitiva. mamifere: Canis familiaris, Canis vulpes, Erinaceus europaeus,
Erinaceus romanicus, Felis catus, Homo sapiens, Lutra canadensis, Lutra lutra, Lutreola
lutreola, Martes feina, Martes martes, Meles meles anakuma, Meles meles, Meles taxus,
Meriones unguiculatus, Mustela hermine, Mustela eversmani, Mustela feina, Mustela luteola,
Mustela martes, Mustela nivalis, Mustela putorius, Mustela sibirica, Mustela vison, Nyctereus
procyonoides, Ondatra zibethica, Procyon lotor, Putorius furo, Putorius lutretorius, , Rattus
norvegicus, Sus scrofa, Taxidea taxus, Vulpes vulpes si pasari (uliu).

Gazda cercarului: moluste gasteropode acvatice (Stagnicola emarginata angulata).

Localizarea cercarului: hepatopancreas.

Localizarea metacercarului: tesutul cutanat si subcutanat.

Localizarea adultului: intestinul subtire, in portiunea sa posterioara.
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Material — 1280 de specimene dintre care 800 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus si P. lessonae, 320 de exemplare de la
juvenilii speciilor P. ridibundus si P. lessonae, iarl60 de la larvele speciilor P. ribundus si P.

lessonae din zona de Centru si Sud a republicii.

Fig. 4.32. Isthmiophora melis Schrank, 1788, metacercar:
a — aspectul general. Original; b - aspectul general al gulerasului cefalic, vedere laterali. Original:
C — vedere laterala generala, preparat viu. Original.
Raspdndirea geografica: Europa, America de Nord (Anexa 4.42).

Literatura: [62, 124, 388].

4.3. Etiologia, taxonomia si ciclurile biologice ale nematodelor

Nematodele amfibienilor cuprind cinci grupe principale: Enoplida, Oxyurida, Strongylida,
Ascaridida si Spirurida. Sistematica, distributia geograficad si diversitatea gazdelor indica relatii
parazitare care au existat cu mult inainte de aparitia si evolutia tetrapodelor. Unele grupe de
agenti parazitari specifici amfibienilor, cum ar fi Enoplida, au fost dobandite de la alte grupe de
vertebrate - gazde, ceea ce reprezinta o tema comuna si actuald in evolutia noilor taxoni de
nematozi. Majoritatea nematodelor amfibienilor au evoluat in primul rdnd in aceste gazde,
probabil la inceputul Cenozoicului. Ascarididele la amfibieni au evoluat in mijlocul
mezozoicului, iar in prezent sunt cei mai primitivi reprezentanti (Cosmocercoidea) intilniti la
anuri [26].

Studiile asupra structurii faunei de nematode la amfibieni sunt relevante deoarece pot oferi

informatii directe si indirecte referitoare la structura biodiversitatii in ecosistemele populate de
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acestia si descifrarea interrelatiilor ecologice intr-o biocenocd, deoarece o mare diversitate de
agenti parazitari pot trece de la o gazda la alta nu doar prin intermediul relatiilor trofice. In plus,
din punct de vedere parazitologic datele pot furniza informatii indirecte despre gazda si starea
mediului ei, deoarece poluarea continuda a mediului si schimbarile climatice fac amfibienii,
comparativ cu alte grupe de animale vertebrate, mai susceptibili la anumiti agenti parazitari [ 206,
207, 215, 227]. Cu toate acestea, chiar daca studiul diversitatii nematodelor ne poate oferi o
multime de informatii, agentii parazitari nu sunt luati In considerare in studiile legate de
biodiversitate.

Cercetarile helmintologice efectuate la amfibienii caudati si ecaudati de pe intreg teritoriul
Republicii Moldova denota infestarea acestora cu 12 specii de nematode: Cosmocerca ornata
Dujardin, 1845; Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782; Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane,
Durette-Desset & Chabaud, 1993; Icosiella neglecta Diesing, 1851; Spirocerca lupi, larva
Rudolphi, 1809; Spiroxys contorta, larva Rudolphi, 1819; Physocephalus sexalatus, larva Molin,
1860; Ascarops strongylina, larva Rudolphi, 1819; Agamospirura sp. Il, larva; Hystrichis
tricolor Dujardin, 1845, larva; Toxocara canis Werner, 1782, larva L3; Rhabdias bufonis
Schrank, 1788.

incadrarea taxonomici

(https://www.biolib.cz; https://www.gbif.org/)

increngﬁtura — NEMATODA RUDOLPHI, 1808

Clasa - SECERNENTEA

Ordinul — SPIRURIDA RAILLIET, 1914

Subordinul - SPIRURINA

Suprafamilia - SPIRUROIDEA

Familia - SPIROCERCIDAE

Genul — SPIROCERCA RAILLIET & HENRY, 1917

Specia - Spirocerca lupi Rudolphi 1809, larva.

Sinonime — Spiroptera sanguinolenta Rudolphi, 1819; Strongylus lupi Rudolphi, 1809

Etiologie. Lungimea corpului larvei este de 2,758 + 0,015 mm, iar latimea maxima a
acesteea este de 0,090 + 0,002 mm. Cavitatea bucala este inzestratd cu doud buze, ale caror
varfuri poartd o proeminenta ,,in formd de ureche”. La baza buzelor, in cercul exterior, existd
doua papile submediale. Cavitatea bucala este in forma de palnie, care trece intr-un faringe
relativ scurt urmat de un esofag bine dezvoltate cu lungimea de 0,976 = 0,003 mm lungime
(Figura 4.33).
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a. b
Fig. 4.33. Spirocerca lupi, Rudolphi 1809, larva: a - aspectul general al larvei in chist. Original.
b - vedere generala, preparat viu. Original. ¢ - aspectul general al larvei scoase din chist. Original.

Lungimea partii sale musculare este de 0,125 + 0,001 mm, iar partea glandulara masoara
0,816 + 0,002 mm in lungime. Limita dintre partea musculara si glandulara ale esofagului este
clard. Lungimea esofagului 1n raport cu lungimea torald a lorpului larvei este de 35,389 + 0,088
mm. Inelul nervos inconjoara partea musculara a esofagului oarecum 1n spatele mijlocului sau, la
o distanta de 0,100 + 0,002 mm de capatul anterior al corpului. Orificiul excretor se afla langa
marginea partilor musculare si glandulare ale esofagului. Coada are lungimea de 0,056 + 0,001
mm, iar varful este Inzestrat cu mici tuberculi spinosi.

La amfibieni larva este inchisa intr-o capsula de tesut consjunctiv in interiorul céreia are
forma unei spirale. Larva incolacita intr-o spirald, a fost inchisa intr-o capsuld de tesut conjunctiv
cu lungimea de 0,785 + 0,002 mm si latimea de 0,722 + 0,003 mm (Tabelul 4.30).

Ciclul biologic. Dezvoltarea speciei Spirocerca lupi este heteroxena. Coleopterele
coprofage (Geotrupes, Scarabeus), servesc in calitate de gazde intermediare. Acestea se
infesteaza prin ingestia oualor de paraziti, iar in corpul lor eclozioneaza larvele L1 care sufera
douad naparliri si devin infestante L3 dupa care se incapsuleaza (Anexa 4.43).

Coleopterele infestate sunt ingerate de cate gazdele paratenice — amfibieni, reptile, pasari,
in corpul carora nematoda iar se incapsuleaza, iar infestarea gazdelor definitive are loc prin
consumul de gazde intermediare si paratenice [185].

Gazda intermediara - coleopterele coprofage (Geotrupes, Scarabeus).

Gazda paratenica - amfibieni, pdsari, sobolani.

Gazda definitiva - carnivore (caine, vulpe, lup), si intamplator la capra, cal, taurine, porc
etc.

Localizarea larvelor L1 — cavitatea corpului.

Localizarea larvelor L3 — peretele stomacului.
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Tabelul 4.30. Parametrii morfometrici ai speciei Spirocerca lupi, Rudolphi 1809
larva cu chist, n=30

Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm

Lungimea corpului 2,758 | 0,015 | 0,083 | 3,0 0,6 2,62 2,88

Litimea corpului 0,090 | 0,002 | 0,009 | 9,7 18 0,08 0,10

Lungimea esofagului 0,976 0,003 | 0,017 | 1,8 0,3 0,95 1,00

Lunglm_ea esofalui In % cu Lungimea 35,380 | 0,088 | 0474 | 1.3 0.2 34,72 36,26

corpului

Lungimea partii musculare a 0,125 | 0,001 |0,005| 40 | 08 | 012 | 0,13

esofagului

Lungimea partii glandulare a 0,816 | 0,002 |0012| 15 | 03 | 08 | 083

esofagului

Distanta de la inelul nervos pana la

< : 0,100 | 0,002 | 0,009 | 9,1 1,7 0,09 0,11
capatul anterior

Lungimea cozii 0,056 | 0,001 [0,005| 9,1 1,7 0,05 0,06
: " .

Lunglm_ea cozii in % cu lungimea 2016 0025 | 0135 67 12 1,82 218

corpului

Lungimea chistului 0,785 | 0,002 | 0,012 | 1,5 0,3 0,77 0,80

Latimea chistului 0,722 | 0,003 | 0,014 | 2,0 0,4 0,70 0,74

Nota: ME — eroarea mediel, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Localizarea adultului — esofag.

Material - 6521 de specimene dintre care 6397 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Bufo bufo si
Bufotes viridis, iar 124 de exemplare de la juvenilii speciei P. ridibundus de pe intreg teritoriul
republicii.

Raspdndirea geografica — Cosmopolita (Anexa 4.44).

Literatura — [132-134, 136, 185, 383].

Genul - PHYSOCEPHALUS DIESING, 1861

Specia - Physocephalus sexalatus, larva Molin, 1860

Sinonime — Spiroptera sexalata Molin, 1860; S. strigis (Linstow, 1878) Seurat, 1915; S.
strongylina suis labiati Molin, 1860.

Etiologie. Corpul larvei este de culoare alb — galbie. Larva specie Physocephalus sexalatus
Molin, 1860 are lungimea corpului de 1,303 + 0,009 mm si latimea maxima este de 0,044 +
0,001 mm. Gura este inzestrata cu 3 buze ale cdror varfuri poartd cate o proeminentad in forma de

ureche. La baza buzelor exista doua papile submediane (Figura 4.34).
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Cavitatea bucald, de forma unei palnii, continud cu faringele urmat de un esofag bine
dezvoltat si delimitat in doud parti: muscular si glandular. Lungimea totala a esofagului este de

0,508 + 0,007 mm. Lungimea partii musculare a esofagului masoard 0,075 = 0,001 mm, iar a

Fig. 4.34. Physocephalus sexalatus, Molin, 1860, larva:
a - aspectul general al larvei scoase din chist. Original.
b - vedere generala, preparat viu. Original.

partii  glandulare este de 0,488 +0,002 mm. Limita din partea muscular si cea glandular a
esofagului este clar vizibila. Lungimea intreagd a esofagului in raport cu lungimea totald a
corpului este de 38,932 + 0,249 mm (Tabelul 4. 31).

Inelul nervor inconjoard aproxomativ inreaga lungime musculard a esofagului (spre
extremitatea anterioard a corpului) si este situate la o distantd de 0,035 + 0,001 mm de capatul
anterior al corpului.

Porul excretor se afla la o distanta de 0,129 + 0,003 mm de capétul anterior al corpului.
Deiridele nu au fost identificate.

Coada are lungimea de 0,480 = 0,002 mm, iar varful acesteea este acoperit cu mici
spinisori spinosi. Lungimea cozii larvei in raport cu lungimea totala a corpului este de 36,878 +
0,159 mm.

La amfibieni larva este inchisad intr-o capsuld de tesut consjunctiv in interiorul careia are
forma unei spirale. Larva incolacitd intr-o spirald, a fost inchisd intr-o capsuld de tesut conjunctiv

cu lungimea de 2,141 + 0,041 mm si latimea de 2,065 + 0,044 mm (Tabelul 4.31).
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Ciclul biologic. Specia Physocephalus sexalatus Molin, 1860 este un biohelmint, care in
ciclul sau de viata are nevoie de prezenta obligatorie a mai multor gazde. Amfibienii pentru acest
biohelmint indeplinesc rolul de gazde paratenice.

Coleopterele coprofage, servesc in calitate de gazde intermediare. Acestea se infesteaza
prin ingestia oudlor de paraziti, iar in corpul lor eclozioneaza larvele L1 care sufera doua naparliri
si devin infestante L3 dupa care se incapsuleaza.

Coleopterele infestate sunt ingerate de cate gazdele paratenice — amfibieni, reptile, pasari si
mamifere, in corpul carora nematoda iar se incapsuleaza, iar infestarea gazdelor definitive are loc
prin consumul de gazde intermediare si paratenice. Gazdele definitive ale nematodei sunt porcii

domestici si salabatici, ocazional poate fi si cioara-de-camp.

Tabelul 4.31. Parametrii morfometrici ai speciei Physocephalus sexalatus, Molin, 1860

larva cu chist, n=30

Caracterele Media, ME G CV | sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea corpului 1,303 | 0,009 | 0,050 3,8 0,7 1,23 1,38
Latimea corpului 0,044 | 0,001 | 0,005 | 114 2,1 0,04 0,05
Lungimea esofagului 0,508 | 0,007 | 0,035 6,9 1,3 0,47 0,56

Lungimea esofalui in % cu
Lungimea corpului

Lungimea partii musculare a
esofagului

Lungimea partii glandulare a
esofagului

Distanta de la inelul nervos pana

38,932 | 0,249 | 1,342 3,4 0,6 36,72 40,74

0,075 | 0,001 | 0,005 6,8 1,3 0,07 0,08

0,488 | 0,002 | 0,008 1,7 0,3 0,48 0,50

b . 0,035 | 0,001 | 0,005 | 14,5 2,7 0,03 0,04
la capatul anterior

Distanta de la porul excretor pana
la capétul anterior al corpului

Lungimea cozii 0,480 | 0,002 | 0,008 | 1,7 0,3 0,47 0,49

0,129 | 0,003 | 0,014 | 10,9 2,0 0,11 0,15

Lungimea cozii in % cu lungimea | o5 o7 | (159 | 0854 | 23 | 04 | 3551 | 3821

corpului
Lungimea capsulei 2,141 | 0,041 | 0,221 | 10,3 1,9 1,80 2,5
Latimea capsulei 2,065 | 0,044 | 0,236 | 11,4 2,1 1,70 2,5

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Diseminarea oudlor de Physocephalus sexalatus are loc gratie deplasarii gazdelor
definitive (animalele bolnave) in diverse tipuri de biotopuri naturale si antropizate, acvatice si

terestre, precum si prin intermediul gazdelor paratenice (amfibieni, reptile, pasdri, mamifere).
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Oudle speciei sunt foarte rezistente la fluctuatiile de temperatura din mediul ambiant (Anexa
4.45).

Gazda intermediara — coleopterele corpofage.

Gazda paratenica — amfibieni, reptile, pasari si mamifere.

Gazda definitiva — cioara-de-camp, parci domestici, porci salbatici.

Localizarea larvei L1 — cavitatea corpului.

Localizarea larvei L3 — peretele stomacului.

Localizarea adultului — stomac, intestinul susbtire.

Material - 6581 de specimene au fost obtinute de la adultii speciilor de amfibieni ecaudati
Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana dalmatina, Bufo bufo si Bufotes viridis
de pe intreg teritoriul republicii.

Raspandirea geografica — cosmopolitd (Anexa 4.46).

Literatura —[383].

Genul — ASCAROPS VAN BENEDEN, 1873

Specia - Ascarops strongylina, Rudolphi 1819, larva

Sinonime — Spiroptera strongylina Rudolphi, 1819.

Etiologie. Larva speciei Ascarops strongylina, Rudolphi 1819 in corpul amfibienilor este
inchistata Intr-o capsuld de tesut conjunctiv.

Lungimea corpului ei este de 2,718 £ 0,018 mm, iar latimea maxima este de 0,323 =+ 0,081
mm (Figura 4.35).

Cavitatea bucala este urmatd de un faringe de mici dimensiuni, greu de observat care
continud cu esofagul a cdrei lumgime este de 0,907 + 0,005 mm. Lungimea esofagului in raport
cu lumgimea corpului este de 33,415 + 0,277 mm. Tot in extremitatea anterioard a corpului se
afla si inelul nervor la o distantd de 0,167 + 0,002 mm de acesta. In spatele inelului nervos se
afla porul excretor la o distantd de 0,205 +0,001 mm de extremitatea anterioard a corpului.
Lungimea cozii speciei masoara 0,075 + 0,001 mm, iar capatul ei are aspectul unui nasture
(Tabelul 4.32).

Ciclul biologic al speciei A. strongylina este de obicei spiruroid. Ouale eliminate in
fecalele gazdei definitive infectate se transforma in larve infectioase, daca acestea sunt ingerate
de catre insectele coprofage din genurile Aphodius, Onthophagus si Gymnopleurus. Amfibienii
pentru aceasta specie sunt gazde paratenice. Ciclul de viatd este incheiat atunci cand suinele
ingereaza fie gazdele inetrmediare sau gazdele paratenice. Perioada de dezvoltare larvara este de

aproximativ 4 saptamani (Anexa 4.47).
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Fig. 4.35. Ascarops strongylina, Rudolphi 1819, larva:
a - aspectul general al larvei scoase din chist. Original.
b - vedere generali, preparat viu. Original.

Tabelul 4.32. Parametrii morfometrici speciei Ascarops strongylina, Rudolphi 1819, larva,

n=30
Caracterele Media, ME c CvVv sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea corpului 2,718 0,018 | 0,095 3,5 0,7 2,58 2,83
Latimea corpului 0,323 0,081 | 0,436 | 1350 | 251 0,08 1,10
Lungimea esofagului 0,907 0,005 | 0,028 3,1 0,6 0,87 0,95

Lungimea esofalui in % cu

- . 33,415 | 0,277 | 1,494 | 45 0,8 31,10 36,40
Lungimea corpului

Distanta de la inelul nervos

A s . . 0,167 0,002 | 0,011 6,7 1,3 0,15 0,18
pana la capatul anterior

Distanta de la porul excretor

pana la capatul anterior al 0,205 0,001 | 0,005 | 25 0,5 0,20 0,21
corpului
Lungimea cozii 0,075 0,001 | 0,005 6,7 1,3 0,07 0,08

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Gazda intermediara — insectele corpofage (Aphodius, Onthophagus, Gymnopleurus)
Gazda rezervor — amfibienii din genurile Pelobates, Bufo, Rana si Pelophylax.
Gazda definitiva — porci si mistreti.

Localizarea larvei L1 — cavitatea corpului.
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Localizarea larvei L3 - peretii stomacului si intestinelor, cavitatea corpului, ficat, plamanii.

Localizarea adultului — stomac.

Material - 12030 specimene dintre care 12016 exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana
dalmatina, R.temporaria, Bufo bufo, B. viridis, Pelobates fuscus si Bombina bombina, iar 14
exemplare de la juvenilii speciei P. ridibundus de pe intreg teritoriul republicii.

Rdspdndirea geografica — America de Nord, Europa, Africa (Anexa 4.48).

Literatura —[383].

Suprafamilia - GNATHOSTOMATOIDEA

Familia - GNATHOSTOMATIDAE

Genul — SPIROXYS SCHNEIDER, 1866

Specia - Spiroxys contorta Rudolphi 1819, larva.

Sinonime — Spiroptera contorta Rudolphi, 1819.

Etiologie. Larvele speciei Spiroxys contorta, Rudolphi 1819 sunt inchise in capsule din
tesut conjunctiv cu pereti subtiri a caror lungime este de 0,277 = 0,004 mm si cu latimea de
0,224 £ 0,003 mm (Figura 4.36, Tabelul 4.33).

Lungimea larvelor scoase din chist este de 2,169 + 0,045 mm, iar latimea maxima este de
0,075 £0,002 mm.

Cuticula este inzestrata cu striatii transversale foarte fine. Orificiul bucal are doud buze de
formp triunghiulara, ale caror varfuri sunt ascutite. Pe fiecare buza sunt cate douad papile. La baza
buzelor, sunt bine vizibile doua formatiuni asemanatoare unor degete, strans adiacente corpului.

Esofagul, a carui lungime totald este de 0,721 + 0,006 mm, este Tmpartit in doua parti:
muscular si glandular. Lungimea esofagului in raport cu lungimea corpului este de 33,583 +
0,597 mm. O trasaturd caracteristicd a larvelor este structura particulard a partii glandulare a
esofagului, ceea ce face usor sa le distingem de alte specii (Tabelul 4.33).

Intestinul este de obicei de culoare galbuie-aurie, ceea ce serveste si ca o trasdtura
distinctiva a acestor larve (Figura 4.36).

Coada are lungimea de 0,073 + 0,002 mm, cu doua Ingrosari laterale tuberculate in spatele
deschiderii cloacale.

Ciclul biologic al speciei Spiroxys contorta, Rudolphi 1819 este unul complex cu folosirea
a doud gazde intermediare. Prima gazda intermediare sunt reprezentate de ciclopi, iar cea de a
doua gazda intermediara sau paratenicd servesc drept mormolocii amfibineilor si pestii de apa

dulce (Anexa 4.49).
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Potrivit unor autori a fost demonstrate ca specia S. contorta 1si poate realiza intreg ciclul de
viata doar gratie primei gazde intermediare (ciclopi) si respectiv, gazdei definitive. Insi, odati cu
evolutia stiintei a fost demonstrat cd 1n ciclul de viatd al speciei este necesard prezenta
obligatorie a 3 gazde: gazda intermediara 1 (ciclopi), gazda intermediara 2 (moluste, amfibieni),

gazda definitiva (reptilele) [147, 237].

AN

T

Fig. 4.36. Spiroxys contorta, Rudolphi 1819, larva:
a — partea apicala, b - partea apicala, preparat viu. Original
c - aspectul general al larvei scoase din chist. Original.
d - vedere generali, preparat viu. Original.

Potrivit datelor noastre care au confirmat prezenta specie la amfibieni putem sustine faptul
ca in realizarea ciclului biologic al acesteea este necesar siobligatorie prezenta gazdelor
intermediare 2.

Gazda intermediara — ciclopi.

Gazda paratenica — amfibienii caudati (Triturus cristatus) si ecaudati (Pelophylax
ridibundus), moluste.

Gazda definitiva — reptile in special broastele testoase, pestii de apa dulce.

Localizarea larvei in GI 1 — cavitatea corpului.
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Localizarea larvei in GP- peretii intestinali, vezica urinara.

Localizarea adultului — esofag, mucoasa stomacului, intestinul subtire si gros.

Material — 6620 de specimene dintre care 6383 exemplare au fost obtinute de la adultii

speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, Rana dalmatina, B. viridis,

Tabelul 4.33. Parametrii morfometrici ai speciei Spiroxys contorta, Rudolphi 1819,

larva, n=30
Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea corpului 2,169 | 0,045 | 0,244 11,2 2,1 1,84 2,55
Latimea corpului 0,075 | 0,002 | 0,012 | 16,4 3,0 0,06 0,09
Lungimea esofagului 0,721 | 0,006 | 0,031 43 0,8 0,68 0,76
Lungimea esofalui in % cu 33583 | 0,597 | 3213 | 96 | 1,8 | 2742 | 3897
Lungimea corpului
Lungimea cozii 0,073 | 0,002 | 0,012 16,1 3,0 0,06 0,09
Lungimea capsulei 0,277 | 0,004 | 0,020 7.3 1,3 0,25 0,30
Latimea capsulei 0,224 | 0,003 | 0,016 7,0 1,3 0,20 0,24

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Lssotriton vulgaris si Triturus cristatus, 208 exemplare de la juvenilii speciilor Lissotriton

vulgaris si T. cristatus, iar 29 de exemplare de la larvele speciei T. cristatus de pe intreg

teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica — America de Nord, Europa, Africa, Asia (Anexa 4.50).
Literatura —[147, 237, 383].

Ordinul - ASCARIDIDA

Suprafamilia - ASCARIDOIDEA
Familia— ASCARIDIDAE BLANCHARD, 1849

Genul - TOXOCARA STILES, 1905

Specia - Toxocara canis Werner 1782, larva L2

Sinonime — Ascaris marginata Rudolphi, 1802; Ascaris triquetra Schrank, 1790; Ascaris

vulpis Froelich, 1789, Lumbricus canis Werner, 1782.

Etiologie. Specia de nematode Toxocara canis, Werner 1782 la amfibieni a fost stabilita in

stadiul de dezvoltare larvara L2. Potrivit datelor noastre, larva L2 a acestei specii are lungimea

de 2,35 + 0,001 mm si latimea maxima de 0,05 mm. Corpul acesteea este de forma cilindica, de

culoare albicioasa, sau putin galbuie (Figura 4.37).

a
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Fig. 4.37. Toxocara canis, Werner 1782, larva L2:
a — aspectul general al larvei scoase din chist. Original.
b - vedere generala, preparat viu. Original.

Tabelul 4.34. Parametrii morfometrici ai speciei Toxocara canis, Larva L2, n=30

Caracterele Media, ME c Ccv sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea corpului 2,35 0,01 0,08 3,4 0,6 2,22 2,48
Latimea corpului 0,05 0,00 0,01 19,2 3,6 0,03 0,06
Lungimea esofagului 0,60 0,01 0,06 10,0 1,9 0,37 0,67
Lungimea esofalui in % cu 2544 | 049 | 265 | 104 | 19 | 158 | 2973
Lungimea corpului
Distanta de la inelul nervos 007 | 000 | 001 | 147 | 27 | 005 | 008
pina la capatul anterior
Lungimea cozii 0,04 0,00 0,01 11,4 2,1 0,04 0,05
Lungimea cozii in % cu 1,9 | 004 | 021 | 11,0 | 20 | 163 2,24
lungimea corpului

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Orificiul bucal are trei buze bine pronuntate si doud aripioare cefalice. Esofagul, a carui

lungime totala este de 0,60 + 0,01 mm, in raport cu lungimea totala a corpului constituie 25,44 +

0,49 mm. La o distantd de 0,07 £ 0,00 mm de extremitatea anterioara a corpului, in spatele

esofagului se afla inelul nervos. Lungimea cozii larvei (L2) este de 0,04 + 0,00 mm. Lungimea

cozii n raport cu lumgimea totala a corpuluieste de 1,90 = 0,04 mm (Tabelul 4.34).

Ciclul biologic. Specia de nematode Toxocara canis isi incepe cilcul sdau biologic cu

eliberarea ouadlor in mediul extern, care ulterior isi realizeaza metamorfoza in doud faze: faza

exogena si faza endogena. Prima faza - exogena se reazlizeaza pe sol si finalizeaza cu formarea

oudlor infestante, iar cea de a doua fazd — endogend se realizeazd in corpul unei gazde

180




intermediare 1n corpul careia are loc realizarea stadiului larvar si in corpul gazdei definitive unde
specia de nematode isi realizeazi intreg procesul metamorphic si devine matura sexual. in faza
exogend, sub influenta directi a factorilor de mediu are loc embrionarea oului. In conditiile
optime ale mediului (temperature omptima — 15-35°C; umiditatea — 80-95 %) stadiul infestant se
realizeaza in 10-15 zile [255]. Etapele de dezvoltare ale larvei specie sunt ebrionarea oului,
formarea larvei L1 rabditoide, dupa care larva L1 suferd o naparlire si se dezvolta in larva L2,
care este infestanta.

Toate etapede de dezvolatare exogene se desfasoard in interiorul oului. Longevivitatea
ouadlor poate fi de pana la doi ani dacd conditiile mediului sdu reprezinta un optim ecologic
favorabil [255].

Larvele, care se dezvolta din oua, pot fi ingerate de gazdele intermediare, cum sunt
rozdtoarele, pasarile, unele mamifere si ocazional amfibienii, care se dezvolta in larve migratoare
care pot ramane inchistate in tesuturi si organe. Gazdele definitive se pot infecta prin mai multe
cai cum ar fi consumul de gazde intermediare, prin gestatie, calea galactogena (prin aldptare).
Transmiterea larvei L2 la gazda definitivd (ciini) printr-o gazdd paratenicd din grupul
noncaninelor infectate (de exemplu soareci) care sunt devorate de caini (Anexa 4.51). Aceste
gazde nespecifice sau intermediare si paratenice reprezentate de rozatoare uneori chiar si de
pasari se realizeaza prin ingerarea oualor de T. vanis, care vor urma migrarea sistemica [255].

Potrivit datelor noastre obtinute referitoare la depistarea prezentei specie T. canis larva L2
la amfibieni putem mentiona cu veridicitate faptul ca amfibienii in ciclul de dezvolare a acestei
specii servesc In calitate de gazde paratenice (rezervor) si o sursa sigurd de vectorizare a acestui
agent parazitar.

Gazda intermediara - amfibieni, soareci, pasari.

Gazda definitiva - caine, om.

Localizarea larvei L2 — cavitatea corpului, in special in muschii striati, ficat, plamani,
rinichi si creier, stomac, intestinul subtire, intestinul gros.

Localizarea adultului — duoden, peretele intestinului, limfa, capilarele sangvine

Material - 7115 specimene dintre care 6743 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae si P. esculentus, iar 372 de
exemplare de la juvenilii speciilor Pelophylax ridibundus, P. lessonae si P. esculentus din zona
de Sud a republicii.

Rdspdndirea geografica — cosmopolita (Anexa 4.52).

Literatura — [255].

Ordinul - RHABDITIDA CHITWOOQOD, 1933
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Suprafamilia - RHABDITOIDEA

Familia— RHABDIASIDAE RAILLIET, 1915

Genul - RHABDIAS STILES & HASSALL, 1905

Specia - Rhabdias bufonis Schrank, 1788.

Sinonime — Ascaris bufonis Schrank, 1788.

Etiologie. Corpul speciei Rhabdis bufonis este alungit inzestrat cu o capsula de la partea
anterioard a corpului care continud pand aproape de eztremitatea posterioara a corpului. si
manifestd un dimorfism sexual pronuntat. Acest nematod are un ciclu de viatd complex,
implicand amfibieni ca gazde principale. Specia Rhabdias bufonis infecteaza in principal
broastele riioase, in special amfibienii din familia Bufonidae, de unde isi deriva si numele.

Lungimea corpului speciei este de 8,904 + 0,422 mm, iar latimea maxima este de 0,384
+0,019 mm. In extremitatea anterioara a corpului, in special in partea cefalicd a acesteea se afld o
capsuld de forma sferica, care masoara 0,010 mm in lungimea si 0,010 in latime (Figura 4.38).

Cavitatea bucala continua cu esofagul bine dezvoltat a carui lungime este de 0,035 + 0,001
mm, iar latimea acestuia este de 0,065 + 0,001 mm. Lungimea esofagului in raport cu lungimea
corpului constituie 0,414 = 0,013 mm. in zona ecuatoriali a esofagului se afla inelul nervos | ao

distanta de 0,186 + 0,002 mm de capatul anterior al corpului (Tabelul 4.35).

Fig. 4.38. Rhabdias bufonis Schrank, 1788:
a — partea apicala. Original; b - partea apicala, preparat viu. Original.
C — partea caudala. Original; d — partea caudala, preparat viu. Original.

Aceatsa specie manifestd un dimorfism sexual pronuntat. La femelele speciei distanta de la
vulva pana | aesxtremitatea anterioard a corpului este de 5,773 £ 0,361 mm. ouale sunt de forma

alungita care au lungimea de 0,070 = 0,002 mm si latimea de 0,050 +0,002 mm.
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Lungimea cozii este de 0,035 £+ 0,002 mm, iar in raport cu lungiea totala a corpului este de

0,385 + 0,009 mm.

Tabelul 4.35. Parametrii morfometrici ai speciei Rhabdias bufonis Schrank, 1788,
n=30 (specie hermafrodita)

Media, Minim, | Maxim,

Caracterele mm ME c CV | sdcVv mm mm
Lungimea corpului 8,904 0,422 2,275 | 25,6 47 5,41 12,05
Latimea corpului 0,384 0,019 0,100 | 26,1 4.8 0,21 0,50
Lungimea capsulei/ papile 0010 0.000 0 0.0 0.0 001 001
cefalice ' ' ' ' ' '
Latimea capsule/ papile cefalice 0,010 0,000 0 0,0 0,0 0,01 0,01
Lungimea esofagului 0,035 0,001 0,005 | 14,6 2,7 0,03 0,04
Latimea esofagului 0,065 0,001 0,005 | 7,8 1,5 0,06 0,07

Lungimea esofalui in % cu

. . 0,404 0,013 | 0,069 | 170 | 3,2 0,33 0,55
Lungimea corpului

Distanta de inelul nervor la

o . 0,186 0,002 | 0,012 | 6,3 1,2 0,17 0,20
capatul anterior

Distanta de la vulva la capatul

. ; 5,773 0,361 | 1,943 | 33,7 6,2 2,45 8,07
anterior al corpului

Lungimea cozii 0,035 0,002 | 0,012 | 35,0 6,5 0,02 0,05
Lungimea cozii in % cu 0385 | 0009 | 0049 | 127 | 24 | 029 | 045
lungimea corpului

Lungimea oudlor 0,070 0,002 | 0,009 | 12,1 2,2 0,06 0,08
Litimea oudlor 0,050 0,002 | 0,009 | 16,9 3,1 0,04 0,06

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,

sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Alternarea generatiilor in ciclul de viata al speciei R. bufonis a fost
descoperit pentru prima datd de catre Mecznikow (1965) si publicatd de catre Leukart (1865).
Informatii detaliate despre dezvoltarea acestei specii de nematode sunt reflectate in lucrérile lui
Schaake (1931) s.a. La aceastd specie ouale parazitilor hermafroditi trec din plamanii gazdei in
intestin, dupa care se acumuleazd in colonul acesteea si ulterior, odatd cu masele fecale sunt
eliminate in mediul extern.

Dezvoltarea 1n faza libera are loc in excrementele gazdei definitive eliminate in mediul sdu
extern terestru. Larvele din oudle helrmafroditilor ajung la maturitate ca masculi si femele de
generatie conocoristica. Acestea din urma dau nastere larvelor din generatia hermafrodita care se
dezvolti in excremente pani la a treia generatie/ etapa (L3). In acest stadiu larvele devin
infectioase si 1si pot continua dezvoltarea numai dupa patrunderea in gazda (Anexa 4.53).

Prin caile sistemului limfatic si circulator, larvele ajung in pldmanii gazdei definitive unde
se dezvoltd in indivizi din generatia parazitara partenogenetica. Specia devine maturd sexual

dupa dupa 15 — 20 de zile de la infectarea gazdei.
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In unele cazuri melcii pot fi infectati cu aceasta specie de nematode, astfel incat ei fiind ca
gazde paratenice, iar pentru ca larvele sa se metamorfizeze si sa ajunga la maturitatea sexuala
este necesar ca ei sa fie consumati de catre amfibieni.

Gazda paratenica — melcii.

Gazda definitiva — amfibienii ecaudati in special Bufonidele.

Localizarea larvelor — cavitatea corpului.

Localizarea adultului - plamani.

Material - 5627 specimene dintre care 5608 exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, Rana dalmatina, R.
temporaria, Bufo bufo, Bufotes viridis, Pelobates fuscus si Bombina bombina, iar 19 exemplare
de la juvenilii speciei R. dalmatina de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica — cosmopolita (Anexa 4.54).

Literatura — [213, 383].

Clasa - CHROMADOREA

Ordin - RHABDITIDA

Familia - ACUARIIDAE

Genul - AGAMOSPIRURA HENRY & SISOFF, 1913

Specia - Agamospirura sp. I, larva.

Etiologie. Larva speciei Agamospirura sp. Il, in corpul amfibienilor este inchistata intr-0
capsuld de tesut conjunctiv incolacita in spirald. Lungimea capsulei este de 0,197 + 0,004 mm,
lar latimea acesteea este de 0,154 + 0,003 mm.

Lungimea corpului larvei este de 0,958 + 0,012 mm, iar ldtimea maxima este de 0,056 +
0,001 mm. corpul pe intreaga sa lungime se caracterizeaza prin prezenta unei aripi laterale foarte
fine. Gura este Inzestratd cu doud buze, ale cdror apexuri prezintd cite o protuberantd
nauriculard”. La baza bucelorm in cercul exterior exista doud papile submediane. Cavitatea
bucald in formd de palnie trece intr-un faringe relativ lung, care continud cu esofagul
bisegmentat ce masoara 0,355 + 0,002 mm 1in lunimea sa. Lungimea partii musculare a
esofagului este de 0,100 £0,003 mm, iar a partii glandulare este de 0,240 + 0,002 mm. Lungimea
esofagului in raport cu lungimea totatla a corpului este de 37,122 + 0,252 mm (Tabelul 4.36).

Inelul nervos inconjoard partea musculara a esofagului la o distantd de 0,035 + 0,001 mm
de extremitatea anterioard a corpului. Porul excretor se afld la nivelul limitei dintre partea

musculara si partea glandulara a esofagului la o distanta de 0,120 + 0,003 mm. Deiridiile nu sunt
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prezente. Coada are lungimea de 0,660 = 0,006 mm, fiind in raport cu lungimea corpului de

69,057 + 0,296 mm (Figura 4.39).

Tabelul 4.36. Parametrii morfometrici ai speciei Agamospirura sp. I,
larva cu chist, n=30

Media, Minim, | Maxim,

Caracterele mm ME c Ccv sdCV mm mm
Lungimea corpului 0,958 | 0,012 | 0,066 | 6,9 1,3 0,87 1,05
Latimea corpului 0,056 | 0,001 | 0,005 | 9,1 1,7 0,05 0,06
Lungimea esofagului 0,355 | 0,002 | 0,012 | 3,4 0,6 0,34 0,37

Lungimea esofalui in % cu

. . 37,122 0,252 1,355 3,7 0,7 35,24 39,08
Lungimea corpului

Lungimea partii musculare a

. 0,100 0,003 | 0,015 | 154 2,9 0,08 0,12
esofagului

Lungimea partii glandulare a

esofagului 0,240 | 0,002 | 0,008 | 3,5 0,6 0,23 0,25

Distanta de la inelul nervos pana

< . 0,035 0,001 | 0,005 | 145 2,7 0,03 0,04
la capatul anterior

Distanta de la porul excretor

pana la capatul anterior al 0,120 0,003 | 0,016 | 133 2,5 0,1 0,14
corpului
Lungimea cozii 0,660 0,006 | 0,030 4,6 0,9 0,62 0,7

Lungimea cozii in % cu

- . 69,057 | 0,296 | 1,595 2,3 0,4 66,67 71,26
lungimea corpului

Lungimea capsulei 0,197 0,004 | 0,023 | 11,4 2,1 0,17 0,23

Latimea capsulei 0,154 0,003 | 0,018 | 12,0 2,2 0,13 0,18

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patraticd, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic al speciei Agamospirura sp. Il este unul insuficient studiat, iar in prezent
incd nu exista date complete care ar demonstra stiintific Intreg ciclul evolutiv. Gazdele definitive
nu sunt cunoscute.

Potrivit analizei literaturii de specialite referitoare la ciclurile biologice ale helmnintilor
Kirilov et al.,, (2021) mentioneaza cad speciile de nematode din genul Agamospirura se
caracterizeaza prin ciclul biologic de tip spirurid. Una din caracteristicile de baza in ciclul
biologic specific spiruridelor este ca gazda definitiva este reprezentatd de catre mamiferele din
familia Suidae. Nematodul paraziteazd in mucoasa stomacald a mistretilor si a porcilor domestici
(Anexa 4. 55).

Gazdele intermediare sunt insectele coprofage din familia Scarabaeidae. Gazdele definitive

se infecteaza prin consumul de gazde intermediare [203, 279].
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Potrivit datelor noastre care confirma prezenta speciei de nematode Agamospirura sp. Il in
stadiul larvar la amfibieni putem argumenta ca amfibienii sunt gazde intermediare 2 ale acestei

specii de nematode.

b

Fig. 4.39. Agamospirura sp. 11, larva:
a - aspectul general al larvei. Original.
b - vedere generala a larvei in chist, preparat viu. Original.

Gazda intermediara 1— insectele coprofage.

Gazda intermediara 2 — amfibieni, reptile.

Gazda definitiva - mamiferele din familia Suidae (mistreti).

Localizarea larvei in prima gazda intermediarad — cavitatea corpului.

Localizarea larvei in a doua gazda intermediara — peretele stomacului.

Localizarea adultului — mucoasa stomacala.

Material — 1599 de specimene dintre care 1170 de exemplare au fost obtinute de la adultii
speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, Rana
temporaria, Bufo bufo, Bufotes viridis, Hyla arborea si Triturus cristatus, iar 429 de exemplare
de la juvenilii speciilor R. temporaria si T. cristatus de pe intreg teritoriul republicii.

Raspdndirea geografica — Ucraina, Belarus, Georgia, Azerbaidjan, Rusia (Anexa 4. 56).

Literatura - [203, 279, 383].

Clasa — ADENOPHOREA VON LINSTOW, 1905
Subclasa — ENOPLIA PEARSE, 1942
Ordinul - ENOPLIDA FILIPJEV, 1929
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Subordinul - DIOCTOPHYMINA

Suprafamilia—- DIOCTOPHYMATOIDEA

Familia— DIOCTOPHYMATIDAE RAILLIET, 1915

Genul - HYSTRICHIS DUJARDIN, 1845

Specia - Hystrichis tricolor Dujardin, 1845, larva L 111.

Etiologie. Larva L3 a speciei Hystrichis tricolor Dujardin, 1845 are lungimea generald a
corpului de 29,958 + 0,282 mm, iar latimea maxima de 0,519 +0,013 mm. Extremitatea
anterioara a corpului are aspectul unui trunchi de con.

Cuticula este, striatd transversal, acoperita cu spinisori pe cea mai mare parte a corpului.
Suprafata corpului acoperitda cu 148-150 de randuri de spinisori are lungimea de 15,971 + 0,016
mm. Pe masura ce ne indepartam de extremitatea anterioara a corpului, numarul de randuri cu

spinisor, dar si dimensiunea acestora mai intai cresc si apoi se reduc (Figura 4.40).

Fig. 4.40. Hystrichis tricolor Dujardin, 1845, larva L I11:
a — partea cefalica. Original.
b — partea cefalici, preparat viu. Original.

In primul rand exista 18-20 de spinisori, a ciror lungime este de 0,025 + 0,001 mm si
litimea de 0,016 = 0,001 mm (la bazd). In al patrulea rand exista deja 26-27 de spinisori,
lungimea lor fiind de 0,035 = 0,001 mm, iar latimea de 0,015 = 0,001 mm. in cavitatea spinilor
intra hipoderma sub forma de papile subtiri (Tabelul 4.37).

In jurul deschiderii gurii de la varful conului apical al larvei existd sase papile puternic
proeminente. Putin mai jos, pe partile laterale ale conului apical se afla doud amfide mari. A

doua corola formata din sase papile este situata intre randurile III si IV de spinisori.
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Inelul nervos este situat la o distantd de 0,186 £0,001 mm de extremitatea anterioard a
corpului, astfel Incat fiind puternic deplasat spre partea cefalicd. Canalul digestiv este complet
format. Esofagul are lungimea de 10,440 + 0,021 mm, iar latimea maxima este de 0,185 +0,004
mm. Intestinul este de culoare maro inchis. La larvele din stadiul III se dezvolta rapid tubul
sexual, care depidseste dublu lungimea totala a slarvei. In acest stadiu, larvele prezintd dimorfism
sexual. La masculi, spiculul se afla in partea caudala, iar la femele se formeaza la fel la capatul

caudal se formeaza vaginul.

Ciclul biologic. Specia H. tricolor este raportat in putine publicatii din literatura de
specialitate ca un parazit gastrointestinal aviar neglijat al diferitelor pasari acvatice din emisfera
nordica [24, 113, 120, 199]. Aceasta specie de nematod paraziteaza diverse specii de pasari
acvatice domestice si sdlbatice (Anas spp.) si incluzand, de asemenea, pasari acvatice ihtiofage
(Mergus spp.) [230, 276].

Dupa copulatie, femelele excretd oud neembrionate de forma ovale, cu coaja groasd si
rugoasa [276]. Micile depresiuni rotunde de pe toatd coaja oudlor sunt, de asemenea, mentionate

ca o caracteristica morfologica a oualor de H. tricolor [171].

Tabelul 4.37. Parametrii morfometrici ai speciei Hystrichis tricolor Dujardin, 1845,
larva L 111, n=20

Caracterele Media, ME o cV sdC [Minim, |Maxim,
mm Vv mm mm
Lungimea corpului 29,957 | 0,282 |1,229| 4.1 0,9 28,00 | 31,50
Latimea corpului 0,519 | 0,013 |0,055| 10,5 2,4 0,45 0,60

Lungimea suprafetei corpului acoperita

L 15,971 | 0,016 |0,071| 04 0,1 15,85 | 16,05
cu spinigori

Lungimea spinisorilor din primul rind 0,025 0,001 |0,005| 20,8 48 0,02 0,03

Latimea spinisorilor din primul rind 0,016 0,001 |0,005| 32,9 7,6 0,01 0,02
Lungimea spinisorilor din rindul IV 0,035 0,001 |0,005| 14,8 3,4 0,03 0,04
Latimea spinisorilor din rindul IV 0,015 0,001 |0,005| 34,2 7,8 0,01 0,02

Distanta de la inelul nervos pina la

< . 0,186 | 0,001 |0,005| 2,8 0,6 0,18 0,19
capatul anterior

Lungimea esofagului 10,440 | 0,021 |0,093| 0,9 0,2 10,25 | 10,52

Latimea esofagului 0,185 | 0,004 |0,019| 103 | 24 0,16 0,21

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,

sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul de viata al H. tricolor este heteroxen, cu participarea obligatorie a gazdelor
intermediare care includ diverse specii de anelide (Allolobophora dubiosa pontica (Pop, 1938),
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826), Eophila leoni (Michaelsen, 1891)) sau lipitori si pesti unde
larvele din primul stadiu de dezvoltare L1 se transforma in larve din al doilea stadiu L2 si, in

final, in larve infectioase din al treilea stadiu de tip L3 (Anexa 4.57).
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Infectarea gazdelor definitive (pasarilor de apa) cu H. tricolor are loc dupa ingestia
gazdelor intermediare purtatoare de L3 [171]. Dupa consumul si digestia de dazde intermediare
infectate, larvele L3 sunt eliberate in lumenul intestinului si apoi se infiltreaza activ in mucoasa
esofagului sau in proventricul pentru a-si continua dezvoltarea pana la stadiul de adult. Adultii de
H. tricolor pot trai pana la 30-45 de zile postinfectie, provocand astfel leziuni macroscopice
vizibile de tip granulom la nivelul submucoasei esofagului/proventriculului gazdei definitive
[230]. Nodulii indusi de H. tricholor se deschid in lumenul organelor afectate, unde oudle sunt
excretate 1n fecale.

O constatare macroscopica patognomonica a histriciozei aviare include, conform lui Avery
[24], un ,,tub dur-calcificat” in jurul nematodelor submucoase in centrul unei umflaturi circulare
pe partea extraluminala a proventriculului. Astfel, istricioza aviard pre-patentd, patenta si post-
patentd duce la formarea unui granulom mare, cel mai probabil din cauza reactiilor imune
proinflamatorii ale gazdei impotriva stadiilor de preadult, adult, precum si de ou, ceea ce duce la
stenoza. In consecinti, manifestirile clinice ale histriciozei aviare includ disfagia si poate
dispneea prin presiunea indusa asupra traheei, in functie de marimea nodulilor [230, 276].

La gazdele definitive provoaca histrigioza la gaste, proventriculita cu leziuni nodulare
mari vizibile.

Gazda intermediara — anelidele (Allolobophora dubiosa pontica, Pop 1938, Eiseniella
tetraedra, Savigny 1826, Eophila leoni, Michaelsen 1891, Lumbricus terrestris), lipitorile, pestii
si amfibienii.

Gazda definitiva - pasari acvatice domestice si salbatice (Anas spp.), de asemenea, pdsari
acvatice ihtiofagee (Mergus spp.).

Localizarea larvei L1 - L3- cavitatea corpului, intestinul subtire.

Localizarea adultului - lumenul intestinului, mucoasa esofagului.

Material — 25 de exemplare au fost obtinute de la adultii speciei de amfibieni ecaudati
Pelophylax ridibundus din zona de Centru a republicii.

Rdspdndirea geografica — Regionala (Anexa 4.58).

Literatura — [24, 113, 120, 171, 199, 276, 230, 276, 383].

4.4. Etiologia, taxonomia si ciclurile biologice ale acantocefalelor

Acantocefalele sunt considerate a fi un grup mic si nesemnificativ de helminti. Sunt agenti
parazitari care nu prea prezintd interes pentru specialisti, intrucat, rareori, sau chiar si accidental
infecteaza oamenii, animalele lor de companie, animalele de renta precum si cele salbatice. Desi

exista unle specii de acantocefale larg raspandite pe intregul Glob raportate la diverse grupe de
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vetebrate, amfibieii sunt gazde pentru un numar mic de specii de acantocefale, pentru care, cel
mai frecvent amfibienii servesc in calitate de gazde intermediare sau paratenice [201].

Gratie particularitatilor lor anatomice (prezenta carligelelor de diferite dimensiuni de pe
proboscis) axantocefalele sunt un grup de organisme extrem de patogene si provoaca daune mari
industriei piscicole, porcinelor si pasarilor.

Studiul helmintologic privid diversitatea acantocefalelor la animalele domestice si
sdlbatice au demostrat ca acest grup de helminti pe parcusul evolutiei sale depinde In mare
masurd de doud medii de viatd: primul mediu reprezentat de gazda sa corespunzatoare si de
mediul gazdei sale. In acest sens, diversititatea acantocefalelor este influentata direct de factorii
mediului de ordinul intdi cum ar fi particularitatile filogenetice, biologice, fiziologice,
biochimice, anatomice si varsta gazdei, precum si de factorii de mediu de ordinul doi care includ
factorii climatici a mediului gazdei lor (cantitatea de precipitatii, temperatura, umiditate, vant,
lumina etc.), geografici, zonalitatea, tipul de sol si vegetatie, proprietatile fizico-chimice ale apei,
tipul de nutritie a gazdei si locul ei in lantul trofic, originea surselor de hrand ale gazdei etc.
[375].

Printre speciile de acantocefale care au fost raportate la amfibienii caudati si ecaudati din
ecosistemele naturale si antropizate ale Republicii Moldova, s-a stabilit prezenta a 5 specii:
Acanthocephalus ranae Schrank, 1788; Acanthocephalus lucii O.F. Miiller, 1776;
Pseudoacanthocephalus bufonis Shipley, 1903; Sphaerirostris teres, larva Rudolphi, 1819;
Centrorhyncus aluconis Miiller, 1780.

Dat fiind faptul ca in zona de Centru a republicii noastre a fost studiata fauna helmintica a
amfibienilor in rezultatul careia au fost descrise 2 specii de acantocefale (Acanthocephalus ranae
Schrank, 1788; Sphaerirostris teres, larva Rudolphi, 1819) in continuare vom descrie incadrarea

taxonomica si etiologia doar a acelor specii, care au fost depistate pentru prima data.

increngﬁtutura — ACANTHOCEPHALA KOELREUTER, 1771

Clasa— PALAEACANTHOCEPHALA MEYER, 1931

Ordinul - ECHINORHYNCHIDA SOUTHWELL & MACFIE, 1925

Familia - ECHINORHYNCHIDAE

Subfamilia - ECHINORHYNCHINAE COBBOLD, 1876

Genul - ACANTHOCEPHALUS KOELREUTHER, 1771

Specia - Acanthocephalus lucii O.F. Miiller, 1776.

Sinonime — Echinorhynchus angustatus Rudolphi, 1802; Echinorhynchus angustus
Rudolphi, 1809; Echinorhynchus lucii Miiller, 1776.
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Etiologie. Corp speciei este cilindric, usor dilatat in extremitatea anterior, reprezentat prin
doua regiuni distinct: prosoma retractila care include gatul, proboscisul cu carligele si trunchiu.
Specia se caracterizeaza printr-un dimorfism sexual bine dezvoltat, astfel incat femelele pot fi
usor deosebite de masaculi (Figura 4.41).

Masculul are lungimea corpului de 7,199 + 0,217 mm, iar latimea maxima 0,985 + 0,006
mm. Proboscisul este cilindric are lungimea de 0,635 + 0,003 mm si latimea de 0,289 + 0,005
mm. Pe proboscis sunt 14 randuri longitudinale de carligele (rareori sunt 16), cu cate 7-9 carlige
in fiecare rand (Tabelul 4.38).

Carligelele sunt bine dezvoltate, cu exceptia ultemilor 2 carlige din fiecare rand, care sunt
subdezvoltate si fard radacini. Varfurile carligelor sunt subtiri, lungi, de obicei mai lungi decat
radacinile, dar uneori pot fi egale cu acestea. Radacina celor 7-8 carlige anterioare este bine
dezvoltata si are o forma caracteristica (Figura 4.41a).

Lungimea carligelor din primele doua randuri este de 0,051 £+ 0,002 mm, iar lungimea
carligelor din randurile III-VI este de 0,069 = 0,003 mm. Lungimea carligelelor din randul VII-VIII este

de 0,045 + 0,001 mm, iar a celor din randul IX este de 0,015 + 0,001 mm, la care si rdddcina este

redusa.

b |
Fig. 4.41. Acanthocephalus lucii Muller, 1776:

a — aspectul general al proboscisului. Original.
b - vedere generala a proboscisului, preparat viu. Original.

Spre deosebire de proboscis, gatul este scurt si masoara 0,289 + 0,002 mm in lungime. La

jonctiunea dintre prosoma si trunchi se afld 2 lemnisci. Lungimea lemniscului drept este 1,176 +
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0,006 mm, iar latimea acestuia este de 0,209 £+ 0,002 mm. Lungimea lemniscului stang este de
1,150 £ 0,008 mm, iar latimea acestuia ete de 0,215 + 0,001 mm.

In regiunea mediani a corpului se afld testiculele de forma ovoide. Lungimea testicului
anterior este de 1,002 £ 0,007 mm, iar latimea maxima ete de 0,586 + 0,010 mm. Lungimea

testicului posteriorr este de 0,737 £+ 0,025 mm, iar latimea maxima ete de 0,475 £+ 0,001 mm.

Tabelul 4.38. Parametrii morfometrici ai speciei Acanthocephalus lucii Muller 1776,
masculi, n=15

Caracterele Media, ME c CV |sdCV Mrr:?l Maxim,
mm mm mm
Lungimea corpului 7,199 | 0,217 | 0,813 | 11,3 3,0 6,00 8,05
Latimea corpului 0,985 | 0,006 | 0,023 | 2,4 0,6 0,96 1,02
Lungimea proboscisului 0,635 | 0,003 | 0,012 | 2,0 0,5 0,62 0,65
Latimea proboscisului 0,289 | 0,005 | 0,018 | 6,2 1,7 0,26 0,31
Lungimea gétului 0,289 | 0,002 | 0,009 | 3,1 0,8 0,28 0,30
Lungimea carligelor din randul I-1 0,051 | 0,002 | 0,009 | 17,8 | 4,8 0,04 0,06
Lungimea carligelor din randul I1I-VI 0,069 | 0,003 | 0,012 | 17,3 | 4,6 0,05 0,08
Lungimea carligelor din rAndul VII-VIII | 0,045 | 0,001 | 0,005 | 114 | 3,0 0,04 0,05
Lungimea carligelor din randul X 0,015 | 0,001 | 0,005 | 35,2 9,4 0,01 0,02
Lungimea cavitatii proboscisului 1,261 | 0,015 | 0,058 4.6 1,2 1,15 1,31
Latimea cavitatii proboscisului 0,319 | 0,005 | 0,018 | 55 15 0,30 0,34
Lungimea lemniscului drept 1,176 | 0,006 | 0,024 | 2,0 0,5 1,14 1,20
Latimea lemniscului drept 0,209 | 0,002 | 0,008 3,8 1,0 0,20 0,22
Lungimea lemniscului stang 1,150 | 0,008 | 0,029 | 2,5 0,7 1,11 1,18
Latimea lemniscului stang 0,215 | 0,001 | 0,005 2,4 0,6 0,21 0,22
L. testiculului anterior 1,002 | 0,007 | 0,026 | 2,6 0,7 0,97 1,04
I. testiculului anterior 0,586 | 0,010 | 0,038 6,5 1,7 0,51 0,64
L. testiculului posterior 0,737 | 0,025 | 0,094 | 12,8 3,4 0,55 0,86
I. testiculului posterior 0,475 | 0,001 | 0,005 | 11 0,3 0,47 0,48

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,

sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Posterior de testicule, spre extremitatea posterioara a corpului se afla 6 glande de forma
ovale spre sferice a caror pozitionare poate fi compact cate 3 In doud randuri orizontale, sau
patru pe o parte si doud pe cealalta.

Femelele au lungimea corpului mai mare decat a masculilor aceasta fiind de 16,201 +
0,538 mm si latimea maxima a corpului de 1,274 + 0,024 mm (Figura 4.41c, d; Tabelul 4.39).

Numarul si dispunerea carligelelor de pe proboscis sunt aceleasi ca si la mascul, dar
marimea acestora este mai mare decat la mascul. Astfel, carligelele din randurile I-1l au

lungimea de 0,075 £+ 0,001 mm, iar a celor din randul III-VI este de 0,117 &+ 0,007 mm. lungimea
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carligelelor din randul VII-VIII este de 0,062 + 0,002 mm, iar a celor din randul IX este de 0,025
+ 0,001 mm. lungimea cavitatii proboscisului este de 0,345 £ 0,004 mm, iar latimea acestuia este

de 0,345 + 0,004 mm.

Tabelul 4.39. Parametrii morfometrici ai speciei Acanthocephalus lucii Muller 1776,

femele, n=15
Caracterele Media, MS c Ccv sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Lungimea corpului 16,201 0,538 2,013 12,4 3,3 13,00 18,54
Latimea corpului 1,274 0,024 0,089 7,0 1,9 1,13 1,37
Lungimea proboscisului 0,633 0,003 0,012 1,8 0,5 0,62 0,65
Latimea proboscisului 0,283 0,006 0,022 7,6 2,0 0,26 0,31
Lungimea gatului 0,306 0,001 0,005 1,7 0,4 0,30 0,31

Lungimea carligelor din
randul I-11

Lungimea carligelor din
randul 111-VI

Lungimea carligelor din
randul VII-VIII
Lungimea carligelor din
randul X

Lungimea cavitatii
proboscisului

Latimea cavitatii
proboscisului

Lungimea lemniscului

0,075 0,001 0,005 6,9 1,8 0,07 0,08

0,117 0,007 0,026 22,1 59 0,09 0,15

0,062 0,002 0,009 13,9 3,7 0,05 0,07

0,025 0,001 0,005 20,9 5,6 0,02 0,03

1,280 0,012 0,043 3,4 0,9 1,21 1,34

0,345 0,004 0,015 4,4 1,2 0,32 0,36

1,205 0,006 0,022 1,8 0,5 1,18 1,24

drept

Latimea lemniscului drept 0,231 0,002 0,008 3,6 1,0 0,22 0,24
'S't‘;?lg'mea lemniscului 1172 | 0007 | 0027 | 23 06 | 113 1,2
Latimea lemniscului stang 0,240 0,002 0,009 3,9 1,0 0,23 0,25
Lungimea oualor 0,123 0,004 0,015 12,5 3,3 0,10 0,14
Latimea oualor 0,014 0,001 0,005 36,2 9,7 0,01 0,02

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Lemniscul drept are lungimea de 1,205 £0,006 mm si latimea de 0,231 + 0,002 mm, iar
lemniscul stang are lungimea de 1,172 + 0,007 mm si latimea de 0,240 + 0,002 mm.

Oudle au lungimea 0,123 + 0,004 mm si latimea de 0,014 + 0,001 mm. Aspectul oudlor
este fusiform, iar membrane acestora formeaza proeminente lungi caracteristice la poli.

Ciclul biologic. Specia de acantocefale Acanthocephalus lucii O.F. Miiller, 1776 isi
realizeaza ciclul ciologic in mediul acvatic si prezenta a doua gazde obligatorii distincte. Pentru
specia Acanthocephalus lucii O.F. Miiller, 1776 amfibienii sunt gazde definitive. Gazdele

intermediare ale acestei specii sunt insectele acvatice, insa cel mai frecvent este specia Asellus
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aquaticus. Infestarea gazdei definitive are loc prin consumul de gazde intermediare infestate
(Anexa 4.59).

Gazda intermediara: magarusul-de-apa (Asellus aquaticus).

Gazda definitiva: amfibienii si pestii de apa dulce: Coregonus lavaretus, C. faraena,
Rutilus rutilus, Leuciscus idus, Barbus sp., Scardinius erytrophtalmus, Aspius aspius, Abramis
brama, Phoxinus phoxinus, Tinca tinca, Perca fluviatills, Gobio fluviatilis, Gobio gobio, Esox
lucius, Gadus collaris, Vimba vimba, Nemacheilus barbatulus, Siluris glanis, Idus melanotus,
Acerina cernua, Anguilla Anguilla, Lucioperca lucioperca, L. volgensis, L. sandra,
Myoxocephalus quadricornis, Gasterosteus aculeatus, Rambus maximus, Pleuronectes flessus L.
Drepanopsetta platisoides; Lota lota, Squalius illyricus, Gobios niger, Morone labrax, Rhombus
maeoticus, Cyprinus carpio.

Localizarea larvei — cavitatea corpului.

Localizarea adultului — intestinal subtire.

Material — 70 de exemplare dintre care 65 au fost obtinute de la adultii speciilor de
amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae si P. esculentus, iar 5 exemplare de la
juvenilia P. ridibundus din zona de Centru si Sud a republicii.

Rdspdndirea geografica —cosmopolita (Anexa 4.60).

Literatura: [381].

Genul - PSEUDOACANTHOCEPHALUS PETROCHENKO, 1956

Specia - Pseudoacanthocephalus bufonis Shipley, 1903

Sinonime - Acanthocephalus breviprostatus Kennedy, 1982; Acanthocephalus bufonis

Shipley, 1903; Echinorhynchus bufonis Shipley, 1903.

Etiologie. Masculul speciei are lungimea de 8,015 + 0,080 mm, iar latimea maxima este de
1,203 £ 0,010 mm.

Proboscisul este cilindric cu lungimea de 0,641 £ 0,003 mm si latimea de 0,339 £ 0,006

mm. Pe proboscis se afla 20 de randuri longitudinale, fiecare cu céte 6-7 carligele ascutite a caror
dimensiune variaza in dependentd de rand. Carligele, cu raddcini, sunt bine dezvoltate, aproape
uniforme, cu exceptia ultimului carligel din fiecare rand, care este mai mic decat celelalte.
Lungimea carligelor din randurile I-V este de 0,074 + 0,001 mm, a carligelor din randul VI —
0,055 £ 0,001 mm, iar a carligelelor din randul VII este de 0,045 + 0,001 mm (Figura 4.42 a, b).
Spre deosebire de proboscis, gatul are formad conica si este de dimensiuni mai mici.
Lungimea gatului este de 0,250 + 0,002 mm. Cavitatea proboscisului are forma cilindrica si are

lungimea de 0,132 + 0,002 mm, iar latimea acesteia este de 0,383 + 0,012 mm. Lemniscii sunt in
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forma de panglica extinzandu-se dincolo de cavitatea proboscisului. Lemniscul drept are
lungimea de 1,920 + 0,002 mm si latimea de 0,539 + 0,002 mm. Lemniscul sting are lungimea

de 1,919 = 0,003 mm si latimea de 1,747 + 0,041 mm.

b

Fig. 4.42. Pseudoacanthocephalus bufonis Shipley, 1903:
a - aspectul general al masculului. Original.
b - vedere generali a proboscisului, preparat viu. Original.

In jumatatea a doua a extremititii corpului se afla testiculele ovoide. Testiculul anterior are
lungimea de 0,769 £ 0,008 mm, iar latimea de 0,514 + 0,006 mm. Lungime testicului posterior
este de 0,753 £ 0,009 mm, iar latimea acestuia este de 0,494 + 0,005 mm (Tabelul 4.40).

Posterior de testicule, spre extremitatea posterioara a corpului se afla 6 glande compacte,
de culoare maro inchis, In formd de para, in spatele cdrora se afld un complex de canale genitale
excretoare de culoare bruna si un sac muscular transparent in forma de bulb. Toate aceste canale
se deschid in bursa copulatorie situata la extremitatea posterioara a corpului.

Femela este mai mare ca masculul, are lungimea totald a corpului de 13,055 + 0,131 mm si
latimea maximd de 2,257 + 0,020 mm. Proboscisul masoard 0,434 + 0,001 mm in lungime si
0,434 £ 0,001 mm latime. Numarul de randuri de carlegele este la fel ca si la masculi, insa
dimensiunea acestora este putin mai mare.Lungimea carligelor din randurile I-V este de 0,075 +
0,001 mm, iar lungimea carligelor din randul VII este de 0,045 + 0,001 mm.

Gatul de formd conica are lungimea de 0,255 + 0,001 mm. cavitatea proboscisului are

lungimea de 0,135 £+ 0,001 mm si latimea de 0,399 + 0,009 mm. Lemniscul drept are lungimea
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de 1,938 =+ 0,002 mm, iar latimea de 0,560 + 0,002 mm. lungimea lemniscului stang este de

1,939 + 0,003 mm, iar latimea de 1,817 £ 0,017 mm (Figura 4.42 c, d; Tabelul 4.40, 4.41).

Tabelul 4.40. Parametrii morfometrici ai speciei Pseudoacanthocephalus bufonis Schipley
1903, masculi, n=15

Media, Minim, | Maxim,

Caracterele mm ME c CV |sdCV mm mm
Lungimea corpului 8,015 | 0,080 | 0,299 | 3,7 1,0 7,55 8,35
Latimea corpului 1,203 | 0,010 | 0,037 | 3,1 0,8 1,15 1,25
Lungimea proboscisului 0,641 | 0,003 |0,010| 1,5 0,4 0,63 0,66
Latimea proboscisului 0,339 | 0,006 | 0,021 | 6,1 1,6 0,31 0,36
Lungimea gétului 0,250 | 0,002 | 0,009 | 3,7 1,0 0,24 0,26
Lungimea carligelor din randul I-V 0,074 | 0,001 | 0,005 | 6,9 1,8 0,07 0,08
Lungimea carligelor din randul VI 0,065 | 0,001 | 0,005| 9,3 25 0,05 0,06
Lungimea céarligelor din randul VII 0,045 | 0,001 | 0,005 | 11,6 3,1 0,04 0,05
Lungimea cavitatii proboscisului 0,132 | 0,002 | 0,008 | 5,9 1,6 0,12 0,14
Latimea cavitatii proboscisului 0,383 | 0,012 | 0,043 | 11,2 | 3,0 0,31 0,45
Lungimea lemniscului drept 1,920 | 0,002 | 0,008 | 0,4 0,1 191 1,93
Latimea lemniscului drept 0,539 | 0,002 | 0,008 | 1,5 0,4 0,53 0,55
Lungimea lemniscului sting 1,919 | 0,003 | 0,012 | 0,6 0,2 1,90 1,93
Latimea lemniscului stang 1,747 | 0,041 | 0,154 | 8,8 2,4 1,52 1,92
L. testiculului anterior 0,769 | 0,008 | 0,029 | 3,7 1,0 0,72 0,80
l. testiculului anterior 0,514 | 0,006 | 0,022 | 4,3 11 0,49 0,55
L. testiculului posterior 0,753 | 0,009 | 0,033 | 44 1,2 0,70 0,79
. testiculului posterior 0,494 | 0,005 | 0,018 | 3,7 1,0 0,47 0,52

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Cavitatea corpului femelei contine un numar mare de oua de forma elipsoidala cu lungimea
de 0,075 £ 0,001 mm si latimea de 0,035 + 0,001 mm.

Ciclul biologic al specie de acantocefale Pseudoacanthocephalus bufonis Schipley, 1903
include etape de dezvoltare in doud gazde distincte si necesita interactiuni ecologice complexe
pentru a asigura dezvoltarea si formarea de noi generatii. Pentru specia P. bufonis amfibienii sunt
gazde definitive. Gazdele intermediare ale acestei specii sunt insectele acvatice Infestarea gazdei
definitive are loc prin consumul de gazde intermediare infestate (Anexa 4.61).

Gazda intermediara - insectele acvatice.

Gazda definitiva: amfibienii din familia Bufonidae.

Localizarea larvei — cavitatea corpului.

Localizarea adultului — intestinul subtire.
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Material - 29 de exemplare dintre care 65 au fost obtinute de la adultii speciilor de
amfibieni ecaudati Pelophylax ridibundus, P. lessonae si P. esculentus, iar 5 exemplare de la
juvenilia speciei P. ridibundus din zona de Centru si Sud a republicii.

Raspandirea geografica — cosmopolita (Anexa 4.62).

Literatura - [375, 380].

Tabelul 4.41. Parametrii morfometrici ai speciei Pseudoacanthocephalus bufonis Schipley,
1903, femele, n=15

Caracterele Media, ME c CV | sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea corpului 13,055 | 0,131 (0,488 | 3,7 1,0 12,24 13,81
Latimea corpului 2,257 |0,020|0,074| 3,3 0,9 2,11 2,33
Lungimea proboscisului 0,658 | 0,002 | 0,009 | 1,3 0,4 0,65 0,67
Latimea proboscisului 0,434 | 0,001 (0,005 1,2 0,3 0,43 0,44
Lungimea gétului 0,255 |0,001|0,005| 2,0 0,5 0,25 0,26

Lungimea céarligelor din randul I-V 0,075 ]0,001]0,005| 6,9 1,8 0,07 0,08
Lungimea cérligelor din rdndul VII 0,045 |0,001]0005|116| 31 0,04 0,05

Lungimea cavitatii proboscisului 0,135 | 0,001 | 0,005 | 3,8 1,0 0,13 0,14
Latimea cavitdtii proboscisului 0,399 | 0,009 | 0,035 | 8,6 2,3 0,32 0,45
Lungimea lemniscului drept 1,938 | 0,002 | 0,009 | 0,4 0,1 1,93 1,95
Latimea lemniscului drept 0,560 0,002 | 0,008 | 1,5 0,4 0,55 0,57
Lungimea lemniscului sting 1,939 0,003 | 0,011 | 0,6 0,2 1,93 1,96
Latimea lemniscului stang 1,817 0,017 | 0,064 | 3,5 0,9 1,71 1,9
Lungimea oualor 0,075 0,001 | 0,005 | 6,9 1,8 0,07 0,08
Latimea oudlor 0,035 |0,001|0,005|146 | 39 0,03 0,04

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patraticd, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ordinul - POLYMORPHIDA

Familia - CENTRORHYNCHIDAE

Genul - CENTRORHYNCHUS LUHE, 1911

Specia - Centrorhynchus aluconis Miiller, 1780.

Sinonime - Echinorhynchus aluconis Miiller, 1780; Chentrosoma aluconis (Miiller, 1780);
Echinorhynchus inequalis Rudolphi, 1808; Centrorhynchus olssoni Lundstrom, 1942;
Echinorhynchus otidis Schrank, 1788.

Etiologie. Lungimea totala a cistocantului cu proboscisul evaginat este de 2,193 + 0,045
mm, iar latimea maxima este de 0,583 + 0,010 mm. Partea caudala clar delimitatd de trunchi,
este mare si are lungimea de 1,845 + 0,029 mm. Proboscisul la aceasta specie in stadiu de
cistocant este mereu invaginat (Figura 4.43). Lungimea proboscisului este de 0,933 £ 0,018 mm,

lar printr-o constrictie este impartita in doua parti. Partea anterioara a proboscisului este rotunjita
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cu lungimea de 0,399 + 0,015 mm si latimea de 0,325 + 0,006 mm, iar cea posterioard este
ciclindrica si are lungimea de 0,495 + 0,012 mm, iar latimea sa este de 0,322 + 0,004 mm

(Figura 4.43; Tabelul 4.4).

Tabelul 4.42. Parametrii morfometrici ai speciei Centrorynchus aluconis Olsson, 1876,
larva/ cistocant, n=30

Caracterele Media ME c CV | sdCV | Min | Max
L. corpului 2,193 0,045 | 0,167 | 7,6 2,0 2,00 | 2,40
I.corpului 0,583 0,010 | 0,036 | 6,1 1,6 0,51 | 0,62
L. proboscisului 0,933 0,018 | 0,066 | 7,1 1,9 0,80 | 1,00
L. partii anterioare a proboscisului 0,399 0,015 | 0,056 | 14,0 3,7 0,33 | 0,48
I. partii anterioare a proboscisului 0,325 0,006 | 0,022 | 6,8 1,8 0,30 | 0,35
L. partii posterioare a proboscisului 0,495 0,012 | 0,045 | 9,2 2,4 0,44 | 0,56
I. partii posterioare a proboscisului 0,322 0,004 | 0,017 | 5,1 1,4 0,30 | 0,34
L. carligelor din rAndul I-V 0,025 0,001 | 0,005 | 20,9 5,6 0,02 | 0,03
L. carligelor din randul VI-X 0,015 0,001 | 0,005 | 35,2 9,4 0,01 | 0,02
L. cozii 1,815 0,029 |(0,110| 6,1 1,6 1,65 | 1,98

Nota: ME — eroarea, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Pe intreaga suprafatd a proboscisului sunt ancorate 30-35 de randuri longitudinale de
carligele, fiecare rand continand cate 17-20 de cérlige de mici dimensiuni cu exceptia primelor 4-
5 carlige din fiecare rand care au dimensuiuni mai mari si radacini puternic dezvoltate. Limita
dintre carligele 1-5 a fiecaruii rdnd sunt foarte clar delimitate de celelalte carligele care au
aspectul unor tepi (Figura 4.43).

Pe ambele parti ale proboscisului se afla doi lemnisci tubulari care formeaza o structura
asemandtoare unui sac.

Cavitatea proboscisului incepe direct din zona de constrictie a acestuia, iar lungimea sa
variazd in functie de gradul de contractie a specieiDe obicei cistocantele se afla in capsule
conjunctive.

Ciclul biologic. Desi acantocefalii pot dezvolta infectivitate la vertebrate prin intermediul
gazdelor intermediare reprezentate de artropode, la speciile genului Centrorynchus apare o alta
gazda vertebrata Intre gazda intermediara un artropod si gazda definitiva un vertebrat. Amfibienii
servesc drept gazde paratenice pentru unele specii de acantocefale care ajung la maturitate in
corpul pasarilor rapitoare [23].

Prin urmare ciclul biologic al speciei Centrorhynchus aluconis Miiller, 1780 este
heteroxen, cu participarea obligatorie a 2 sau 3 gazde gazde obligatorii. Infestarea gazdei

definitive are loc prin consumul de gazde intermediare sau paratenice infectate (Anexa 4.63).
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Gazda intermediara — artropodele.

Gazda paratenica - amfiienii ecaudati —
Bombina bombina, Pelobates fuscus, Bufotes
viridis, Hyla arborea, Pelophylax ridibundus, P.
lessonae si reptile.

Gazda definitiva - speciile de pasari rapitoare
- Circus aeruginosas aeruginosas L, Strix aluco L.,
Falco tinnunculus L., Haliaetus albicilla L., Aquila
rapax L., Mergus albellus L., Otus scops L.,
Himantopus himantopus L., mai rar pisicile genului
Felis.

Localizarea larvei — cavitatea corpului

Localizarea adultului — intestin.

Material — 9 exemplare au fost obtinute de la

adultii speciilor de amfibieni ecaudati Pelophylax

ridibundus si Bufo bufo din zona de Centru a . .
’ Fig. 4.43. Centrorhynchus aluconis

republicii. Miiller, 1780: a - aspectul general al
Raspandirea geografica — Europa (Anexa cistocantului. Original.
4.64).

Literatura - [335].

4.5. Specificitatea organica a elementelor helmintice (larve, adulti) in dependenta de specia
gazda

Pentru orice organism existd anumite conditii optime de existenta In care el trdieste si se
reproduce cel mai bine, dar, in acelasi timp, este capabil sd-si ducd existenta si in unele conditii
mai putin oportune. Totodata, agentii parazitari faciliteaza anumite interactiuni biotice complexe
intre diferite specii din unul si acelasi ecosistem. Prin influentarea comportamentului si a starii
de sanatate a gazdelor, acestia pot afecta relatiile trofice si structura comunitatilor biologice prin
modificarea comportamentului gazdelor, care sporeste vulnerabilitatea lor la pradatori, sau chiar
pot constitui un factor limitativ principal in procesul de adaptare a gazdei la schimbarile de
mediu.

Problema specificitatii parazitare preocupa numerosi cercetatori parazitologi, fiind foarte

importantd nu doar pentru rezolvarea unor probleme referitoare la evolutia si filogenia atat a
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gazdelor, cat si a parazitilor, dar si a unor probleme de ordin practic, privind combaretea diferitor
agenti parazitari zoonotici [302].

Cunoasterea tutor gazdelor obligatorii si posibile ale unui agent parazitar are o mare
importantd nu doar teoreticd, dar si practicd. Astfel, In combaterea diferitelor parazitoze,
eliminarea parazitilor periculosi trebuie sa se faca nu doar prin intermediul gazdelor definitive,
dar si prin cele intermediare, ba chiar si cu cele accidentale. Existenta agentilor parazitari in
oricare din aceste gazde poate s duca la reinnoirea invaziei in gazdele principale, sau gazdele
vector.

Cercetarile helmintologice efectuate la amfibienii caudati si ecaudati (Triturus cristatus,
Lissotriton vulgaris, Pelophylax ridibundus, P. lessonae, P. escuelntus, Rana dalmatina, R.
temporaria, Hyla arborea, Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufotes viridis, Bombina bombina) pe
perioada anilor 2013-2024 denota ca helmintii depistati au o specificitate organica foarte variata
astfel incat, ei sunt depistati in stomac, intestinul subtire, intestinul gros, plamani, ficat, gonade,
cavitatea corpului, muschii membrelor, muschii submandibulari, muschii abdominali, inima,
creier, maduva spinarii, vezica urinara etc.

Astfel, potrivit rezultatelor proprii s-a stabilit ca speciile de trematode Opisthioglyphe
ranae, Cephalogonimus retusus, Candidotrema loossi, Pleurogenes claviger, Plagiorchis
elegans si acantocefale Acanthocephalus ranae, A. lucii, Pseudoacanthocephalus bufonis
paraziteaza in intestinal subtire in 100% din cazuri din amfibienii infestati. Speciile de helminti
Diplodiscus subclavatus, Opisthodiscus diplodiscoides, Cosmocerca ornate si Toxocara canis
paraziteazd in intestinal gros in 100% din cazuri din amfibienii infestati. Speciile de helminti
Haematoloechus variegates si Rhabdias bufonis paraziteaza in plamani in 100% din cazuri din
amfibienii infestati, speciile Gorgodera varsoviensis si Polystoma integerrimum paraziteaza in
vezica urinard in 100% din cazuri din amfibienii infestati, iar speciile de agenti parazitari
Macrodera longicollis si Centrorhynchus aluconis paraziteaza in cavitatea coprului in 100% din
cazuri din amfibienii infestati. Specia de nematode Physocephalus sexalatus paraziteaza in
peretele stomacului in 100% din cazuri, specia de trematode Holostephanus volgensis —
subcutanat in 100% din cazuri, iar Neodiplostomum corvinum — corpii galbeni in 100% din
cazuri din amfibienii infestati.

Specimenele de trematode Parastrigea robusta paraziteaza in peretele intestinului subtire
in 22,0% si in mezenter in 78,0% din cazuri din amfibienii infestati. Specia Haplometra
cylindracea paraziteaza in intestinul subtire in 38,0% din cazuri, iar in plamani in 62,0% din
cazuri. Specia de nematode Spirocerca lupi a fost stabilita in peretele intestinului subtire in

6,9%, iar in peretele stomacului in 93,1% din cazuri din amfibienii infestati. Nematoda
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Hystrichis tricolor — 42,7% s-a depistat in intestinul subtire, iar 57,3% din cazuri din amfibienii
infestati s-au depistat in stomac. Specia de nematode Oswaldocruzia filiformis s-a depistat in
intestinal subtire in 83,2%, iar in stomac in 16,8% din cazuri, la fel si cea de-a doua specie a
genului, Oswaldocruzia duboisi s-a depistat ca paraziteaza in aceleasi organe, in intestinal
subtire — 89,0% si 1n stomac in 11,0% din cazuri. La fel si urmatoarele specii de trematode au
aceeasi specificitate organia - Prosotocus confusus paraziteaza in intestinul subtire in 93,6% si
stomac — 6,4% din cazuri, iar Pleurogenoides medians 96,4 % si respective 3,6 % din cazuri din
amfibienii infestati (Anexa 4.65).

Specia Spiroxys contorta — 82,3% din cazuri s-a depistat in intestinul subtire, iar 17,7% din
cazuri pe peretele vezivii urinare. Specia de acantocefale Sphaerirostris teres in 25,0% din cazuri
paraziteaza In intestinul subtire, iar in 75,0% din cazuri a fost stabilitd in intestinul gros.
Nematoda Agamospirura sp. Il. - in 32,0% din cazuri s-a stabilit in peretele intestinului gros, iar
in 68,0% din cazuri in peretele stomacului. Specia de trematode Pharyngostomum cordatum in
92,1% din cazuri s-a stabilit in mezenter, iar in 7,9% din cazuri — in corpii galbeni ai
amfibienilor. Specia Telorchis stossichi in 22,4% din cazuri s-a stabilit in cavitatea corpului, iar
in 77,6% din cazuri din amfibienii infestati — subcutanat. Specia Neodiplostomum major in
61,8% s-a stabilit In cavitatea corpului, iar in 38,2% din cazuri pe organele interne. Specia de
trematode Clinostomum complanatum in 30,8% s-a stabilit ca paraziteaza pe organele interne, iar
in 69,2% din cazuri in diferite grupe de muschi. Specia Neodiplostomum spathoides in 21,6% din
cazuri s-a stabilit in organele interne, iar in tesutul gras — in 78,4% din cazuri. Specia
Gorgoderina vitelliloba in 11,6% in cazuri s-a stabilit in rect, iar in 88,4% din cazuri s-a stabilit
ca paraziteaza in vezica urinara, iar specia Tylodelphys excavata in 33,2% din cazuri s-a stabilit
in maduva spinarii, iar in 66,8% din cazuri s-a stabilit in creer (Anexa 4.65).

Din cele 47 de specii de helminti care s-au stabilit la formele adulte de amfibieni, 5
(trematode — 4 specii, nematode — 1 specie) paraziteaza in 3 situri sau organe diferite. Astfel
specia de trematode Strigea sphaerula in 16,8% din cazuri s-a stabilit in peretele intestinului
sutire, in 71,9% din cazuri in mezenter, iar in 11,3% din cazuri in corpii galbeni. Specia Strigea
falconis in 12,8% s-a stabilit ca paraziteaza in peretii intestinului subtire, in 63,7% din cazuri —in
mezenter, iar in 23,5% din cazuri — S-a stabilit ca paraziteazd in muschii membrelor anterioare si
posterioare. Specia Paralepoderma brumpti in 19,6% din cazuri s-a stabilit in inima, in 78,8%
din cazuri — subcutanat, iar in 23,5% din cazuri din amfibienii infestati in muschii membrelor.
Specia P. cloacicola in 82,4% din cazuri s-a stabilit subcutanat, in 6,2% din cazuri — muschii

membrelor, iar in 68,0% din cazuri muschii abdominali. Specia de nematode Ascarops
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strongylina in 35,5% din cazuri s-a stabilit in peretii intestinului subtire, in 42,9% din cazuri — in
peretele stomacului, iar in 21,6% s-a stabilit in peretele intestinului gros (Anexa 4.66).

Numadrul speciilor de helminti depistati la amfibieni, care se caracterizeaza printr-0
specificitate organica mai diversa este mic si este reprezentat doar de doud specii (trematode — 1,
nematode - 1) dintre care Isthmiophora melis in 31,3% din cazuri s-a stabilit in peretele
intestinului subtire, in 18,6% din cazuri in peretele intestinului gros, in 28,2% din cazuri — in
mezenter, iar in 21,9% din cazuri s-a stabilit in plamani. Specia de nematode Icosiella neglecta
in 79,5% din cazuri s-a inregistrat ca paraziteaza in muschii membrelor posterioare, in 13,8% din
cazuri — in muschii submandibulari, in 2,7% din cazuri — in muschii abdominali, iar in 4,0% din
cazuri s-a stabilit in cavitatea corpului (Anexa 4.67).

Dintre toate speciile de helminti depistati la amfibienii caudati si ecaudati cea mai variata
specificitate organica s-a inregistrat cu specia Codonocephalus urniger, astfel incat in 68,5 %
cazuri s-a depistat in cavitatea corpului, in 6,3% cazuri — in gonade, in 6,3% cazuri — in ficat, in
6,3% cazuri — muschii membrelor, in 6,3% din cazuri — in muschii abdominali si in 6,3% din
cazuri pe rganele interne (Anexa 4.68).

Intrucat conditiile de existentd sunt foarte variate in decursul ciclului biologic al gazdei
(mediul acvatic si terestru) specificitatea organicd a invaziei a fost evaluatd separat la formele
tinere (larve, juvenili) ale amfibienilor.

La juvenilii amfibienilor s-a stabilit prezenta a 33 de specii de helminti dintre care 13 specii
(O.ranae, D. subclavatus, H. volgensis, A. ranae, A. luccii, H. cylindracea, T. excavate, C.
ornata, H. variegates, R. bufonis, T. canis, O. diplodiscoides, P. elegans) s-au inregistrat cu
aceeasl specificitate organicd ca si la formele adulte de amfibieni.

13 specii de helminti, care la formele adulte de amfibieni s-au stabilit cu o specificitate
organica mai variata, la juvenili s-au depistat doar intr-un singur organ: P. confusus, O.
filiformis, P. medians in intestinul subtire, C. retusus in stomac, S. falconis in muschii
membrelor, S. lupi, Agamospirura sp. in peretele stomacului, A. strongylina, G. vitelliloba, P.
robusta in mezenter, P. integerrimum in branhii, iar speciile N. spathoides si S. contorta pe
organele interne.

La fel cu o specificitate organica mai putin diversd a helmintilor, comparativ cu datele
mentionate la formele adulte de amfibieni evaluati, s-a inregistrat cu speciile S. teres in 69,8%
din cazuri in intestinal gros si in 30,2% din cazuri - in stomac, specia C. urniger in 92,0% din
cazuri in cavitatea copului, iar in 8,0% din cazuri in muschii abdominali, specia S. sphaerula in
83,0% din cazuri in corpii galbeni si in 17,0% din cazuri in mezenter, specia |. neglecta in 70,0%

din cazuri in muschii femurali, iar in 30,0% din cazuri in muschii abdominali, iar specia |. melis
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in 39,9% din cazuri in mezenter, in 21,7% din cazuri in peretele intestinului subtire, in 18,4% in
muschii submandibulari, iare in 20,0% din cazuri s-a sabilit subcutanat (Anexa 4.69).

La evaluarea datelor referitoare la topografia helmintilor la juvenilii amfibienilor s-a
stabilit ca specia de trematode P. brumpti se caracterizeaza prin cea mai diversa specificitate
organica, astfel incat in 9,8% din cazuri s-a stabilit in limba, in 4,5% din cazuri in ochi, in 8,0%
din cazuri in inima, n 3,3% din cazuri in peretele stomacului, in 10,8% din cazuri in mezenter,
in 22,6% din cazuri Tn muschii abdominali, in 9,3% din cazuri in muschii femurali, iar in 31,7%
din cazuri — subcutanat (Anexa 4.69).

Specia de trematode Metaleptophallus gracillimus, care nu s-a inregistrat la formele adulte
de amfibieni, la juvenili s-a stabilit ca in 26,2% din cazuri paraziteaza in mezenter, in 10,0% din
cazuri in muschii abdominali, iar in 63,8% din cazuri s-a stabilit subcutanat (Anexa 4.69).

Spre deosebire de formele adulte si juvenilii amfibienilor, la larvele acestora s-a stabilit
infestarea cu 12 specii de helminti doar in stadiu larvar si cu doar o singurd specificitate
organica. Astfel, speciile de helminti O. ranae, P. robusta, S. sphaerula, S. falconis, T. stossiki, |.
melis, S. contorta si P. integerrimum au fost stabilite in cavitatea corpului, iar speciile C. retusus,
G. vitelliloba, D. subclavatus si H. cylindracea s-au stabilit in tubul digestiv.

In rezultatul investigatiilor helmintologice a speciilor de amfibieni caudati si ecaudati in
dependentd de specificitatea organica a invaziei, s-a stabilit cd agentii parazitari in cilcul lor
biologic manifesta anumite preferinte habitationale in raport cu structura de varstd a gazdelor lor.

Astfel la formele adulte de amfibieni din cele 47 de specii de helminti depistati 44,7% din
specii au specificitatea organica intr-un singur organ, 38,3% din specii au specificitatea organica
in 2 organe, 10,6% - 3 organe, 4,3% - 4 organe, iar 2,1% din specii habiteaza in 6 organe ale
amfibienilor.

La juvenilii amfibienilor din cele 33 de specii de helmniti depistati, 72,8% din specii au
specificitatea doar intr-un singur organ, 18,2% - 2 organe, 3,0% - 3 organe, 3,0% - 4 organe si
3,0% din speciile de helminti s-au stabilit in 8 organe (Figura 4.44).

Prin urmare, adaptabilitatea agentilor parazitari in organimul gazdei si posibilitatea
acestora de a habita in toate organele si sistemele de organe ale amfibienilor de diferite structuri
de varsta (larve, juvenili, adulti) reprezinta o potentiald amenintare a amfibienilor remarcatd prin
dezvoltarea, cresterea, reproducerea, formarea de noi generatii si chiar durata de viatd a
amfibienilor.

La amfibienii caudati si ecaudati la care s-a stabilit un grad inalt de infestare cu metacercari
ai speciei de trematode Codonocephalus urniger, s-a inregistrat ca acestia manifestd o actiune

patogena asupra gazdelor lor in sensul ca organele genitale a amfibienilor s-au inregistrat a fi
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reduse in dezvoltare, sau chiar castratia totald. La femelele amfibienilor infestate cu aceasta
specie de metacercar ovarul este de culoare galben — pal si foarte redus in volum. Totodata,
amfibienii nu mai manifestd instinctul de reproducere, nu pot sd se cupleze si sd depuna ponta,
iar ca rezultat nu pot participa la formarea de noi generatii. Specificitatea organicad a trematodei
T. excavata in creerul si maduva spindrii la juvenili si la formele adulte de amfibieni, afecteaza
sistemul nervos a acestora si gazda manifestd o intarziere sporitd la apararea sa de catre
pradatori. Specificitatea organica a speciei P. brumpti in ochi, la fel afecteaza orientarea

amfibienilor in spatiu si captarea hranei.

72,80%
2] | g
38,30%
10,60% 18,20%
4,30%
2,10% 3,000 3,000 3,00%
| . [ || | .
1sit 2 situri 3situri 4 situri 6 situri 1 sit 2 situri  3situri 4 situri 8 situri

Fig. 4.44. Pluralitatea specificititii organice a helmintilor la amfibieni:
a — formele adulte de amfibieni, b — juvenilii amfibienilor.

La larvele amfibienilor, toate cele 12 specii de helminti s-au localizat doar intr-un singur
sit.

Potrivit acestora, adaptabilitatea helmintilor de forma larvara (larve, metacercari, cistocant)
in diferite organe si sisteme de organe ale amfibienilor, pentru care acestia nu sunt gazde
definitive, denotd capacitatea agentilor parazitari de supravietuire conditionata, iar evolutia lor ca
specie subliniazd importanta amfibinilor in vectorizarea diverselor specii de agenti parazitari
comuni animalelor sdlbatice, domestice, de companie si omului.

Asadar, potrivit rezultatelor stiintifice obtinute referitoare la specificitatea organica a
helmintilor putem mentiona ca varietatea habitationala a invaziei nu este conditionatd doar de
gazda si mediul gazdei, dar se datoreazd in mare parte rapiditatii cu care aceasta se dezvolta, sau

cu cat maturarea sexuald se realizeaza mai rapid, cu atat specificitatea organica a invaziei este
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mai scizutd. In cazul cand maturarea sexuald a agentului parazitar este mai lenta sau de durata
atunci si specificitatea organica a invaziei este mai crescuta in organismul amfibienilor.
4.6. Concluzii la capitolul 4

1. S-a studiat fauna helminticd a 12 specii de amfibieni, dintre care doua specii de
amfibieni caudati (Triturus cristatus — 726 ex, Lissotriton vulgaris — 476 ex.) si 10 specii de
amfibieni ecaudati (Pelophylax ridibundus — 507 ex., P. lessonae — 344 ex., P. escuelntus — 450
ex., Rana dalmatina — 199 ex., R. temporaria — 276 ex., Hyla arborea — 462 ex., Pelobates
fuscus — 439 ex., Bufo bufo — 422 ex., Bufotes viridis — 520 ex., Bombina bombina — 889 ex.) din
zona de Centru, Nord si Sud a Republicii Moldova in rezultatul careia s-au colectat 127169 de
exemplare de helminti dintre care: 264 — monogenee, 60913 — trematode, 65255 — nematode si
737 — acantocefale.

2. S-a stabilit prezenta a 48 de specii de helminti, care din punct de vedere taxonomic se
incadreaza in 3 increngaturi: Plathyhelminthes, Nematoda, Acanthocephala , 6 clase (Trematoda
— 30 specii (Opisthioglyphe ranae, Haematholoecus variegatus, Cephalogonimus retusus,
Gorgodera varsoviensis, Pleurogenes claviger, Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians,
Prosotocus confusus, Diplodiscus subclavatus, Codonocephalus urniger, Gorgoderina
vitelliloba, Haplometra cylindracea, Macrodera longicollis, Paralepoderma cloacicola,
Paralepoderma brumpti, Plagiorchis elegans, Metaleptophallus gracillimus, Telorchis stossichi,
Holostephanus volgensis, Pharyngostomum cordatum, Tylodelphys excavata, Neodiplostomum
spathoides, Neodiplostomum major, Neodiplostomum corvinum, Strigea falconis, Strigea
sphaerula, Parastrigea robusta, Clinostomum complanatum, Opisthodiscus diplodiscoides,
Isthmiophora melis), Secernentea — 10 specii (Oswaldocruzia filiformis, Oswaldocruzia duboisi,
Cosmocerca ornata, Icosiella neglecta, Spirocerca lupi, Physocephalus sexalatus, Ascarops
strongylina, Spiroxys contorta, Toxocara canis, Rhabdias bufonis), Palaeacanthocephala — 5
specii  (Acanthocephalus ranae, Acanthocephalus lucii, Pseudoacanthocephalus bufonis,
Centrorhynchus aluconis, Sphaerirostris teres), Monogenea — 1 specie (Polystoma
integerrimum), Chromadorea — 1 specie (Agamospirura sp. Il, larva) si Adenophorea - 1 specie
(Hystrichis tricolor), 11 ordine (Plagiorchiida, Echinostomida, Strigeida, Polystomatoinea,
Diplostomoidea, Spirurida, Ascaridida, Rhabditida, Enoplida, Echinorhynchida, Polymorphida),
25 de familii (Plagiorchiidae, Cephalogonimidae, Gorgoderidae, Lecithodendriidae,
Diplodiscidae, Diplostomidae, Polystomatidae, Macroderoididae, Macroderidae, Paralepoderma,
Telorchiidae, Cyathocotylidae, Diplostomatidae, Strigeidae, Clinostomidae, Cladorchiidae,
Echinostomatidae, Spirocercidae, Gnathostomatidae, Ascarididae, Rhabdiasidae, Acuariidae,

Dioctophymatidae, Echinorhynchidae, Centrorhynchidae) si 42 genuri (Opisthioglyphe,
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Haematholoechus, Cephalogonimus, Gorgodera, Pleurogenes, Candidotrema, Pleurogenoides,
Prosotocus, Diplodiscus, Codonocephalus, Oswaldocruzia, Cosmocerca, Icosiella,
Acanthocephalus, Sphaerirostris, Polystoma, Gorgoderina, Haplometra, Macrodera,
Paralepoderma, Plagiorchis, Metaleptophallus, Telorchis, Holostephanus, Pharyngostomum,
Tylodelphys, Neodiplostomum, Strigea, Parastrigea, Clinostomum, Opisthodiscus, Isthmiophora,
Spirocerca, Physocephalus, Ascarops, Spiroxys, Toxocara, Rhabdias, Agamospirura, Hystrichis,
Pseudoacanthocephalus, Centrorhynchus).

3. S-a determinat cd helmintii depistati la amfibieni dupd ciclul evolutiv sunt specii
monogene 1n 14,58% din cazuri (Cosmocerca ornata Dujardin 1845, Oswaldocruzia filiformis
Goeze, 1782, O. duboisi Ben Slimane, Durette-Desset & Chabaud 1993, Rhabdias bufonis
Schrank 1788, Toxocara canis Werner 1782, larva L3, Polystoma integerrimum Froelich 1791,
Icosiella neglecta Diesing, 1851), digene - in 16,67% din cazuri (Diplodiscus subclavatus Pallas
1760, Opisthodiscus diplodiscoides Cohn 1904, Agamospirura sp. Il larva, Ascarops strongylina,
larva Rudolphi 1819, Acanthocephalus ranae Schrank 1788, Acanthocephalus lucii O.F. Miiller
1776, Centrorhynchus aluconis Miiller 1780, Hystrichis tricolor Dujardin 1845, larva), trigene -
in 60,4% din cazuri (Gorgodera varsoviensis Ssinitzin 1905, Gorgoderina vitelliloba (Olsson,
1876) Ssinitzin 1905, Haematoloechus variegatus Rudolphi 1819, Pleurogenes claviger Rud.
1819, Candidotrema loossi Africa 1930, Pleurogenoides medians Olsson 1876, Prosotocus
confusus Looss 1894, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Haplometra cylindracea Zeder
1800, Opisthioglyphe ranae Frohlich 1791, Macrodera longicollis Abild. 1788,
Metaleptophallus gracillimus Luhe 1990, Telorchis stossichi Goldberger 1911, Paralepoderma
cloacicola Luhe 1909, Paralepoderma brumpti Buttner 1951, Plagiorchis elegans Rudolphi
1802, Tylodelphys excavata Rudolphi 1803, Holostephanus volgensis Sudarikov 1962,
Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931, Neodiplostomum major Dubinina 1950,
Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova 1960, Pharyngostomum cordatum (Diesing,
1850) Ciurea 1922, Clinostomum complanatum Rudolph, 1819, Isthmiophora melis Schrank
1788, Spirocerca lupi larva Rudolphi 1809, Spiroxys contorta larva Rudolphi 1819,
Physocephalus sexalatus larva Molin 1860, Pseudoacanthocephalus bufonis Shipley 1903,
Sphaerirostris teres larva Rudolphi 1819) si tetragene - in 8,3% din cazuri (Strigea falconis
Szidat, 1928, Strigea sphaerula, Rudolphi, 1803, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819,
Parastrigea robusta szidat 1928).

4. Potrivit studierii ciclului biologic al speciilor de helminti s-a determinat rolul
amfibienilor in calitate de gazde definitive pentru 41,7% din specii (Opisthioglyphe ranae

Frohlich 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi 1819, Cephalogonimus retusus Dujardin
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1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin 1905, Pleurogenes claviger Rud. 1819, Candidotrema
loossi Africa 1930, Pleurogenoides medians Olsson 1876, Prosotocus confusus Looss 1894,
Diplodiscus subclavatus Pallas 1760, Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876) Ssinitzin 1905,
Haplometra cylindracea Zeder 1800, Plagiorchis elegans Rudolphi 1802, Opisthodiscus
diplodiscoides Cohn 1904, Cosmocerca ornata Dujardin, 1845, Oswaldocruzia filiformis Goeze,
1782, Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset & Chabaud 1993, Icosiella neglecta
Diesing 1851, Rhabdias bufonis Schrank 1788, Acanthocephalus ranae Schrank 1788,
Acanthocephalus lucii O.F. Miiller 1776, Pseudoacanthocephalus bufonis Shipley 1903), gazde
intermediare - pentru 41,7% din specii (Codonocephalus urniger Rudolphi 1819, Macrodera
longicollis Abild. 1788, Paralepoderma cloacicola Luhe 1909, Paralepoderma brumpti Buttner
1951, Metaleptophallus gracillimus Luhe, 1990, Telorchis stossichi Goldberger 1911,
Holostephanus volgensis Sudarikov 1962, Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) Ciurea,
1922, Tylodelphys excavata Rudolphi 1803, Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931,
Neodiplostomum major Dubinina 1950, Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova 1960,
Strigea falconis Szidat 1928, Strigea sphaerula Rudolphi 1803, Parastrigea robusta szidat 1928,
Clinostomum complanatum Rudolphi 1819, Isthmiophora melis Schrank 1788, Spiroxys contorta
larva Rudolphi 1819, Ascarops strongylina, larva Rudolphi 1819, Agamospirura sp. I, larva,
Hystrichis tricolor Dujardin 1845, larva, ) si gazde paratenice pentru 16,6% din specii
(Spirocerca lupi, larva Rudolphi 1809, Physocephalus sexalatus, larva Molin 1860, Toxocara
canis Werner 1782 L3, Sphaerirostris teres, larva Rudolphi 1819, Centrorhynchus aluconis
Miiller 1780).

5. S-a evaluat specificitatea organica a invaziei la amfibienii caudati si ecaudati de diferita
varstd (larve, juvenili, adulti) in rezultatul careea s-a stabilit cd agentii parazitari depistati
paraziteaza in tubul digestiv, sistemul respirator, diverse organe interne, maduva spinarii, creer si
subcutanat, iar aceastd adaptabilitate a helmintilor este conditionatd de diferiti factori care
actioneaza succesiv asupra dezvoltarii lor.

6. S-a determinat ca localizarea agentilor parazitari in diverse organe si sisteme de organe
ale amfibienilor din diferite structuri de varsta reprezinta o amenintare a acestora, fapt ce
demonstreaza necesitatea studierii faunei helmintice in ecologia amfibienilor ca potentiali vectori

si in conservarea acestora ca factori limitativi.
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5. FACTORII DE INFLUENTA A FAUNEI HELMINTICE SI SPECIFICUL DE
MANIFESTARE iN POPULATIA GAZDA IN DEPENDENTA
DE FACTORII INTRINSECI SI EXTRINSECI

Cunoasterea situatiei raspandirii invaziilor parazitare mereu a fost in centrul atentiei
specialistilor, inclusiv in tara noastrd. inca, din perioada anilor 1992, se ficeau precizari precum
ca raspandirea invaziilor parazitare reflectd la scara globala raportul gazda /parazit - conditionat
de dezvoltarea filo- si ontogenetica in conditiile ecologice date. Unele parazitoze pot fi frecvente
intre teritoriul unei tari, nsa, altele isi fac simtitd prezenta numai in anumite zone si perioade.
Necesitatea cunoasterii este impusa de trebuinta unei juste orientdri a masurilor de supraveghere,
prevenire si combatere a tuturor parazitozelor si, in special, a parazitozelor dominante, nu in
general, dar in od concret [243].

In prezent, specialistii parazitologi din tara noastra se confrunti cu sarcina de a elimina
(diminua) parazitozele animalelor de rentd si sdlbatice, de a preveni infestarea omului cu
antropozoonoze, precum si de a proteja mediul ambiant de agentii parazitari. Pentru a rezolva, cu
succes, aceste probleme, este necesar sd se cunoasca nu numai ciclurile de viatd ale agentilor
patogeni, In special ecologia acestora etc., legate de epizootologia parazitozelor, ci si rolul
agentilor parazitari ca componente ale biocenozelor terestre si agrocenoze. Devine din ce in ce
mai necesara dezvaluirea mecanismelor complexe ale relatiilor dintre diversii membri ai
biocenozelor, dintre care unii sunt parazitii. Prezintd un interes deosebit studiul complex al
caracteristicilor regionale ale ciclurilor de viata si ale ecologiei agentilor parazitari distribuiti pe
un teritoriu relativ mic, dar divers, din punct de vedere al conditiilor naturale [103, 104].

Este necesar sa se studieze rolul helmintilor la vertebrate, ca componente ale biocenozelor
si agrocenozelor de pasune ale Republicii Moldova. Materialele originale si unele prevederi
teoretice obtinute de noi vor sta, fara indoiala, la baza cercetdrilor ulterioare in aceastd directie
pentru a dezvolta masurile fundamentale noi si eficiente pentru combaterea parazitozelor la
animalele de rentd si protejarea mediului ambiant de invazii. Rezultatele obtinute vor prezenta un
interes incontestabil pentru specialistii si parazitologii de profil larg, precum si pentru cei
promitatori atat pentru parazitologia fundamentala, cat si pentru cea aplicativa [102].

Distributia si dinamica aparitiei parazitilor intr-un anumit mediu, timp si in diferite gazde,
precum si factorii care regleaza relatia gazdei cu parazitul la nivel de individ sau la nivel
populational reprezinta un studiu destul de complex cu abordarea profunda a diveselor aspecte

atat biologice, cat si ecologice ale organismelor. In pofida progreselor stiintifice semnificative
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agentii parazitari au incad o mare raspandire la toate speciile de animale productive, provocand
pierderi semnificative de carne, lapte, 1ana, oua, dar si alte produse de origine animala[102, 124].

Amfibienii nu au fost dintotdeauna o sursa sau un punct forte de cercetare pentru
civilizatie, pentru cad putini au fost acei cercetatori care au inteles si au descifrat rolul acestor
patrupede, cu adevarat responsabile de transmiterea (vehicularea) agentilor parazitari specifici
pasarilor, mamiferelor si omului [124].

Spre deosebire de majoritatea animalelor, amfibienii prezinta o mobilitate redusa, fapt ce
nu le-a permis cucerirea tuturor mediilor de viata: oceane, inaltimi ale muntilor etc., insa cu toate
acestea, ei sunt perfect adaptati la modul de viata acvatic, terestru si acvatico-terestru. Avand in
vedere mediile de viatd pe care le populeaza, acest grup de animale inregistreaza si numeroase

adaptari din punt de vedere ecologic [124].

5.1. Gradul de infestare cu helminti a amfibienilor caudati si ecaudati din ecosistemele
Republicii Moldova

In scopul determindrii structurii faunei helmintice la amfibieni, au fost efectuate
investigatii helmintologice, iar potrivit datelor obtinute s-a depistat ca amfibienii caudati si
ecaudati din teritoriul republicii sunt infestati cu 48 de specii de helminti, care, din punct de
vedere taxonomic, se incadreaza in 3 increngaturi Plathyhelminthes, Nematoda, Acanthocephala,
6 clase (Trematoda — 30 de specii (Opisthioglyphe ranae, Haematholoecus variegatus,
Cephalogonimus retusus, Gorgodera varsoviensis, Pleurogenes claviger, Candidotrema loossi,
Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Diplodiscus subclavatus, Codonocephalus
urniger, Gorgoderina vitelliloba, Haplometra cylindracea, Macrodera longicollis,
Paralepoderma cloacicola, Paralepoderma brumpti, Plagiorchis elegans, Metaleptophallus
gracillimus, Telorchis stossichi, Holostephanus volgensis, Pharyngostomum cordatum,
Tylodelphys excavata, Neodiplostomum spathoides, Neodiplostomum major, Neodiplostomum
corvinum, Strigea falconis, Strigea sphaerula, Parastrigea robusta, Clinostomum complanatum,
Opisthodiscus diplodiscoides, Isthmiophora melis), Secernentea — 10 specii (Oswaldocruzia
filiformis, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca ornata, Icosiella neglecta, Spirocerca lupi,
Physocephalus sexalatus, Ascarops strongylina, Spiroxys contorta, Toxocara canis, Rhabdias
bufonis), Palaeacanthocephala — 5 specii (Acanthocephalus ranae, Acanthocephalus lucii,
Pseudoacanthocephalus bufonis, Centrorhynchus aluconis, Sphaerirostris teres), Monogenea — 1
specie (Polystoma integerrimum), Chromadorea — 1 specie (Agamospirura sp. I, larva) si
Adenophorea - 1 specie (Hystrichis tricolor), 11 ordine (Plagiorchiida, Echinostomida, Strigeida,

Polystomatoinea,  Diplostomoidea,  Spirurida, = Ascaridida, = Rhabditida, = Enoplida,
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Echinorhynchida, Polymorphida), 25 de familii (Plagiorchiidae, Cephalogonimidae,
Gorgoderidae, Lecithodendriidae, Diplodiscidae, Diplostomidae, Polystomatidae,
Macroderoididae, Macroderidae, Paralepoderma, Telorchiidae, Cyathocotylidae,
Diplostomatidae, Strigeidae, Clinostomidae, Cladorchiidae, Echinostomatidae, Spirocercidae,
Gnathostomatidae, Ascarididae, Rhabdiasidae, Acuariidae, Dioctophymatidae,
Echinorhynchidae, Centrorhynchidae) si 42 genuri (Opisthioglyphe, Haematholoechus,
Cephalogonimus, Gorgodera, Pleurogenes, Candidotrema, Pleurogenoides, Prosotocus,
Diplodiscus, Codonocephalus, Oswaldocruzia, Cosmocerca, Icosiella, Acanthocephalus,
Sphaerirostris, Polystoma, Gorgoderina, Haplometra, Macrodera, Paralepoderma, Plagiorchis,
Metaleptophallus, Telorchis, Holostephanus, Pharyngostomum, Tylodelphys, Neodiplostomum,
Strigea, Parastrigea, Clinostomum, Opisthodiscus, Isthmiophora, Spirocerca, Physocephalus,
Ascarops, Spiroxys, Toxocara, Rhabdias, Agamospirura, Hystrichis, Pseudoacanthocephalus,
Centrorhynchus).

Spre deosebire de speciile de amfibieni caudati si ecaudati, Pelophylax ridibundus, gratie
plastictatii sale ecologice inalte este una din cele mai raspandite specii de amfibieni din tara
noastra fiind capabild sd populeze intreaga diversitate a bazinelor acvatice, constante si
temporare, cu ape constante sau curgatoare. Aceasta specie este larg raspanditd si in habitatele
acvatice antropizate atat rurale, cat si urbane: lacuri, péraie, baltoace, canale de irigatie,
helesteiele gospodariilor piscicole etc. [82].

Adaptabilitatea speciei P. ridibundus la cea mai mare diversitate de habitate acvatice, dar
st a interactiunilor trofice specifice a determinat infestarea acesteea cu 43 de specii de helminti
dintre care 26 de specii de trematode, 12 specii de nematode si 5 specii de acantocefale (Anexa
5.1).

Potrivit cercetarilor helmintologice efectuate la broasca-mare-de-lac pe intreg teritoriul
republicii s-a stabilt ca indicii helmintologici ai invaziei sunt foarte variabili. Astfel, analiza
cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax ridibundus denota ca infestarea cu
specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 23,77 + 4,11% din cazuri (Il — 28,93
ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a inregistrat in 13,70 £ 0,18%
din cazuri (Il — 3,87 ex.), infestarea cu specia trematode Cephalogonimus retusus s-a inregistrat
in 1,03 £ 0,65% din cazuri (Il — 13,25 ex.), infestarea cu specia Gorgodera varsoviensis s-a
inregistrat in 3,10 = 0,07% din cazuri (Il — 2,17 ex.), infestarea cu specia Gorgoderina viteliloba
s-a inregistrat in 0,78 + 0,38% din cazuri (Il — 10,00 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes
claviger s-a inregistrat in 0,78 + 0,22% din cazuri (Il — 6,00 ex.), infestarea cu specia

Candidotrema loossi s-a inregistrat in 2,07 + 0,85% din cazuri (Il — 14,75 ex.), infestarea cu
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specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 6,98 + 1,00% din cazuri (Il — 14,63 ex.),
infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 13,95 £+ 0,76% din cazuri (11 — 15,87
ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 34,88 + 0,58% din cazuri (Il —
7,60 ex.), infestarea cu specia Opistodiscus diplodiscoides s-a inregistrat in 0,26% din cazuri (Il
— 2,00 ex.), infestarea cu specia Codonocephalus urniger, mtc. s-a inregistrat in 8,01 + 1,01%
din cazuri (I1 — 17,00 ex.), infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in 1,29 +
1,87% din cazuri (Il — 30,80 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in
3,36 = 1,59% din cazuri (Il — 36,77 ex.), infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a
inregistrat in 7,49 + 1,13% din cazuri (Il — 26,21 ex.), infestarea cu specia Plagiorchis elegans s-
a nregistrat in 6,72 + 1,37% din cazuri (Il — 27,35 ex.), infestarea cu specia Neodiplostomum
major, mtc. s-a inregistrat in 1,55 + 2,15% din cazuri (Il — 32,33 ex.), infestarea cu specia
Neodiplostomum corvinum, mtc. s-a inregistrat in 0,26% din cazuri (11 — 18,00 ex.), infestarea cu
specia Neodiplostomum spathoides, mtc. s-a inregistrat in 0,52 + 0,72% din cazuri (11 — 24,00
ex.), infestarea cu specia Holostephanus volgensis, mtc. s-a inregistrat in 0,52 =+ 0,93% din cazuri
(11 — 15,00 ex.), infestarea cu specia Paralepoderma brumpti, mtc. s-a inregistrat in 9,04 + 3,07%
din cazuri (Il — 40,34 ex.), infestarea cu specia Strigea falconis, mtc. s-a inregistrat in 1,29 +
3,31% din cazuri (Il — 64,60 ex.), infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a inregistrat
in 3,88 = 2,59% din cazuri (Il — 64,40 ex.), infestarea cu specia Isthmiophora melis, mtc. s-a
inregistrat in 3,88 + 1,88% din cazuri (Il — 52,40 ex.), infestarea cu specia Clinostomum
complanatum, mtc. s-a inregistrat in 4,91 £+ 0,31% din cazuri (Il — 5,37 ex.), iar infestarea cu
specia de trematode Pharyngostomum cordatum, mtc. s-a inregistrat in 3,10 &= 0,94% din cazuri
(11— 14,00 ex.) (Anexa 5.2).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax ridibundus denota ca
infestarea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 33,07 + 0,51% din cazuri
(Il — 10,39 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 12,92 + 0,20%
din cazuri (Il — 5,18 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 3,88 +
2,13% din cazuri (11 — 18,40 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta s-a inregistrat in 11,89 +
0,27% din cazuri (Il — 6,65 ex.), infestarea cu specia Spirocerca lupi, larva s-a inregistrat in 7,49
+ 2,96% din cazuri (11 — 39,03 ex.), infestarea cu specia Spiroxys contorta, larva s-a inregistrat in
1,81 + 4,89% din cazuri (11 — 42,14 ex.), infestarea cu specia Physocephalus sexalatus, larva s-a
inregistrat in 3,36 + 2,54% din cazuri (Il — 34,69 ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina,
larva s-a inregistrat in 7,24 + 6,61% din cazuri (Il — 123,11 ex.), infestarea cu specia
Agamospirura sp. 11, larva s-a inregistrat in 1,29 + 0,44% din cazuri (Il — 9,20 ex.), infestarea cu

specia Hystrichis tricolor, larva Ill s-a inregistrat in 1,89 £+ 0,18% din cazuri (Il — 3,57 ex.),
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infestarea cu specia Toxocara canis, larva s-a inregistrat in 2,84 + 12,50% din cazuri (11 — 152,00
ex.), iar infestarea cu specia de nematode Rhabdias bufonis s-a inregistrat in 1,29 + 0,02% din
cazuri (Il — 3,20 ex.) (Anexa 5.3. a).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax ridibundus denota ca
infestarea cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 4,91 + 0,09% din
cazuri (Il — 2,21 ex.), infestarea cu specia Acanthocephalus lucii s-a inregistrat in 4,65 £+ 0,09%
din cazuri (Il — 3,11 ex.), infestarea cu specia Pseudoacanthocephalus bufonis s-a inregistrat in
1,55 £ 0,10% din cazuri (Il — 2,00 ex.), infestarea cu specia Sphaerirostris teres, larva s-a
inregistrat in 0,78 + 0,09% din cazuri (Il — 2,00 ex.), iar infestarea cu specia Centroryncus
aluconis s-a inregistrat in 0,52 + 0,14% din cazuri (Il — 3,00 ex.) (Anexa 5.3. b).

Pelophylax lessonae fiind o specie acvatica, dependentd de bazinele acvatice silvice,
populeaza doar teritorii impadurite cu lacuri, rdulete sau suprafete acvatice constante, sau
temporare din zona de Sud, Centru si mai putin in zona de Nord a republicii se caracterizeaza
prin infestarea a 42 de specii de helminti dintre care 26 specii de trematode, 11 specii de
nematode si 3 specii de acantocefale [82, 123]. (Anexa 5.1).

Astfel, analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax lessonae
certifica ca infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 17,65 +
1,03% din cazuri (11 — 11,95 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a
inregistrat in 15,97 £ 0,09% din cazuri (Il — 2,29 ex.), infestarea cu specia Gorgodera
varsoviensis s-a inregistrat in 3,78 + 0,20% din cazuri (Il — 3,56 ex.), infestarea cu specia
Gorgoderina viteliloba s-a inregistrat in 4,20 + 0,03% din cazuri (Il — 1,50 ex.), infestarea cu
specia Pleurogenes claviger s-a inregistrat in 1,68 + 0,32% din cazuri (I — 6,50 ex.), infestarea
cu specia Candidotrema loossi s-a inregistrat in 0,42% din cazuri (11 — 3,00 ex.), infestarea cu
specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 5,04 + 0,44% din cazuri (Il — 9,75 ex.),
infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 8,40 + 1,28% din cazuri (Il — 15,86
ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 33,19 + 0,43% din cazuri (Il —
7,82 ex.), infestarea cu specia Opistodiscus diplodiscoides s-a inregistrat in 5,88 + 0,87% din
cazuri (Il — 22,36 ex.), infestarea cu specia Codonocephalus urniger, mtc. s-a inregistrat in 8,40
+ 0,18% din cazuri (Il — 5,00 ex.), infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat
in 5,04 £ 3,82% din cazuri (Il — 63,58 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a
inregistrat in 9,66 + 0,21% din cazuri (Il — 14,91 ex.), infestarea cu specia Haplometra
cylindracea s-a inregistrat in 1,26 + 0,56% din cazuri (Il — 22,00 ex.), infestarea cu specia
Plagiorchis elegans s-a inregistrat in 6,72 + 0,57% din cazuri (Il — 7,31 ex.), infestarea cu specia

Neodiplostomum corvinum, mtc. s-a inregistrat in 3,78 + 0,11% din cazuri (Il — 3,11 ex.),
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infestarea cu specia Neodiplostomum spathoides, mtc. s-a inregistrat in 2,52 + 0,55% din cazuri
(I — 10,50 ex.), infestarea cu specia Holostephanus volgensis, mtc. s-a inregistrat in 2,10 +
0,94% din cazuri (Il — 21,20 ex.), infestarea cu specia Paralepoderma brumpti, mtc. s-a
inregistrat in 6,72 + 3,48% din cazuri (Il — 69,75 ex.), infestarea cu specia Strigea falconis, mtc.
s-a inregistrat in 5,04 + 1,94% din cazuri (Il — 73,17 ex.), infestarea cu specia Tylodelphis
excavata, mtc. s-a inregistrat in 2,10 + 0,58% din cazuri (Il — 26,60 ex.), infestarea cu specia
Telorchis stissichi, mtc. s-a inregistrat in 3,78 + 1,22% din cazuri (Il — 39,33 ex.), infestarea cu
specia Isthmiophora melis, mtc. s-a inregistrat in 0,42% din cazuri (Il — 14,00 ex.), infestarea cu
specia Macrodera lomgicolis, mtc. s-a inregistrat in 2,10 = 0,18% din cazuri (Il — 5,60 ex.),
infestarea cu specia Clinostomum complanatum, mtc. s-a inregistrat in 9,24 + 0,28% din cazuri
(I — 7,86 ex.), iar infestarea cu specia de trematode Pharyngostomum cordatum, mtc. s-a
inregistrat in 2,10 £ 2,02% din cazuri (11 — 30,00 ex.) (Anexa 5.4).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax lessonae demonstreaza
ca infestarea acesteea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 30,67 = 0,91%
din cazuri (Il — 11,05 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 13,45 +
0,26% din cazuri (Il — 5,28 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in
3,78 £ 5,42% din cazuri (11 — 31,22 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta s-a inregistrat in
5,46 = 0,30% din cazuri (Il — 7,15 ex.), infestarea cu specia Spirocerca lupi, larva s-a inregistrat
in 2,94 £ 1,85% din cazuri (Il — 29,57 ex.), infestarea cu specia Spiroxys contorta, larva s-a
inregistrat in 1,68 + 2,60% din cazuri (Il — 56,50 ex.), infestarea cu specia Physocephalus
sexalatus, larva s-a inregistrat in 5,88 + 2,59% din cazuri (Il — 29,43 ex.), infestarea cu specia
Ascarops strongylina, larva s-a inregistrat in 5,46 + 3,56% din cazuri (Il — 97,92 ex.), infestarea
cu specia Agamospirura sp. Il, larva s-a inregistrat in 1,68 + 0,03% din cazuri (Il — 2,75 ex.),
infestarea cu specia Toxocara canis, larva s-a inregistrat in 2,52 + 0,81% din cazuri (11 — 85,83
ex.), iar infestarea cu specia de nematode Rhabdias bufonis s-a inregistrat in 2,97 £+ 0,26% din
cazuri (I1 — 3,14 ex.) (Anexa 5.5. a).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax lessonae denota ca
infestarea ei cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 6,30 = 0,09% din
cazuri (Il — 2,73 ex.), infestarea cu specia Acanthocephalus lucii s-a inregistrat in 0,84 + 0,23%
din cazuri (Il — 3,50 ex.), iar infestarea cu specia Sphaerirostris teres, larva s-a inregistrat in
10,00% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.5. b).

Pelophylax Kkl. esculentus - hibridul speciilor parentale Pelophylax ridibundus X
Pelophylax lessonae, s-a stabilit infestarea cu 30 de specii de helminti, dintre care 19 specii de

trematode, 9 specii de nematode si 2 specii de acantocefale (Anexa 5.1).
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Potrivit analizei cantitative a indicilor parazitologici la specia Phelophylax esculentus
denotd ca infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 22,33 +
0,27% din cazuri (Il — 4,88 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a
inregistrat in 8,00 = 0,23% din cazuri (Il — 4,21 ex.), infestarea cu specia Cephalogonimus
retusus s-a inregistrat in 9,00 + 0,23% din cazuri (Il — 5,15 ex.), infestarea cu specia Gorgodera
varsoviensis s-a inregistrat in 6,00 = 0,05% din cazuri (Il — 1,50 ex.), infestarea cu specia
Gorgoderina viteliloba s-a inregistrat in 0,33% din cazuri (I1 — 1,00 ex.), infestarea cu specia
Pleurogenes claviger s-a inregistrat in 5,67 + 0,26% din cazuri (Il — 4,18 ex.), infestarea cu
specia Candidotrema loossi s-a inregistrat in 0,33% din cazuri (Il — 4,00 ex.), infestarea cu
specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 5,67 + 0,44% din cazuri (Il — 22,18 ex.),
infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 10,33 + 0,31% din cazuri (I — 6,10
ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 15,67 + 0,30% din cazuri (11 —
7,02 ex.), infestarea cu specia Opistodiscus diplodiscoides s-a inregistrat in 0,33% din cazuri (l1
— 9,00 ex.), infestarea cu specia Codonocephalus urniger, mtc. s-a inregistrat in 8,67 + 0,24%
din cazuri (Il — 7,69 ex.), infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in 8,00 £
0,16% din cazuri (Il — 4,88 ex.), infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a inregistrat in
6,33 = 0,01% din cazuri (Il — 1,05 ex.), infestarea cu specia Neodiplostomum corvinum, mtc. s-a
inregistrat in 0,33% din cazuri (Il — 4,00 ex.), infestarea cu specia Neodiplostomum spathoides,
mtc. s-a inregistrat in 0,67 + 0,49% din cazuri (Il — 18,00 ex.), infestarea cu specia
Holostephanus volgensis, mtc. s-a inregistrat in 0,33% din cazuri (I — 18,00 ex.), infestarea cu
specia Paralepoderma brumpti, mtc. s-a inregistrat in 3,33 + 4,73% din cazuri (11 — 34,40 ex.),
infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a inregistrat in 7,00 = 0,79% din cazuri (Il —
67,76 ex.) (Anexa 5.6).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax esculentus arata ca
infestarea acesteea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 33,00 + 0,62%
din cazuri (Il — 10,40 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 21,00 +
0,26% din cazuri (I — 7,46 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in
3,00 + 0,08% din cazuri (Il — 1,78 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta s-a inregistrat in
18,00 + 0,19% din cazuri (I — 4,11 ex.), infestarea cu specia Spirocerca lupi, larva s-a inregistrat
in 0,33% din cazuri (Il — 2,00 ex.), infestarea cu specia Physocephalus sexalatus, larva s-a
inregistrat in 13,67 + 0,82% din cazuri (Il — 49,71 ex.), infestarea cu specia Ascarops
strongylina, larva s-a inregistrat in 1,33 £+ 0,61% din cazuri (11 — 16,00 ex.), infestarea cu specia
Agamospirura sp. Il, larva s-a inregistrat in 0,33% din cazuri (Il — 22,00 ex.), iar infestarea cu

specia Toxocara canis, larva s-a inregistrat in 11,33 £ 1,93% din cazuri (Il — 134,00 ex.) (Anexa
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5.6). Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Phelophylax esculentus denota ca
infestarea ei cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 12,33 + 0,15%
din cazuri (I1 — 3,19 ex.), iar infestarea cu specia Acanthocephalus lucii s-a depistat in 0,33% din
cazuri (11 — 2,00 ex.) (Anexa 5.6).

Spre deosebire de ranidele verzi, ranidele brune se caracterizeaza printr-0 densitate a
populatiei mai redusa, formand populatii izolate, putin numeroase. Rana dalmatina Bonaparte,
1840, din grupul ranidelor brune, este o0 specie silvica, care habiteaza zonele inmlastinite sau
sectoarele din lungul rauletelor si poienile cu vegetatie ierboasa bogata doar din zona de Centru
si Nord a republicii [72, 82, 83].

Intru determinarea structurii faunei helmintice s-a stabilit infestarea acesteea cu 22 de
specii de helminti dintre care 13 specii de trematode, 7 specii de nematode, o specie de
acantocefale si una de monogenee (Anexa 5.1).

Evaluarea indicilor parazitologici la specia Rana dalmatina denota ca infestarea cu specia
de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 21,14 + 0,49% din cazuri (Il — 6,17 ex.)
infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a inregistrat in 23,21 + 0,06% din
cazuri (Il — 1,23 ex.), infestarea cu specia Cephalogonimus retusus s-a inregistrat in 17,86 +
0,19% din cazuri (Il — 4,50 ex.), infestarea cu specia Gorgodera varsoviensis s-a inregistrat in
10,71 +£ 0,06% din cazuri (Il — 1,17 ex.), infestarea cu specia Gorgoderina viteliloba s-a
inregistrat in 14,29 + 0,19% din cazuri (11 — 2,50 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger
s-a inregistrat in 14,29 + 0,34% din cazuri (Il — 4,25 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides
medians s-a inregistrat in 12,50 £ 0,66% din cazuri (Il — 6,57 ex.), infestarea cu specia
Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 10,71 + 0,06% din cazuri (Il — 2,17 ex.), infestarea cu
specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in 16,07 £ 0,81% din cazuri (Il — 36,33 ex.),
infestarea cu specia Strigea sphaerula s-a inregistrat in 12,50 + 1,85% din cazuri (Il — 39,29 ex.),
infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a inregistrat in 8,93 £+ 0,73% din cazuri (Il —
10,60ex.), infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a inregistrat in 7,14 + 0,43% din
cazuri (Il — 20,00 ex.), iar infestarea cu specia Telorchis stossichi, mtc. s-a inregistrat in 14,29 +
0,72% din cazuri (11 — 9,63 ex.) (Anexa 5.7).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Rana dalmatina denota ca infestarea
acesteea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 30,36 + 0,79% din cazuri
(I1 — 8,35 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 26,79 + 0,49% din
cazuri (11 — 4,07 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 14,29 = 0,10%
din cazuri (Il — 1,63 ex.), infestarea cu specia Spiroxys contorta s-a inregistrat in 10,71 + 0,37%

din cazuri (Il — 8,67 ex.), infestarea cu specia Physocephalus sexalatus, larva s-a inregistrat in
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12,50 + 9,28% din cazuri (Il — 71,00 ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina, larva s-a
inregistrat in 12,50 + 0,20% din cazuri (Il — 3,29 ex.), iar infestarea cu specia Rhabdias bufonis
s-a inregistrat in 17,86 £ 0,08% din cazuri (Il — 2,10 ex.) (Anexa 5.6).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Rana dalmatina denota ca infestarea
ei cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 12,50 + 0,13% din cazuri
(I — 1,71 ex.), iar infestarea cu specia de monogenee Polistoma integerrimum s-a inregistrat in
19,64% din cazuri (Il — 1,00 ex.) Anexa 5.6).

Rana temporaria, cea de a doua specie de ranide brune, fiind o specie silvica, tipic terestra
din sectoare cu invelis ierbos bogat habiteazd doar sectoarele silvice, umbroase si umede din
zona de Nord si partial zona de Centru a republicii [72, 82, 83].

Structura faunei helmintice a speciei Rana dalmatina este caracterizata prin prezenta a 18
specii de helminti, dintre care 10 specii de trematode, 6 specii de nematode, o specie de
acantocefale si o una de monogenee (Anexa 5.1).

Potrivit evaludrii gradului de invazie a speciei s-a stabilit infestarea acesteea cu specia de
trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 23,58 + 0,44% din cazuri (Il — 6,52 ex.),
infestarea cu specia Cephalogonimus retusus s-a inregistrat in 9,43 = 0,10% din cazuri (Il — 1,09
ex.), infestarea cu specia Gorgodera varsoviensis s-a inregistrat in 11,32 + 3,09% din cazuri (Il —
10,58 ex.), infestarea cu specia Gorgoderina viteliloba s-a inregistrat in 10,38 + 0,05% din cazuri
(Il — 1,27 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger s-a inregistrat in 7,55 = 0,28% din
cazuri (Il — 6,88 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 6,60 +
0,57% din cazuri (Il — 10,14 ex.), infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 9,43
+ 0,13% din cazuri (Il — 3,40 ex.),infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in
8,49 + 0,17% din cazuri (Il — 3,00 ex.), infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a
inregistrat in 20,75 + 0,50% din cazuri (Il — 20,60 ex.), iar infestarea cu specia Plagiorchis
elegans s-a inregistrat in 18,87 + 0,36% din cazuri (Il — 7,45 ex.) (Anexa 5.7).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Rana temporaria denota ca
infestarea acesteea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 10,38 + 0,08%
din cazuri (Il — 2,27 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 27,36 +
0,16% din cazuri (11 — 3,00 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in
13,21 + 0,43% din cazuri (Il — 9,21 ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina, larva s-a
inregistrat in 24,53 + 0,71% din cazuri (Il — 23,12 ex.), infestarea cu specia Agamospirura,spll
larva s-a inregistrat in 16,98 + 1,63% din cazuri (Il — 23,12 ex.), iar infestarea cu specia
Rhabdias bufonis s-a inregistrat in 20,75 £+ 0,52% din cazuri (11 — 12,00 ex.) (Anexa 5.7).
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Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Rana temporaria a scos in evidenta
ca infestarea ei cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 17,92 +
0,27% din cazuri (Il — 4,95 ex.), iar infestarea cu specia de monogenee Polistoma integerrimum
s-a inregistrat in 13,21 £ 0,05% din cazuri (Il — 1,36 ex.) (Anexa 5.7).

Bufo bufo este o specie de amfibieni ecaudati care populeaza preponderent zonele
impadurite, sectoarele umbroase si umede din luncile raurilor, rauletelor, paraielor sau sectoarele
inmlastinite ale padurilor, formand populatii numeroase de mii de indivizi. Datoritd densitatii
sale Tnalte anual pe suprafata de 1 ha pot consuma pana la 28 de kg de nevertebrate, protejand
astfel ecosistemele forestiere de daunatori [72, 82, 83]. Diversitatea faunei helmintice a speciei
Bufo bufo este caracterizata prin prezenta a 17 specii de helminti, dintre care 3 specii de
trematode, 9 specii de nematode, 4 specii de acantocefale si o specie de monogenee (Anexa 5.1).

Astfel, analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Bufo bufo demonstreaza ca
infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 0,32% din cazuri (Il —
1,00 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 0,65% din cazuri (Il —
4,00 ex.), iar infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in 0,32% din cazuri (11
— 24,00 ex.) (Anexa 5.8).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia B. bufo denota ca infestarea cu specia
de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 93,83 + 0,78% din cazuri (Il — 9,47 ex.),
infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 73,05 + 0,28% din cazuri (Il —
6,78 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 29,55 + 0,26% din cazuri
(Il — 6,40 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta s-a inregistrat in 4,87% din cazuri (Il —
1,00 ex.), infestarea cu specia Spirocerca lupi, larva s-a inregistrat in 1,30 + 0,14% din cazuri (11
— 4,00 ex.), infestarea cu specia Physocephalus sexalatus, larva s-a inregistrat in 0,65 £+ 0,97%
din cazuri (Il — 28,00 ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina, larva s-a inregistrat in 4,55
+ 6,82% din cazuri (Il — 43,43 ex.), infestarea cu specia Agamospirura sp. 1, larva s-a inregistrat
in 1,95 + 0,33% din cazuri (Il — 10,67 ex.), iar infestarea cu specia de nematode Rhabdias
bufonis s-a inregistrat in 65,58 + 0,54% din cazuri (11 — 10,16 ex.) (Anexa 5.8).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia B. bufo evidentiaza ca infestarea cu
specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 0,61% din cazuri (Il — 3,00 ex.),
infestarea cu specia Pseudoacanthocephalus bufonis s-a inregistrat in 1,62% din cazuri (11 — 1,00
ex.), infestarea cu specia Sphaerirostris teres, larva s-a inregistrat in 1,30% din cazuri (11 — 1,00
ex.), infestarea cu specia Centrorhyncus aluconis s-a inregistrat in 0,32% din cazuri (11 — 3,00
ex.), iar infestarea cu specia de monogenee Polystoma integerrimum s-a inregistrat in 8,44 +
0,03% din cazuri (Il — 1,54 ex.) (Anexa 5.8).
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Bufotes viridis spre deosebire de prima specie de bufonide habiteaza in toate regiunile
republicii, preponderent in zonele de stepa, de campie si de deal, evitdnd sectoarele impadurite.
Totodata, populeaza cele mai diverse habitate cu cel mai inalt grad de antropizare: campii
intinse, livezi, gradini de zarzavaturi, plantatii cu vii, parcuri si gradini publice, consuméand astfel
pana la 68,3% de nevertebrate daunatoare plantelor agricole, sau 25 de Gandaci de Colorado pe
zi [72, 82, 83]. Structura faunei helmintice a speciei Bufotes viridis se caracterizeaza prin
prezenta a 18 specii de helminti, dintre care 5 specii de trematode, 9 specii de nematode, 3 specii
de acantocefale si una de monogenee (Anexa 5.1).

Astfel, analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Bufotes viridis denota ca
infestarea acesteia cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 3,94 + 0,04%
din cazuri (Il — 2,00 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 0,30%
din cazuri (Il — 4,00 ex.), infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in 0,30%
din cazuri (I — 44,00 ex.) infestarea cu specia Strigea sphaerula s-a inregistrat in 16,36 + 0,06%
din cazuri (11 — 2,59 ex.), infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a inregistrat in 24,55 +
1,31% din cazuri (11 — 25,04 ex.) (Anexa 5.9).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia B. viridis evidentiaza ca infestarea cu
specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 72,73 + 1,22% din cazuri (Il — 12,16
ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 19,09 = 0,51% din cazuri (11
— 7,44 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 3,94 + 0,26% din cazuri
(Il — 4,16 ex.), infestarea cu specia Spirocerca lupi, larva s-a inregistrat in 25,45 + 1,18% din
cazuri (Il — 60,00 ex.), infestarea cu specia Physocephalus sexalatus, larva s-a inregistrat in
17,88 + 0,76% din cazuri (Il — 53,00 ex.), infestarea cu specia Spiroxys contorta, larva s-a
inregistrat in 0,30% din cazuri (Il — 11,00 ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina, larva
s-a inregistrat in 11,82 + 5,95% din cazuri (11 — 146,54 ex.), infestarea cu specia Agamospirura
sp. I, larva s-a inregistrat in 0,91 £ 1,87% din cazuri (Il — 57,67 ex.), iar infestarea cu specia de
nematode Rhabdias bufonis s-a inregistrat in 47,27 + 1,37% din cazuri (Il — 17,20 ex.) (Anexa
5.9).

Evaluarea indicilor parazitologici la specia B. viridis denota ca infestarea cu specia de
acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 2,42% din cazuri (11 — 1,00 ex.), infestarea
cu specia Sphaerirostris teres, larva s-a inregistrat in 0,30% din cazuri (11 — 1,00 ex.), infestarea
cu specia Pseudoacanthocephalus bufonis s-a inregistrat in 3,64% din cazuri (11 — 1,00 ex.), iar
infestarea cu specia de monogenee Polystoma integerrimum s-a inregistrat in 10,30 = 0,04% din
cazuri (11 — 1,68 ex.) (Anexa 5.9).
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Specia Pelobates fuscus cu o densitate numerica redusa a populatiei habiteaza padurile de
foioase din zonele de luncd si cele colinare, campiile cultivate, parcurile, gradinile de
zarzavaturi, unde datoritd solurilor nisipoase, afdnate si umede se poate Ingropa usor in sol, iar
pentru ecosistemele enumerate reprezinta o importantd deosebita prin consumul de nevertebrate
fitogade daunatoare [72, 82, 83].

Structura faunei helmintice a speciei Pelobates fuscus este caracterizata prin prezenta a 13
specii de helminti, dintre care 9 specii de trematode si 4 specii de nematode (Anexa 5.1).

Potrivit analizei cantitative a indicilor parazitologici la specia Pelobates fuscus denota ca
infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 20,71 = 0,10% din
cazuri (I1 — 3,37 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a inregistrat in
18,18 + 0,01% din cazuri (Il — 1,03 ex.), infestarea cu specia Gorgoderina viteliloba s-a
inregistrat in 0,33% din cazuri (Il — 1,00 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger s-a
inregistrat in 19,19 + 0,03% din cazuri (Il — 1,08 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides
medians s-a inregistrat in 20,71 £+ 0,22% din cazuri (Il — 6,10 ex.), infestarea cu specia
Prosotocus confusus s-a inregistrat in 20,20 + 0,22% din cazuri (I — 7,88 ex.), infestarea cu
specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 19,70 + 0,09% din cazuri (Il — 2,54 ex.),
infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in 20,20 = 0,33% din cazuri (Il — 8,75
ex.), infestarea cu specia Neodiplostomum spathoides, mtc. s-a inregistrat in 11,62 + 4,56% din
cazuri (Il — 92,26 ex.), iar infestarea cu specia Paralepoderma brumpti, mtc. s-a inregistrat in
8,59 £ 0,41% din cazuri (11 — 11,18 ex.) (Anexa 5.10).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Pelobates fuscus denota ca infestarea
acesteea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 26,26 + 0,08% din cazuri
(I — 2,83 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 16,67 + 0,06% din
cazuri (I — 2,02 ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina, larva s-a inregistrat in 14,14 +
0,06% din cazuri (Il — 2,14 ex.), iar infestarea cu specia Rhabdias bufonis s-a inregistrat in 21,72
+0,18% din cazuri (Il — 7,51 ex.) (Anexa 5.10).

Bombina bombina este rapandita pe intreg teritoriul republicii, populand luncile, padurile
de foioase si cele amestecate, campiile, sectoarele de stepd, datoritd distrugerii unui numar mare
de insecte fitofage este consideratd una dintre cele mai folositoare specii de amfibieni de pe
teritoriul Republii Moldova [72, 82, 83].

Structura faunei helmintice a speciei Bombina bombina este caracterizata prin prezenta a
20 de specii de helminti, dintre care 15 specii de trematode, 3 specii de nematode, o specie de

acantocefale si o specie de monogenee (Anexa 5.1).
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Astfel, analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia Bombina bombina denota ca
infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 15,69 = 0,09% din
cazuri (I1 — 4,07 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a inregistrat in
19,44 + 0,09% din cazuri (Il — 2,60 ex.), infestarea cu specia Gorgoderina viteliloba s-a
inregistrat in 6,79 + 0,03% din cazuri (1l — 1,45 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger s-
a inregistrat in 17,80 + 0,09% din cazuri (Il — 5,08 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides
medians s-a inregistrat in 15,69 + 0,11% din cazuri (Il — 7,34 ex.), infestarea cu specia
Prosotocus confusus s-a inregistrat in 18,27 + 0,17% din cazuri (Il — 6,60 ex.), infestarea cu
specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 19,44 + 0,23% din cazuri (Il — 7,08 ex.),
infestarea cu specia Codonocephalus urniger, mtc. s-a inregistrat in 11,24 + 0,26% din cazuri (11
— 13,98 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in 4,45 £+ 0,20% din
cazuri (Il — 20,37 ex.), infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a inregistrat in 7,03 +
0,25% din cazuri (Il — 17,00 ex.), infestarea cu specia Holostephanus volgensis, mtc. s-a
inregistrat in 6,32 + 0,08% din cazuri (Il — 4,15 ex.), infestarea cu specia Paralepoderma
brumpti, mtc. s-a inregistrat in 36,77 + 0,94% din cazuri (Il — 28,76 ex.), infestarea cu specia
Paralepoderma cloacicola, mtc. s-a inregistrat in 3,98 + 0,09% din cazuri (Il — 9,29 ex.),
infestarea cu specia Strigea falconis, mtc. s-a inregistrat in 11,48 = 0,19% din cazuri (Il — 9,24
ex.), iar infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a inregistrat in 3,75 £+ 1,95% din cazuri
(I1—181,56 ex.) (Anexa 5.11).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia B. bombina denota ca infestarea cu
specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 44,73 + 0,09% din cazuri (Il — 5,03
ex.), infestarea cu specia Ascarops strongylina, larva s-a inregistrat in 4,22 + 0,16% din cazuri
(I — 12,50 ex.), iar infestarea cu specia de nematode Rhabdias bufonis s-a inregistrat in 7,96 +
0,02% din cazuri (Il — 1,38 ex.) (Anexa 5.11). Evaluarea indicilor parazitologici la specia B.
bombina denota ca infestarea cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in
28,10 + 0,04% din cazuri (Il — 1,62 ex.), iar infestarea cu specia de monogenee Polystoma
integerrimum s-a inregistrat in 5,62% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.11).

Hyla arborea fiind unica specie arboricola de amfibieni din Europa, habiteaza padurile de
foioase si cele amestecate, sectoarele umbroase si relativ umede, cu tufari si invelis ierbos bogat
de pe tot teritoriul republicii, detine un rol deosebit de important in reglarea numarului de
nevertebrate fitofage, care alcatuiesc 71,7% din ratia ei alimentara zilnica [72, 82, 83].

Structura faunei helmintice a speciei Hyla arborea este caracterizata prin prezenta a 13
specii de helminti, dintre care 7 specii de trematode, 5 specii de nematode si una de acantocefale
(Anexa5.1).
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Evaluarea cantitativa a indicilor parazitologici la specia Hyla arborea denota ca infestarea
cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 28,42 + 0,15% din cazuri (Il —
2,14 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger s-a inregistrat in 20,14 £+ 0,10% din cazuri
(I1 — 2,98 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 25,90 + 0,27% din
cazuri (Il — 6,93 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 20,86 +
0,06% din cazuri (Il — 1,67 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in
17,99 £ 0,18% din cazuri (Il — 8,20 ex.), infestarea cu specia Neodiplostomum major, mtc. s-a
inregistrat in 15,47 + 0,44% din cazuri (Il — 6,65 ex.), iar infestarea cu specia Strigea falconis,
mtc. s-a inregistrat in 14,75 £+ 1,80% din cazuri (Il — 75,68 ex.) (Anexa 5.12).

Analiza cantitativa a indicilor parazitologici la specia H. arborea denota ca infestarea cu
specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 30,22 + 0,25% din cazuri (Il — 9,29
ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 23,74 = 0,28% din cazuri (11
— 8,61 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 20,14 + 0,07% din
cazuri (Il — 2,32 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta s-a inregistrat in 21,58 £ 0,11% din
cazuri (Il — 4,47 ex.), infestarea cu specia de nematode Agamospirura sp. Il, larva s-a inregistrat
in 18,35 £ 0,17% din cazuri (Il — 5,43 ex.), iar evaluarea indicilor parazitologici la specia H.
arborea cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 23,74 + 0,02% din
cazuri (I1 — 1,08 ex.) (Anexa 5.12).

Triturus cristatus se intalneste pe intreg teritoriul republicii, formand populatii mixte cu
tritonul comun, desi este predominant acetuia, habiteaza padurile umede si umbroase ale
Codrilor, ale zonei de silvostepd si cele de luncd ale Prutului, Nistrului, Rautului, dar si a
rauletelor mici [72, 82, 83].

Structura faunei helmintice a speciei Triturus cristatus este caracterizata prin prezenta a 10
specii de helminti, dintre care 6 specii de trematode si 4 specii de nematode (Anexa 5.1).
Evaluarea cantitativa a indicilor parazitologici la specia Triturus cristatus denota ca infestarea cu
specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 46,06 + 0,41% din cazuri (Il — 6,51
ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger s-a inregistrat in 16,09 + 0,12% din cazuri (Il —
5,04 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 16,72 = 0,11% din
cazuri (Il — 7,23 ex.), infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 14,51 + 0,05%
din cazuri (Il — 2,22 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 28,71 +
0,10% din cazuri (Il — 7,97 ex.), iar infestarea cu specia Paralepoderma brumpti, mtc. s-a
inregistrat in 17,99 + 0,20% din cazuri (Il — 8,20 ex.) (Anexa 5.13). Analiza cantitativa a
indicilor parazitologici la specia Triturus cristatus denota ca infestarea cu specia de nematode

Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 55,87 + 0,43% din cazuri (Il — 5,86 ex.), infestarea cu
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specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 8,83 + 0,12% din cazuri (Il — 5,14 ex.),
infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 9,78 + 0,04% din cazuri (Il — 1,77
ex.), iar infestarea cu specia Spiroxys contorta, larva s-a inregistrat in 30,60 + 2,31% din cazuri
(11— 48,39 ex.) (Anexa 5.13).

Lissotriton vulgaris prefera habitatele umede, luncile, sectoarele inmlastinite, locurile
umbroase si umede din parcuri, livezi si de pe sectoarele nelucrate, cu arbori si tufari ale
cimpurilor agricole de pe tot teritoriul republicii, formand populatii locale mai numeroase in
nordul si centrul republicii [72, 82, 83].

Structura faunei helmintice a speciei Lissotriton vulgaris este caracterizata prin prezenta a
12 specii de helminti, dintre care 7 specii de trematode si 5 specii de nematode (Anexa 5.1).

Evaluarea cantitativa a indicilor parazitologici la specia Lissotriton vulgaris denota ca
infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 52,14 + 0,19% din
cazuri (Il — 5,63 ex.), infestarea cu specia Pleurogenes claviger s-a inregistrat in 8,56 = 0,14%
din cazuri (Il — 6,91 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides medians s-a inregistrat in 11,28 +
0,19% din cazuri (Il — 8,97 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in
29,57 + 0,36% din cazuri (Il — 7,70 ex.), infestarea cu specia Strigra sphaerula, mtc. s-a
inregistrat in 12,84 + 0,06% din cazuri (Il — 3,24 ex.), iar infestarea cu specia Holostephanus
volgensis, mtc. s-a inregistrat in 7,00 + 0,08% din cazuri (Il — 4,44 ex.) (Anexa 5.14). Analiza
cantitativa a indicilor parazitologici la specia L. vulgaris denotd ca infestarea cu specia de
nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 24,90 + 0,18% din cazuri (Il — 4,20 ex.),
infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 12,45 + 0,10% din cazuri (Il —
3,41 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia duboisi s-a inregistrat in 7,39 + 0,10% din cazuri
(I — 2,95 ex.), infestarea cu specia Spiroxys contorta, larva s-a inregistrat in 16,73 + 2,13% din
cazuri (I1 — 25,70 ex.), iar infestarea cu specia Agamospirura sp. I, larva s-a inregistrat in 6,23 +
0,08% din cazuri (11 — 4,94 ex.) (Anexa 5.14).

Asadar, din punct de vedere a speciilor de amfibieni cercetati, cea mai mare diversitate de
specii de helminti s-a inregistrat la speciile de amfibieni din familia Ranidae, in special la
speciile complexului Pelophylax esculenta dupa cum urmeaza: Pelophylax ridibundus - cu 46 de
specii de helminti, Pelophylax lessonae - cu 40 specii de helminti si Pelophylax esculentus - cu
30 de specii de helminti. La ranidele brune diversitatea speciilor de helminti este intr-o usoara
scadere, astfel la specia Rana temporaria s-a stabilit prezenta a 18 specii de helminti si la Rana
dalmatina - 22 specii de helminti.La amfibienii din familia Bufonidae - Bufo bufo s-a stabilit
prezenta a 17 specii de helminti si Bufotes viridis - 18 specii de helminti. La speciile de

amfibieni Hyla arborea si Pelobates fuscus a fost determinata prezenta a cate 13 specii de
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helminti fiecare, iar la speciia de amfibieni din familia Bombinatoridae: Bombina bombina s-a
stabilit prezenta a 20 de specii de helminti.

Spre deosebire de amfibienii ecaudati, la speciile caudate din familia Salamandridae -
Lissotriton vulgaris si Triturus cristatus s-a stabilit o diversitate mica de specii de helminti, astfel
incat fiind determinata prezenta a 12 si respectiv 10 specii de helminti (Anexa 5.1).

Evaluarea structurii faunei helmintice la amfibieni si gradul de infestare cu helminti ne-a
permis sa concluziondm ca helmintofauna amfibienilor caudati si ecaudati din teritoriul
Republicii Moldova variaza considerabil de la o specie gazda la alta (P. ridibundus — 46 specii
de agenti parazitari, T. cristatus — 10 specii de agenti parazitari), fapt ce confirma ca infestarea
acestora cu agenti parazitari se realizeaza in functie de factorii biologici si ecologici specifici ai
gazdei. Diferenta mare a numarului de specii de helminti depistati la amfibienii studiati este
determinata de particularitatile etologice specifice ale gazdei in decursul unui ciclu anual si vital:
hibernarea, reproducerea, realizarea metamorfozei, parasirea locurilor estivale, initierea fazei de
hibernare si gradul de sinantropizare a fiecdrei specii gazde. Fauna parazitard redusa a
amfibienilor mai putin sinantropi, cum ar hilidele (Hyla arborea), bufonidele (Bufo bufo, Bufotes
viridis) si pelobatidele (Pelobates fuscus) este legatd de migratia acestora spre si de la bazinele
de reproducere la distante de 1-5 km, parcurs in care amfibienii pot pierde din incarcatura
parazitard acumulatd in habitatele acvatice de reproducere. Speciile de amfibieni din familia
Ranidae, in special complexul Pelophylax esculenta sunt specii sinantrope care in decursul intreg
ciclului anual si vital manifesta un contact permanent cu cele doua medii de viatd terestru si
acvatic se cartacterizeaza printr-o structura a faunei helmintice bogata.

Un rol nu mai putin insemnat in infestarea amfibienilor cu agenti parazitari il reprezinta
importanta acestora in lantul trofic, astfel incat amfibienii fiind un conponent indispensdabil al
ecosistemlor in calitate de prada si pradator, au un aport deosebit n reglarea numerica a diferitor
specii de nevertebrate, si totodatd sunt o sursd trofica indispensabild pentru anumite specii de
vertebrate [124].

Pe masurd ce amfibienii populeaza doua medii de viata diferite, cu proprietati fizico-
chimice diferite si consuma o varietate de organisme nevertebrate - gazde atat din mediul de
viatd acvatic, cat si terestru, creste si tendinta de acumulare a diferitor grupe de agenti parazitari,
insa toti acesti factori se pot schimba in timp si spatiu.

Daca, din punct de vedere a diversitatii faunei helmintice, la speciile de amfibieni evaluati
existd o divergenta referitoare la numarul de specii de agenti parazitari depistati, atunci gradul de

infestare cu helminti a amfibienilor variaza de la 28,14% din cazuri din specimenele de R.
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dalmatina infestate pana la 76,33% din cazuri la specimenele de P. ridibundus infestate (Figura
5.1).
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Fig. 5.1. Gradul de infestare cu helminti a amfibienilor

Asadar, comportamentul amfibienilor si interactiunile trofice pradator-prada complexe ale
acestora din diferite perioade ale ciclului anual si vital permit o formare specifica a faunei lor
parazitare.

Prin urmare, formarea faunei helmintice specifice unei specii de amfibieni si gradul de
invazivitate cu helminti diferit de la o gazda la alta reflectd adaptabilitatea amfibienilor la
conditiile mediului lor si a modificarilor lor fiziologice care, reprezintd un mecanism de formare
a relatiilor in sistemul parazit-gazda. Gradul scazut de invazie a amfibienilor cercetati cu speciile
de helminti de forma larvard dar, in acelasi timp intensivitatea invaziei Inaltd denota faptul ca
fluxul de helminti poate actiona simultan diferite mecanisme de reglare in conditia perpetuarii lor
ca specie.

Totodatd, specificitatea agentului parazitar depinde de durata de existentd a sistemului

gazda — parazit, racordata la durata de viata a gazdei [124].

5.2. Mono- si poliinvaziile amfibienilor caudati si ecaudati din ecosistemele Republicii
Moldova

Evolutia mono- si poliparazitismului la diferite grupe de animale poate fi cauzat atat de
factorii de mediu a gazdei, cat si de filogenia acetuia.

Pentru descifrarea mecanismelor ce implica studiul etiologiei unei boli si intelegerea
interactiunii sau a relatiilor in sistemul gazda — parazit pe exemplul amfibienilor, dar si abordarea
efectelor comune ale gazdei, cat si a parazitilor asupra riscului sporit de formare a focarelor de

agenti parazitari, reiesind din interesul crescut pentru relatia biodiversitate-maladie, a fost
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evaluat gradul de infestare cu helminti a amfibienilor in aspect de mono- si poliinvazii in
decursul unui ciclu vital al acestora.

Potrivit investigatiilor noastre helmintologice efectuate la specia de amfibieni P.
ridibundus in aspect de mono- si poliinvazii s-a stabilit ca in decursul unui ciclul vital infestarea
acesteea cu agenti parazitari in aspect de monoinvazie este de 31,0% din cazuri, iar infestarea in
aspect de poliinvazii este de 69,0% din cazuri. La specia P. lessonae potrivit evaluarii datelor
nosatre s-a stabilit infestarea in aspect de monoinvazie In 27,7% din cazuri, iar in aspect de
poliinvazie in 72,3% din cazuri, iar la hibridul acestor doua specii parentale P. esculentus
infestarea in aspect de monoinvazie S-a stabilit in 25,3% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie
in 74,7% din cazuri (Figura 5.2).

La ranidele brune - R. dalmatina s-a stabilit ca infestarea speciei in aspect de monoinvazie
este de 17,9% din cazuri si in aspect de poliinvaziei in 82,1% din cazuri, iar la specia R.
temporaria s-a stabilit infestarea in aspect de monoinvazie in 24,5% din cazuri, iar in aspect de
poliinvaziei in 75,5% din cazuri (Figura 5.2).

La amfibienii din familia Bufonidae s-a depistat ca la specia B. bufo infestarea in aspect de
monoinvazie s-a inregistrat in 4,2% din cazuri si in aspect de poliinvazii s-a inregistrat in 95,8%
din cazuri, iar la specia B. viridis infestarea in aspect de monoinvazie s-a inregistrat in 8,5% din
cazuri si 1n aspect de poliinvazie s-a inregistrat in 91,5% din cazuri (Figura 5.2).

La speciile de amfibieni H. arborea infestarea in aspect de monoinvazie s-a inregistrat in
16,5% din cazuri si in aspect de poliinvazii s-a inregistrat in 83,5% din cazuri, P. fuscus
infestarea in aspect de monoinvazie s-a inregistrat in 24,2% din cazuri si in aspect de poliinvazii
s-a inregistrat in 75,8% din cazuri, la B. bombina infestarea in aspect de monoinvazie s-a
inregistrat In 26,2% din cazuri si in aspect de poliinvazii s-a inregistrat in 73,8% din cazuri
(Figura 5.2).

La speciile de amfibieni ecaudati T. cristatus infestarea in aspect de monoinvazie s-a
inregistrat in 23,3% din cazuri si in aspect de poliinvazii s-a inregistrat in 76,7% din cazuri, iar la
specia L. vulgaris infestarea in aspect de monoinvazie s-a determinat in 34,2% din cazuri si in
aspect de poliinvazii s-a inregistrat in 65,8% din cazuri (Figura 5.2).

In scopul evaluarii complexe a faunei helmintice a amfibienilor s-a determinat si gradul de
infestare cu helminti a amfibienilor in aspect de mono- si poliinvazie in raport cu genul gazdei.

Prin urmare, potrivit datelor noastre s-a stabilit ca masculii speciei de amfibieni P.
ridibundus sunt infestati in aspect de monoinvazie in 35% din cazuri si in aspect de poliinvazie
in 65% din cazuri, iar femelele sunt infestate in aspect de monoinvazie in 26% din cazuri, iar in

aspect de poliinvazie in 74% din cazuri. Masculii speciei de amfibieni P. lessonae sunt infestati
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in aspect de monoinvazie in 30,6% din cazuri si in aspect de poliinvazie in 69,4% din cazuri, iar
femelele sunt infestate in aspect de monoinvazie in 24,6% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie
in 75,4% din cazuri. Masculii speciei de amfibieni P. esculentus sunt infestati in aspect de
monoinvazie n 25,3% din cazuri si in aspect de poliinvazie in 74,7% din cazuri, iar femelele
sunt infestate n aspect de monoinvazie in 25,4% din cazuri, iar 1n aspect de poliinvazie in 74,6%

din cazuri (Figura 5.3, 5.4).
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Fig. 5.2. Structura faunei helmintice la amfibieni in aspect de mono- si poliinvazie

La ranidele brune, masculii speciei de amfibieni R. dalmatina sunt infestati in aspect de
monoinvazie n 22,6% din cazuri si in aspect de poliinvazie in 77,4% din cazuri, iar femelele
sunt infestate in aspect de monoinvazie in 12% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 88% din
cazuri. La masculii speciei de amfibieni R. temporaria sunt infestati in aspect de monoinvazie in
24% din cazuri si in aspect de poliinvazie In 76% din cazuri, iar femelele sunt infestate in aspect
de monoinvazie in 25% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 75% din cazuri (Figura 5.3,
5.4).

La bufonidae, masculii speciei de B. bufo sunt infestati in aspect de monoinvazie in 1,5%
din cazuri si in aspect de poliinvazie in 98,5% din cazuri, iar femelele sunt infestate in aspect de
monoinvazie in 6,3% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 93,7% din cazuri. Masculii
speciei de amfibieni B. viridis sunt infestati in aspect de monoinvazie in 11% din cazuri si in
aspect de poliinvazie in 89% din cazuri, iar femelele sunt infestate In aspect de monoinvazie in
5,4% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 94,6% din cazuri (Figura 5.3, 5.4).

Masculii speciei de amfibieni H. arborea sunt infestati in aspect de monoinvazie in 15%

din cazuri si 1n aspect de poliinvazie in 85% din cazuri, iar femelele sunt infestate in aspect de
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monoinvazie in 18,3% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 81,7% din cazuri (Figura 5.3,
5.4).
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Fig. 5.3. Structura faunei helmintice la masculii amfibienilor
in aspect de mono- si poliinvazie
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Fig. 5.4. Structura faunei helmintice la femelele amfibienilor
in aspect de mono- si poliinvazie

Masculii speciei de amfibieni P. fuscus sunt infestati in aspect de monoinvazie in 28,7%
din cazuri si in aspect de poliinvazie in 71,3% din cazuri, iar femelele sunt infestate in aspect de
monoinvazie in 18,1% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 81,9% din cazuri. Masculii
speciei de amfibieni B. bombina sunt infestati in aspect de monoinvazie in 24,9% din cazuri si in
aspect de poliinvazie in 75,1% din cazuri, iar femelele sunt infestate in aspect de monoinvazie in
27,6% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 72,4% din cazuri (Figura 5.3, 5.4).

La caudate, masculii speciei de amfibieni T. cristatus sunt infestati in aspect de
monoinvazie Tn 27,3% din cazuri si in aspect de poliinvazie in 72,7% din cazuri, iar femelele
sunt infestate n aspect de monoinvazie in 19,2% din cazuri, iar n aspect de poliinvazie in 80,8%

din cazuri. Masculii speciei de amfibieni L. vulgaris sunt infestati in aspect de monoinvazie in
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35,6% din cazuri si in aspect de poliinvazie in 64,4% din cazuri, iar femelele sunt infestate in
aspect de monoinvazie in 33,1% din cazuri, iar in aspect de poliinvazie in 66,9% din cazuri din
totalul de specimene infestate (Figura 5.3, 5.4).

Asadar, rezultatele helmintologice obtinute referitoare la infestarea amfibienilor in aspect
de mono- si poliinvazie ne-a permis sa stabilim ca la toate cele 12 specii de amfibieni evaluati
predomina infestarea in aspect de poliinvazie atat la fiecare specie gazda, cat si in dependeta de
genul acesteia.

In scopul determindrii structurii faunei helmintice la amfibienii caudati si ecaudati s-a
constatat ca acestia sunt infestati concomitent cu diverse specii de agenti parazitari, iar acest
proces reprezinta rezultatul interrelatiilor lor cu diversitatea biologica. Astfel, la specia gazda P.
ridibundus s-a manifestat procesul de poliparazitism in diverse asociatii: cu 2 specii — 23,3% din
cazuri, cu 3 specii — 26,7% din cazuri, cu 4 specii — 14,5% din cazuri, cu 5 specii — 11,1% din
cazuri, cu 6 specii — 7% din cazuri, cu 7 specii — 6,3% din cazuri, cu 8 specii — 5,9% din cazuri,
cu 9 specii — 2,6% din cazuri, cu 10 specii — 1,9% din cazuri, iar cu 11 specii — 0,7% din cazuri.

La specia gazda P. lessonae s-a identificat procesul de poliparazitism in asociatii cu 2
specii — 34,9% din cazuri, cu 3 specii — 22,1% din cazuri, cu 4 specii — 15,7% din cazuri, cu 5
specii — 10,5% din cazuri, cu 6 specii — 7% din cazuri, cu 7 specii — 4,1% din cazuri, cu 8 specii
—2,9% din cazuri, iar cu 9 specii — 2,9% din cazuri. La specia gazda P. esculentus s-a manifestat
procesul de poliparazitism in asociatii cu 2 specii — 42,1% din cazuri, cu 3 specii — 21,5% din
cazuri, cu 4 specii — 17,1% din cazuri, cu 5 specii — 6,1% din cazuri, cu 6 specii — 7,9% din
cazuri, cu 7 specii — 3,1% din cazuri, cu 8 specii — 1,4% din cazuri, cu 9 specii — 0,4% din cazuri,
jar cu 10 specii — 0,4% din cazuri. La specia gazda R. dalmatina s-a depistat procesul de
poliparazitism in asociatii cu 2 specii — 45,7% din cazuri, cu 3 specii — 37% din cazuri, cu 4
specii — 13% din cazuri, iar cu 5 specii — 4,3% din cazuri.

La specia gazda R. temporaria s-a manifestat procesul de poliparazitism in asociatii cu 2
specii — 30,4% din cazuri, cu 3 specii — 32,9% din cazuri, cu 4 specii — 22,8% din cazuri, cu 5
specii — 11,4% din cazuri, iar cu 7 specii — 2,5% din cazuri.

La specia gazda B. bufo s-a manifestat procesul de poliparazitism in asociatii cu 2 specii —
35,4% din cazuri, cu 3 specii — 33,3% din cazuri, cu 4 specii — 27,2% din cazuri, iar cu 6 specii —
4,1% din cazuri. La specia gazda B. viridis s-a descoperit procesul de poliparazitism in asociatii
cu 2 specii — 29,5% din cazuri, cu 3 specii — 29,1% din cazuri, cu 4 specii — 25,2% din cazuri, cu
5 specii — 9,6% din cazuri, cu 6 specii — 2,3% din cazuri, cu 7 specii — 2,6% din cazuri, iar cu 8
specii — 1,7% din cazuri. La specia gazda B. bombina s-a manifestat procesul de poliparazitism

in asociatii cu 2 specii — 29,7% din cazuri, cu 3 specii — 23,0% din cazuri, cu 4 specii — 9,5% din
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cazuri, cu 5 specii — 17,7% din cazuri, cu 6 specii — 6,9% din cazuri, cu 7 specii — 6,0% din
cazuri, cu 8 specii — 5,7% din cazuri, iar cu 9 specii — 1,5% din cazuri.

La specia gazda H. aborea s-a manifestat procesul de poliparazitism in asociatii cu 2 specii
—29% din cazuri, cu 3 specii — 40,7% din cazuri, cu 4 specii — 24,2% din cazuri, iar cu 5 specii —
6,1% din cazuri. La specia gazda P. fuscus s-a manifestat procesul de poliparazitism in asociatii
cu 2 specii — 39,7% din cazuri, cu 3 specii — 39,7% din cazuri, cu 4 specii — 12,3% din cazuri, cu
5 specii — 7,6% din cazuri, iar cu 6 specii —0,7% din cazuri.

La specia gazda T. cristatus s-a identificat procesul de poliparazitism in asociatii cu 2
specii — 43% din cazuri, cu 3 specii — 32,6% din cazuri, cu 4 specii — 18,6% din cazuri, cu 5
specii — 5% din cazuri, iar cu 6 specii — 0,8% din cazuri.

La specia gazda L. vulgaris s-a manifestat procesul de poliparazitism in asociatii cu 2
specii — 67,9% din cazuri, cu 3 specii — 27,3% din cazuri, cu 4 specii — 4,2% din cazuri, iar cu 5
specii — 0,6% din cazuri.

Asadar, potivit rezulatelor obtinute s-a stabilit ca amfibienii caudati si ecaudati in decursul
unui ciclu vital sunt infestati predominant in aspect de poliinvazii, cu pana la 11 specii de agenti
parazitari concomitent la specia gazda P. ridibundus, cu pana la 10 specii de agenti parazitari
concomitent la specia gazda P. esculentus, cu pana la 9 specii de agenti parazitari concomitent la
speciile gazda P. lessonae si B. bombina, cu pana la 8 specii de agenti parazitari concomitent la
specia gazda B. viridis, cu pana la 7 specii de agenti parazitari concomitent la specia gazda R.
temporaria, cu pana la 6 specii de agenti parazitari concomitent la speciile gazda B. bufo, P.
fuscus, T. cristatus, iar cu pana la 5 specii de agenti parazitari concomitent la speciile gazda H.
arborea, R. dalmatina si L. vulgaris.

Totodata, evaluarea datelor obtinute ne-a permis sa conchidem ca posibilitatea infestarii
concomitente a unei singure gazde (amfibieni), cu mai multe specii de agenti parazitari, reflecta
relatiilor trofice din ecosistem (prada-pradator) specifice amfibienilor, dar totodatd procesul de
poliinfestare a acestora demonstreaza gradul sporit al amfibienilor in vectorizarea agentilor

parazitari comuni animalelor salbatice, domestice, de companie si omului.

5.3. Raspandirea agentilor parazitari in populatiia gazda in functie de varsta acesteea
Eterogenitatea structurii invaziei unei gazde si intensitatea acesteea este bine studiatd in
numeroase sisteme de infectii [66, 181, 260, 330]. Agentii parazitari sunt, in general, agregati
intr-0 minoritate de gazde susceptibile dintr-o populatie, majoritatea indivizilor avand intensitati
scazute de invazie [287]. Aceasta distributie poate rezulta din diferentele de risc ale gazdei de

expunere sau susceptibilitatea la invazie dupa expunere [15]. Riscul de expunere poate fi in
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functie de variatia mediului (terestru, acvatic, zond, sezon) intr-un ecosistem si/sau poate aparea
prin variatia trasaturilor gazdei, cum ar fi susceptibilitatea intrinsecd, rezistenta, sexul,
comportamentul sau varsta. Cu toate acestea, modificarile legate prevalenta invaziei in
dependentd de varsta gazdei pot avea mai multe cauze [95, 330]. Prevalenta invaziei poate creste
pe masurd ce o gazdd inainteazad 1n varstd, datoritd unei perioade mai lungi de expunere la
agentul patogen sau datorita contactului crescut in timp intre diferite gazde [266].

In acelasi timp, prevalenta infectiei poate scidea pe misurd ce o gazda inainteaza in varsta
din cauza supravietuirii diferentiate dintre indivizii infectati si neinfectati din populatie,
rezultand o proportie crescutd de supravietuitori neinfectati [150]. Totodata, prevalenta infectiei
poate scadea si datoritd rdspunsurilor imune dobandite sau a modificarilor legate de varstd in
comportamentul gazdei care scad riscul de expunere sau infestare [166].

S-a demonstrat ca cresterea dimensiunii gazdei, a zonei geografice sau a densitatii gazdei,
se coreleaza pozitiv cu diversitatea mare a speciilor de paraziti [262]. Cu toate acestea, caracterul
comun al acestor reguli nu poate fi considerat de la sine inteles, avand in vedere lipsa de
informatii cu privire la majoritatea sistemelor gazda parazitare si o serie de rezultate confuze

[145]. Cu toate acestea, totusi existd o lipsd a cercetarilor care abordeaza efectul varstei

.....

parazitari [2, 216, 219, 244].

Studiul dependentei faunei helmintice de varsta gazdei este o problemd majord a
parazitologiei ecologice. O atentie sporita asupra nivelului de infestare cu paraziti in dependenta
de varsta gazdei se ofera in lucrarile profesorului Valentin Dogheli (Horens B. A., 1941, 1958)
101, 124].

Dupa Dogheli V., formarea parazitofaunei in dependentd de varstd, la animale depinde de
urmatoarele legitati: in primul rand, animalele se infesteazd cu geoparaziti, iar extensivitatea si
intensivitatea invaziei, in general, cu varsta gazdei creste [124].

Varsta gazdei poate juca un rol important in determinarea atdt a riscului, cit si a
rezultatului expunerii la patogen in multe sisteme de boala [14, 180, 182]. Gazdele infectate nu
sunt adesea distribuite uniform de-a lungul varstelor populatiilor salbatice [196, 197, 268],
deoarece chiar si diferentele mici In competenta gazdei pot duce la o distributie anormala a
parazitilor sau agentilor patogeni [15].

Astfel, la amfibieni evaluarea modului in care dinamica infestdrii difera in functie de varsta
gazdei este importantd pentru a prezice cu exactitate modelele de infestare care pot ajuta la
atenuarea declinului a insasi populatiei de amfibieni sau a extirparilor asociate cu bolile faunei

salbatice si domestice.
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In acest sens, s-a investigat modul in care susceptibilitatea la infestarea cu helminti in
stadiul prereproductiv (larve, juvenili) a variat considerabil cu stadiul reproductiv de post-
metamorfoza, atestdnd In mod specific ipoteza cd amfibienii sunt sensibili la infestarea cu diversi
agenti parazitari imediat ce au inceput dezvoltarea larvara.

in scopul evaluirii gradului de infestare cu helminti a amfibienilor caudati si ecaudati in
dependenta de varsta au fost investigate helmintologic specimene de amfibieni din doua clase de
varsta: prereproductiva (embrioni, larve, juvenili) si reproductiva (adulti).

In rezultatul examinarii helmintologice a embrionilor speciilor de amfibieni din genurile
Rana, Pelophylax, Bufo, Bufotes, Hyla, Pelobates, Triturus, Lissotriton si Bombina nu s-a
inregistrat prezenta elementelor invazionale.

Insa, pe masura ce ponta se dezvolta si manifestd un contact direct cu mediul acvatic, care
este in functie de durata dezvoltdrii embrionare a amfibienilor ce poate varia de la 3-5 zile la
bufonide pana cca 14 zile la tritoni, precum si durata dezvoltarii larvare de la 40-45 de zile la
hilide si 70-90 zile la ranidele verzi, s-a stabilit o diversitate taxonomica scazuta a larvelor de
amfibieni.

Prin urmare, potrivit datelor helmintologice obtinute s-a stabilit ca larvele speciei
Pelophylax esculentus sunt infestate cu 7 specii de agenti parazitari. Astfel analiza cantitativa a
indicilor parazitologici larvele speciei P. ridibundus denota ca infestarea cu specia de trematode
Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 15,56 + 0,03% din cazuri cu intensivitate a invaziei de
4,29 ex., infestarea cu specia trematode C. retusus s-a inregistrat in 24,44 + 0,34% din cazuri (Il
— 6,40 ex.), infestarea cu specia trematode P. robusta s-a inregistrat in 11,11 + 0,35% din cazuri
(Il — 6,40 ex.), infestarea cu specia trematode S. sphaerula s-a inregistrat in 13,33 + 0,50% din
cazuri (Il — 11,00 ex.), infestarea cu specia H. cylindracea s-a inregistrat in 24,77 £+ 7,31% din
cazuri (I1 — 31,27 ex.), infestarea cu specia S. falconis s-a inregistrat in 13,33 + 0,62% din cazuri
(11 —8,50 ex.), iar infestarea cu specia |. melis, mtc. s-a inregistrat in 17,78 + 1,36% din cazuri (11
—19,50 ex.) (Anexa 5.15).

Cercetarile helmintologice efectuate la larvele speciei P. lessonae au demionstrat infestarea
cestora cu 3 specii de helminti. Potrivit evaludrii indicilor helmintologici s-a stabilit ca infestarea
cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 10,87 + 0,07% din cazuri cu
intensivitate a invaziei de 1,20 ex., infestarea cu specia H. cylindracea s-a inregistrat in 6,25%
din cazuri (I1 — 1,00 ex.), iar infestarea cu specia I. melis, mtc. s-a inregistrat in 8,70% din cazuri
(I1—1,00 ex.) (Anexa 5.15).

La hibridul speciilor complexului ranidelor verzi, P. esculentus la fel s-a stabilit prezenta a

3 specii ge agenti parazitari la care infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a
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inregistrat in 31,11% din cazuri cu intensivitate a invaziei de 1,00 ex., infestarea cu specia
trematode P. robusta s-a inregistrat in 35,56% din cazuri (Il — 1,00 ex.), iar infestarea cu specia
H. cylindracea s-a inregistrat in 31,11% din cazuri (Il — 1,00 ex.) Anexa 5.15). Cercetarile
helmintologice efectuate la grupul ranidelor brune au demonstrat ca larvele speciei Rana
dalmatina sunt infestate cu 6 specii de trematode, dintre care specii de digenee si o specie de
monogenee. Potrivit evaluarii indicilor helmintologici s-a stabilit cd infestarea larvelor speciei R.
dalmatina cu specia de trematode O. ranae s-a inregistrat in 15,09 +0,05% din cazuri cu
intensivitate a invaziei de 1,13 ex., infestarea cu specia trematode G. vitelliloba s-a inregistrat in
15,09% din cazuri (Il — 1,00 ex.), infestarea cu specia trematode S. sphaerula s-a inregistrat in
15,09 + 0,05% din cazuri (Il — 1,13 ex.), infestarea cu specia H. cylindracea s-a inregistrat in
28,30 + 0,06% din cazuri (Il — 1,27 ex.), infestarea cu specia T. stossichi s-a inregistrat in
13,21% din cazuri (11 — 1,00 ex.), iar infestarea cu specia P. integerrimum s-a inregistrat in 13,21
+ 0,05% din cazuri (Il — 1,14 ex.) (Anexa 5.15).

Investigarea helmintologica a larvelor de amfibieni din familia Bufonidae a pus in evidenta
prezenta a 3 specii de helminti dintre care la specia B. bufo 2 specii si repectiv la specia B. viridis
- 3 specii de helminti. Astfel, potrivit analizei cantitative a indicilor helmintologici ai invaziei s-a
determinat ca larvele speciei B. bufo sunt infestate cu trematode O. ranae s-a inregistrat in 64,89
+ 0,17% din cazuri cu intensivitate a invaziei de 1,44 ex., iar infestarea cu specia trematode P.
robusta s-a inregistrat in 68,92 + 0,03% din cazuri (11 — 1,06 ex.) (Anexa 5.16).

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici la larvele speciei B. viridis a demonstrat ca
infestarea cu trematoda O. ranae s-a inregistrat in 8,47% din cazuri cu intensivitate a invaziei de
1,00 ex., infestarea cu specia trematode P. robusta s-a inregistrat in 37,29% din cazuri (11 — 1,00
ex.), iar infestarea cu specia trematode S. sphaerula s-a inregistrat in 62,79% din cazuri (11 — 1,00
ex.) (Anexa 5.16). La speciile de amfibieni Hyla arborea si Bombina bombina potrivit
investigatiilor helmintologice in dependenta de vasta gazdei s-a stabilit prezenta a cate 3 specii
de helminti. Astfel, la larvele speciei H. arborea infestarea cu specia de trematode O. ranae s-a
inregistrat in 25,93 % din cazuri cu intensivitate a invaziei de 1,00 ex., infestarea cu speciile de
trematode S. falconis, mtc. S. sphaerula s-a inregistrat in 62,79% din cazuri (11 — 1,00 ex.) fiecare
(Anexa 5.17). Analiza helmintologica a larvelor speciei B. bombina a demonstrat cé infestarea cu
specia de trematode O. ranae s-a inregistrat in 24,59 % din cazuri cu intensivitate a invaziei de
1,00 ex., infestarea cu speciile de trematode S. falconis, mtc. S. sphaerula s-a inregistrat in
27,87% din cazuri (11 — 1,00 ex.) si respectiv 47,54% din cazuri (Anexa 5.17).

Spre deosebire de rezultatul investigatiilor helmintologice efectuate la larvele speciilor de

ecaudate anterior descrise, la larvele speciei Pelobates fuscus s-a stabilit infestarea a tuturor
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larvelor evaluate cu specia de trematode D. subclavatus ceea ce constituie EI — 100,00 £ 0,02%
din cazuri, iar Il — 1,09 exemplare (Anexa 5.17).

In scopul aprecierii gradului de infestare cu helminti a amfibienilor caudati (Triturus
cristatus, L. vulgaris) in dependenta de varsta s-aconstatat ca larvelor acestora sunt infestae cu
cate 2 specii de helminti fiecare. Astfel, infestarea larvelor speciei T. cristatus cu O. ranae s-a
inregistrat in 36,21 % din cazuri cu intensivitate a invaziei de 1,00 ex., iar infestarea S. contorta
s-a inregistrat in 63,79 + 0,03% din cazuri (Il — 1,05 ex.). Infestarea larvelor speciei L. vulgaris
cu O. ranae s-a inregistrat in 40,43 % din cazuri cu intensivitate a invaziei de 1,00 ex., iar
infestarea S. sphaerula s-a inregistrat in 59,57 + 0,03% din cazuri (11 — 1,00 ex.). (Anexa 5.18).

La amfibienii de pe teritoriul republicii noastre, dezvoltarea larvara se finalizeaza cu
realizarea completd a metamorfozei si a iesirii juvenililor pe uscat. In functie de adaptabilitatea
amfibienilor la conditiile de mediu, pentru unele specii ca de exemplu pentru Bufonidae este
caracteristic ca juvenilii sd pardseascd bazinele acvatice 1n care s-au dezvoltat si sd populeze
ecosistemele terestre (forestiere, agroecosisteme etc.), sau larvele Ranidelor parasesc bazinele
acvatice mari in care s-au dezvoltat si se refugiaza in bazinele acvatice adiacente, de mici
dimensiuni, mai putin adanci.

Pe masurd ce juvenilii parasesc bazinele acvatice in care s-au dezvoltat, acestia se
adapteaza la un alt mediu de viatd in care si diversitatea faunei este alta, iar ca rezultat si ratia lor
trofica se modifica, devenind una mai variata.

In scopul aprecierii diversitatii faunei helmintice la juvenilii amfibienilor (faza
postmetamorficad — faza prereproductiva) caudati si ecaudati s-a inregistrat o structurd a faunei lor
helmintice mai bogata variind de la 4 specii de helminti la juvenilii T. cristatus la 24 de specii de
helminti la juvenillii P. ridibundus.

Potrivit cercetarilor helmintologice efectuate la juvenilii speciei P. ridibundus pe intreg
teritoriul republicii s-a stabilit infestarea acestora cu 24 de specii de helminti, dintre care 15
specii de trematode, 6 specii de nematode si 3 specii de acantocefale a caror indici
helmintologici ai invaziei sunt foarte variabili. Astfel, analiza cantitativa a indicilor
parazitologici denota ca infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in
24,07 £ 4,00% din cazuri (Il — 27,77 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus
variegatus s-a inregistrat in 12,96 + 0,25% din cazuri (Il — 4,36 ex.), infestarea cu specia
trematode Cephalogonimus retusus s-a inregistrat in 0,935% din cazuri (11 — 6,00 ex.), infestarea
cu specia Gorgoderina viteliloba s-a inregistrat in 15,74 + 0,25% din cazuri (Il — 3,94 ex.),
infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 3,70 + 0,46% din cazuri (11 — 7,25 ex.),

infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 12,96 + 0,15% din cazuri (11 — 3,64
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ex.), infestarea cu specia Codonocephalus urniger, mtc. s-a inregistrat in 2,78 = 0,06% din cazuri
(I — 1,67 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in 8,33 + 0,29% din
cazuri (Il — 12,33 ex.), infestarea cu specia Haplometra cylindracea s-a inregistrat in 10,19 +
0,70% din cazuri (Il — 20,18 ex.), infestarea cu specia Holostephanus volgensis, mtc. s-a
inregistrat in 0,93% din cazuri (11 — 12,00 ex.), infestarea cu specia Paralepoderma brumpti, mtc.
s-a inregistrat in 13,89 + 1,78% din cazuri (11 — 14,33 ex.), infestarea cu specia Strigea falconis,
mtc. s-a inregistrat in 18,52 £+ 0,88% din cazuri (Il — 20,35 ex.), infestarea cu specia Tylodelphis
excavata, mtc. s-a inregistrat in 8,33 + 2,92% din cazuri (Il — 32,78 ex.), infestarea cu specia
Isthmiophora melis, mtc. s-a inregistrat in 12,96 + 0,60% din cazuri (11 — 20,00 ex.).

Infestarea juvenililor de P. ridibundus cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a
inregistrat in 20,37 £ 0,27% din cazuri (Il — 5,09 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia
filiformis s-a inregistrat in 1,85% din cazuri (Il — 4,00 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta
s-a inregistrat in 2,78 + 0,11% din cazuri (Il — 1,67 ex.), infestarea cu specia Spirocerca lupi,
larva s-a inregistrat in 7,41 + 1,52% din cazuri (Il — 15,50 ex.), infestarea cu specia Ascarops
strongylina, larva s-a inregistrat in 0,93% din cazuri (Il — 14,00 ex.), iar infestarea cu specia
Toxocara canis, larva s-a inregistrat in 9,26 + 0,44% din cazuri (11 — 11,40 ex.).

Analiza cantitativd a indicilor parazitologici la juvenilii speciei P. ridibundus
demonstreaza ca infestarea cu specia de acantocefale Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in
2,78 £ 0,17% din cazuri (Il — 2,00 ex.), infestarea cu specia Acanthocephalus lucii s-a inregistrat
in 2,78 £ 0,11% din cazuri (Il — 1,67 ex.), iar infestarea cu specia Sphaerirostris teres, larva s-a
inregistrat in 1,85% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.19).

Investigatiile helmintologice, in dependenta a virsta, la juvenilii speciei P. esculentus au
pus In evidenta prezenta a 15 specii de helminti, dintre care 11 specii de trematode, 4 specii de
nematode si o specie de acantocefale. Analiza indicilor helmintologici au demonstrat ca
infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 31,03 = 0,66% din
cazuri (I1 — 9,94 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a inregistrat in
18,97 + 0,12% din cazuri (Il — 1,82 ex.), infestarea cu specia trematode Cephalogonimus retusus
s-a inregistrat in 15,52% din cazuri (Il — 1,00 ex.), infestarea cu specia Prosotocus confusus s-a
inregistrat in 10,34 + 0,16% din cazuri (Il — 2,33ex.), infestarea cu specia Diplodiscus
subclavatus s-a inregistrat in 25,86 = 0,10% din cazuri (Il — 2,33 ex.), infestarea cu specia
Codonocephalus urniger, mtc. s-a inregistrat in 18,97 + 0,07% din cazuri (Il — 1,36 ex.),
infestarea cu specia Haplometra cylindracea, mtc. s-a inregistrat in 22,41% din cazuri (11 — 1,00
ex.), infestarea cu specia Paralepoderma brumpti, mtc. s-a inregistrat in 17,24 + 0,33% din

cazuri (I1 — 6,50 ex.), infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a inregistrat in 20,69 +
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0,47% din cazuri (Il — 13,33 ex.), iar infestarea cu specia Metaleptophalus gracillimus, mtc. s-a
inregistrat in 17,24% din cazuri (11 — 1,00 ex.). Infestarea juvenililor de P. esculentus cu specia
de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 18,97 + 0,08% din cazuri (Il — 1,82 ex.),
infestarea cu specia Oswaldocruzia filiformis s-a inregistrat in 29,31 + 0,17% din cazuri (Il —
4,24 ex.), infestarea cu specia Icosiella neglecta s-a inregistrat in 8,62% din cazuri (11 — 1,00
ex.), iar infestarea cu specia Toxocara canis, larva s-a inregistrat in 25,86 + 0,56% din cazuri (l1
— 17,07 ex.).

Analiza cantitativd a indicilor parazitologici la juvenilii speciei P. esculentus cu
acantocefale a pus in evidenta prezenta doar a unei singure specii — Acanthocephalus rane,
infestarea careea s-a inregistrat in 10,34 + 0,07% din cazuri, iar intensivitatea fiind de 1,33 ex.
(Anexa 5.20).

Juvenilii speciei P. lessonae sunt infestati cu 14 specii de helminti, dintre care 12 specii de
trematode si 2 speii de nematode. Ca urmare a evaluarii principalilor indici helmintologici s-a
stabilit ca infestarea cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 14,71 +
1,84% din cazuri (Il — 14,33 ex.) infestarea cu specia trematode Haematoloechus variegatus s-a
inregistrat in 1,96 + 0,07% din cazuri (Il — 3,50 ex.), infestarea cu specia trematode
Cephalogonimus retusus s-a inregistrat in 9,80 + 0,12% din cazuri (Il — 2,20 ex.), infestarea cu
specia Prosotocus confusus s-a inregistrat in 0,98% din cazuri (I1 — 1,00 ex.), infestarea cu specia
Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 19,61 + 0,06% din cazuri (Il — 1,50 ex.), infestarea cu
specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in 7,84 + 4,00% din cazuri (Il — 95,25 ex.),
infestarea cu specia Strigea faclconis, mtc. s-a inregistrat in 8,82 + 2,82% din cazuri (Il — 53,56
ex.), infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a inregistrat in 1,96 + 0,35% din cazuri (l1
— 9,50 ex.), infestarea cu specia Isthmiophora melis, mtc. s-a inregistrat in 9,80 + 0,19% din
cazuri (I1 — 4,00 ex.), iar infestarea cu specia Metaleptophalus gracillimus, mtc. s-a inregistrat in
0,98% din cazuri (Il — 9,00 ex.). Infestarea juvenililor de P. lessonae cu specia de nematode
Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 10,78 + 0,19% din cazuri (Il — 3,45 ex.), iar infestarea cu
specia Toxocara canis, larva s-a inregistrat in 0,98% din cazuri (11 — 2,00 ex.) (Anexa 5.21).

Spre deosebire de juvenilii ranidelor verzi, juvenilii ranidelor brune se caracterizeaza
printr-o diversitate a faunei lor helmintice mai saraca.

Astfel, juvenilii speciei Rana dalmatina sunt infestati cu 9 specii de helminti, dintre care 5
specii de trematode si 2 specii de nematode, o specie de acantocefale si o specie de monogenee.
Ca urmare a evaluarii principalilor indici helmintologici s-a stabilit cd infestarea cu specia de
trematode Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat in 15,85 + 0,20% din cazuri (Il — 2,62 ex.),

infestarea cu specia trematode Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 23,17 + 0,11% din
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cazuri (Il — 3,50 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, mtc. s-a inregistrat in 13,41 +
1,30% din cazuri (Il — 14,15 ex.), infestarea cu specia Haplometra culindracea. s-a inregistrat in
26,83 £ 0,99% din cazuri (I1 — 20,23 ex.), infestarea cu specia Tylodelphis excavata, mtc. s-a
inregistrat in 13,41 £ 0,61% din cazuri (Il — 18,18 ex.).

Infestarea juvenililor de R. dalmatina cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a
inregistrat in 19,51 + 0,18% din cazuri (Il — 2,94 ex.), iar infestarea cu specia Rhabdias bufonis
s-a inregistrat in 14,63 = 0,06% din cazuri (Il — 1,58 ex.), infestarea cu specia de acantocefale
Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in 12,20 = 0,05% din cazuri (Il — 1,20 ex.), iar infestarea
cu specia Polystoma integerrimum s-a inregistrat in 10,98 £+ 0,04% din cazuri (Il — 1,11 ex.)
(Anexa 5.22a).

La juvenilii speciei Rana temporaria s-a determinat prezenta a 8 specii de helminti, dintre
care 5 specii de trematode, 2 specii de nematode si o specie de monogenee. Astfel, analiza
indicilor helmintologici au demonstrat infestarea cu specia Opisthioglyphe ranae s-a inregistrat
in 25,23 + 0,20% din cazuri (Il — 3,54 ex.) infestarea cu specia trematode Gorgoderina
vitelliloba s-a inregistrat in 13,51 + 0,05% din cazuri (Il — 3,50 ex.), infestarea cu specia
trematode Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 22,52 + 0,11% din cazuri (Il — 2,40 ex.),
infestarea cu specia Haplometra culindracea s-a inregistrat in 22,52 + 0,87% din cazuri (Il —
19,84 ex.), iar infestarea cu specia Plagiorchis elegans s-a inregistrat in 15,32 + 0,19% din
cazuri (Il - 3,82 ex.).Infestarea juvenililor de R. temporaria cu specia de nematode Cosmocerca
ornata s-a inregistrat in 25,23 £+ 0,17% din cazuri (Il — 4,57 ex.), iar infestarea cu specia
Agmospirura sp. Il, larva s-a inregistrat in 17,12 + 0,88% din cazuri (Il — 22,16 ex.), iar
infestarea cu specia Polystoma integerrimum s-a inregistrat in 17,12% din cazuri (11 — 1,00 ex.)
(Figura 5.22b).

Cu cate 7 specii de agenti parazitari au fost infestati juvenilii speciilor de amfibieni Hyla
arborea si Bombina bombina. Din cele 7 specii de helminti depistati la juvenilii speciei Hyla
arborea 4 specii sunt trematode, iar 3 specii sunt nematode. Potrivit evaluarii gradului de invazie
a juvenililor s-a stabilit infestarea acestora cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae in 24,39
+ 0,08% din cazuri (11 — 1,30 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in
19,51% din cazuri (Il — 1,00 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, larva s-a inregistrat in
21,95 + 0,11% din cazuri (Il — 2,00 ex.), iar infestarea cu specia Strigea falconis, larva s-a
inregistrat in 31,71% din cazuri (11 — 1,00 ex.).

Infestarea juvenililor de H. arborea cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a
inregistrat in 34,15 £ 0,13% din cazuri (Il — 2,21 ex.), infestarea cu specia Oswaldocruzia
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filiformis s-a inregistrat in 31,71% din cazuri (Il — 1,00 ex.), iar infestarea cu specia lIcosiella
neglecta s-a inregistrat in 9,76% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.23a).

Structura faunei helmintice a juvenililor speciei Bombina bombina este repreentata de 5
specii de trematode, 0 specie de nematode si o specie de acantocefale. Astfel, potrivit evaludrii
indicilor helmintologici s-a stabilit infestarea acestora cu specia de trematode Opisthioglyphe
ranae in 36,47 + 0,12% din cazuri (Il — 2,26 ex.), infestarea cu specia Pleurogenoides medians s-
a inregistrat in 25,88 = 0,05% din cazuri (11 — 1,23 ex.), infestarea cu specia Prosotocus confusus
s-a inregistrat in 49,41 + 0,08% din cazuri (Il — 1,50 ex.), infestarea cu specia Codonocephalus
urniger, larva s-a inregistrat in 9,41 + 0,09% din cazuri (Il — 2,88 ex.), iar infestarea cu specia
Strigea sphaerula, larva s-a inregistrat in 37,65 £ 0,60% din cazuri (Il — 3,28 ex.). Infestarea
juvenililor de B. bombina cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 70,59 +
0,10% din cazuri (Il — 2,27 ex.), iar infestarea cu specia Acanthocephalus ranae s-a inregistrat in
5,88% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.23b).

Din cele 12 specii de amfibieni evaluati helmintologic in functie de ontogeneza gazdei s-a
determinat ca 3 (Bufotes viridis, Pelobates fuscus, Lissotriton vulgaris) din acestea in stadiul de
juvenil, sau post-metamorfic sunt infestati cu cate 6 specii de helminti.

Prin urmarea, evaluarea helmintologica a juvenililor speciei Bufotes viridis a demonstrat
infestarea acestora cu 4 specii de trematode, o specie de nematode si o specie de monogenee.
Asadar, infestarea acestora cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a stabilit in 45,92 +
0,07% din cazuri (Il — 1,49 ex.), infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in
24,49% din cazuri (11 — 1,00 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, larva s-a inregistrat in
34,69 + 0,09% din cazuri (I — 1,88 ex.), iar infestarea cu Haplometra cylindracea s-a inregistrat
in 74,79 + 0,08% din cazuri (Il — 1,71 ex.). Infestarea juvenililor de B. viridis cu specia de
nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 1,02% din cazuri (11 — 3,00 ex.), iar infestarea cu
specia Polystoma integerrimum s-a inregistrat in 80,61% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.24a).

Analiza helmintologica a juvenililor speciei Pelobates fuscus a demonstrat infestarea
acestora cu 5 specii de trematode si o specie de nematode. Astfel, infestarea acestora cu specia
de trematode Opisthioglyphe ranae s-a stabilit in 12,50% din cazuri (11 — 1,00 ex.), infestarea cu
specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 25,00% din cazuri (Il — 1,00 ex.), infestarea cu
specia Strigea sphaerula, larva s-a inregistrat in 28,13 + 0,06% din cazuri (Il — 1,11 ex.),
infestarea cu specia Neodiplostomum spathoides, mtc. s-a inregistrat in 31,25 £+ 1,10% din cazuri
(I1—1,10 ex.), iar infestarea cu Paralepoderma brumpti, mtc. s-a inregistrat in 21,88% din cazuri
(I1 — 1,00 ex.). Infestarea juvenililor de P. fuscus cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a
inregistrat in 25,00% din cazuri (11 — 1,75 ex.) (Anexa 5.24b).

237



Estimarea helmintologica a juvenililor speciei Lissotriton vulgaris a demonstrat infestarea
acestora cu 3 specii de trematode si 3 specii de nematode. Prin urmare, infestarea acestora cu
specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a stabilit in 9,76 + 0,10% din cazuri (Il — 1,75 ex.),
infestarea cu specia Strigea sphaerula, larva s-a inregistrat in 48,78 + 0,11% din cazuri (Il — 2,5
ex.), iar infestarea cu specia Holostephanus volgensis, mtc. s-a inregistrat in 30,49 + 0,50% din
cazuri (Il — 3,80 ex.). Infestarea juvenililor de T. vulgaris cu specia de nematode Cosmocerca
ornata s-a inregistrat in 19,51 £ 0,10% din cazuri (Il — 2,00 ex.), infestarea cu specia Spiroxys
contorta, larva s-a inregistrat in 19,51 + 0,28% din cazuri (Il — 7,73 ex.), iar infestarea cu specia
Agamospirura sp. Il larva s-a identificat in 9,76% din cazuri (11 — 1,00 ex.) (Anexa 5.24c).

Aprecierea helmintologica a juvenililor speciei Bufo bufo a demonstrat infestarea acestora
cu 5 specii de helminti, dintre care 3 specii de trematode si 2 specii de nematode. Prin urmare,
infestarea acestora cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a stabilit in 87,50 + 0,10% din
cazuri (Il — 1,75 ex.), infestarea cu specia Diplodiscus subclavatus s-a inregistrat in 33,93% din
cazuri (11 — 1,00 ex.), iar infestarea cu specia Parastrigea robusta, mtc. s-a inregistrat in 62,50 +
0,76% din cazuri (Il — 4,57 ex.). Infestarea juvenililor de B. bufo cu specia de nematode
Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 32,14 + 0,10% din cazuri (Il — 1,44 ex.), iar infestarea cu
specia Oswaldocruzia filiformis s-a stabilit in 57,14 + 0,47% din cazuri (Il — 2,31 ex.) (Anexa
5.25a).

Investigatiile helmintologice efectuate la juvenilii speciei Triturus cristatus a pus in
evidenta cea mai redusa diversitate de helminti care este formata din 2 specii de nematode si 2
specii de trematode. Astfel, s-a stabilit ca cu specia de trematode Opisthioglyphe ranae s-a
stabilit in 36,49 £+ 0,06% din cazuri (Il — 1,41 ex.), infestarea cu specia Strigea sphaerula, larva
s-a inregistrat in 48,78 + 0,11% din cazuri (Il — 2,5 ex.), iar infestarea cu specia Diplodiscus
subclavatus s-a inregistrat in 27,03 + 0,06% din cazuri (Il — 1,50 ex.). Infestarea juvenililor de T.
cristatus cu specia de nematode Cosmocerca ornata s-a inregistrat in 51,35 + 0,41% din cazuri
(I1 — 2,32 ex.), iar infestarea cu specia Spiroxys contorta, larva s-a inregistrat in 43,24 + 0,11%
din cazuri (11 — 2,69 ex.) (Anexa 5.25 b).

Specia de monogenee Polystoma integerrimum fiind o specie specifica bufonidelor, la
amfibienii post-metamorfici ai speciei B. bufo s-a stabilit infestarea numai dupa implinirea
varstei de doi ani, in ciuda faptului ca acest parazit se dezvoltd in mod direct. Aceastd situatie se
explicd prin faptul cd infectarea amfibienilor, are loc in perioada migratiilor reproductive prin
intermediul paraiasilor, la o varstd nu mai mica de doi ani, mediul in care se Intalnesc larve de
moogenee. Apoi extensivitatea si intensitatea invaziei cresc in mod constant pand ce amfibienii

vor ajunge la varsta de 5 ani, dupa care acesti indicatori rdman aproximativ la acelasi nivel. Pana
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in acest moment, parazitii si-au atins limita naturald de varsta (3 ani), dar infectia continud,
deoarece pe masurd ce vechii paraziti din gazda mor, noii indivizi invadeaza si se ajunge la o
stare de echilibru cunoscuta. Motivul acestei selectivitdti este acela cd amfibienii post-
metamorfici stau mai la suprafata bazinelor acvatice, zona care reprezinta un adevarat rezervor,
unde probabilitatea de a se intdlni cu stadiile larvare ale parazitului, care sunt concentrate in
straturile de suprafatd ale apei, este mai mare decat la amfibienii adulti — reproductivi, care pot
avea un contact mai sporit cu mediul terestru de trai, sau se pot duce la o addncime mai mare a
apei. Atat amfibienii caudati, cat si ecaudati populeaza o variata gama de ecosisteme, astfel ei
sunt consumatori generalisti, preludnd diferiti taxoni alimentari de la o varietate de niveluri
trofice, inclusiv alge, fitoplancton, zooplancton — in decursul dezvoltarii larvare, nevertebrate
bentonice, insecte, larve de amfibieni si pesti — in stadiile post-metamorfice.

In decursul cercetirilor helmintologice la amfibieni efectuate in dependenti de ontogeneza
gazdei, am observat ca spre deosebire de mamifere care pot naste pui vii deja infectati cu
anumite specii de paraziti [101], amfibienii incep a fi infectati cu agenti parazitari incepand cu
stadiul de dezvoltare larvar. La ponta proaspat eclozata, oudle care contineau embrioni in forma
de luna sau virguld prin aplicabilitatea investigatiilor helmintologice nu au fost stabilite nici o
specie de helminti. Primele infectii au avut loc deja in momentul in care larvele de amfibieni din
zona de centru, nord si sud a republicii incep sda se hraneasca cu zooplancton, inclusiv cu
copepode infectate, la patru saptdmani dupa ecloziune. S-a constatat ca schimbari distincte ale
compozitiei si abundentei comunitatii de paraziti sunt asociate cu varsta amfibienilor, precum
odata si cu schimbarea habitatului ontogenetic de la zonele acvatice la cele adiacente.

In scopul descrierii si evaludrii interactiunilor si asocierilor dintre agentii parazitari si
diferitele structuri de varsta ale amfibienilor a fost calculat coeficientul de corelatie Pearson (rxy)
intre variabila parazitara si masa corporala ale amfibienilor investigati.

Potrivit evaluarii coeficientului Pearson (rxy) la toate structurile de varsta ale amfibienilor,
s-a stabilit ca coeficientul Pearson (rxy) indica o corelatie perfecta pozitiva (-1, +1) intre gradul
de infestare cu helminti si masa corporald a larvelor de amfibieni, juvenililor si a adultilor
(Anexa 5.26).

Aceste date stiintifice obtinute confirma existenta unei relatii lineare intre gradul de
infestare si masa corporald ale amfibienilor, sau pe masura ce masa corporalda ale amfibienilor
creste, creste si diversitatea faunei lor helmintice. Unul din principalii factori care constribuie la
cresterea masei corporale ale amfibienilor este varsta. Aceasta corelatie perfectd sugereaza ca
factorul nutritiv din diferite perioade ontogenetice influienteazad direct atat cresterea in greutate

ale amfibienilor, cat si structura faunei lor helmintice intr-un mod comprehensibil (Figura 5.5).
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Asadar, potrivit rezultatelor obtinute, s-a Stabilit ca unul dintre principalii factori care
contribuie la formarea unei structuri parazitare la amfibieni este varsta acestora.

Cu cat gazda are o varstd mai mare, cu atat a avut mai mult timp pentru a contacta cu
parazitul. Prin urmare, extensivitatea si intensivitatea invaziei pentru multe specii de helminti se
modifica, crescand odatad cu varsta gazdei (larve, juvenili, adulti). Totodata, modificarile legate
de varsta sunt adesea asociate cu modificari ale structurii corpului gazdei, comportamentului sau

spectrului nutritional, ceea ce duce si la 0 modificare a probabilitatii de infectare [124].
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Fig. 5.5. Coeficientul de corelare Pearson la amfibienii caudati si ecaudati

In concluzie, rezultatele obtinute demonstreaza ci varsta gazdei afecteaza susceptibilitatea
amfibienilor la infectia cu diversi agenti parazitari. Atat pentru amfibienii caudati, cat si pentru
cei ecaudati din zona studiata, stadiul larvar si imediat post-metamorfic (juvenili) a fost cel mai
putin susceptibil la helmintii de forma adulta, astfel sensibilitatea creste pe masurd ce amfibienii
imbatranesc, ceea ce se datoreaza lantului trofic. Totodata, starea suscepbtibild ale amfibienilor
de diferite structuri de varstd dovedeste ca acestia pot deveni gazde susceptibile pe masura ce
imbatranesc.

Asadar, descifrarea profunda a efectului varstei metamorfice si post-metamorfice asupra
infectiei cu helminti la amfibieni este importantd pentru prognoza impactului agentilor parazitari
si gestionarea populatiilor de amfibieni in pericol atat pentru reducerea populatiei gazde in sine,

cat si ca potentiali vectori pentru diversi agenti parazitari zoonotici.

5.4. Evaluarea gradului de infestare cu helminti a amfibienilor in dependenta de genul
gazdei

In marea majoritate a cazurilor, in cadrul aceluiasi grup de gazde, cu acelasi mod de viata,
infestarea cu agenti parazitari este diferitd. Motivul acestei diferente poate fi explicat prin
mecanismul de formare a relatiei n sistemul gazda-parazit. Viabilitatea agentilor parazitari in

raport cu diferentele individuale ale gazdei referitoare la fenologia (iesirea din statiile de
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hibernare) si etologia amfibienilor (ocuparea teritoriului in lacurile de reproducere) sporesc
probabilitatea eterogend de infestare cu agenti parazitari.

Diferentele in fauna parazitara intre indivizii de diferite sexe sunt mai putin frecvente, iar
cauzele lor sunt mai putin clare. Majoritatea parazitilor sunt distribuiti in mod egal intre membrii
de sexe diferite, desi uneori existd o preferinta pe termen scurt pentru un singur Sex.

Astfel, specia de monogenee Polystoma integerrimum imediat nainte de sezonul de
reproducere al amfibienilor invadeaza masculii mai intens decat femelele. Acest lucru, probabil
se datoreze gradului crescut de hormoni feminini la femele, ceea ce le sporeste rezistenta la
invazie. Evident, diferentele de distributie a parazitilor intre masculi si femelele unei populatii de
gazde nu au niciun motiv, ci se datoreaza diferentelor de alimentatie si proceselor fiziologice.

Cercetdrile helmintologice efectuate la amfibienii ecaudati si caudati, in dependentd de
genul gazdei, au demonstrat ca gradul de infestare cu agenti parazitari a acestora depinde atat de
diversitatea invaziei, cat si de genul gazdei. Astfel, la investigarea helmintologica a masculilor
speciei P. ridibundus (n=288 ex.) s-a stabilit infestarea cu agenti parazitari in 75,31% din cazuri,
iar al femelelor (n=219 ex.) - in 79,00% din cazuri. Evaluarea helmintologica a speciei P.
lessonae a demonstrat infestarea masculilor (n=187) in 66,31% din cazuri, iar a femelor (n=157)
—1in 72,61% din cazuri. La masculii speciei P. esculentus (n=246 ex.) infestarea s-a stabilit in
70,73% din cazuri, iar la femele (n=204 ex.) infestarea s-a stabilit in 61,76% din cazuri. Analiza
helmintologica a invaziei masculilor (n=87 ex.) speciei R. dalmatina a permis stabilirea infestarii
acestora cu agenti parazitari In 35,63%, iar a femelelor (n=112 ex.) In 22,32% din cazuri.
Infestarea masculilor (n=158 ex.) speciei R. temporaria s-a stabilit in 31,65%, iar infestarea
femelelor (n= 118 ex.) s-a determinat in 47,46% din cazuri. La masculii speciei arboricole de
amfibieni H. arborea (n=230 ex.) infestarea cu helminti s-a stabilit in 63,91% din cazuri, iar la
femelele acesteea (n=232 ex.) infestarea s-a inregistrat in 56,47% din cazuri.

Evaluarea helmintologica a speciei P. fuscus in dependenta de genul gazdei a demonstrat
infestarea masculilor (n=261 ex.) cu agenti parazitari in 44,06% din cazuri, iar a femelelor
(n=178 ex.) in 46,63% din cazuri. La masculii speciei B. bombina (n=472 ex.) infestarea cu
agenti parazitari s-a Inregistrat in 48,52% din cazuri, iar la femelele speciei (n=418 ex.)
infestarea cu agenti parazitari s-a stabilit in 47,61% din cazuri.

Estimarea structurii parazitare in dependentd de gen a amfibienilor din familia Bufonidae a
demonstrat ca masculii speciei B. bufo (n=184 ex.) sunt infestati in 72,83% din cazuri, iar felele
speciei (n=238 ex.) sunt infestate in 73,11 % din cazuri, pe cand masculii speciei B. viridis
(n=293 ex.) sunt infestati In 62,12% din cazuri, iar femelele acesteia (n=227 ex.) sunt infestate in

65,20% din cazuri.
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O diferentd nesemnificativa dintre diversitatea invaziei a masculilor si a femelelor s-a
stabilit si la speciile de amfibieni caudati. Astfel, potrivit cercetarilor helmintologice efectuate la
amfibienii caudati in dependentd de genul gazdei s-a determinat ca masculii speciei T. cristatus
(n=379 ex.) sunt infestati cu agenti parazitari in 42,48 % din cazuri si femelele (n=347 ex.) in
44,96% din cazuri, iar masculii speciei L. vulgaris (n=214 ex.) — in 55,14% din cazuri si
respectiv femelele (n=262 ex.) sunt infestate in 53,05% din cazuri (Figura 5.6).

Asadar, cercetarile helmintologice efectuate la amfibieni in dependenta de genul gazdei ne-
au permis sa stabilim ca, la 9 din cele 12 specii de amfibieni evaluati (P. ridibundus, P. lessonae,
B. bufo, B. viridis, P. fuscus, B. bombina, H. arborea, T. cristatus, L. vulgaris) nu exista o
divergenta semnificativa a structurii parazitare, pe cand la 2 specii de amfibieni (P. esculentus,
R. dalmatina) s-a determinat ca masculii sunt caracterizati de o diversitate mai mare de specii de
helminti de cat femelele acestora, iar la specia R. temporaria femele sunt caracterizate de o

diversitate mai mare de specii de helminti, comparativ cu masculii.
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Fig. 5.6. Gradul de infestare cu helminti la amfibieni in dependenti de genul gazdei

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici la amfibieni in dependentd de genul gazdei
ne-a permis sa estimam existenta unei diferente inalt semnificative a gradului de infestare a
femelelor comparativ cu masculii speciei P. ridibundus in special cu speciile de trematode H.
variegatus cu 4,50% (tqs — 13,87; P < 0,001), C. loossi cu 0,44% (tq — 0,24; P < 0,001), C. urniger
cu 9,55% (ts — 5,01; P < 0,001), cu specia de namtode I. neglecta cu 10,91% (t4 — 18,93; P <
0,001) si speciile de acantocefale A. ranae cu 3,64% (tq — 21,59; P < 0,001), A. lucii cu 2,04% (tq
— 11,10; P < 0,001), iar cu P. bufonis cu -0,71% (ts — 4,44; P < 0,001). In acest context, o
diferenta semnificativa a invaziei femelelor speciei P. ridibundus s-a inregistrat cu trematoda P.

medias cu 4,11% (tq — 2,03; P < 0,05) comparativ cu masculii (Anexa 5.27).
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Aprecierea diferentei dintre gradul de infestare a masculilor speciei P. ridibundus
comparativ cu femelele acesteia a permis de a stabili o probabilitate 1nalt semnificativd a
gradului de invazie cu speciile de trematode G. varsoviensis cu 2,42% (tq — 14,51; P < 0,001), cu
C. complanatum cu 2,60% (ts — 4,12; P < 0,001) si specia de nematode O. filiformis cu 1,41% (tq
—3,61; P <0,001). O diferenta semnificativa de infestare s-a Inregistrat la masculi cu specia D.
subclavatus cu 2,45% (tq — 2,14; P < 0,05) si cu specia C. ornata cu 3,37% (tq — 3,26; P < 0,01)
comparativ cu femelele (Anexa 5.27).

Analiza cantitativdi a indicilor helmintologici la specia de amfibieni P. lessonae in
depedenta de genul gazdei ne-a permis sa constatdm existenta unei diferente 1nalt semnificative a
gradului de infestare a femelelor comparativ cu gradul de infestare a masculilor, in special cu
speciile de trematode H. variegatus - cu 3,02% (tq4 — 17,55; P < 0,001), C. urniger - cu 5,75% (tq
—16,99; P < 0,001), S. sphaerula cu - 5,02% (ts — 12,30; P < 0,001), P. elegans - cu 8,98% (tq —
9,59; P <0,001), C. compolanatum - cu 2,47% (ta — 4,34; P < 0,001), cu speciie de nematode C.
ornata - cu 11,84% (tqs — 6,44; P < 0,001), O. filiformis - cu 2,81% (ta — 5,37; P < 0,001) si R.
bufonis - cu 2,78% (ta — 6,12; P < 0,001).

O diferenta inalt semnificativa a gradului de infestare cu helminti a masculilor comparativ
cu femelele speciei P. lessonae s-a determinat cu agentii parazitari din clasa Trematoda, in
special cu speciile P. medians - cu 2,94% (tq — 3,32; P < 0,001), D. subclavatus - cu 19,93% (tq —
26,03; P < 0,001), N. corvinum - cu 2,21% (ta — 8,82; P < 0,001), cu specia de nematode |I.
neglecta - cu 3,75% (ta — 6,20; P < 0,001), si cu specia de acantocefale A. rane - cu 7,05% (tq —
54,23; P <0,001) (Anexa 5.28).

O probabilitate semnificativa divergenta a gradului de infestare cu helminti a masculilor
speciei P. lessonae, comparativ cu femelele acestora s-a stabilit cu speciile de trematode G.
varsoviensis - cu 0,52% (tqs — 2,26; P < 0,05) si M. longicolis, mtc. - cu 0,67% (tqd — 2,11; P <
0,05). O diferenta semnificativa de infestare s-a inregistrat la femele cu specia O. diplodiscoides
cu 3,86% (ta — 2,25; P < 0,05) si cu specia Agamospirura sp. I, larva cu 0,14% (ts — 0,33; P <
0,05) comparativ cu femelele (Anexa 5.28).

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici la specia de amfibieni P. esculentus, in
depedenta de genul gazdei, ne-a permis sa depistdm existenta unei diferente inalt semnificative a
gradului de infestare a femelelor comparativ cu gradul de infestare a masculilor gazdei in special
cu speciile de trematode O. ranae - cu 3,91% (ta — 6,74; P < 0,001), P. confusus - cu 2,70% (tq —
4,34; P <0,001), C. urniger - cu 2,85% (tqs — 5,74; P <0,001), H. cylindracea - cu 2,77% (tq —
92,33; P < 0,001), cu speciie de nematode C. ornata - cu 4,68% (ta — 3,94; P < 0,001) si cu
specia de acantocefale A. ranae - cu 2,00% (ts — 6,85; P < 0,001) (Anexa 5.29).
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Totodata, evaluarea cantitativa a indicilor helmintologici ne-a permit determinarea unei
diferente inalt semnificative a gradului de infestare cu helminti a masculilor comparativ cu
femelele speciei P. esculentus cu speciile de trematode H. variegatus - cu 4,21% (tq — 9,87; P <
0,001), C. retusus - cu 1,83% (ta — 4,21; P < 0,001), G. varsoviensis - cu 2,14% (tq — 24,88; P <
0,001), D. subclavatus cu - 2,38% (tq — 4,14; P < 0,001), P. robusta - cu 1,48% (tq — 4,44; P <
0,001), precum si cu speciile de nematode O. duboisi - cu 2,43% (ta — 11,56; P < 0,001) si |I.
neglecta - cu 2,30% (ta — 6,35; P < 0,001) (Anexa 5.29). Evaluarea cantitativd a indicilor
helmintologici la specia de amfibieni R. dalmatina in depedenta de genul gazdei ne-a permis sa
stabilim existenta unei diferente inalt semnificative a gradului de infestare a femelelor,
comparativ cu gradul de infestare a masculilor gazdei in special cu speciile de trematode O.
ranae - cu 33,91% din cazuri (tq — 31,20; P < 0,001), H. variegatus - cu 12,71% (tq — 94,47; P <
0,001), C. retusus - cu 31,50% (tq — 66,42; P < 0,001), G. viteliloba - cu 10,63% (tq — 20,74; P <
0,001), P. claviger - cu 19,73% (ts — 35,85; P < 0,001), P. medians - cu 13,85% (ts — 8,48; P <
0,001), P. robusta - cu 16,51% (ts — 8,26; P < 0,001), T. excavata - cu 5,31% (ts — 12,36; P <
0,001), T. stosichi, mtc. - cu 10,63% (tq — 6,42; P < 0,001), cu speciile de nematode C. ornata -
cu 18,03% (ts — 9,38; P < 0,001), O. duboisi - cu 19,73% (ta — 78,17; P < 0,001), R, bufonis - cu
4,18% (ta — 19,73; P < 0,001) si cu specia de acantocefale A. ranae - cu 4,75% din cazuri (tq —
14,13; P < 0,001).

Totodata, cercetarile helmintologice efectuate in dependenta de genul gazdei ne-a permis
sa stabilim o probabilitate inalt semnificativa a gradului de infestare cu helminti a masculilor
comparativ cu femele speciei R. dalmatina cu urmatorii agenti parazitari: G. varsoviensis cu
1,14% (tq — 6,33; P < 0,001), D. subclavatus - cu 1,14% din cazuri (ts — 12,67; P < 0,001) si A.
strongylina - cu 4,37% (tqa — 13,24; P < 0,001) din cazuri (Anexa 5.30).

O probabilitate semnificativa divergenta a gradului de infestare cu helminti a masculilor
speciei R. dalmatina comparativ cu femelele acestora s-a stabilit cu speciile de nematode O.
filiformis - cu 2,85% din cazuri (ts — 2,78; P < 0,01) si S. contorta, larva cu 1,14% (ts — 2,71; P <
0,01) din cazuri (Anexa 5.30).

Cercetarile helmintologice efectuate la specia de amfibieni R. temporaria, in dependenta

eqge vyt

infestare cu helminti a masculilor comparativ cu femelele, in special cu speciile de trematode C.
retusus - cu 1,07% din cazuri (tas — 5,39; P < 0,001), G. vitelliloba - cu 3,07% (tq — 33,30; P <
0,001), P. confusus - cu 1,07% (tq — 3,88; P < 0,001), D. subclavatus - cu 6,64% (ts — 20,41; P <
0,001), P. elegans - cu 5,93% (ta — 8,91; P < 0,001) si cu speciile de nematode O. filiformis - cu
31,50% (ta — 98,97, P < 0,001) si cu specia Agamospirura sp. Il. - cu 17,07% (ts — 4,98; P <
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0,001) din cazuri (Anexa 5.31). Totodata, cercetarile helmintologice efectuate in dependenta de
genul gazdei ne-a permis sa stabilim o probabilitate inalt semnificativa a gradului de infestare cu
helminti a femelelor comparativ cu masculii speciei R. temporaria cu urmatorii agenti parazitari
H. cylindracea - cu 5,21% din cazuri (tq — 4,95; P < 0,001), C. ornata - cu 4,50% (tq — 31,27; P <
0,001), O. duboisi - cu 6,07% (ta — 6,40; P < 0,001) si specia de acantocefale A. ranae - cu
11,21% (tq — 21,98; P < 0,001) din cazuri (Anexa 5.31). Potrivit evaluarii cantitative a indicilor
helmintologici la specia R. temporaria, in dependenta de genul gazdei, S-a stabilit ca exista o
diferenta semificativa dintre gradul de infestare cu P. medians - cu 2,64% din cazuri (tq — 2,44; P
< 0,05), comparativ cu femelele acesteia (Anexa 5.31).

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici la specia de amfibieni ecaudati P. fuscus in
depedenta de genul gazdei ne-a permis sa stabilim existenta unei diferente inalt semnificative a
gradului de infestare a masculilor comparativ cu gradul de infestare a femelelor gazdei in special
cu speciile de trematode O. ranae cu 5,37% (tq — 28,11; P < 0,001), S. sphaerula cu 8,54% (tqd —
12,63; P < 0,001), iar cu specia de nematode C. ornata masculii speciei se caracterizeaza printr-
un grad de infestare semnificativ, comparativ cu femelele, iar acesta fiind cu 0,50% (tq — 3,05; P
<0,01). (Anexa 5.32)

O probabilitate inalt semnificativa intre gradul de invazie a femelelor comparativ cu
masculii speciei P. fuscus a fost inregistrata cu trematoda H. variegatus cu 3,02% din cazuri (tq —
151,00; P < 0,001), P. claviger - cu 5,32% (tq — 66,50; P < 0,001), P. medians - cu 2,71% (tq —
6,59; P < 0,001), D. subclavatus - cu 4,45% (ts — 24,99; P < 0,001), P. brumpti, mtc. - cu 3,38%
(ta—4,01; P <0,001), precum si cu speciile de nematode O. filiformis - cu 3,61% (tq — 29,98; P <
0,001), A. strongylina - cu 1,90% (tq — 15,78; P < 0,001) si R. bufonis - cu 7,33% (ts — 19,47; P <
0,001) din cazuri (Anexa 5.32).

Cercetarile helmintologice efectuate la specia de amfibieni Hyla arborea in dependenta de
infestare cu helminti a masculilor comparativ cu femelele, in special cu speciile de trematode O.
ranae cu 1,77% din cazuri (ta — 5,90; P < 0,001), P. medians - cu 7,78% (ta — 39,29; P < 0,001),
C. ornata - cu 9,80% (tq — 18,32; P < 0,001), O. duboisi - cu 4,89% (tqs — 40,61; P < 0,001),
Agamospirura sp. Il - cu 5,82% (ta — 15,85; P < 0,001) si cu speciile de acantocefala A. ranae -
cu 3,03% (ta — 67,75; P < 0,001) si cu specia Agamospirura sp. Il. - cu 17,07% (tq — 4,98; P <
0,001) din cazuri (Anexa 5.33).

O probabilitate inalt semnificativd s-a depistat intre gradul de infestare cu helminti a
femelelor comparativ cu masculii, in special cu speciile de trematode D. subclavatus cu 3,85%

(ta — 30,06; P < 0,001), S. sphaerula, mtc. cu 3,52% (t« — 9,57; P < 0,001), O. filiformis cu
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5,63% (ts — 10,08; P < 0,001) si cu specia I. neglecta cu 2,49% (tq — 11,35; P < 0,001) (Anexa
5.33).

Investigatiile helmintologice efectuate la specia de amfibieni B. bombina in dependenta de
genul gazdei ne-a permis sa determinam un prag inalt semnificativ de infestare a masculilor cu
H. variegatus - cu 4,74% din cazuri (ts — 25,48; P < 0,001), G. vitelliloba - cu 0,46% (t4 — 7,18; P
<0,001), P. claviger - cu 5,95% (tq — 31,14; P < 0,001), H. cylindracea - cu 1,83% (tq — 3,64; P <
0,001), P. cloacicola - cu 2,73% (tq — 22,67; P < 0,001), S. falconis mtc. - cu 1,68% (tq — 4,48; P
< 0,001), R. bufonis - cu 0,76% (ts — 17,91; P < 0,001) si cu specia de acantocefale A. ranae - cu
8,26% (ta — 105,76; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu felemele (Anexa 5.34). Totodata,
potrivit investigatiilor helmintologice efectuate si la femelele speciei B. bombina s-a stabilit un
prag de infestare inalt semnificativ cu specia O. ranae cu 7,37% din cazuri (ta — 43,28; P <
0,001), P. medians - cu 3,62% (tq —16,51; P < 0,001), P. confusus - cu 2,57% (tq4 — 7,87; P <
0,001) si C. ornata - cu 2,06% (ts — 11,20; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu masculii (Anexa
5.34). Analiza cantitativd a indicilor helmintologici la specia de amfibieni B. bombina, in
depedenta de genul gazdei, ne-a permis sd stabilim existenta unei diferente semnificative a
gradului de infestare a masculilor comparativ cu gradul de infestare a femelelor gazdei in special
cu speciile de trematode D. subclavatus cu 1,50% (tqg — 3,22; P < 0,01) si cu specia de trematode
P. brumpti mtc. - cu 3,76% (ts — 2,01; P < 0,05) din cazuri, insa cu specia de trematode H.
volgensis s-a stabilit un grad semificativ de infestare a femelelor cu 0,42% (tq — 2,69; P < 0,01)
comparativ cu masculii (Anexa 5.34).

Spre deosebire de speciile de amfibieni ecaudati mentionati, cercetdrile helmintologice
efectuate la bufonide a permis stabilirea unui grad semnificativ inalt de infestare a masculilor
speciei B. bufo cu agenti parazitari precum O. filiformis cu 9,39% din cazuri (ta — 16,59; P <
0,001), O. duboaisi - cu 9,78% (ts — 18,66; P < 0,001) si un grad semnificativ cu R. bufonis - cu
2,79% (tqy — 2,47; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu femelele (Anexa 5.35).

Insa la femelele specie B. bufo s-a stabilit un grad inalt semnificativ a nivelului de infestare
cu specia de monogenee P. integerrimum cu 2,06% (ta — 36,42; P < 0,001) din cazuri,
comparativ cu masculii (Anexa 5.35).

La cea de a doua specie de amfibieni din familia Bufonidae — B. viridis potrivit cercetarilor
helmintologice efectuate in dependenta de genul gazdei s-a stabilit un grad inalt semnificativ de
infestare a femelelor speciei doar cu O. ranae de 0,65% (tq¢ — 8,32; P < 0,001) din cazuri,
comparativ cu masculii, iar la masculi s-a stabilit un grad inalt semnificativ de infestare cu
speciile S. sphaerula de 5,17% (tq — 45,70; P < 0,001) si cu P. integerrimum cu 0,30% (tq — 3,54;

P < 0,001) comparativ cu femelele, iar cu specia de trematode H. cylindracea cu 5,30% (tq —
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1,98; P < 0,05) si O. filiformis cu 2,76% din cazuri (ts — 2,98; P < 0,01) un grad de infestare
semnificativ a masculilor comparativ cu femelele (Anexa 5.36).

Cercetarile helmintologice efectuate la specia de amfibieni caudati in dependenta de genul
acestora ne-a permis sa stabilim un grad inalt semnificativ de infestare a femelelor speciei T.
cristatus cu P. median de 13,78% din cazuri (ta — 56,92; P < 0,001), P. confusus - cu 1,72% (tq —
17,37; P <0,001), D. subclavatus - cu 5,32% (tq — 27,69; P < 0,001), C. ornata - cu 3,64% (tq —
4,30; P < 0,001) si O. filiformis - cu 77,27% din cazuri (tq — 340,82; P < 0,001), comparativ cu
masculii (Anexa 5.37). Totodata si la masculii speciei T. cristatus potrivit cercetarilor efectuate
s-a depistat un prag semnificativ de infestare cu P. medians de 3,91% din cazuri (tq — 16,26; P <
0,001), P. brumpti mtc. - cu 640% (ta — 15,86; P < 0,001) si O. duboisi - cu 5,37% (tq — 74,47; P
< 0,001), iar cu O. ranae s-a stabilit un prag semnificativ de infestare a acestora cu 2,33% din
cazuri (t4 — 2,78; P < 0,01) comparativ cu femelele (Anexa 5.37).

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei L. vulgaris in dependenta de genul
gazdei ne-a pesmis de a constata un prag inalt semnificativ de infestare a femelelor speciei cu O.
ranae cu 25,89% din cazuri (tq — 58,46; P < 0,001), S. sphaerula mtc. - cu 12,78% (t4 — 91,99; P
<0,001) si C. ornata - cu 3,74% din cazuri (ta — 10,37; P < 0,001), comparativ cu masculii, iar
cu specia de trematode H. volgensis s-a stabilit un grad semnificativ de infestare cu 0,41% din
cazuri (ta — 3,01; P < 0,01), comparativ cu masculii (Anexa 5.38). Prin urmare, un grad inalt
semnificativ de infestare s-a stabilit la masculii speciei L. vulgaris cu P. claviger de 4,55% din
cazuri (tq — 16,08; P < 0,001), P. medians - cu 5,78% (ts — 15,32; P < 0,001), D. subclavatus - cu
23,66% (ta — 34,35; P < 0,001), O. filiformis - cu 3,62% (ts — 18,10; P < 0,001), O. duboisi - cu
6,70% (ts —31,31; P <0,001) si Agamospirura sp. Il cu 2,59% (tq — 15,21; P < 0,001) din cazuri,
comparativ cu femelele (Anexa 5.38).

Prin urmare cercetarile helmintologice efectuate la amfibienii caudati si ecaudati in
dependentd de genul gazdei, dar si analiza cantitativa a datelor ne-a permis sa concluzionam ca
diversitatea faunei helmintice si gradul de infestare cu agenti parazitari depinde atat de specia
helmintului, de specia gazdei, cat si de genul acesteea.

Asadar, potrivit rezultatelor cercetarilor obtinute s-a determinat cd din cele 48 de specii de
helminti depistati la amfibienii cercetati 18,75% dintre acestia (n=9) au inregistrat un prag nalt
semnificativ de infestare a femelelor, comparativ cu masculii 8,33% (n=7) au Inregistrat un prag
inalt semnificativ de infestare al masculilor comparativ cu femelele amfibienilor, 12,5% (n=6) au
inregistrat un grad de infestare inalt semnificativ atat la masculii, cat si la femelele amfibienilor,
10,42% (n=5) dintre agentii parazitari au inregistrat un prag inalt semnificativ doar la masculii

amfibienilor, 10,42% (n=5) au inregistrat un prag inalt semnificativ de infestare doar la femelele
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amfibienilor, 20,83% (n=10) au inregistrat un prag semnificativ de infestare la masculi
comparativ cu femelele amfibienilor, 8,33% (n=4) au inregistrat un prag semnificativ de
infestare la femele, comparativ cu masculii amfibienilor, iar 10,42% (n=5) dintre speciile de
agentii parazitari determinati nu au prezentat o semnificatie dintre gradul de infestare a femelelor

comparativ cu gradul de infestare al masculilor.

5.5. Evaluarea gradului de infestare cu helminti a amfibienilor in dependenta de
Sezon

Sezonalitatea este o forta dominanta in functionalitatea sistemelor ecologice, dar in mare,
masura 1n studiile helmintologice la amfibieni a fost ignorata [267]. Avand in vedere rapoartele
de sezonalitate in dinamica agentilor parazitari implicati in declinul amfibienilor, cat si
determinarea rolului amfibienilor in vectorizarea lor, obtinerea unei intelegeri generale a
modelelor sezoniere si a factorilor de parazitizare la amfibieni, ar putea fi cruciald pentru
eforturile de intelegere a riscului si dinamicii de vectorizare, formare si mentinere a focarelor de
agenti parazitari.

Schimbarile sezoniere ale faunei parazitare sunt fenomene complexe, determinate de o
varietate de factori de mediu abiotici si biotici. Printre acestia, factorii climatici si, in special,
temperatura sunt de o mare importantd in modificdrile structurii faunei parazitare. Schimbadrile
sezoniere sunt strans legate de schimbdrile in nutritie si a modului de viatd al gazdelor, care
afecteaza posibilitatea si probabilitatea infectarii cu agenti parazitari [101, 124].

Modificarile sezoniere si schimbarile climatice provoaca efecte adverse esentiale asupra
organismelor vii, in rezultatul carora, acestea manifesta o adaptare, in mod natural, pentru a
rezista schimbarilor de mediu, iar aceste adaptari includ fazele de hibernare specifice celor 12
specii de amfibieni caudati si ecaudati, care habiteaza teritoriul republicii noastre.

Cunoasterea raspandirii parazitozelor de catre amfibieni pe teritoriul republicii noastre are
o importanta deosebit de mare, in zonarea invaziilor, si permite precizarea perioadelor sezoniere
in care sa se actioneze intru combaterea de duratd a acestor helmintoze, dar totodatd permite si
aplicarea diferentiatd a complexelor de masuri biologice pentru profilaxia si combaterea celor
mai agresive parazitoze.

Cercetarile helmintologice efectuate la amfibienii caudati si ecaudati, in dependentd de
succesiunea factorilor sezonieri, a permis determinarea unei variatii atat in structura faunei
helmintice la amfibieni, cat si a principalilor indici helmintologici. Prin urmare, evaluarea

structurii faunei helmintice la specia de amfibieni ecaudati P. ridibundus a determinat infestarea
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acesteea in sezonul de primdvara cu 42 de specii de helminti, vara - cu 30 de specii de helminti,
lar toamna s-a stabilit infestarea cu 23 de specii de helminti.

La specia de amfibieni ecaudati P. lessonae cercetarile helmintologice efectuate au
determinat infestarea acesteia in sezonul de primdvara cu 39 de specii de helminti, vara cu 37 de
specii de helminti, iar toamna s-a stabilit infestarea - cu 22 de specii de helminti.

La specia de amfibieni ecaudati P. esculentus potrivit datelor obtinute s-a determinat
infestarea acesteia in sezonul de primavara cu 22 de specii de helminti, vara cu 26 de specii de
helminti, iar toamna s-a stabilit infestarea ei cu 20 de specii de helminti.

La specia de amfibieni ecaudati B. viridis cercetatile helmintologice efectuate au permis
determinarea infestareii acesteia in sezonul de primavara - cu 12 specii de helminti, vara - cu 15
specii de helminti, iar toamna s-a stabilit infestarea cu 5 specii de helminti.

La specia de amfibieni B. bombina s-a stabilit infestarea acesteia in sezonul de primavara -
cu 6 de specii de helminti, vara - cu 19 specii de helminti, iar toamna s-a stabilit infestarea - cu
12 specii de helminti, iar la specia de amfibieni H. arborea s-a identificat infestarea acesteia in
sezonul de primavara - cu 13 specii de helminti, vara cu 13 specii de helminti, iar toamna s-a
stabilit infestarea cu 12 specii de helminti (Figura 5.7).

La amfibienii caudati din familia Salamandridae, in special la specia T. cristatus s-a
determinat infestarea acesteia in sezonul de primavara cu 4 specii de helminti, iar vara si toamna
cu cate 9 specii de helminti, insa la specia L. vulgaris s-a constatat infestarea acesteia in sezonul
de primavara - cu 9 specii de helminti, vara - cu 10 specii de helminti, iar toamna s-a stabilit
infestarea cu 7 specii de helminti (Figura 5.7). Spre deosebire de particularitatile de adatpare la
mediul de viata ale amfibienilor sus mentionati si fazele de activitate sezoniera, care permit
evaluarea biologiei, ecologiei, etologiei si helmintologiei lor pe intreg ciclul biologic anual si pe
durata celor trei perioade sezoniere, la speciile de amfibieni din grupul ranidelor brune: R.
dalmatina, R. temporaria, precum P. fuscus si B. bufo gratie adaptabilitatii lor la mediul de viata
au fost evaluate helmintologic doar pe perioada sezonului de primavara.

Astfel, potrivit cercetarilor helmintologice efectuate la specia de amfibieni R. dalmatina s-
a stabilit infestarea in perioada de primavara cu 22 de specii de helminti, la specia R. temporaria
s-a stabilit prezenta a 18 specii, la specia B. bufo infestarea s-a determinat a fi cu 17 specii, iar la
specia P. fuscus cu 13 specii de helminti (Figura 5.7).

Potrivit analizei helmintologice cu privire la determinarea structurii faunei helmintice a
amfibienilor s-a constatat ca la 50,00% din speciile de amfibieni evaluati (P. ridibundus, P.
lessonae, R. dalmatina, R. temporaria, B. bufo, P. fuscus) diversitatea faunei lor helmintice este

predominantd in perioada sezonului de primavara, in 33,33% din cazuri la amfibieni (P.
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esculentus, B. viridis, B. bombina, L. vulgaris) predomina infestarea in sezonul de vara, in 8,33%
din specii (H. arborea) infestarea cu helminti s-a stabilit a fi predominanta in perioadele
sezoniere primavara si vara, iar in 8,33% din cazuri (T. cristatus) infestarea cu agenti parazitari

s-a stabilit predominant in perioadele sezoniere vara si toamna.
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Fig. 5.7. Diversitatea faunei helmintice a amfibienilor caudati si ecaudati
in dependenta de sezon

Aceste date stiintifice obtinute ne-a permis sa conchidem ca diversitatea faunei helmintice
la amfibieni este in deplina concordanta cu succesiunea factorilor sezonieri si depinde in mare
masurd atdt de fenologia speciei gazda, de specia invaziei parazitare, cat si de succseiunea
sezoniera primavara — vara — toamna, individualizata prin temperaturi fluctuante ale mediului lor
de viatd, care contribuie semnificativ si asupra spectrului trofic al amfibienilor. In scopul
cuantificarii fluctuatiilor sezoniere, in raport cu gradul mediu anual de infestarea a acestora cu
agenti parazitari, s-a evaluat indicele de sezonalitate a acestora care a permis stabilirea dinamicii
ciclice a invaziei parazitare precum si identificarea perioadelor critice sau favorabile de
transmitere a agentilor parazitari de la amfibieni altor grupe de vertebrate, inclusiv omului.

Prin urmare, potrivit investigatiilor helmintologice efectuate la specia gazda Pelophylax
ridibundus, s-au stabilit 12 tipuri de dominanta a invaziei cu agenti parazitari pe parcursul
succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 44 de specii de helminti depistati la aceasta gazda 2,27%
(O. ranae) s-a stabilit doar in sezonul de toamna, 25% dintre speciile de helminti (G.
varsoviensis, S. sphaerula mtc., H. cylindracea, N. spathoides mtc., P. brumpti mtc., T. excavata
mtc., P. cordatum mtc., P. sexalatus L., H. tricolor L., T. canis L. Ill, Rh. Bufonis) s-au stabilit
doar in sezonul de primavara, pentru 15,91% din specii (P. claviger, C. loossi, C. urniger mtc.,
n. corvinum mtc., H. volgensis mtc., T. stossichi mtc., A. strongylina L.) s-a stabilit un indice de
sezonalitate mai mic 1n sezonul de primavara si un indice de sezonalitate mai mare vara, pentru

6,82% din specii (P. medians, C. ornata, P. integerrimum) s-a stabilit un indice de sezonalitate
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mai mare in sezonul de primdvara si un indice de sezonalitate mai mic in sezonul de vara, pentru
2,27% din specii (A. ranae) s-a stabilit un indice de sezonalitate mai mic in sezonul de primavara
si un indice de sezonalitate mai mare toamna, iar pentru 2,27% din specii (C. aluconis) s-a
stabilit un indice de sezonalitate mai mare in sezonul de vara si un indice de sezonalitate mai mic
toamna. Pentru 9,1% din specii (H. variegatus, P. elegans, M. gracillimus mtc., O. duboisi) s-a
stabilit un indice de sezonalitate mediu in sezonul de primavard, scdzut vara si un indice de
sezonalitate mai mare toamna, la 13,63% din specii (C. retusus, G. vitelliloba, P. confusus, D.
subclavatus, I. neglecta, Agamospirura sp. Il) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt atat in
perioada sezonului de primavara, cat si vara, iar toamna indicele de sezonalitate este scazut,
pentru 2,27% din specii (O. diplodiscoides) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut primavara
iar vara si toamna indicele de sezonalitate devine mai mare, in 2,27% din specii (N. major mtc.)
s-a stabilit un indice de sezonalitate foarte inalt primavara, foarte scazut vara si mediu toamna,
mediu In sezonul de primavara, scazut vara si un indice de sezonalitate mai mare toamna, in
6,82% din specii (S. contorta L., A. lucii, S. teres L.) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut
in sezonul de primadvard, mediu vara si un indice de sezonalitate inalt toamna, insd pentru
11,36% din specii (P. robusta mtc., S. falconis, mtc., O. filiformis, S. lupi L., P. bufonis) s-a
stabilit un indice de sezonalitate inalt in sezonul de primdvara, mediu vara si un indice de
sezonalitate scazut toamna (Anexa 5.39).

La cea de a doua specie gazda Pelophylax lessonae s-au stabilit la fel 12 tipuri de
dominanta a invaziei cu agenti parazitari in decursul succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 44 de
specii de helminti depistati la aceastd gazda pentru 4,55% din specii (C. retusus, I. melis mtc.) s-
s-a stabilit infestarea doar in sezonul de primavara, 9,09% din specii (C. loossi, M. gracillimus
mtc., S. contorta L., C. aluconis) s-a stabilit infestarea doar in sezonul de vara (Anexa 5.40).

In 13,64% din specii (G. varsoviensis, P. claviger, P. brumpti mtc., S. falconis, mtc., P.
cordatum mtc., Agamospirura sp. Il) s-a inregistrat un indice sezonier inalt primavara si scazut
toamna, sau in 11,36% din specii (P. confusus, O. diplodiscoides, N. corvinum mtc., S. lupi L.,
A. strongylina L.) s-a inregistrat un indice sezonier inalt primavara si scizut vara. In 18,18% din
specii (G. vitelliloba, C. urniger mtc., P. robusta mtc., S. sphaerula mtc., P. elegans, N. major
mtc., T. excavata mtc., T. canis L. I1l) s-a inregistrat un indice sezonier 1nalt primavara si scazut
toamna, in 2,27% din specii (S. teres L.,) s-a inregistrat acelasi indice sezonier inalt atat
primavara, cat si toamna, in 2,27% din specii (M. longicolis mtc.,) s-a inregistrat un indice
sezonier inalt vara si scizut toamna. In 9,09% din specii (O. ranae, H. volgensis mtc., C. ornata,
A. ranae) s-a inregistrat un indice sezonier variabil pe parcursul celor 3 sezoane, astfel incat

primavara s-a inregistrat un indice scazut de sezonalitate, vara — foarte inalt iar toamna — mediu,
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in 13,64% din specii (P. medians, N. spathoides mtc., T. stossichi mtc., C. complanatum, P.
sexalatus L., O. duboisi) s-a inregistrat un indice sezonier mediu primavara, vara — foarte inalt,
iar toamna — scazut, pentru 6,82% din specii (H. variegatus, D. subclavatus, O. filoformis) s-a
inregistrat un indice sezonier scdzut primavara, mediu - vara si inalt toamna, iar pentru 4,55%
din specii (I. neglecta, R. bufonis) s-a inregistrat un indice sezonier descrescator pe parcursul
variatiilor sezoniere: foarte inalt primavara, mediu — vara si toamna — scazut, pentru 6,82% din
specii (H. variegatus, D. subclavatus, O. filoformis) s-a inregistrat un indice sezonier scazut
primavara, mediu - vara si Tnalt toamna (Anexa 5.40).

La specia gazda Pelophylax esculentus s-au stabilit 10 tipuri de dominanta a invaziei cu
agenti parazitari in decursul succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 30 de specii de helminti
depistati la aceasta gazda in 3,33% din specii (Agamospirura sp. 1) s-a stabilit infestarea doar in
sezonul de primavara, in 16,67% din specii (G. vitelliloba, C. loossi, N. corvinum mtc.,
H.volgensis mtc., A. lucii) s-a stabilit infestarea doar in sezonul de vara, iar in 10,00 % din specii
(O. diplodiscoides, O. duboisi, S. lupi L.) s-a stabilit infestarea doar in sezonul de toamna. Pentru
6,67% din specii (N. spathoides mtc., P. brumpti mtc.,) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt
in sezonul de primavara si scazut vara, in 6,67% din specii (S. falconis, mtc., A. strongylina L.)
s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut in sezonul de primdvara si inalt vara, in 20,00% din
specii (O. ranae, D. subclavatus, C. urniger mtc., H. cylindracea, P. sexalatus L., A. ranae) s-a
stabilit un indice de sezonalitate scazut pimavara, inalt vara si mediu — toamna, in 16,67% din
specii (H. variegatus, G. varsoviensis, P. claviger, P. medians, T. canis L. Ill) s-a stabilit un
indice de sezonalitate Tnalt pimdvara, scazut vara si mediu — toamna, in 6,67% din specii (O.
filiformis, I. neglecta) s-a stabilit un indice de sezonalitate mediu pimavara, inalt vara si scazut —
toamna, in 3,3% din specii (P. robusta mtc.) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut
pimavara, mediu vara si Tnalt — toamna, iar in 10,00% din specii (C. retusus, P. confusus, C.
ornata) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt pimavara, mediu vara si scazut toamna (Anexa
5.41).

La specia gazda Bufotes viridis s-au stabilit 8 tipuri de dominantd a invaziei cu agenti
parazitari in decursul succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 18 de specii de helminti depistati la
aceasta gazda in 27,78% din specii (O. ranae, D. subclavatus, H. cylindracea, A. ranae, P.
bufonis) s-a stabilit infestarea doar in sezonul de vara, in 16,67% din specii (P. robusta mtc., S.
contorta L., S. teres L.) s-a stabilit infestarea doar in sezonul de rimavara, in 22,22% din specii
(S. sphaerula mtc., O. filiformis, O. duboisi, P. sexalatus L.) s-a stabilit un indice de sezonalitate
sazut primavara si inalt vara, in 5,56% din specii (Agamospirura sp. Il) s-a stabilit un indice de

sezonalitate inalt vara si scazut toamna, iar in 5,56% din specii (P. integerrimum) s-a stabilit un
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indice de sezonalitate inalt primavara si scazut vara (Anexa 5.42). Pentru 11,11% din specii (C.
ornata, A. strongylina L.) s-a stabilit un indice de sezonalitate mediu in sezonul de primavara,
inalt vara si scazut toamna, in 5,56% din specii (P. bufonis) s-a stabilit un indice de sezonalitate
scazut in sezonul de primavara, inalt vara si mediu toamna, iar in 5,56% din specii (S. lupi L.) s-a
stabilit un indice de sezonalitate Tnalt in sezonul de primavara, mediu vara si scazut toamna
(Anexa 5.42).

La specia gazda Bombina bombina s-au stabilit 10 tipuri de dominanta a invaziei cu agenti
parazitari in decursul succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 20 de specii de helminti depistati la
aceasta gazda in 15% din specii (P. cloacicola, S. falconis, mtc., T. excavata mtc.) s-a stabilit
infestarea doar in sezonul de primavara, in 15% din specii (S. sphaerula mtc., H. volgensis mtc.,
A. strongylina L.) s-a stabilit infestarea doar in sezonul de vara, in 5% din specii (G. vitelliloba)
s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt primavara si sazut vara, in 5% din specii (P. brumpti
mtc.) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut primavara si inalt vara, in 25% din specii (P.
claviger, P. medians, P. confusus, O. ranae, P. bufonis) s-a stabilit un indice de sezonalitate
scazut vara si inalt toamna, in 15% din specii (C. urniger mtc., H. cylindracea, R. bufonis) s-a
stabilit un indice de sezonalitate inalt vara si scazut toamna, in 5% din specii (P. integerrimum)
s-a stabilit un indice de sezonalitate 1nalt att vara, cat si toamna, in 5% din specii (H.
variegatus) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt primavara, scazut vara si mediu toamna, in
5% din specii (D. subclavatus) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut primavara, mediu vara
si inalt toamna, iar in 5% din specii (A. ranae) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt
primavara, mediu vara si scazut toamna (Anexa 5.43).

La specia gazda Hyla arborea s-au stabilit 8 tipuri de dominanta a invaziei cu agenti
parazitari In decursul succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 13 de specii de helminti depistati la
aceasta gazda in 15,38% din specii (O. ranae, Agamospirura sp. Il) s-a stabilit un indice de
sezonalitate scazut primavara, mediu vara si inalt toamna, in 15,38% din specii (P. claviger, O.
duboisi) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt primavara, varat si scazut toamna, in 23,08%
din specii (P. medians, D. subclavatus, A. ranae) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt
primavara, mediu vara si scazut toamna, in 15,38% din specii (S. sphaerula mtc., O. filiformis) s-
a stabilit un indice de sezonalitate mediu primdvara, inalt vara si scazut toamna, in 7,69% din
specii (N. major mtc.) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt primdvara si scazut vara, in
7,69% din specii (S. falconis, mtc.) s-a stabilit un indice de sezonalitate mediut primavara si inalt
atat vara, cat si toamna, n 7,69% din specii (C. ornata) s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt
primavara, mediu vara si toamna, iar in 7,69% din specii (I. neglecta) s-a stabilit un indice de

sezonalitate inalt primavara, scazut vara si mediu toamna (Anexa 5.44). La specia gazda Triturus
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cristatus s-au stabilit 8 tipuri de dominanta a invaziei cu agenti parazitari in decursul succesiunii
sezoniere. Astfel, din cele 10 specii de helminti depistati la aceastd gazda in 10% din specii (O.
ranae) s-a stabilit un indice de sezonalitate mediu primavara, scazut vara si inalt toamna, in 30%
din specii (P. claviger, P. medians, O. duboisi) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut vara si
inalt toamna, in 10% din specii (P. confusus) s-au stabilit doar toamna, in 10% din specii (D.
subclavatus) s-a stabilit un indice de sezonalitate mediu primavara, inalt vara si toamna, 10% din
specii (P. brumpti mtc.) s-a stabilit doar vara, in 10% din specii (C. ornata) s-a stabilit un indice
de sezonalitate mediut primavara si inalt vara si toamna, in 10% din specii (O. filoformis) s-a
stabilit un indice de sezonalitate inalt vara, scazut toamna, iar in 10% din specii (S. contorta L.)
s-a stabilit un indice de sezonalitate inalt primavara, scazut atat vara, cat si toamna (Anexa 5.45).

La specia gazda Lissotriton vulgaris s-au stabilit 7 tipuri de dominanta a invaziei cu agenti
parazitari in decursul succesiunii sezoniere. Astfel, din cele 11 specii de helminti depistati la
aceastda gazda in 9,09% din specii (O. ranae) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut
primavara, inalt vara si mediu toamna, in 18,18% din specii (P. claviger, P. medians) s-a stabilit
un indice de sezonalitate inalt atat vara, cat si toamna, in 27,28% din specii (D. subclavatus, O.
filiformis, O. duboisi) s-a stabilit un indice de sezonalitate scazut primavara, inalt vara si mediu
toamna, in 18,18% din specii (S. sphaerula mtc., S. contorta L.) s-a stabilit un indice de
sezonalitate mediu primavara si inalt vara, 9,09% din specii (H. volgensis mtc.) au fost stabilite
doar in sezonul de primavara, 10% din specii (C. ornata) s-a stabilit un indice de sezonalitate
scazut primacara, mediu vara si inalt toamna, iar in 10% din specii (Agamospirura sp. Il) s-a
stabilit un indice de sezonalitate inalt primavara si mediu vara (Anexa 5.46). Din cele 12 specii
de amfibieni gazde evaluate helmintologic in dependentd de succesiunea factorilor sezonieri in
raport cu particularititile etologice ale acestora la speciile de amfibieni R. dalmatina, R.
temporaria, B. bufo si P. fuscus nu a fost posibila determinarea indicelui de sezonalitate,
deoarece aceste specii de amfibieni pot fi investigate helmintologic doar in perioada de
primavara.

Prin urmare, aproape toti agentii parazitari stabiliti la amfibienii caudati si ecaudati
evaluati sub influenta directd a succesiunii factorilor de mediu, au demonstrat o dovada clara a
dinamicii lor sezoniere. Astfel, analiza datelor ne-a permis sa stabilim ca din numarul total de
specii de helminti (n=48), depistati la amfibieni, 95,8% din specii (n=46) au infestat amfibienii
in sezonul de primdvara, 91,7% din specii (n=44) au infestat amfibienii in sezonul de vard, iar
87,5% din specii (n=42) au infestat amfibienii in sezonul de toamna (Anexa 5.47a). Cu toate
acestea, 81,25% din specii (n=39) au infestat amfibienii caudati si ecaudati pe parcursul celor 3

sezoane primavard — vard — toamna, 85,5% din specii (n=39) au infestat amfibienii caudati si
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ecaudati pe parcursul a doud sezoane primavard — vara, 85,42% din specii (n=41) au infestat
amfibienii caudati si ecaudati pe parcursul a doud sezoane primavara — toamna, iar 85,42% din
specii (n=41) au infestat amfibienii caudati si ecaudati pe parcursul a doua sezoane primdvara —
vara (Anexa 5.47b). Amfibienii se caracterizeaza in general printr-un grad inalt de infestare cu
agenti parazitari pe durata sezonului de primavara si vara, care potrivit datelor noastre este gratie
succesiunii sezoniere, iar aceasta poate fi factor determinant important in dinamica helmintilor la
amfibieni.

Totodata, datele noastre ne demonstreaza ca in aceste perioade sezoniere organismele atat
amfibienii, cat si fauna lor helmintica, din punct de vedere evolutiv, sincronizeaza perioadele de
reproducere sezonierd pentru a coincide cu perioadele de abundentd alimentard ridicata, iar
variabilitatea temperaturii mediului provoaca amfibienilor o susceptibilitate sporita la infestarea
cu helminti. De asemenea, unul dintre principalii factori care modifica la fel de puternic fauna
parazitard a amfibienilor este migratia acestora spre si de la bazinele de reproducere, sau spre
locurile de iernat. In timpul migratiilor pe distante lungi (1,5-3,0 km), speciile de amfibieni se
afla in diverse conditii de existentd, iar agentii parazitari manifesta o reactie la aceste schimbari,
astfel incat amfibienii se caracterizeaza printr-o scadere a diversitdtii lor parazitare in sezonul de
toamna. Intrucat singura caracteristicd in dominanta agentilor parazitari specifici amfibienilor
este reflectatd in literatura de specialitate de prezenta gazdelor intermediare, care amplifica ratele
de transmitere a parazitilor [182]. Datele noastre sugereazd cd, de rand cu acestea, dar si cu
factorii intrinseci, care contribuie la formarea faunei helmintice specifice amfibienilor, aceasta
dinamica variabila de infestare cu agenti parazitari a amfibienilor este valabila odatd cu
schimbarea factorilor sezonieri.

Asadar, temperatura mediului de trai al amfibienilor in raport cu succesiunea factorilor
sezonieri reprezinta unul dintre principalele criterii, dar si o predictie in vectorizarea agentilor
parazitari de cdtre amfibienii caudati si ecaudati, precum si rolul acestora in formarea si

mentinerea focarelor de zoonoze parazitare.

5.6. Evaluarea gradului de infestare cu helminti a amfibienilor in dependenta de zona
Complexele parazitare din unele zone, in mod natural, nu sunt constante si se pot schimba
in functie de modificirile din mediul extern, care determini formarea acestor complexe. In unele
cazuri, pentru o schimbare a complexului faunei parazitare, nu este necesar schimbarea tuturor
conditiilor de viata dintr-o anumita zond, dar a mai multor conditii necesare pentru dezvoltarea si
raspandirea uneia sau a unui grup de specii de paraziti. Prin urmare, Intr-o anumitd perioada a

evolutiei, datoritd unor modificari ale conditiilor necesare dezvoltarii parazitilor, poate aparea o
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regrupare, sau o modificare a complexului faunei parazitare la un anumit grup de animale din
aceastd zona. Totodatd, pot apdarea unii paraziti, care anterior erau absenti, sau altii dispar, care
anterior erau specificii zonei date. Ca urmare a conditiilor modificate pentru existenta parazitilor,
poate aparea un astfel de fenomen, cind speciile rare si putin numeroase pot aparea mai des si in
numar mare si, dimpotriva, speciile adesea depistate vor deveni rare si putine la numar [101].
Dat fiind faptul ca amfibienii constituie unul din componentele indispensabile ale
ecosistemelor acvatice si terestre, naturale si antropizate, studiul situatiei parazitologice dintr-0
anumita zond nu poate fi completa fard a tine cont, in special, de natura si gradul de infectare a
amfibienilor cu agenti parazitari. Gratie, adaptabilitatii amfibienilor la mediul de viata terestru si
acvativ, aceste organisme poikiloterme pot fi utilizate pe scara larga ca indicatori biologici unici
ai stdrii sanitare a zonelor populate de ei, deoarece gradul si natura infectarii acestor animale pot
servi ca repere sigure a raspandirii sau absentei bolilor intr-o anumitd zona de asa zoonoze
parazitare ca spirocercoza, parastrigeoza, faringostomoza, toxocaroza, tilodelfioza etc.
Cercetdrile helmintologice efectuate la speciile de amfibieni caudati si ecaudati in
dependentd de zond ne-a permis sd stabilim o diversitate a faunei helmintice variabild de la o
zona la alta, precum si de la o gazda la alta. Astfel, la investigarea speciei P. ridibundus din zona
de Centru a republicii s-a stabilit infestarea cu 32 de specii de helminti, in zona de Nord - cu 22
de specii de helminti si in zona de Sud - cu 35 de specii de helminti. La investigarea speciei P.
lessonae din zona de Centru a republicii s-a stabilit infestarea cu 32 de specii de helminti, in
zona de Nord - cu 28 specii de helminti si in zona de Sud - cu 34 de specii de helminti, la
investigarea speciei P. esculentus din zona de Centru a republicii s-a stabilit infestarea cu 23 de
specii de helminti, in zona de Nord - cu 24 specii de helminti si in zona de Sud - cu 23 de specii
de helminti. La investigarea speciei R. dalmatina din zona de Centru a republicii s-a stabilit
infestarea cu 22 de specii de helminti, iar in zona de Nord - cu 22 specii de helminti, la
investigarea speciei R. temporaria din zona de Centru si Nord a republicii s-a stabilit infestarea
cu 15 specii de helminti, la investigarea speciei B. bufo din zona de Centru a republicii s-a
stabilit infestarea cu 16 specii de helminti, in zona de Nord - cu 11 specii de helminti si In zona
de Sud - cu 6 specii helminti, la investigarea speciei B. viridis din zona de Centru a republicii s-a
stabilit infestarea cu 17 specii de helminti, in zona de Nord - cu 13 specii de helminti si in zona
de Sud - cu 13 de specii de helminti, la investigarea speciei B. bombina din zona de Nord, Centru
si Sud a republicii s-a stabilit infestarea cu cate 20 de specii de helminti. La investigarea speciei
H. arborea din zona de Centru a republicii s-a stabilit infestarea cu 13 de specii de helminti, in
zona de Nord - cu 11 specii de helminti si in zona de Sud - cu 13 de specii de helminti. La

investigarea speciei P. fuscus din zona de Centru a republicii s-a stabilit infestarea cu 12 de
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specii de helminti, in zona de Nord - cu 10 specii de helminti si in zona de Sud - cu 13 de specii
de helminti. La investigarea speciei T. cristatus din zona de Nord, Centru si Sud a republicii s-a
stabilit infestarea cu cate 10 de specii de helminti. La investigarea speciei L. vulgaris din zona de
Centru si Sud a republicii s-a stabilit infestarea cu cate 11 de specii de helminti, iar in zona de

Nord - cu 10 specii de helminti (Figura 5.8).

40 p- mCentru ®mNord = Sud

30 -

20 -

10 -

O R T T . T . T . T T T T T T T 1
() 0 S A0 O < S s

\Q/$ QJ Q).Q «00 ():{ Q r\ v AN

3 DS

Fig. 5.8. Diversitatea faunei helmintice la amfibieni in dependenti de zona

Potrivit datelor obtinute s-a constatat ca 25% din speciile de amfibieni evaluati (P.
ridibundus, P. lessonae, P. fuscus) dispun de o diversitate mai mare a faunei helmintice in zona
de Sud a republicii, 8,3% din speciile de amfibieni (P. esculentus) dispun de o diversitate mai
mare a faunei helmintice in zona de Nord a republicii, 16,7% din speciile de amfibieni (B. bufo,
B. viridis) dispun de o diversitate mai mare a faunei helmintice in zona de Centru a republicii,
33,3% din speciile de amfibieni (R. dalmatina, R. temporaria, B. bombina, T. cristatus) dispun
de o diversitate mai mare a faunei helmintice in zona de Centru si Nord a republicii, iar 16,7%
din speciile de amfibieni (H. arborea, L. vulgaris) dispun de o diversitate mai mare a faunei
helmintice in zona de Centru si Sud a republicii.

Asadar, rezultatele obtinute ne-au permis sa constatdm ca diversitatea faunei helmintice a
amfibienilor caudati si ecaudati in dependentd de zond este variabild, gratie atdt factorilor
geografici si climatici (temperaturd, umiditate) specifici fiecarei zone, cat si gradului de adaptare
a amfibienilor la aceste conditii de viatd. Totodatd, este necesar sd subliniem, In special,
importanta si a altor factori in formarea faunei parazitare specifice amfibienilor, care apar ca
urmare a interactiunii nu doar a elementelor abiotice si biotice ale mediului, dar si a activitatilor
sociale (dezvoltarea agriculturii cu folosirea produselor chimice, intretinerea animalelor, crearea
zonelor de agrement) determinate de catre om, ceea ce ofera un echilibru ecologic optim
favorabil sau defavorabil structurii diversitatii faunistice (gazde definitive, intermediare,

paratenice) specifice zonei si la formarea a unui anumit complex parazitar.
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In scopul analizei distributiei agentilor parazitari specifici amfibienilor caudati si ecaudati,
dar si a riscului sporit de infectarea a pestilor, pasarilor, animalelor sdlbatice, domestice, de
companie si omului cu agenti parazitari au fost investigati helmintologic amfibieni din diverse
ecosisteme naturale si antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a republicii.

Potrivit evaluarii datelor helmintologice a amfibienilor in zona de Centru, in dependenta de
tipul de biotop, s-a stabilit ca specimenele de P. ridibundus din ecosistemele naturale sunt
infestate cu 23 de specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 31 de
specii de helminti, specimenele de P. lessonae din ecosistemele naturale sunt infestate cu 14
specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 27 de specii de helminti,
specimenele de P. esculentus din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu cate 21 de
specii de helminti. La specimenele de R. dalmatina din ecosistemele naturale s-a constatat
infestarea lor cu 21 de specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu
20 de specii de helminti, specimenele de R. temporaria din ecosistemele naturale sunt infestate
cu 17 specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 18 specii de
helminti. Specimenele de B. bufo din ecosistemele naturale sunt infestate cu 13 specii de
helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 8 specii de helminti, specimenele
de B. viridis din ecosistemele naturale sunt infestate cu 6 specii de helminti, iar cele din
ecosistemele antropizate sunt infestate cu 17 specii de helminti, iar specimenele de B. bombina
din ecosistemele naturale sunt infestate cu 6 specii de helminti, iar cele din ecosistemele
antropizate sunt infestate cu 17 specii de helminti.

La specimenele de H. arborea din ecosistemele naturale si antropizate s-a Stabilit
infestarea lor cu cate 13 specii de helminti, specimenele de P. fuscus din ecosistemele naturale
sunt infestate cu 10 specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 12
specii de helminti. Specimenele de T. cristatus din ecosistemele naturale si antropizate sunt
infestate cu cate 10 specii de helminti, iar specimenele de L. vulgaris din ecosistemele naturale si
antropizate sunt infestate cu cate 11 specii de helminti (Anexa 5.48). Datele stiintifice obtinute in
rezultatul investigatiilor hemintologice efectuate la amfibienii caudati si ecaudati din zona de
Centru a republicii ne-a permis sa stabilim ca 41,7% din amfibienii evaluati (P. ridibundus, P.
lessonae, B. viridis, B. bombina, P. fuscus) dispun de o incarcatura parazitara mai mare in zone
antropizate, 25% din amfibienii evaluati (R. dalmatina, R. temporaria, B. bufo) dispun de o
incarcaturd parazitarda mai mare in zonele naturale, iar 33,3% din amfibienii evaluati (P.
esculentus, H. arborea, T. cristatus, L. vulgaris) dispun de o incarcatura parazitara constanta atat

in biotopurile naturale, cat si in biotopurile antropizate.
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Potrivit evaludrii datelor helmintologice a amfibienilor in zona de Nord a republicii in
dependenta de tipul de biotop s-a stabilit ca specimenele de P. ridibundus din ecosistemele
naturale sunt infestate cu 17 specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt
infestate cu 18 specii de helminti, specimenele de P. lessonae din ecosistemele naturale sunt
infestate cu 26 de specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 21 de
specii de helminti, iar specimenele de P. esculentus din ecosistemele naturale si antropizate sunt
infestate cu cate 20 de specii de helminti. S-a stabilit ca specimenele de R. dalmatina din
ecosistemele naturale sunt infestate cu 19 specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate
sunt infestate cu 22 de specii de helminti, specimenele de R. temporaria din ecosistemele
naturale si antropizate sunt infestate cu cate 18 specii de helminti. Specimenele de B. bufo din
ecosistemele naturale sunt infestate cu 6 specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate
sunt infestate cu 8 specii de helminti, specimenele de B. viridis din ecosistemele naturale si
antropizate sunt infestate cu cate 13 specii de helminti, iar specimenele de B. bombina din
ecosistemele naturale sunt infestate cu 19 specii de helminti, cele din ecosistemele antropizate
sunt infestate cu 20 de specii de helminti. Specimenele de H. arborea din ecosistemele naturale
si antropizate sunt infestate cu 10 specii de helminti, respectiv 11, specimenele de P. fuscus din
ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu cate 10 specii de helminti, specimenele de
T. cristatus din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu 9 si respectiv 10 specii de
helminti, iar specimenele de L. vulgaris din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu
10 si respectiv 11 specii de helminti (Anexa 5.49).

Rezultatele obtinute la evaluarea hemintologicd a amfibienilor caudati si ecaudati din zona
de Nord a republicii ne-a permis sa stabilim ca 58,3% din amfibienii evaluati (P. ridibundus, R.
dalmatina, B. bufo, B. bombina, H. arborea, T. cristatus, L. vulgaris) dispun de o incarcatura
parazitard mai mare in zonele antropizate, 8,33% din amfibienii evaluati (P. lessonae) dispun de
o incarcaturd parazitard mai mare in zonele naturale, iar 33,3% din amfibienii evaluati (P.
esculentus, R. temporaria, B. viridis, P. fuscus) dispun de o incarcatura parazitara constanta atat
in biotopurile naturale, cét si in biotopurile antropizate.

La evaluarea helmintologica a amfibienilor in zona de Sud a republicii in dependenta de
tipul de biotop s-a stabilit ca specimenele de P. ridibundus din ecosistemele naturale sunt
infestate cu 34 de specii de helminti, iar cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 24 de
specii de helminti, specimenele de P. lessonae din ecosistemele naturale sunt infestate cu 32 de
specii de helminti, cele din ecosistemele antropizate sunt infestate cu 25 de specii de helminti, iar
specimenele de P. esculentus din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu cate 21 de

specii de helminti. Specimenele de B. bufo din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate
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cu cate 6 specii de helminti, iar specimenele de B. viridis din ecosistemele naturale si antropizate
sunt infestate cu 12 si respectiv 9 specii de helminti, iar specimenele de B. bombina din
ecosistemele naturale sunt infestate cu 20 specii de helminti, iar cele din ecosistemele
antropizate sunt infestate cu 19 specii de helminti. S-a stabilit, ca specimenele de H. arborea si
P. fuscus din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu cate 13 specii de helminti,
specimenele de T. cristatus din ecosistemele naturale si antropizate sunt infestate cu cate 10
specii de helminti, iar specimenele de L. vulgaris din ecosistemele naturale si antropizate sunt
infestate cu cate 11 specii de helminti (Anexa 5.50). Rezultatele evaluarii hemintologice a
amfibienilor caudati si ecaudati din zona de Sud a republicii ne-au permis sa stabilim ca 40% din
amfibienii evaluati (n=10) (P. ridibundus, P. lessonae, B. viridis, B. bombina) dispun de o
incarcaturd parazitard mai mare in zonele naturale, iar 60% din amfibienii evaluati (P.
esculentus, P. fuscus, B. bufo, H. arborea, T. cristatus, L. vulgaris) dispun de o incarcatura
parazitara constantd atdt in biotopurile naturale, cat si in biotopurile antropizate.Analiza
cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei P. ridibundus din biotopurile naturale din zona de
Centru ne-a permis sa stabilim o diferentd inalt semnificativa a gradului de infestare a acestora
cu specia D. subclavatus in 2,93% din cazuri (ta — 8,11; P < 0,001) si specia O. filiformis cu
7,80%(ta — 7,39; P < 0,001), comparative cu zona de Nord. O probabilitate inalt semnificativa a
invaziei cu specia D. subclavatus in 22,55% (tq — 8,11; P < 0,001) si semnificativd cu O.
filiformis — 4,65 (ta — 2,33; P < 0,05) din cazuri s-a stabilit intre zonele Centru si Nord,
comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.51).

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei P. ridibundus din biotopurile
antripozate din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a gradului
de infestare a acestora cu specia O. ranae - cu 25,47% (ta — 15,33; P < 0,001) din cazuri, cu
specia H. variegates - cu 4,35% (tqs— 16,57; P <0,001), cu specia D. subclavatus - cu 27,64% (tq
—33,30; P < 0,001), cu specia H. cylindracea - cu 31,36% (ta— 12,23; P < 0,001), cu specia P.
elegans - cu 46,27% (tqs — 17,53; P < 0,001), cu specia I. neglecta - cu 13,66 (ta — 11,20; P <
0,001), cu specia P. sexalatus - cu 26,71% (ta—4,87; P < 0,001) si cu specia A. ranae cu 10,56%
(ta— 150,86; P < 0,001) din cazuri si semnificativa cu specia C. ornata cu 133,66% (ta— 11,20; P
< 0,01) din cazuri, comparative cu zona de Nord a republicii (Anexa 5.52).

O probabilitate inalt semnificativa a invaziei cu specia H. variegatus - cu 29,19% din
cazuri (tq — 34,06; P < 0,001), cu specia P. brumpti, mtc. - cu 34,78% (t¢4 — 3,39; P < 0,001), cu
specia O. duboisi - cu 11,18% (ts— 10,43; P <0,001) si cu specia A. ranae - cu 4,97% (ts— 16,13;
P < 0,001), semnificativa cu specia P. sexalatus, larva - cu 24,23% (ta — 5,77; P < 0,01) si cu

specia D. subclavatus - cu 2,48% (ta— 2,53; P < 0,05) din cazuri, s-a stabilit intre zonele Centru
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si Nord comparativ cu zona de Sud a republicii. Analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai
speciei P. lessonae din biotopurile naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o
diferenta inalt semnificativd a gradului de infestare a acestora cu specia P. cordatum, mtc. cu
63,16% (ta — 60,89; P < 0,001) din cazuri si semnificativa cu specia P. confusus - cu 2,63% din
cazuri (ta — 2,96; P < 0,05), comparativ cu zona de Nord a republicii. O probabilitate inalt
semnificativa a invaziei cu specia P. medians cu - 13,55% (ta— 6,21; P < 0,001) si semnificativa
cu P. confusus cu 8,62% (tq— 3,13; P < 0,01) din cazuri s-a stabilit intre zona de Centru si Nord
comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.53). Analiza cantitativa a indicilor
helmintologici ai speciei P. lessonae din biotopurile antropizate din zona de Centru ne-a permis
sd stabilim o diferentd 1nalt semnificativa a gradului de infestare a acestora cu speciile H.
variegatus cu 17,90% din cazuri (ta — 5,11; P < 0,001), P. claviger - cu 7,32% (tqs — 104,57; P <
0,001), D. subclavatus - cu 61,09% (ta— 9,49; P < 0,001) si O. duboisi - cu 3,64% (t4— 26,0; P <
0,001), comparative cu zona de Nord a republicii. O probabilitate Tnalt semnificativa a invaziei
cu speciile H. variegatus cu 26,92% din cazuri (ta — 31,85; P < 0,001), D. subclavatus - cu
29,71% (ta— 22,02; P < 0,001), S. sphaerula, mtc. - cu 3,41% (t¢s— 4,19; P < 0,001), O. duboisi -
cu 10,11% (ta — 10,42; P < 0,001), P. sexalatus, larva - cu 24,25% (tqs — 11,35; P < 0,001) si A.
ranae - cu 4,78% (ts— 14,00; P < 0,001) semnificativa cu specia O. ranae - cu 26,77% din cazuri
(tas — 2,01; P < 0,05), s-a stabilit intre zona de Centru si Nord comparativ cu zona de Sud a
republicii (Anexa 5.54).

Evaluarea cantitativd a indicilor helmintologici ai speciei P. esculentus din biotopurile
naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a gradului de
infestare a acestora cu speciile O. ranae cu 13,10% din cazuri (ta— 15,92; P < 0,001), C. retusus
cu —3,80% (ta— 7,84; P <0,001), G. varsoviensis - cu 1,71% (ts— 28,50; P < 0,001), P. claviger -
cu 7,21% (ta— 16,44; P < 0,001), P. confusus - cu 3,05% (tq— 8,32; P < 0,001), D. subclavatus -
cu 4,91% (ta— 6,48; P <0,001), C. urniger, mtc. - cu 4,54% (ts— 6,78; P < 0,001), P. robusta
mtc. - cu 6,48% (ta — 13,20; P < 0,001), T. excavata, mtc. - cu 8,49% (tqs — 4,34; P < 0,001), C.
ornata - cu 7,58% (tq¢ — 6,02; P < 0,001), O. filiformis - cu 18,45% (ts — 27,04; P < 0,001), 1.
neglecta - cu 4,46% (t4— 4,44; P < 0,001) si A. ranae - cu 2,98% (ta — 4,49; P < 0,001), sa cu
specia P. sexalatus, larva - cu 6,85% (tq— 2,45; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona Nord.
O probabilitate semnificativa a invaziei cu speciile G. varsoviensis cu 0,25% din cazuri (tq —
2,95; P <0,01), I. neglecta — cu 1,01% (t¢s— 3,17; P <0,01) si O. ranae - cu 0,81% (ta— 1,98; P <
0,05) din cazuri, s-a stabilit intre zonele naturale Centru si Nord comparativ cu zona de Sud a

republicii (Anexa 5.55).
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Analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei P. esculentus din biotopurile
antropozate din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferentd inalt semnificativa a gradului
de infestare a acestora cu speciile H. variegatus - cu 7,41% din cazuri (tq— 20,03; P < 0,001), G.
varsoviensis - cu 0,83% (ta— 11,86; P < 0,001), P. claviger - cul,53% (ts— 4,00; P < 0,001), D.
subclavatus - cu 6,33% (ta— 6,53; P < 0,001), C. urniger, mtc. — cu 5,94% (tas— 22,50; P < 0,001),
P. robusta - cu 10,10% (t¢— 37,41; P <0,001), C. ornata — cu 21,68% (ts— 10,30; P < 0,001), O.
filiforms - cu 11,25% (t¢ — 16,28; P < 0,001), O. duboisi - cu 4,29% (tq — 20,43; P < 0,001), I.
neglecta - cu 2,49% (t4 — 4,76; P < 0,001), A. ranae - cu 17,27% (t4 — 52,72; P < 0,001) din
cazuri si semnificativd cu specia P. confusus cu -3,14% (ta — 2,85; P < 0,01) din cazuri,
comparativ cu zona de Nord. O diferenta inalt semnificativa a invaziei s-a stabilit intre zonele
antropizate Centru si Nord cu speciile O. ranae cu 4,41% din cazuri (ts — 5,37; P < 0,001), G.
varsoviensis - cu 1,58% (tq— 15,96; P < 0,001), P. claviger - cu 1,26% (tq— 4,05; P < 0,001), C.
urniger, mtc. - cu 2,21% (ta— 6,12; P <0,001) si A. ranae - cu 1,68% (t¢s— 16,97; P < 0,001) din
cazuri, semnificativa cu speciile C. retusus cu 1,89% (tqs — 2,64; P < 0,01), P. confusus - cu
1,68% (ta — 2,60; P < 0,01) si P. brumpti, mtc. - cu 0,63% (ta — 2,47; P < 0,05) din cazuri,
comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.56).

Examinarea cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei R. dalmatina din biotopurile
naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a gradului de
infestare a acestora cu speciile O. ranae cu 11,61% din cazuri (t¢ — 4,29; P < 0,001), H.
variegatus - cu 16,07% (tqs — 47,08; P < 0,001), P. robusta, mtc. - cu 17,86% (tqs — 5,55; P <
0,001), H. cylindracea - cu 16,07% (ta — 6,74; P < 0,001), C. ornata - cu 8,93% (ta — 5,72; P <
0,001) din cazuri si semnificativa cu specia T. stossichi, mtc. cu 9,82% (tqs — 2,75; P < 0,01) din
cazuri, comparativ cu zona de Nord a republicii (Anexa 5.57). Investigarea cantitativa a indicilor
helmintologici ai speciei R. dalmatina din biotopurile antropizate din zona de Centru ne-a permis
sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a gradului de infestare a acestora cu speciile O. ranae
cu 12,22% (tq— 12,26; P < 0,001) din cazuri, H. variegatus - cu 11,11% (tq— 92,58; P < 0,001),
P. claviger - cu 9,11% (tq — 8,26; P < 0,001), P. medians - cu 8,89% (t4— 4,68; P < 0,001), O.
duboisi - cu 30% (tqa — 23,66; P < 0,001), A. strongylina, larva - cu 3,33% (ts— 7,01; P < 0,001),
R. bufonis - cu 8,89% (tqs — 52,29; P < 0,001), A. ranae - cu 2,22% (ts — 13,06; P < 0,001) si
semnificativa cu specia C. ornata cu 4,45% (tq— 2,14; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona
de Nord (Anexa 5.58).

Examinarea cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei R. temporaria din biotopurile
naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a gradului de

infestare a acestora cu speciile C. retusus cu 7,15% (tq — 19,45; P < 0,001) din cazuri, D.
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subclavatus - cu 4,77% (tq— 14,45; P < 0,001), P. elegans - cu 3,57% (tas— 3,95; P < 0,001), O.
filiformis — cu 15,48% (ta — 56,91; P < 0,001), A. strongylina, larva - cu 11,90% (tq— 6,95; P <
0,001), R. bufonis - cu 32,15% (ts— 32,68; P < 0,001) si semnificativa cu specia A. strongylina,
larva - cu 21,43% (ta — 2,83; P < 0,01) din cazuri, comparativ cu zona de Nord a republicii
(Anexa 5.59). Evaluarea cantitativd a indicilor helmintologici ai speciei R. temporaria din
biotopurile antropizate din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa
a gradului de infestare a acestora cu speciile O. ranae cu 9,82% (tq — 11,42; P < 0,001), G.
varsoviensis - cu 2,73% (tq— 15,14; P < 0,001) din cazuri, G. vitelliloba - cu 2,73% (t4— 15,61; P
< 0,001), H. cylindracea - cu 6,09% (ta— 6,73; P < 0,001), P. elegans - cu 16,14% (ta— 30,92; P
<0,001), C. ornata - cu 2,73% (ts— 10,92; P < 0,001),0. filiformis - cu 65,34% (ts— 170,48; P <
0,001), O. duboisi -cu 7,33% (ts— 6,39; P < 0,001), Agamospirura sp. Il, larva - cu 14,66% (td—
4,20; P < 0,001), R. bufonis - cu 6,96% (tq— 5,35; P < 0,001), A. ranae - cu 4,10% (t4— 4,58; P <
0,001), P. integerrimum - cu 8,70% (ts — 51,18; P < 0,001) si semnificativd cu specia A.
strongylina, larva cu 5,47% (t¢ — 2,32; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona de Nord a
republicii (Anexa 5.60). Evaluarea cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei B. bufo din
biotopurile naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a
gradului de infestare a acestora cu speciile C. ornata cu 10,53% (ta— 4,83; P < 0,001) din cazuri,
O. filiformis - cu 16,33% (tqs— 28,75; P < 0,001), O. duboisi - cu 6,1% (t4— 9,66; P < 0,001) din
cazuri, comparativ cu zona de Nord. Totodata, o probabilitate inalt semnificativa s-a stabilit in
zona de Centru si Nord cu C. ornata cu 10,53% (ta — 4,92; P < 0,001) din cazuri, O. filiformis -
cu 6,09% (ta — 9,04; P < 0,001), O. duboisi - cu 6,67% (ta — 9,72; P < 0,001) din cazuri,
comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.61). Analiza cantitativa a indicilor
helmintologici ai speciei B. bufo din biotopurile antropizate din zona de Centru ne-a permis sa
stabilim o diferentd inalt semnificativa a gradului de infestare a acestora cu specia C. ornata cu
43,33% (ta— 4,03; P < 0,001) din cazuri si semnificativa cu specia de nematode R. bufonis - cu
5,0% (t4 — 2,76; P < 0,01) din cazuri, comparativ cu zona de Nord. Evaluarea cantitativa a
indicilor helmintologici ai speciei B. viridis din biotopurile naturale din zona de Centru ne-a
permis sd stabilim o diferentd 1nalt semnificativd a gradului de infestare a acestora cu specia P.
integerrimum cu 59,69% din cazuri (ts — 663,22; P < 0,001) comparativ cu zona de Nord.
Totodata, o probabilitate inalt semnificativd s-a stabilit In zona de Centru si Nord cu P.
integerrimum cu 56,20% (tq — 624,44; P < 0,001) din cazuri si probabilitate semnificativa cu
specia de nematode C. ornata cu -8,53% (tq — 2,81; P < 0,01) din cazuri, comparativ cu zona de
Sud a republicii (Anexa 5.63). Insi, rezultatele obtinute ne-a permis si stabilim si o diferentd

inalt semnificativa in zona de Centru si Nord cu speciile O. duboisi cu 5,27% (t¢ — 3,40; P <
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0,001) Nord. insa, rezultatele obtinute ne-a permis sa stabilim si o diferenta inalt semnificativa in
zona de Centru si Nord cu O. duboisi - cu 6,11% (ts— 17,97; P < 0,001) si cu specia R. bufonis —
cu 31,39% (tq — 18,66; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu zona de Sud a republicii. (Anexa
5.62). Spre deosebire de rezultatele obtinute in ecosistemele naturale, analiza cantitativa a
indicilor helmintologici ai speciei B. viridis din biotopurile antropizate din zona de Centru ne-a
permis sa stabilim o diferentd Tnalt semnificativd a gradului de infestare a acestora cu o
diversitate mai mare de specii de helminti ca O. ranae cu 3,36% (tq — 33,60; P < 0,001) din
cazuri, S. sphaerula - cu 4,29% (tq— 22,33; P < 0,001), H. cylindracea - cu 22,35% (t4— 4,72; P <
0,001), P. integerrimum - cu 3,45% (ts— 30,86; P < 0,001) si o diferenta semnificativa cu speciile
C. ornata - cu 12,77% (tqs — 2,87; P < 0,01), O. filiformis cu 4,53% (tas — 2,23; P < 0,01) si R.
bufonis - cu 11,76% (ta— 2,34; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona de Nord (Anexa 5.64).

Totodata, o probabilitate inalt semnificativd s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu
speciile H. cylindracea cu 30,70% (tas— 6,59; P < 0,001) din cazuri si P. integerrimum - cu5,88%
(ta— 117,60; P < 0,001) si o probabilitate semnificativa cu speciile de nematode S. lupi, larva - cu
7,37% (ta— 2,02; P < 0,05) si R. bufonis - cu 11,16% (ta— 2,21; P < 0,05) din cazuri, comparativ
cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.63). Evaluarea cantitativd a indicilor helmintologici ai
speciei B. bombina din biotopurile naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o
diferenta inalt semnificativd a gradului de infestare a acestora cu speciile H. variegatus cu
11,20% (ta — 26,54; P < 0,001) din cazuri, G. vitelliloba - cu 2,23% (tq — 12,58; P < 0,001), D.
subclavatus - cu 2,60% (tq— 8,42; P < 0,001), A. ranae - cu 22.06% (ta— 126,11; P <0,001) si o
diferenta semnificativa cu specia P. brumpti, mtc. cu 7,95% (ta — 2,15; P < 0,05) din cazuri,
comparativ cu zona de Nord. La fel in biotopurile naturale la aceasta gazda, potrivit rezultatelor
0 probabilitate inalt semnificativa s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu H. variegatus cu
18,43% (tq — 38,79; P < 0,001) din cazuri, G. vitelliloba - cu 1,17% (ta — 5,93; P < 0,001), D.
subclavatus - cu 1,84% (tq — 4,31; P < 0,001), P. cloacicola, mtc. - cu 5,25% (ta — 17,04; P <
0,001) si cu specia A. ranae - cu 15,46% (tq — 85,76; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu zona
de Sud a republicii (Anexa 5.65).

Spre deosebire de rezultatele obtinute referitoare la gradul de infestare a speciei in
ecosistemele naturale, analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei B. bombina din
ecosistemele antropizate din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferentd inalt
semnificativa a gradului de infestare a acestora cu o diversitate mai mare de specii de helminti ca
O. ranae cu 6,94% (ta — 27,1; P < 0,001) din cazuri, H. variegatus - cu 8,99% (tq4— 28,89; P <
0,001), G. vitelliloba - cu 3,41% (tqs— 33,12; P < 0,001), P. caviger - cu 11,20% (t4— 32,88; P <
0,001), P. medians - cu 9,25% (tq — 35,04; P < 0,001), P. confusus - cu 16,44% (tq— 27,55; P <
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0,001), D. subclavatus - cu 7,38% (ts— 9,16; P < 0,001), C. urniger, mtc. - cu 7,89% (ta— 11,08;
P <0,001), S. sphaerula, mtc. - cu 3,28% (ta— 6,14; P < 0,001), H. volgensis, mtc. - cu 7,53% (tq
—23,38; P < 0,001), S. falconis, mtc. - cu 7,58% (tqs— 13,34; P < 0,001), C. ornata - cu 32,29%
(ta— 106,17; P < 0,001), R. bufonis - cu 3,37% (t4— 84,25; P <0,001), A, ranae - cu 11,42% (tq—
105,58; P < 0,001) si o diferenta semnificativa cu speciile H. cylindracea - cu 1,78% (ta— 2,23; P
< 0,05), P. brumpti, mtc. - cu 5,74% (ta— 2,18; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona de Nord.

Totodatd, o probabilitate Tnalt semnificativa s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu
speciile O. ranae cu 2,26% (ts — 7,06; P < 0,001), H. variegatus - cu 9,95% (tq — 18,52; P <
0,001), G. vitelliloba - cu 0,82% (ts— 16,40; P < 0,001), P. caviger - cu 16,48% (ta— 61,68; P <
0,001), P. confusus - cu 4,58% (ts— 8,13; P < 0,001), D. subclavatus - cu 8,89% (tqs— 13,50; P <
0,001), C. urniger, mtc. - cu 10,40% (t4— 12,85; P < 0,001), H. volgensis, mtc. - cu 4,44% (tq—
7,56; P < 0,001), C. ornata - cu 35,19% (ts — 100,54; P < 0,001), R. bufonis - cu 2,81% (tq —
28,53; P < 0,001), A. ranae - cu 20,82% (tq— 155,18; P < 0,001) si o diferenta semnificativa cu
specia S. falconis, mtc. - cu 2,95% (t¢s— 2,77; P < 0,01) din cazuri, comparativ cu zona de Sud a
republicii (Anexa 5.66).

Analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei H. arborea din ecosistemele
naturale din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt semnificativa a gradului de
infestare a acestora cu speciile O. ranae cu 5,31% (ts— 8,70; P < 0,001) din cazuri, P.claviger -
cu 6,22% (ta— 22,39; P < 0,001), P.medians - cu 10,44% (ta— 12,22; P < 0,001), D. subclavatus -
cu 1,28% (tq — 5,82; P < 0,001), O. duboisi - cu 1,09% (ts — 5,93; P < 0,001), I. neglecta - cu
8,97% (ta — 27,64; P < 0,001), A. ranae - cu 0,73% (ta — 7,30; P < 0,001) si o diferentd
semnificativa cu specia C. ornata - cu 2,02% (t¢s— 3,12; P < 0,01) din cazuri, comparativ cu zona
de Nord. La fel in ecosistemele naturale la aceastd gazda, potrivit rezultatelor o probabilitate
inalt semnificativa s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu O. ranae cu 2.38% (ts — 3,90; P <
0,001) din cazuri, P. vlaviger - cu 10,71% (ts — 30,90; P < 0,001), P. claviger - cu 19,05% (tq—
25,01; P < 0,001), D. subclavatus - cu 11,11% (tq — 49,24; P < 0,001), S. sphaerula, mtc. - cu
7,93% (t¢— 18,08; P < 0,001), N. major, mtc. - cu 9,53% (ts— 16,84; P < 0,001), S. falconis - cu
21,82% (t¢4— 3,68; P < 0,001), C. ornata - cu 4,37% (ts— 4,87; P < 0,001), O. duboisi - cu 2,38%
(ta—9,90; P <0,001), I. neglecta - cu 11,11% (ta— 31,32; P < 0,001), Agamospirura sp. 11, larva -
cu 5,15% (t¢ — 14,71; P < 0,001), A. ranae - cu 7,14% (ts — 71,40; P < 0,001) si o desebire
semnificativa cu specia O. filiformis - cu 2,38% (ts — 2,35; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu
zona de Sud a republicii (Anexa 5.67). Analiza cantitativa a indicilor helmintologici ai speciei H.
arborea din ecosistemele antropizate din zona de Centru ne-a permis sa stabilim o diferenta inalt

semnificativa a gradului de infestare a acesteia cu speciile P.claviger cu 20,11% (tq— 73,68; P <
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0,001) din cazuri, D. subclavatus - cu 5,85% (ts— 45,00; P < 0,001), S. spharula, mtc. - cu 4,10%
(ta— 13,66; P < 0,001), C. ornata - cu 24,47% (ta— 37,74; P < 0,001), O. filiformis - cu 9,47% (tq
—19,13; P < 0,001), O. duboisi - cu 17,61% (t4— 129,47; P < 0,001), I. neglecta - cu 10,90% (tq—
32,43; P < 0,001), Agamospirura sp. Il, larva - cu 5,90% (ts — 32,73; P < 0,001) si cu A. ranae -
cu 16,54% (ta — 330,80; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu zona de Nord. La fel in
ecosistemele antropizate la aceastd gazda, potrivit rezultatelor o probabilitate Tnalt semnificativa
s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu N. major, mtc. cu 3,54% (tq — 10,87; P < 0,001) din
cazuri, C. ornata - cu 3,04% (tq— 3,97; P < 0,001), O, filiformis - cu 5,42% (ts— 6,08; P < 0,001),
O. duboisi - cu 13,68% (ta — 84,04; P < 0,001), I. neglecta - cu 7,55% (ta — 18,66; P < 0,001),
Agamospirura sp. 11, larva - cu 7,55% (ta— 20,21; P <0,001), A. ranae - cu 12,61% (ta— 252,20;
P < 0,001) si o desebire semnificativa cu specia S. falconis, mtc. cu 6,79% (ts — 2,35; P < 0,05)
din cazuri, comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.68).

Investigatiile helmintologice ale speciei P. fuscus din ecosistemele naturale din zona de
Centru a republicii ne-a permis sa determinam o diferentd inalt semnificativa a gradului de
infestare a acesteia cu speciile O. ranae cu 3,59% (t¢ — 11,28; P < 0,001) din cazuri, H.
variegatus - cu 5,65% (ta— 80,71; P < 0,001), P. confusus - cu 14,43% (tq— 31,75; P <0,001), D.
subclavatus - cu 5,65% (ts — 18,46; P < 0,001), C. ornata - cu 1,25% (ts — 4,52; P < 0,001), O.
filiformis - cu 2,24% (ta — 13,02; P < 0,001) si R. bufonis - cu 2,42% (tq— 5,70; P < 0,001) din
cazuri, comparativ cu zona de Nord. La fel in ecosistemele naturale la aceastd gazda, potrivit
rezultatelor obtinute o probabilitate inalt semnificativa s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu
O. ranae cu 2,22% (tqa— 6,23; P < 0,001) din cazuri, P. medians - cu 2,22% (ta— 4,19; P < 0,001),
P. confusus - cu 13,89% (ta — 19,27; P < 0,001), D. subclavatus - cu 11,67% (ts — 48,63; P <
0,001), C. ornata - cu 12,22% (tq — 40,18; P < 0,001), O. filiformis - cu 6,11% (ta — 29,78; P <
0,001), R. bufonis - cu 8,33% (ta— 11,49; P < 0,001) din cazuri, dar si o diferentd semnificativa
cu specia de nematode A. strongylina, larva cu 0,56% (tas— 2,62; P < 0,01) din cazuri, comparativ
cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.69). Investigatiile helmintologice ale speciei P. fuscus din
ecosistemele antropizate din zona de Centru a republicii ne-a permis sa determinam o diferenta
inalt semnificativa a gradului de infestare a acesteia cu speciile O. ranae cu 3,81% (tas— 8,75; P <
0,001) din cazuri, P. claviger - cu 27,40% (tq— 124,55; P < 0,001), P. medians - cu 5,65% (tq—
11,20; P < 0,001), P. confusus - cu 18,31% (ta — 22,02; P < 0,001), D. subclavatus - cu 15,60%
(ta — 48,92; P < 0,001), S. sphaerula, mtc. - cu 12,04% (ts — 7,95; P < 0,001), C. ornata - cu
21,99% (ta— 78,49; P < 0,001), O. filiformis - cu 16,46% (ts— 92,01; P <0,001) si R. bufonis - cu
12,90% (tq — 17,27; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu zona de Nord. La fel in ecosistemele

antropizate la aceasta gazda, potrivit rezultatelor obtinute o probabilitate Tnalt semnificativa s-a
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stabilit in zona de Centru si Nord cu O. ranae cu 1,85% (ts — 5,94; P < 0,001) din cazuri, P.
claviger - cu 6,00% (tq — 27,27; P < 0,001), P. medians - cu 6,99% (ta — 12,29; P < 0,001), P.
confusus - cu 3,56% (tq— 5,30; P < 0,001), S. sphaerula, mtc. - cu 4,81% (tq— 4,26; P < 0,001),
C. ornata - cu 6,72% (ts— 25,45; P < 0,001), O. filiformis - cu 3,82% (ta— 25,03; P < 0,001) si o
diferenta semnificativa cu speciile D. subclavatus cu 0,85% (ts — 2,93; P < 0,01) si A.
strongylina, larva - cu 0,59% (ts — 2,69; P < 0,01) din cazuri, comparativ cu zona de Sud a
republicii (Anexa 5.70). Investigatiile helmintologice ale speciei T. cristatus din ecosistemele
naturale din zona de Centru a republicii ne-a permis sa determinam o diferentd inalt
semnificativa a gradului de infestare a acesteia cu speciile O. ranae - cu 6,86% (tq — 3,65; P <
0,001), P. claviger - cu 10,02% (ts — 24,86; P < 0,001), P. medians - cu 2,56% (tq— 5,77; P <
0,001), D. subclavatus - cu 43,00% (ta — 97,93; P < 0,001), P. brimpti, mtc. - cu 14,83% (tq —
21,19; P < 0,001), C. ornata - cu 7,13% (tqs — 15,76; P < 0,001), O. filiformis - cu 8,17% (ta —
16,73; P < 0,001), O. duboisi - cu 11,29% (ts — 96,81; P < 0,001) si S. contorta, larva - cu
10,78% (ta— 96,81; P < 0,001) din cazuri, comparativ cu zona de Nord. Totodata, in ecosistemele
naturale la aceasta gazda, potrivit rezultatelor obtinute o probabilitate Tnalt semnificativa s-a
stabilit in zona de Centru si Nord cu P. claviger cu 9,76% (tq— 35,88; P < 0,001) din cazuri, P.
medians - cu 1,31% (tq — 5,45; P < 0,001), P. confusus - cu 3,38% (ta — 25,12; P < 0,001), D.
subclavatus - cu -26,36% (ta — 80,96; P < 0,001), C. ornata - cu 18,51% (ta — 40,90; P < 0,001),
O. filiformis - cu 2,64% (ta — 9,83; P < 0,001) si semnificativa cu speciile P. brumpti, mtc. cu
1,96% (ta—21,19; P <0,01) si O. duboisi - cu 0,23% (ts— 2,94; P < 0,01) din cazuri, comparativ
cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.71).

Investigatiile helmintologice ale speciei T. cristatus din ecosistemele antropizate din zona
de Centru a republicii ne-a permis sa determinam o diferentd inalt semnificativa a gradului de
infestare a acesteia cu speciile O. ranae cu 6,28% (ta— 12,29; P < 0,001) din cazuri, P. claviger -
cu 1,50% (tq— 3,42; P < 0,001), P. confusus - cu 14,46% (ts— 92,57; P < 0,001), D. subclavatus -
cu 5,23% (t¢ — 17,59; P < 0,001), P. brumpti, mtc. - cu 6,88% (ts — 16,53; P < 0,001), O.
filiformis -cu 3,29% (tqs — 6,48; P < 0,001), O. duboisi - cu 5,98% (ts — 33,80; P < 0,001) si
semnificativa cu speciile P. medians cu 1,50% (ta— 2,60; P <0, 01) si C. ornata - cu 5,93% (tq—
2,65; P < 0, 01) din cazuri, comparativ cu zona de Nord. In acest sens, la fel in ecosistemele
antropizate la aceasta gazda, potrivit rezultatelor obtinute o probabilitate Tnalt semnificativa s-a
stabilit in zona de Centru si Nord cu O. ranae cu 3,08% (ts — 6,03; P < 0,001) din cazuri, P.
claviger - cu 9,24% (tq— 20,74; P < 0,001), P. confusus - cu 36,98% (ts— 200,55; P < 0,001), D.
subclavatus - cu 8,54% (tq— 38,19; P < 0,001), D. subclavatus - cu 4,91% (ts— 7,10; P < 0,001),
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C. ornata - cu 14,29% (ts— 20,83; P < 0,001) si O. duboisi - cu 6,02% (ta— 34,03; P < 0,001) din
cazuri, comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.72).

Analiza indicilor helmintologici ai speciei L. vulgaris din ecosistemele naturale din zona
de Centru a republicii ne-a permis sa determinam o diferenta inalt semnificativa a gradului de
infestare a acesteia cu speciile O. ranae cu 6,83% (ts— 33,78; P < 0,001) din cazuri, P. medians -
cu 3,14% (tq — 4,69; P < 0,001), D. subclavatus - cu 4,60% (ta — 6,74; P < 0,001), S. sphaerula
mtc. - cu 3,96% (ta— 14,87; P < 0,001), C. ornata - cu 5,56% (ts— 11,83; P <0,001), O. filiformis
- cu 5,66% (tq — 15,04; P < 0,001), O. duboisi - cu 2,71% (ta — 9,28; P < 0,001) din cazuri,
comparativ cu zona de Nord. Totodatd, in ecosistemele naturale la aceastda gazda, potrivit
rezultatelor obtinute o probabilitate inalt semnificativa s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu
speciile D. subclavatus cu 27,79% (t4 — 17,16; P < 0,001) din cazuri, S. sphaerula mtc. - cu
35,24% (ta— 166,12; P < 0,001), H.volgensis mtc. - cu 16,49% (ts— 48,21; P < 0,001), C. ornata
—cu 8,64% (tq— 45,47; P < 0,001), O. filiformis - cu 10,77% (ts— 23,96; P < 0,001), O. duboisi -
cu 3,00% (tg— 11,96; P < 0,001) si Agamospirura sp. Il larva - cu 5,12% (ts— 13,67; P < 0,001)
din cazuri, comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.73). Analiza cantitativa a indicilor
helmintologici ai speciei L. vulgaris din ecosistemele antropizate din zona de Centru a republicii
ne-a permis sd determindm o diferenta inalt semnificativd a gradului de infestare a acesteia cu
speciile O. ranae cu 3,45% (t4— 7,10; P < 0,001) din cazuri, P. medians - cu 1,73% (ta— 4,17; P
< 0,001), S. sphaerula mtc. - cu 8,62% (t4— 36,26; P < 0,001), C. ornata - cu 39,65% (tqs— 94,27;
P < 0,001), S. contorta mtc. - cu 37,93% (tq— 3,97; P < 0,001), Agamospirura sp. Il, larva - cu
5,17% (ta— 14,52; P < 0,001) din cazuri si semnificatica cu specia D. subclavatus - cu 3,45% (tq
—2,38; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona de Nord.

Deasemenea, in ecosistemele antropizate la aceastd specie gazda, potrivit rezultatelor
obtinute o probabilitate inalt semnificativa s-a stabilit in zona de Centru si Nord cu speciile O.
ranae cu 7,56% (tq— 9,08; P < 0,001) din cazuri, P. claviger - cu 1,43% (tas— 4,67; P < 0,001), D.
subclavatus - cu 23,04% (tq — 18,30; P < 0,001), S. sphaerula mtc. - cu 2,24% (tq — 12,43; P <
0,001), C. ornata - cu 10,38% (t4— 16,61; P < 0,001), O. filiformis - cu 16,50% (tq — 46,84; P <
0,001), O. duboisi - cu 1,61% (ta — 4,34; P < 0,001), Agamospirura sp. Il larva - cu 1,21% (tq —
3,69; P < 0,001) din cazuri si o diferentd semnificativa cu specia P. medians - cu 1,43% (tq —
2,50; P < 0,05) din cazuri, comparativ cu zona de Sud a republicii (Anexa 5.74).

Potrivit rezultatelor stiintifice obtinute s-a determinat ca atat amfibienii in calitate de gazde
(definitive, intermediare, paratenice), cat si fauna lor helminticd manifesta anumite strategii de
adaptare la mediul lor de viatd cu un grad variabil de antropizare si zona. Astfel, a fost posibild

determinarea anumitor comparatii a structurii faunei helmintice a amfibienilor in dependenta de
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tipul de biotop, care s-a modificat in dependentd de zona si specia gazda, cu inregistrarea unei
tendinte de scadere a incarcaturii parazitare a speciilor gazde sinantrope (P. ridibundus, P.
lessonae, B. viridis, B. bombina) in ecosistemele naturale din zona de Centru a republicii si o
tendinta de crestere a incarcaturii parazitare in ecosistemele specifice amfibienilor din zonele cu
un inalt grad de antropizare. Insd, la speciile de amfibieni ca P. esculentus, R. dalmatina, R,
temporaria, B. bufo, T. cristatus si T. vulgaris potrivit investigatiilor noastre, s-a stabilit o
dendintd de mentinere a incarcaturii parazitare atdt in biotopurile naturale, cat si in cele
antropizare, sau o tendintd de crestere a incarcdturii parazitare doar in biotopurile naturale.

Potrivit investigatiilor helmintologice efectuate la amfibieni in zona de Nord a republicii s-
a stabilit o tendintd de crestere putin semnificativd a incarcaturii parazitare a speciilor P.
ridibundus, R. dalmatina, B. bufo, B. bombina, H. arborea, T. cristatus si L. vulgaris in
ecosistemele acvatice si terestre antropizate, iar in zona de Sud a republicii s-a inregistrat o
tendintd de crestere a incarcaturii parazitare pentru toate speciile de amfibieni in ecosistemele
acvatice si terestre naturale. Speciile de amfibieni sinantropi evaluati, gratie modului amfibiont
de viatd (terestru, acvatic), manifestd un grad inalt de adaptabilitate la mediul lor de viata cu
impact antropic sporit, habiteaza zonele populate de oameni si animalele lor de rentd sau de
companie, iar in rezultatul acestor interrelatii ecologice are loc o modificare a echilibrului
ecologic specific ecosistemului dat. O astfel de modificare duce la formarea relatiei in sistemul
parazit — amfibieni (gazda) si la formarea de focare de agenti parazitari periculosi in randul
animalelor sabatice (Agamospirura sp.ll, A. strongylina, C. aluconis,T. excavata, N. major, N.
spathoides, N. corvinum, I. melis, P. cordatum, C. complanatum, P. elegans, S. lupi, P.
sexalatus, S. teres, S. sphaerula, S. falconis, C. urniger, P. robusta), domestice (A. strongylina,
P. elegans, S. lupi, P. sexalatus), de companie (T. canis) si omului (T. canis, C. complanatum, P.
elegans, P. bufonis).

Inregistrarea intensitatii mari a speciilor de ranide verzi (P. ridibundus, P. lessonae, P.
esculentus) cu speciile de helminti S. sphaerula (Il — 87,75 ex.), S. falconis, mtc. (I — 134,33
ex.), Agamospirura sp. Il (Il — 184,0 ex.), T. canis L. Il (Il — 136,5 ex.), A. lucii (Il — 209,14
ex.), N. major mtc. (Il —114,0 ex.), T. excavata mtc. (Il — 143,0 ex.), S. lupi (Il — 96,0 ex.), A.
strongylina (Il — 86,0 ex.), in ecosistemele naturale si antropizate din zona de Centru, Nord si
Sud a republicii reprezinta relatii sigure de formare si mentinere de focare stationare de helminti
periculosi pentru animalele sdlbatice, domestice de companie si omului.

Stabilirea intensitatii mari a speciilor de ranide brune (R. dalmatina, R. temporaria) cu
specia de helminti P. sexalatus (I1 — 147,0 ex.) in ecosistemele naturale si antropizate din zona de

Centru si Nord a republicii reprezinta relatii sigure de formare si mentinere de focare stationare

269



de agenti parazitari periculosi. Determinarea intensitatii mari a bufonidelor (B. bufo, B. viridis)
cu speciile de helminti P. sexalatus (I — 60,50 ex.), S. lupi (Il — 77,0 ex.), A. strongylina (Il —
258,0 ex.), in ecosistemele naturale si antropizate specifice lor din zona de Centru, Nord si Sud a
republicii  reprezinta relatii sigure de formare si mentinere de focare stationare de agenti
parazitari periculosi. Inregistrarea intensitatii mari a speciei H. arborea cu specia de helminti S.
falconis, mtc. (Il — 134,33 ex.), a speciei de amfibieni P. fuscus cu specia de helminti N.
spathoides mtc.(ll — 139,75 ex.) si B. bombina cu specia de helminti T. excavata mtc. (Il —
206,75 ex.) in ecosistemele naturale si antropizate specifice lor din zona de Centru, Nord si Sud a
republicii reprezinta relatii sigure de formare si mentinere de focare stationare de agenti
parazitari periculosi. Constatarea intensitatii mari a amfibienilor caudati (T. cristatus, L.
vulgaris) cu specia de helminti S. contorta (Il — 68,54 ex.) in ecosistemele naturale si antropizate
specifice lor din zona de Centru, Nord si Sud a republicii reprezinta relatii sigure de formare si
mentinere de focare stationare de agenti parazitari periculosi.

Asadar, formarea acestor focare de agenti parazitari periculosi pentru diferite specii de
animale si omului, s-a produs ca urmare a unei cresteri accentuate a contamindrii mediului cu
agenti parazitari, a acumularii acestora in biotopurile acvatice populate de amfibieni si zonele
adiacente acestora si In consecinta a prezentei gazdelor intermediare, obligatorii pentru speciile
de helminti depistati la amfibieni, care servesc ca bazd troficd pentru speciile de amfibieni

caudati si ecaudati.

5.7. Concluzii la capitolul 5

1. S-a evaluat gradul de infestare cu helminti a amfibieilor in dependentd de specia gazda
in rezultatul careia s-a sabilit o divergenta a incarcaturii parazitare variind de la 28,14% din
cazuri la specia gazda R. dalmatina pana la 76,33% din cazuri la specia gazda P. ridibundus, iar
infestarea amfibienilor s-a inregistrat predominant in aspect de poliinvazii.

2. S-a estimat diversitatea taxonomica a helmintilor in populatia gazda la clasa de varsta
prereproductivd si reproductiva la care s-a stabilit ca probabilitatea de infestare cu helminti a
amfibienilor Incepe din stadiul larvar de dezvoltare in mediul de viata acvatic.

3. S-a evaluat coeficientul de corelatie Pearson (rxy) intre variabila parazitara si masa
corporald a claselor de varsta prereproductiva si reproductiva a amfibienilor, care a indicat o
corelatie perfect pozitiva intre gradul de infestare si masa corporald a larvelor, juvenililor si
adultilor celor 12 specii de amfibieni investigati helmintologic si s-a stabilit cd factorul nutritiv
din diferite perioade ontogenetice influienteaza direct atat cresterea in greutate a amfibienilor, cat

si structura faunei lor helmintice.
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4. Pentru prima datad s-a descris efectul varstei metamorfice si post-metamorfice a
amfibienilor asupra infestarii lor cu helminti, care contribuie la prognoza impactului a agentilor
parazitari si gestionarea populatiilor de amfibieni n pericol atat pentru reducerea populatiei
gazdei in sine, cat si ca potentiali vectori pentru diverse specii de agenti parazitari periculosi din
stadiul larvar (O. ranae, P. robusta, S. sphaerula, S. falconis, 1. melis, T. stossichi, S. contorta) si
in stadiul de juvenili (O. ranae,C. urniger, T. excavata, P. elegans, P. robusta, S. sphaerula, S.
falconis, I. melis, T. stossichi, S. lupi, S. contorta, T. canis, S. teres).

5. S-a evaluat indicele de sezonalitate a faunei helmntice la amfibeini, care a permis
stabilirea dinamicii ciclice a invaziei parazitare precum si identificarea perioadelor critice sau
favorabile de transmitere a agentilor parazitari de la amfibieni altor grupe de vertebrate, inclusiv
omului, iar din numarul total de specii de helminti (n=48) depistati la amfibieni 95,8% din specii
(n=46) au infestat amfibienii in sezonul de primavara, 91,7% din specii (n=44) - in sezonul de
vara si 87,5% din specii (n=42) au infestat amfibienii in sezonul de toamna.

6. S-au efectuat cercetdri helmintologice la amfibieni in dependentd de zona, iar in
rezultatul acestora s-a stabilit o diversitate a faunei helmintice variabila atat in functie de zona,
cat si in dependentd de spacia gazda. Astfel, potrivit datelor obtinute s-a constatat cd 25% din
speciile de amfibieni evaluati (P. ridibundus, P. lessonae, P. fuscus) dispun de o diversitate mai
mare a faunei helmintice in zona de Sud a republicii, 8,3% din speciile de amfibieni (P.
esculentus) dispun de o diversitate mai mare a faunei helmintice in zona de Nord a republicii,
16,7% din speciile de amfibieni (B. bufo, B. viridis) dispun de o diversitate mai mare a faunei
helmintice in zona de Centru a republicii, 33,3% din speciile de amfibieni (R. dalmatina, R.
temporaria, B. bombina, T. cristatus) dispun de o diversitate mai mare a faunei helmintice in
zona de Centru si Nord a republicii, iar 16,7% din speciile de amfibieni (H. arborea, L. vulgaris)
dispun de o diversitate mai mare a faunei helmintice in zona de Centru si Sud a republicii.

7. S-au evaluat principalii indici helmintologici la amfibieni in dependenta de zona,
potrivit carora s-a stabilit ca cea mai mare incarcatura parazitara in zona de Nord a republicii s-a
stabilit la amfibienii din ecosistemele antropizate (58,3% din cazuri), in zona de Centru
republicii la amfibienii din ecosistemele naturale (40,0% din cazuri), iar in zona de Sud a

republicii la amfibienii din ecosistemele antropizate (41,7% din cazuri).
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6. ROLUL AMFIBIENILOR CA BIOINDICATORI SI VECTORI IN FORMAREA SI
MENTINEREA FOCARELOR DE ZOONOZE PARAZITARE

6.1. Rolul amfibienilor caudati si ecaudati ca bioindicatori ai ecosistemelor si ca gazde a
agentilor parazitari

Importanta speciilor bioindicatoare ale ecosistemelor atat terestre, cit si acvatice este
vehiculata inca din secolul trecut, cand a fost observata capacitatea indicatoare a lichenilor in
ceea ce priveste compozitia, puritatea si umiditatea aerului. In a doua jumitate a secolului XX,
cercetdrile au vizat, in general stabilirea unor indicatori si punerea la punct metode, care sa ofere
informatii legate de poluanti a aerului, solului si apelor. Ulterior, pe masura aparitiei
preocuparilor legate de alte tipuri de degradare a ecosistemelor, s-a cautat identificarea unor
bioindicatori care sd ofere informatii legate de stabilitatea ecosistemelor, de mentinerea
biodiversitatii, de gestionarea durabila a anumitor tipuri de ecosisteme (efectul anumitor masuri
sau tehnici de gestionare asupra acestor ecosisteme) sau informatii legate de raspunsul
ecosistemelor la modificarea globala a factorilor climatici [107, 135].

Gratie faptului ca amfibienii sunt organisme extrem de sensibile la actiunea diferitor factori
al mediului ambiant, totodata, acestea sunt specii care, datoritd particularitatilor lor biologice,
morfo-fiziologice, ecologice, etologice si helmintologice, ce permit caracterizarea starii
ecosistemelor populate de ei si pun in evidentd, cat mai precoce posibil, modificarile naturale sau
antropice ale acestuia [379]. Amfibienii sunt recunoscuti ca indicatori ai modificarilor globale.
Pontele si larvele lor sunt extrem de sensibile la modificarile chimismului apei. De aceea,
amfibienii sunt printre primele categorii de organisme afectate de poluarea apelor, de acidifiere,
in special de impactul factorului antropic, care se manifesta prin distrugerea habitatelor, cresterea
utilizarii pesticidelor, care sporesc poluarea atat a apelor, cét si a solului, introducerea unor specii
invazive (pesti, pasari etc.), precum si infestarea acestora cu divesi agenti parazitari.

Complexitatea relatiilor dintre organisme si mediul de viata se datoreazd nu doar relatiilor
trofice, dar si celor topice. In orice ecosistem un rol important il au organismele parazitare, care
pe langd folosirea semnificativa a energiei ecosistemului pentru mentinerea functiilor vitale, pot
regla numeric numairul organismelor-gazde. In ciclul biologic al multor agenti parazitari
participa organisme ale caror mod de viata depinde de tipul ecosistemului (acvatic, semiacvatic,
terestru etc.). Aceastd conditie de perpetuare a speciilor contureaza formele de relatii dintre

diverse organisme in ecosistem, ceea ce permite formarea variatelor interactiuni biotice pentru
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dezvoltarea si dispersarea lor cu succes, astfel, determinand si gradul relatiilor intre ecosisteme
[106, 124].

Potrivit cercetdrilor helmintologice efectuate la speciile de amfibieni caudati si ecaudati s-a
pus 1n evidentd prezenta a 48 de specii de agenti parazitari, in a caror ciclu evolutiv participa
obligatoriu mai multe tipuri de gazde (definitive, intermediare, paratenice) vertebrate si
nevertebrate ce reflecta starea ecologica a ecosistemelor populate de amfibieni.

Infestarea amfibienilor cu speciile de acantocefale Aacnthocephalus lucii, A. ranae si
Centhroryncus aluconis denotd prezenta insectelor isopode in ecosistemele populate de
amfibieni, iar infestarea amfibienilor cu speciile de trematode Diplodiscus subclavatus si
Opistodiscus diplodiscoides denota prezenta gasteropodelor din genul Planorbis, mai rar Anisus.
Infestarea amfibienilor cu speciile de nematode A. strongylina denota prezenta coleopterelor
coprofage, a libelulelor, porcilor domestici si mistreti, rozatoare insectivore, pasarilor si a
reptilelor 1n ecosistemele populate de amfibieni.

Determinarea infestarii amfibienilor cu specia Agamospirura sp. Il, denota prezenta
reptilelor si a vulpilor in ecosistemele populate de amfibieni. Infestarea amfibienilor cu specia de
trematode C. complanatum denota prezenta molustelor, a mamiferelor Mustelidae si Canidae in
ecosistemele populate de amfibieni.

Stabilirea infestarii amfibienilor cu specia de trematode C. loossi, P. claviger, P. confusus,
P. medians denota prezenta gasteropodelor, a formelor larvare si imago de libelule, tricoptere,
efemere, efemeroptere, coleoptere acvatice, megaloptere, crustacee in ecosistemele populate de
amfibieni.

Specia de trematoda C. retusus denota prezenta molustelor din genurile Lymnaea si
Planorbis si a insectelor acvatice in ecosistemele populate de amfibieni.

Determinarea infestarii amfibienilor cu speciile de trematode C. urniger, S. sphaerula si S.
falconis denota prezenta molustelor din genul Planorbis si Anisus si a pasarilor: bufnite, corvide,
rapitoare de zi, iar determinarea trematodei P. robusta denota prezenta molustelor din genul
Planorbis si Planorbarius, precum si a pasarilor genul Anas (Anas platyrhyncos) in ecosistemele
populate de amfibieni.

Stabilirea in structura faunei helmintice la amfibieni a trematodelor G. varsoviensis, G.
viteliloba denota prezenta molustelor din genurile Sphaerium, Pisidium si Dreissena, precum si a
libelulelor din genurile Coenagrion, Lestes, Agrion, Ischnura, Enallagma, Erythromma,
Aeschna, Epitheca, Cordulia, Libellula, Sympetrum, Leucorrhinia, a tricopterelor din genul

Limnophilus in ecosistemele populate de amfibieni.
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Infestarea amfibienilor cu specia de trematode H. cylindracea denota prezenta molustelor
din genul Lymnaea, iar cu specia de trematode H. variegatus se denota prezenta molustelor din
genurile Planorbis, Anisus si Planorbarius, precum si a dipterelor din genurile Anopheles si
Culex in ecosistemele populate de amfibieni.

Infestarea amfibienilor cu speciile de trematode H. volgensis si T. excavata denota prezenta
molustelor din genurile Planorbis si Planorbarius, a pasarilor rapitoare si Ciconiforme.

Identificarea 1n structura faunei helmintice la amfibieni a trematodelor O. ranae, M.
longicolis, M. gracillimus, T. stossichi, P. brumpti si a speciei P. cloacicola se denota prezenta
molustelor din genurile Lymnaea, Plonarbis, Plonarbarius mai rar Physa si a reptilelor in
ecosistemele populate de amfibieni.

Infestarea amfibienilor cu speciile de trematode Neodiplostomum corvinum, N. major, N.
spathoides, Pharyngostomum cordatum, Istmiophora melis denota prezenta molustelor din genul
Planorbis, a pasarilor si a mamiferelor.

Contaminarea amfibienilor cu specia de trematode Plagiorchis elegans denota prezenta
molustelor din genul Lymnaea, a insectelor acvatice si semi-acvatice (diptere, efemeroptere,
libelule, megaloptere), precum si a reptilelor, pasarilor (corvide, gaini, cuci, pitigoi), liliecilor,
rozatoarelor, mamiferelor pradatoare si omului.

Infestarea amfibienilor cu specia de nematode Spirocerca lupi denotd prezenta
coleopterelor coprofage (Geotrupes, Scarabeus), a reptilelor si pasarilor, precum si a
mamiferelor carnivore (cdine, vulpe, lup), iar ocazional a caprinelor, cabalinelor, taurinelor si
porcinelor in ecosistemele populate de amfibieni.

Infestarea amfibienilor cu specia de nematode Spyroxis contorta denotd prezenta
crustaceelor copepode, a pestilor, reptilelor si rozdtoarelor, iar cu specia de nematode
Phisocephalus sexalatus denota prezenta reptilelor, pasarilor, rozatoarelor, a iepurilor, porcilor
domestici si mistretilor in ecosistemele populate de amfibieni.

Determinarea la amfibieni a speciei de acantocefale P. bufonis denota prezenta isopodelor
terestre si a reptilelor, iar cu specia de acantocefale Shaerirostris teres se denotd prezenta
isopodelor terestre, a reptilelor si a pasarilor in ecosistemele populate de amfibieni (Figura 6.1).

Este cunoscut faptul cd amfibienii au un rol destul de important in functionarea
ecosistemelor in calitate de consumatori si in reglarea efectivului de nevertebrate intr-un
ecosistem, astfel incat valoarea amfibienilor, ca o componentd esentiald a biocenozei, este
evidentd in calitate de gazde definitive, intermediare, complementare si gazde-rezervor pentru
diverse grupe de agenti parazitari comuni animalelor domestice, sdlbatice, de companie si om

[106, 123].
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Pe langa importanta faunisticad a cercetdrilor, amfibienii caudati si ecaudati sunt gazde
definitive pentru mai multe clase de helminti, inclusiv Cestoda, Monogenea, Trematoda,
Secernentea si Palaeacanthocephala [11, 12, 7, 39, 100, 106, 123, 126, 132, 134, 147, 189, 211,
237, 239, 240, 282, 286, 304, 311]. In afard de aceasta, amfibienii servesc ca gazde intermediare
[39, 106, 124, 211, 236, 285, 304, 311] sau ca gazde paratenice [100, 106, 147, 189, 236, 237,

239, 282] pentru o mare varietate de helminti specifici vertebratelor.

45,8%

29,2%29,2%

16.7% 20,8%
8,3% 6,3% 10 4%10,4% 8,3% 10,4% 10 4%83% II I I
il -—|| R N

‘6@ < R '{,@ QJ@ &‘Z) ,@) ,@J 4@ b@ %\: J{D"g ,@J
Q & Q‘b' x& (bo & Q x& ‘b\ Qo & \.\ 4 &
\Q’QQ 00 ’&0 Obo &:&xQQQ G @é\‘ Q& Qg}@'& &QQ Q"é \@&OQ Q QJQ @(b D
<& Qs‘)@ G‘b
\0
K
N

Fig. 6.1. Rolul amfibienilor caudati si ecaudati ca bioindicaori

Potrivit datelor helmintologice obtinute s-a stabilit ca pentru cele 47 de specii de agenti
parazitari stabiliti, formele adulte de amfibieni servesc ca gazde definitive in 44,7% din cazuri
(n=21 specii), ca gazde intermediare Tn 36,2% din cazuri (n=17 specii), iar ca gazde paratenice in

19,1% din cazuri (n=9 specii) (Figura 6.2).

i Gazde definitive
H Gazde intermediare
i Gazde paratenice

Fig. 6.2. Rolul amfibienilor adulti in calitate de gazde a helmintilor
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Gratie particularitdtilor etologice diferite a amfibienilor in mediul lor de viata, dar si a
structurii diferentiate a faunei helmintice, in dependentd de specia gazda, s-a evaluat rolul
amfibienilor in dependenta de specia gazda.

Astfel, pentru cele 43 de specii de helminti depistati la specia P. ridibundus s-a determinat
ca aceasta serveste in calitate de gazda definitiva pentru 46,5 % din specii (A. lucii, A. ranae, C.
loossi, C. ornata,C. retusus, D. subclavatus,G. varsoviensis,G. vitelliloba, H. cylindracea, H.
variegatus, I. neglecta, O. diplodiscoides,O. duboisi, O. filiformis, O. ranae, P. claviger, P.
confusus, P. elegans, P. medians, R. bufonis), ca gazda intermediara pentru 32,6% din specii
(Agamospirura sp. Il larva, C. complanatum, C. urniger mtc., H. tricolor larva, H. volgensis
mtc., I. melis, N. corvinum mtc., N. major mtc., N. spathoides mtc., P. brumpti mtc., P. cordatum
mtc., P. robusta mtc., P. sexalatus larva, T. excavata mtc.), iar ca gazda paratenica pentru 20,9%
din specii (P. bufonis larva, S. contorta larva., S. falconis, mtc., S. lupi larva, S. sphaerula mtc.,
S. teres larva., T. canis larva LIII, C. aluconis larva, A. strongylina larva).

Specia P. lessonae pentru cele 40 de specii de helminti depistati s-a determinat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitiva pentru 47,5 % din specii (A. lucii, A. ranae, C. loossi, C.
ornata, D. subclavatus, G. varsoviensis, G. vitelliloba, H. cylindracea, H. variegatus, I. neglecta,
O. diplodiscoides, O. duboisi, O. filiformis, O. ranae, P. claviger, P. confusus, P. elegans, P.
medians, R. bufonis), ca gazda intermediara pentru 35% din specii (Agamospirura sp. Il larva, C.
complanatum, C. urniger mtc., H. volgensis mtc., I. melis, M. longicolis mtc., N. corvinum mtc.,
N. spathoides mtc., P. brumpti mtc., P. cordatum mtc., P. robusta mtc., P. sexalatus larva, T.
excavata mtc, T. stossichi mtc.), iar ca gazda paratenica pentru 17,5% din specii (S. contorta
larva., S. falconis, mtc., S. lupi larva, S. sphaerula mtc., S. teres larva., T. canis larva LIII, A.
strongylina larva).

Specia P. esculentus pentru cele 30 de specii de helminti depistati s-a constatat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitiva pentru 60% din specii (A. lucii, A. ranae, C. loossi, C.
ornata,C. retusus, D. subclavatus,G. varsoviensis, G. vitelliloba, H. cylindracea, H. variegatus,
I. neglecta, O. diplodiscoides, O. duboisi, O. filiformis, O. ranae, P. claviger, P. confusus, P.
medians), ca gazda intermediara pentru 26,7% din specii (Agamospirura sp. Il larva, C. urniger
mtc., H. volgensis mtc., N. corvinum mtc., N. spathoides mtc., P. brumpti mtc., P. robusta mtc.,
T. excavata mtc.), iar ca gazda paratenica pentru 13,3% din specii (S. lupi larva, T. canis larva
LI, A. strongylina larva, P. sexalatus larva).

Specia gazda R. dalmatina pentru cele 22 de specii de helminti depistati s-a constatat ca
aceasta serveste in calitate de gazda definitiva pentru 68,2% din specii (A. ranae, C. ornata,C.

retusus, D. subclavatus,G. varsoviensis, G. vitelliloba, H. cylindracea, H. variegatus, O. duboisi,
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O. filiformis, O. ranae, P. claviger, P. medians,R. bufonis, P.integerrimum), ca gazda
intermediara pentru 13,6% din specii (P. robusta mtc., T. excavata mtc., T. stossichi mtc.), iar ca
gazda paratenica pentru 18,2% din specii (A. strongylina larva, P. sexalatus larva, S. contorta
larva, S. sphaerula mtc.).

Specia gazda R. temporaria pentru cele 18 de specii de helminti depistati s-a constatat ca
aceasta serveste in calitate de gazda definitiva pentru 88,8% din specii (A. ranae, C. ornata, C.
retusus, D. subclavatus, G. varsoviensis, G. vitelliloba, H. cylindracea, O. duboisi, O. filiformis,
O. ranae, P. claviger, P. medians, P. confusus, P. legans, R. bufonis, P.integerrimum), ca gazda
intermediard pentru 5,6% din specii (Agamospirura sp I, larva), iar ca gazda paratenica pentru
5,6% din specii (A. strongylina larva).

Specia B. bufo pentru cele 17 de specii de helminti depistati s-a constatat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitiva pentru 52,9% din specii (A. ranae, C. ornata, D.
subclavatus, 1. neglecta, O. duboisi, O. filiformis, O. ranae, R. bufonis, P. integerrimum), ca
gazda intermediara pentru 11,8% din specii (Agamospirura sp. Il larva, P. robusta mtc.), iar ca
gazda paratenica pentru 35,3% din specii (S. lupi larva, A. strongylina larva, P. sexalatus larva,
P. bufonis larva, S. teres larva, C. aluconis larva).

Specia B. viridis pentru cele 18 de specii de helminti depistati s-a constatat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitivd pentru 50% din specii (A. ranae, C. ornata, D.
subclavatus, O. duboisi, O. filiformis, O. ranae, R. bufonis, P. integerrimum, H. cylindracea), ca
gazda intermediara pentru 11,1% din specii (Agamospirura sp. Il larva, P. robusta mtc.) iar ca
gazda paratenica pentru 38,9% din specii (S. lupi larva, A. strongylina larva, S. contorta larva, P.
sexalatus larva, P. bufonis larva, S. teres larva, S. sphaerula mtc.).

Specia B. bombina pentru cele 20 de specii de helminti depistati s-a determinat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitivd pentru 60% din specii (A. ranae, C. ornata, D.
subclavatus, G. vitelliloba, H. cylindracea, H. variegatus, O. ranae, P. claviger, P. confusus, P.
medians, R. bufonis, P. integerrimum), ca gazda intermediara pentru 25% din specii (C. urniger
mtc., H. volgensis mtc., P. brumpti mtc., P. cloacicola mtc., T. excavata mtc.), iar ca gazda
paratenica pentru 15% din specii (S. falconis, mtc., S. sphaerula mtc., A. strongylina larva).

Specia H. arborea pentru cele 13 specii de helminti stabiliti s-a determinat ca aceasta
serveste 1n calitate de gazda definitivd pentru 69,2% din specii (A. ranae, C. ornata, O.
filiformis, O. duboisi, 1. neglecta, D. subclavatus, O. ranae, P. claviger, P. medians, ), ca gazda
intermediard pentru 23,1% din specii (N. major mtc.), iar ca gazda paratenica pentru 15% din

specii (S. falconis, mtc., S. sphaerula mtc., A. strongylina larva).
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Specia P. fuscus pentru cele 13 specii de helminti depistati s-a determinat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitiva pentru 69,2% din specii (C. ornata, O. filiformis, D.
subclavatus, O. ranae, P. claviger, P. medians, H. variegatus, P.confusus, R. bufonis), ca gazda
intermediara pentru 15,4% din specii (N. major mtc., P. brumpti mtc.), iar ca gazda paratenica
pentru 15% din specii (S. falconis, mtc., A. strongylina larva).

Specia T. cristatus pentru cele 10 specii de helminti depistati s-a determinat ca aceasta
serveste in calitate de gazda definitiva pentru 80% din specii (C. ornata, O. filiformis, O. duboisi,
D. subclavatus, O. ranae, P. claviger, P. medians, P.confusus), ca gazda intermediard pentru
10% din specii (P. brumpti mtc.), iar ca gazda paratenica pentru 10% din specii (S. contorta
larva).

Specia L. vulgaris pentru cele 11 specii de agenti parazitari depistati s-a determinat ca
aceasta serveste in calitate de gazda definitiva pentru 63,6% din specii (C. ornata, O. filiformis,
O. duboisi, D. subclavatus, O. ranae, P. claviger, P. medians), ca gazda intermediara pentru
18,2% din specii (H. volgensis mtc., Agamospirura sp 1l, larva), iar ca gazda paratenica pentru

18,2% din specii (S. sphaerula mtc., S. contorta larva) (Figura 6.3).
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Fig. 6.3. Tipurile de gazde specifice

Potrivit datelor obtinute s-a stabilit cd toate cele 12 specii de amfibieni evaluati indeplinesc
rol de gazde definitive, intermediare si gazde paratenice pentru cele 47 de specii de helminti.

Insa, 41,7% din amfibieni (P. ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, B. bombina, H.
arborea) servesc mai mult in calitate de gazde intermediare, comparativ cu rolul lor de gazde
paratenice, 25% din specii (R. dalmatina, B. bufo, B. viridis) servesc mai mult in calitate de
gazde paratenice, comparativ cu rolul lor de gazde intermediare, iar 33,3% din amfibieni (R.
temporaria, P. fuscus, T. cristatus, L. vulgaris) manifesta la acelasi nivel rolul lor de gazde atat

intermediare, cat si ca gazde paratenice.
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Asadar, amfibienii 1n calitate de gazde definitive, intermediare si paratenice pentru fauna
lor helmintica, care in stadiul de adult paraziteaza organismele animalelor sinantrope, sabatice,
de companie si omul, reprezintd un factor important in mentinerea circulatiei agentilor parazitari
in natura. Unele specii de amfibieni sunt gazde-rezervor pentru stadiul larvar al helmintilor. Din
acest motiv ei au un rol important in epidemiologia si epizootologia maladiilor parazitare.

In orice ecosistem un rol important il au organismele parazitare care, pe langa folosirea
semnificativd a energiei ecosistemului pentru mentinerea functiilor vitale, pot regla numeric
numarul organismelor-gazde. Complexitatea relatiilor dintre gazda, parazit si mediul ambiant
este determinati atét de relatiile topice, cat si de relatiile trofice. In ciclul biologic de dezvoltare
al multor agenti parazitari participd organisme al caror mod de viatd depinde de tipul de
ecosistem, dar si de structura biodiversititii in ecosistem. In acest sens, investigatiile
helmintologice ale speciilor de amfibieni din ecosistemele acvatice naturale si antropizate
reprezintd interes major in solutionarea problemelor ce tin de legitatile de interactiune a
parazitilor cu diverse grupe de animale vertebrate.

Identificarea structurii faunei helmintice la amfibieni, rolul acestora ca bioindicatori si
gazde contribui semnificativ la stabilirea importantei teoretico-stiintifice si medico-veterinare a
amfibienilor, iar datele obtinute contribuie la determinarea potentialului de eliminare a agentilor
parazitari specifici animalelor domestice, sdlbatice, de companie si om prin intermediul

amfibienilor.

6.2. Rolul amfibienbilor ca vectori in formarea si mentinerea focarelor de agenti parazitari
periculosi

Biodiversitatea ecosistemicd joacad un rol important in sustinerea bundstarii umane, inclusiv
in reglarea transmiterii helmintiazelor si a bolilor infectioase. Multe dintre aceste servicii nu sunt
pe deplin apreciate din cauza dinamicii complexe a mediului si a lipsei datelor de referinta. Acest
impact, neidentificat anterior, al pierderii biodiversitatii ilustreaza costurile adesea ascunse ale
esecurilor in materie de conservare asupra bunastarii umane [132].

In timp ce pierderea ampli a biodiversitatii impiedicd functionarea ecosistemelor si
beneficiile sociale care provin din aceasta, consecintele specifice ale unei astfel de schimbari trec
adesea neobservate [340]. Exista multe dovezi care arata ca pierderea speciilor de amfibieni
afecteaza retelele alimentare naturale cu potentialul de a creste abundenta insectelor, inclusiv a
tantarilor sau, o mare diversitate animald, capabila sd transmitd boli umane [40, 44, 86, 96, 278,

173, 281, 263].
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Cu o treime din toate speciile in declin si peste 100 de specii disparute sau suspectate de
disparitie in ultimii 35 de ani, amfibienii sunt considerati cea mai periclitata clasa de vertebrate
din lume [178, 299]. Cauzele acestor declinuri sunt diverse, incluzdnd pierderea habitatului,
bolile infectioase, speciile invazive si schimbarile climatice, si pot interactiona prin mecanisme
complexe [31].

Timp de peste 60 de ani, amfibienii au servit drept gazde model pentru studierea naturii
complexe a interactiunilor gazda-parazit [73, 187, 265, 295]. Prima izolare a unui trematod de la
un amfibian a avut loc in 1737, iar un numar constant de noi specii au fost determinate in
urmatoare secolele [265]. Ciclurile de viatd complexe ale multor amfibieni, care implica
schimbari remarcabile In ceea ce priveste habitatul (de la acvatic la terestru), nutritia (de la
fitofag la zoofag) si morfologia (de la coadd la membre), reflectda complexitatea ciclurilor de
viata ale agentilor parazitari.

Amfibienii ca gazde definitive, intermediare si paratenice pentru diferite specii de agenti
parazitari, sunt organisme ,,vectori” care, fiind obligatorii in dezvoltarea parazitilor, constituie
mediul favorabil pentru patrunderea, dezvoltarea si conservarea formelor evolutive ale agentilor
parazitari comuni animalelor sdlbatice, domestice, de companie si omului.

Potrivit cercetatorilor helmintologice efectuate in Republica Moldova, s-a constatat ca din
178 de agenti parazitari stabiliti la animalele salbatice, 20 de specii au fost Inregistrate la om si
animalele domestice [102, 344]. Conform investigatiilor helmintologice efectuate la amfibienii
ecaudati si caudati s-a stabilit prezenta a 28 de specii de helminti, care provoaca focare de agenti
parazitari periculosi animalelor sdlbatice, domestice si de companie si omului.

Printre bolile parazitare ale vertebratelor domestice si salbatice se enumara spirocercoza,
care este cauzata de nematodul Spirocerca lupi Rudolphi, 1809. Aceasta boala este raspandita in
intreaga lume, iar In Republica Moldova nematodul, care provoaca boala, a fost detectat pentru
prima datd in 2019 in zona de Sud. Aceastd specie de nematod formeaza spirocercoza la
carnivore (caine, vulpe, lup), iar accidental la capre, cai, bovine, porci etc.

La gazdele definitive se localizeaza la nivelul esofagului, caracterizata clinic prin tulburari
digestive, cardiovasculare si generale. Acestea se infecteaza prin ingestia oualor de parazit, iar In
corpul lor eclozeazd larveleL1, care sufera doud mutdri si devin infestantiis dupd ce sunt
incapsulate. Gandacii infestati sunt ingerati de gazde paratenice - amfibieni, reptile, pdsari, in
organismul carora nematodul se incapsuleaza din nou, iar infestarea gazdelor definitive are loc

prin consumul de gazde paratenice [184].
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Specia de nematode Agamospirura sp. I, larva in ciclul sau evolutiv foloseste amfibienii
in calitate de gazde intermediare, care gratie lantului trofic infecteaza gazdele definitive, in
special mamiferele salbatice din familia Suidae (mistreti).

O boala parazitara frecvent depistata la animalele domestice si sdlbatice este ascaropsoza.
Agentul cauzal al acesteia este specia de nematode Ascarops strongylina larva Rudolphi 1819,
pentru care amfibienii servesc in calitate de gazde paratenice. Infestarea gazdelor definitive
(porcii domestici, mistretii, rozatoarele, pasdrile si reptilele) are loc prin consumul de gazde
intermediare si paratenice. La gazda definitiva agentul paarazitar se localizeaza in stomac.

Hystrichis tricolor Dujardin, 1845, larva este raportata in putine publicatii din literatura de
specialitate ca un parazit gastrointestinal aviar neglijat al diferitelor specii de pasari acvatice din
emisfera nordica [24, 113, 120, 199]. Aceasta specie de nematode paraziteaza diverse specii de
pasari acvatice domestice si sdlbatice (Anas spp.) si incluzand, de asemenea, pasari acvatice
ihtiofage (Mergus spp.). Adultii de H. tricolor pot trdi pana la 30-45 de zile postinfectie,
provocand astfel leziuni macroscopice vizibile de tip granulom la nivelul submucoasei
esofagului/proventriculului gazdei definitive.

O constatare macroscopica patognomonica a histriciozei aviare include, conform lui Avery
[24], un ,,tub dur-calcificat” in jurul nematodelor in centrul unei umflaturi circulare pe partea
extraluminald a proventriculului. Astfel, istricioza aviara pre-patentd, patentd si post-patenta
duce la formarea unui granulom mare, cel mai probabil din cauza reactiilor imune
proinflamatorii ale gazdei impotriva stadiilor de preadult, adult, precum si de ou, ceea ce duce la
stenozi. In consecintd, manifestarile clinice ale histriciozei aviare includ disfagia si chiar
dispneea prin presiunea indusd asupra traheei, in functie de marimea nodulilor [230, 276]. La
gazdele definitive provoaca histricioza la gaste, proventriculita cu leziuni nodulare mari vizibile.

Specia de nematode Physocephalus sexalatus, larva Molin 1860, este un biohelmint, care
in ciclul de viatd necesitd prezenta obligatorie a mai multor gazde. Amfibienii de rand cu
reptilele, pasarile si mamiferele pentru acest biohelmint indeplinesc rolul de gazde paratenice.
Infestarea gazdelor definitive are loc prin consumul de gazde intermediare si paratenice. Gazdele
definitive ale nematodei sunt porcii domestici si mistretii, ocazional poate fi si cioara-de-camp.

Spiroxys contorta larva Rudolphi, 1819 este o nematoda care paraziteaza in esofag,
mucoasa stomacului, intestinul subtire si gros al reptilelor, in special broastele testoase.

O infestatie parazitara la nivel mondial, care afecteaza atat pisicile, cainii, cat si omul este
Toxocaroza cauzata de de agentul parazitar Toxocara canis Werner, 1782. La amfibieni aceasta

specie de nematode se Intalneste in stadiul larvar de dezvoltare La.
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Interesul sporit pentru aceasta specie de nematoda a crescut, in special, in perioada anilor
1950-1952 dupa stabilirea larvei T. canis in retina si ficatul copiilor. De atunci, s-au obtinut
dovezi incontestabile ale efectului patogen al larvelor de toxocara asupra organismelor gazde
nespecifice - oameni, animale domestice, pasari, rozatoare, in care larvele fac migratie somatica.

Prof. Gh. Placind (2019) mentioneaza, ca toxocaroza a devinit cea mai raspanditd invazie
parazitara in Republica Moldova, iar tara noastra este printre primele in lume privind incidenta si
prevalenta invaziei toxocarice, care este de 64,0+6,8% printre donatorii de sange, 53,0+7,1% la
premilitari si de 58,9%=+7,0% la pacientii cu diferite stari morbide, astfel transformand patologia
in problema de interes national. Ritmul de crestere a invaziei toxocarice a sporit, in ultimii 10
ani, cu 37,2%. In ultimii 10 ani, ponderea persoanelor mature (cu varsta de 19-59 ani) cu
toxocaroza a crescut considerabil - de la 39,8% la 69,4%, iar cea a copiilor a descrescut de la
60,2% la 30,6% [255].

O altd specie de helminti, cu importantd medicald veterinard, depistatd la amfibienii
investigati este Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819. in corpul lor paraziteazi formele
larvare, in stadiul de metacercarii ale trematodului Codonocephalus urniger Rudolphi, 18109.
Diferite specii de pasari cum ar fi: Botaurus slellaris Linnaeus, 1758, Ixobrychus minutus
Linnaeus, 1766, Ardea purpurea Linnaeus, 1766, Egretta garzetta Linnaeus si altele, sunt
gazdele definitive. Infestarea amfibienilor apare din stadiul de mormoloc si se termind cu
exemplarele adulte. Metacercarul are o actiune patogend asupra gazdelor, in sensul ca la
infestarile puternice ale glandelor genitale ale amfibienilor cu acest parazit se constata castrarea
totala. Amfibienii nu mai depun oud si nu mai prezinta instinct reproductiv. Ovarul infestat are o
culoare galbuie murdard si este foarte mic in volum [124]. Infectia pasarilor cu specia de
trematod C. urniger cauzeaza codonocefaloza.

Parastrigea robusta Szidat, 1928, din familia Strigeidae, este o altd specie de trematod cu
importantd medicala veterinard, care a fost detectatd la amfibieni Tn muschi si mai rar pe
mezenter. Forma larvard a acestei specii (metacercar) este intalnita si la pesti (Abramis brama,
Atherina mochon pontica, Alburnus alburnus si altele). Formele adulte paraziteaza in intestinul
ratelor domestice si salbatice, sau in intestinul pasarilor din ordinul Ardeiformes (Ardea cinerea,
A. purpurea). Infectia pasarilor cu specia de trematod Parastrigea robusta cauzeaza
parastrigeoza.

Speciile de trematode Strigea falconis Szidat, 1928 si Strigea sphaerula Rudolphi, 1803
din familia Strigeidae se localizeaza la amfibieni sub fasciile musculare din jurul gatului,
toracelui, picioarelor, sub serosa esofagului si gusa, in tesutul conjunctiv dintre trahee si esofag,

sub pielea gatului, toracelui si picioarelor. Formele adulte paraziteaza in intestinele pasarilor din

282



diferite ordine: Falconiformes, mai rar Strigiformes si accidental Passeriformes (Oriolus
melanocephalus), Galliformes (Meleagris gallopavo), Gharadriiformes (Charadrius dubius) si
Columbiformes (Streptopelia chinensis) provocandu-le strigeoza.

Tylodelphys excavata este o alta specie, care se caracterizeaza prin ciclul de viata trixenic,
cu participarea obligatorie a 3 gazde. Marita Tylodelphys excavata paraziteaza in intestinul
berzelor din genul Ciconia, care sunt si gazdele lor definitive obligatorii. Metacercarul speciei
Tylodelphys excavata este un parazit specific si pestilor de apa dulce si paraziteaza in corpul
vitros al ochilor [106]. Specia T. excavata provoaca gazdelor sale tylodelphioza.

Pentru speciile de trematode Metaleptophallus gracillimus Luhe 1990, Macrodera
longicollis Abild., 1788, Paralepoderma cloacicola Luhe 1909, Paralepoderma brumpti Buttner
1951 si Telorchis stossichi Goldberger, 1911 amfibienii servesc in calitate de gazde intermediare,
iar reptilele sunt gazde definitive. Impactul acetor agenti parazitari asupra organismului gazdei
definitive nu este cunoscut.

Speciei de trematode Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819 1i este caracteristic
ciclul de dezvoltare trixenic cu participarea obligatorie a 3 gazde. Marita speciei Clinostomum
complanatum paraziteaza in intestinul pasarilor ihtiofage din genul Cocinia, iar metacercarul in
corpul a cca 20 de specii de pesti, inclusiv somnul, stiuca, bibanul etc. Gazdele definitive se
infecteaza prin consumul de gazde intermediare sau prin consumul de peste insuficient gatit.
Omul poate deveni gazda intermediara a speciei C. complanatum.

Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962 este o trematoda care paraziteaza in organismul
pasarilor cum ar fi rata domestica (Anas platyrhynchos), vindereul rosu (Falco tinnunculus),
cotofana (Pica pica), pescarusii (Larus sp.) si cucuveaua (Athene noctua).

Isthmiophora melis Schrank, 1788 o specie de trematoda cu ciclul biologic trigen. In
forma larvard paraziteaza atat la amfibieni, cat si la pesti. Gazdele definitive ale acesteea sunt
pasarile si mamiferele.

Pentru speciile de trematode Neodiplostomum spathoides Dubois 1931, Neodiplostomum
major Dubinina 1950 si Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova 1960 amfibienii si
reptilele servesc in calitate de gazde intermediare, iar pasarile rapitoare sunt gazde definitive.
Impactul acetor agenti parazitari asupra organismului gazdei definitive se remarca prin cauzarea
neodiplostomozei.

Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) Ciurea, 1922 este o specie de trematoda, care
foloseste o varietate de organisme in ciclul ei evolutiv: reptile, pasari, mamifere, in a caror ratie
alimentara se includ atat formele adulte de amfibieni, cét si larvele acestora. Forma adulta a

speciei P. cordatum paraziteaza in intestinul subtire la carnivore: caini (Canis familiaris), pisici
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(Felis catus, Felis sylvestris), lupi (Canis lupus), vulpi (Vulpes vulpes) si céinii ratoni (Genetta
tigrina aequatorialis). La gazdele definitive se dezvolta pharyngostomoza.

Specia de trematode Plagiorchis elegans Rudolphi 1802, este agentul causal al bolii
Plagiorchoza, care afecteaza in special pasarile (Passer domesticus, Glareola austriaca, Parus
major, Falco subbuteo, Strix scopa) si omul. in Republica Moldova, aceastd boald nu a fost
semnalata la om, dar lipsa datelor statistice nu exclude prezenta acestei maladii la populatia tarii
noastre, de rand cu alte parazitozoonoze periculoase. Infectarea omului cu aceastda specie de
parazit se datoreaza consumului de carne crudd sau insuficient prelucratd termic. Totodata,
aceasta specie de trematode paraziteaza reptilele (Lacerta agilis, Lacerta viridis, Eremias arguta,
Zootoca vivipara) si micromamiferele (Apodemus flavicolis, Apodemus sylvaticus, Apodemus
agrarius, Clethrionomys glareolus).

Specia de acantocefale Acanthocephalus lucii O.F. Miiller 1776 paraziteaza in intestinul
subtire a pestilor de apa dulce: Coregonus lavaretus, C. taraena, Rutilus rutilus, Leuciscus idus,
Barbus sp., Scardinius erytrophtalmus, Aspius aspius, Abramis brama, Phoxinus phoxinus,
Tinca tinca, Perca fluviatills, Gobio fluviatilis, Gobio gobio, Esox lucius, Gadus collaris, Vimba
vimba, Nemacheilus barbatulus, Siluris glanis, Idus melanotus, Acerina cernua, Anguilla
Anguilla, Lucioperca lucioperca, L. volgensis, L. sandra, Myoxocephalus quadricornis,
Gasterosteus aculeatus, Rambus maximus, Pleuronectes flessus L. Drepanopsetta platisoides;
Lota lota, Squalius illyricus, Gobios niger, Morone labrax, Rhombus maeoticus, Cyprinus
carpio, provocandule acestora acantocefaloza.

Centrorhynchus aluconis, Miiller 1780, specie de acantocefale, care patrunde in gazda
definitiva prin intermediul gazdelor intermediare sau paratenice (amfibieni). Infestarea gazdelor
definitive - pasari rapitoare (Circus aeruginosas aeruginosas L, Strix aluco L., Falco tinnunculus
L., Haliaetus albicilla L., Aquila rapax L., Mergus albellus L., Otus scops L., Himantopus
himantopus L.) mai rar pisicile genului Felis are loc prin consumul de gazde intermediare sau
paratenice infectate. Forma aduld a agentului parazitar se localizeaza in intestinul gazdei
definitive cauzandui centrorhyncoza.

Amfibienii pentru specia de acantocefale Sphaerirostris teres Rudolphi 1819 larva, servesc
ca gazda-rezervor, iar gazda definitiva sunt pasarile paseriforme: cotofana (Pica pica Linnaeus
1758), stancuta (Corvus monedula Liinaeus, 1758), corbul (Corvus corax Linnaeus, 17580) si
cioara griva (Corvus corone cornix Linnaeus, 1758).

In scopul determinarii riscului de infestare a gazdelor definitive (reptile, pasari, mamifere,
om) prin intermediul amfibienilor, s-a determinat prezenta agentilor parazitari periculosi la

amfibieni In dependenta de zona, perioada sezoniera favorabila la infestare, specia gazda si
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varsta acesteea (Anexa 6.1, 6.2). Potrivit rezultatelor obtinute, referitoare la gradul de vectorizare
a agentilor parazitari in functie de structura de varsta a gazdei s-a stabilit ca amfibienii pe intreg
ciclul lor evolutiv (larve, juvenili, adulti) contribuie nemijlocit la vectorizarea agentilor parazitari
periculosi. Astfel, pentru 17,9% din speciile de helminti periculosi depistati (I. melis, P. robusta,
S. falconis, S. sphaerula) amfibienii le vectorizeaza atat din stadiul de dezvoltare larvar, de
juvenil, cat si in stadiul de adult, pentru 42,8% din speciile de helminti periculosi depistati (A.
lucii, A. strongylina, Agamospirura sp Il., C. urniger. H. volgensis, N. spathoides, P. brumpti, P.
elegans, S. lupi. S. teres, T. canis, T. excavata) amfibienii le vectorizeaza in stadiul de juvenil,
cat si in stadiul de adult, pentru 32,1% din speciile de helminti periculosi depistati (C. aluconis,
C. complanatum, H. tricolor, M. longicolis, N. corvinum, N. major, P. cloacicola. P. cordatum,
P. sexalatus) amfibienii le vectorizeaza atat doar in stadiul de adult, pentru 3,6% din speciile de
helminti periculosi depistati (M. gracillimus) amfibienii le vectorizeazd doar in stadiul de
juvenil, iar pentru 3,6% din speciile de helminti periculosi depistati (T. stossichi) amfibienii le
vectorizeaza atat din stadiul de dezvoltare larvar si in stadiul de adult (Anexa 6. 3a).

Tinand cont de fenologia amfibienilor, s-a evaluat rolul lor ca vectori in functie de durata
perioadei active a ciclului anual. Astfel, speciile de amfibieni cu reproducere timpurie si
activitate a ciclului anual mai mare (Rana dalmatina, R. temporaria, Bufo bufo, B. viridis) pentru
16,7% din speciile de helminti periculosi depistati (P. robusta, S. sphaerula) amfibienii le
vectorizeaza in stadiul larvar, de juvenil, cat si in stadiul de adult, pentru 8,3% din speciile de
helminti periculosi depistati (T. stossichi) amfibienii le vectorizeaza atat in stadiul larvar, cat si
in stadiul de adult, pentru 25% din speciile de helminti periculosi depistati (Agamospirura sp 1.,
P. elegans, T. excavata) amfibienii le vectorizeaza in stadiul de juvenil si adult, iar pentru 50%
din speciile de helminti periculosi depistati (A. strongylina, C. aluconis, P. sexalatus, S. contorta,
S. lupi, S. teres) amfibienii le vectorizeaza doar in stadiul de adult (Anexa 6.3b). Speciile de
amfibieni cu reproducere tarzie si activitate a ciclului anual mai mica (P. ridibundus, P.
lessonae, P. esculentus, B. bombina, H. arborea, P. fuscus, T. cristatus, L. vulgaris) pentru
14,8% din speciile de helminti periculosi depistati (1. melis, S. contorta, S. falconis, S. sphaerula)
amfibienii le vectorizeaza in stadiul larvar, de juvenil, cat si in stadiul de adult, pentru 3,7% din
speciile de helminti periculosi depistati (P. robusta) amfibienii le vectorizeaza atat in stadiul
larvar, cat si in stadiul de adult, pentru 37% din speciile de helminti periculosi depistati (A. lucii,
A. strongylina, C. urniger, H. volgensis, N. spathoides, P. brumpti, S. lupi, S. teres, T. canis, T.
excavata) amfibienii le vectorizeaza in stadiul de juvenil si adult, pentru 3,7% din speciile de
helminti periculosi depistati (M. gracillimus) amfibienii le vectorizeazd doar in stadiul de

juvenil, iar pentru 40,8% din speciile de helminti periculosi depistati (C. aluconis, C.
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complanatum, H. tricolor, M. longicollis, N. corvinum, N. major, P. cloacicola, P. cordatum, P.
elegans, P. sexalatus, T. stossichi) amfibienii le vectorizeaza doar in stadiul de adult (Anexa
6.3c). Potrivit datelor obtinute putem conchide ca amfibienii care fac parte din categoria speciilor
cu perioada de reproducere tarzie si o perioada de contact mai mica cu mediul lor de viata sunt
vectori pentru o diversitate mai mare de specii de helminti periculosi, iar aceasta reflecta rolul lor
in formarea si mentinerea focarelor de zoonoze parazitare.

Prin urmare, spirocercoza poate fi stabilita la carnivore (caine, vulpe, lup), iar accidental
si la capre, cai, bovine, porci etc., pe intreg teritoriul republicii, ascaropsoza - la porcii
domestici, mistreti, rozatoare, pasari si reptile pe intreg teritoriul republicii, histricioza si
proventriculita cu leziuni nodulare mari vizibile - la gaste pe intreg teritoriul republicii,
fisocefaloza - la porcii domestici si mistreti, ocazional poate si la cioara-de-cAmp pe intreg
teritoriul republicii, toxocaroza - la pisici, cdini si om in zona de Sud a republicii,
codonocefalozd, strigeoza si parastrigeozd - 1a pasari pe intreg teritoriul republicii, tylodelfioza -
la pesti si pasari in zona de Sud a republicii, clinostomoza - la pesti, pasari si ocazional la om in
zona de Centru si Nord a republicii, holostephanozi - la pasarile domestice si salbatice,
isthmiophoroza si pharingostomoza - la pesti, pasari si mamifere: caini (Canis familiaris),
pisici (Felis catus, Felis sylvestris), lupi (Canis lupus), vulpi (Vulpes vulpes) si céinii ratoni
(Genetta tigrina aequatorialis) in zona de Centru a republicii, neodiplostomoza - la reptile si
pasari rapitoare in zona de Centru si Sud a republicii, plagiorchioza - la pasari si om pe intreg
teritoriul republicii si acantocefaloza la pesti in zona de Centru si Sud a republicii.

Astfel, evaluarea datelor obtinute ne-a permis sa determinam varsta gazdei, perioada si
zonele de infectie a gazdelor definitive (pesti, reptile, pasdri, mamifere), prin intermediul
amfibienilor ceea ce este deosebit de important pentru determinarea rolului acestora ca vectori in
formarea si mentinerea focarelor de zoonoze parazitare, iar distributia si dinamica aparitiei
agentilor parazitari intr-un anumit mediu, timp si in diferite gazde, precum si factorii care
regleaza relatia gazdei cu parazitul la nivel de individ, sau la nivel populational reprezinta un
studiu destul de complex cu abordarea profundd a diverselor aspecte biologice, ecologice si
helmintologice atat ale amfibienilor ca organisme gazda, cat si a parazitului.

Asadar, cercetarile helmintologice la amfibieni ne permit sa concluzionam cd fauna
helmintica a acestor organisme-gazda, cu modul de viatd amfibiont, are o deosebitd importanta
nu doar teoreticd, dar si practica, participand activ in formarea si mentinerea focarelor de agenti
parazitari comuni pestilor, pasarilor, mamiferelor si omului. Prin urmare, potrivit evaluarii
rezultatelor obtinute s-a stabilit ca amfibienii sunt surse sigure de vectorizare a helmintilor

comuni pentru pesti cu 12,5% din speciile de helminti (A. lucii, C. complanatum, G.
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varsoviensis, H. tricolor, H. volgensis, 1. melis), pentru reptile - cu 27,1% din speciile de
helminti (A. strongylina, C. complanatum, M. gracillimuls, M. longicolis, N. major, N.
spathoides, N. corvinum, P. brumpti, P. cloacicola, P. elegans, P. sexalatus, S. contorta, T.
stossichi), pentru pasari - cu 37,5% din speciile de helminti (A. strongylina, C. complanatum, C.
aluconis, C. urniger, H. tricolor, H. volgensis, I. melis, N. major, N. corvinum, N. spathoides, P.
elegans, P. robusta, P. sexalatus, S. falconis, S. sphaerula, S. lupi. S. teres, T. excavata), pentru
mamifere - cu 18,8% din speciile de helminti (A. strongylina, Agamospirura sp. I, C. aluconis,
I. melis, P. cordatum, P. elegans, P. sexalatus, S. lupi, T. canis), iar pentru om - cu 6,3% din

speciile de helminti determinati (P. elegans, 1. melis, C. complanatum, T. canis) (Figura 6.4)

37,50%
A 18,80%
12,50% y
A 6,30%
- 3 3 - —
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Pesti Reptile Pasari Mamifere Om

Fig. 6.4. Gradul de vectorizare a agentilor parazitari de ciatre amfibieni
diverselor grupe de animale

Asadar, potrivit rezultatelor cercetarilor obtinute s-a stabilit cd amfibienii sunt o categorie
de vectori biologici, care habiteaza in doud medii de viata diferite, iar trecand din mediul de viata
acvatic in cel terestru, asigurd dezvoltarea si multiplicarea, cel putin pentru un stadiu de
dezvoltare in ciclul de viata a agentilor parazitari periculosi, ceea ce demonstreaza rolul de sursa

sigurd a unui agent patogen si, in acelasi timp, transmit o varietate de forme parazitare.

6.3. Rolul amfibienilor in combatereaa biologici a zoonozelor parazitare la animalele de
renta

Factorii biotici si abiotici principali (proprietatile biologice ale speciilor de paraziti,
diversitatea specifica si efectivele numerice ale gazdelor, conditiile termice, umiditatea etc.)
determina existenta si functionarea principalelor grupe de paraziti in agrocenoze si biotopuri
naturale. Fiecare zond geograficd are particularitdtile sale pedoclimatice, la care se adapteaza atat
animalele, cat si agentii lor parazitari. In functie de acesti factori, structura faunei helmintice
variaza, iar studierea acesteia are o mare importantd teoretica si practica pentru planificarea
rationald si organizarea, pe baze stiintifice, a masurilor de combatere si profilaxie a parazitozelor.

Cele mai frecvente maladii inregistrate la animalele de renta sunt endoparazitozelele, care
provoaca acestora prejudicii economice majore. Una dintre cele mai frecvente boli parazitare la

animalele de renta este fascioloza, provocata de catre specia de trematode Fasciola hepatica.
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Cercetarile helmintologice au demonstrat ca bovinele adulte sunt infestate cu Fasciola
hepatica, in dependentd de tehnologia de intretinere si zona geografica, in 34,8 — 48,2% din
cazuri [102, 105]. In organismul bovinelor infestate cu Fasciola hepatica se produc modificari
considerabile in ficat si tesutul muscular a continutului de vitamine (A, E, By, B2, C), micro- si
macroelemente (Ca, Mn, Na, K, Fe, P), care duc la diminuarea considerabila a calitatii acestor
produse [102, 307]. Totodata, multiplele actiuni orientate spre marirea productivitatii, calitative
si cantitative, la rumegatoare, nu vor fi eficiente, pana cand nu vor fi Intreprinse §i masuri
concrete de combatere a fasciolozei, care are un impact negativ asupra acestora.

Lupta impotriva fasciolozei la animale, in conditiile actuale, ar trebui sd se efectueze nu
doar prin administrarea celor mai actuale antihelmintice, dar si prin aplicabilitatea principiilor
ecologice, deoarece numai la infestarea molustelor in 2-3% din cazuri cu larve de fasciole -
bovinele vor fi afectate de peste 50% din cazuri, ceea ce desemneaza o schimbare semnificativa
ecologica si epizootologica a unui ecosistem, de obicei din cauza factorului antropic, sau din a
dezastrelor naturale [357]. Cercetari parazitologice la bovine s-au efectuat in diferite perioade de
timp la fermele gospodariilor specializate, in sectorul privat si complexele de lapte-marfa si de
ingrasare a taurinelor din Republica Moldova. Rezultatele cercetdrilor parazitologice au
demonstrat ca fascioloza mai frecvent se intdlneste la animalele adulte (4-6 ani) de la complexe
(16,9%), ferme (47,1%) si in sectorul privat (59,5%) din zona de Centru; iar la tauri (23-25 luni)
cel mai raspandita s-a determinat in zona de Nord, in sectorul privat (24,3%); in zona de Centru —
la ferme (23,6%) si in sectorul privat (47,7%); in zona de Sud — la fel, numai intr-0 valoare mai
scazutda, in comparatie cu zona de Centru, la ferme (16,7%) si in sectorul privat (17,4 %).
Rezultatele obtinute ne permit sa concluzionam ca bovinele adulte si taurii din zona de Nord erau
mai frecvent infestati cu fasciole din zona de Nord respectiv, de 2,4-4,0 si de 2,6-7,5 ori, din
zona de Centru — de 2,7-3,5 si de 7,6-15,3 ori si din zona de Sud — de 2,5-3,2 si de 13,9-14,5 ori
[102]. Conform datelor diversilor cercetatori, fasciolele parazitand in ficat si canalele biliare ale
rumegdtoarelor provoacd modificari patologice severe, iar forma acuta a bolii se termind adesea
letal [69, 184]. La ovinele infestate cu fasciole, coeficientul letalitatii era de 2,2%, sporul in
greutate - cu 4,2 kg mai mic si cu 0,5 kg 1ana mai putina [384]. Akbaev M. si colab. [343], indica
ca la bovinele bolnave de fascioloza scadea productivitatea laptelui cu 25-40%, se inrdutatea
calitatea carnii si a lanei la o1, dupa care avea loc mortalitatea lor.

In tara noastrd, sunt cunoscute metodele clasice medicamentoase de combatere a
fasciolozei la rumegatoare [342], prin administrarea antihelminticilor: Albendazol, Rombendazol,
Ivomec-F s.a. [358]. Trebuie de mentionat ca aceste metode au un sir de neajunsuri: tratamentul

medicamentos implica cheltuieli si constd din actiunea toxica si imunodepresantd a preparatelor

288



antiparazitare asupra organismului tratat. Totodata, modul de utilizare a acestor preparate pe cale
orala, prezintd o dificultate pentru administrare la un numar mare de animale. Ca rezultat al
deparazitarii prin administrarea antihelminticelor, dupa o scurta perioada de timp, sunt eliminate
in mediu exterior (apa, masa vegetald), formele parazitare (oud), care apoi contribuie la
infestarea si reinfestarea animalelor. Infestarea rumegatoarelor se realizeaza prin consumul de
metacercari ai speciei Fasciola hepatica (forma infestanta), fie cu pasunatul sau cu apa de baut
din biotopuri favorabile pentru dezvoltarea fasciolozei. In ciclul de dezvoltare a speciei Fasciola
hepatica participa specia de moluste Lymnaea truncatula, care constituie o sursa importanta de
hrand pentru amfibieni, iar acestia la randul lor pot fi gazde definitive si facultative in ciclul de
dezvoltare a diverselor specii de helminti cum ar fi Haplometra cylindracea [102, 107, 111,
127]. Atat specia de trematode Haplometra cylindracea, cat si Fasciola hepatica in ciclul lor de
dezvoltare, in stadiul de cercar paraziteaza specia de melci Lymnaea truncatula, ca gazda
intermediard, iar trematodele intdlnindu-se in aceeasi gazda (Lymnaea truncatula), specia
Haplometra cylindracea este antagonista speciei Fasciola hepatica, astfel producand moartea ei
[107, 111, 127, 307] (Anexa 6.4). Din organismul animalelor infestate cu Fasciola hepatica
(bovine), in mediul inconjurator (pasune) se elimina oua, care ajung in corpul speciei Lymnaea
truncatula - melc de apa dulce, care la temperatura optima (18-25 grade), se dezvolta in zonele
mlastinoase. Daca oul a cazut intr-o zona umeda, in 9-14 zile iese larva miracidium. Larva
traieste de la cateva ore pana la 2-3 zile. Aceasta seamana cu un ciliat, prezinta cili cu care se
misca foarte rapid si au un tactism deosebit pentru melci. Aceasta este o etapa obligatorie In
evolutia helmintului, in afara careia larvele nu pot deveni contagioase pentru bovine [307].

in melc miracidiu-mul se transforma in sporocist 1. Acesta se divide in sporocist 2, apoi in
redie, redii fiice, migreaza in hepatopancreasul melcului, unde se transforma in cercar. Cercarul
are format tubul digestiv si prezinta o codita. Dintr-un melc, in general, se elimena cateva sute de
cercari. Cercarii dupa ce ies din melc se fixeaza de iarba, cu ajutorul glandelor chistiogene, care
secretd un invelis si se transforma in larva inchistata sub denumirea de adolescar. Tot ciclul
biologic dureaza timp de 2-2,5 luni. Metacercarii sunt foarte rezistenti la conditiile mediului (ei
sunt forma chisticd), rezistd pe iarba pand toamna (boala are frecventa mai mare toamna).
Bovinele se molipsesc cu Fasciola hepatica fie cand pasc iarba cu metacercari din biotopurile
umede, fie prin consumul de fan deja infestat. Ajunsi in ficat, traverseaza capsula Glisson, care
este ciuruitd prin locurile pe unde traverseaza fasciolele tinere datorita actiunii lor mecanice
(ruperi de celule) si toxice. Din organismul-gazda (bovine) eliminarea oudlor incepe dupa 2-3
luni. Ciclul biologic total este de 5-6 luni [307].
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Potrivit investigatiilor helmintologice efectuate la amfibieni, s-a stabilit cd speciile de
amfibieni sunt infestate cu specia de trematode H. cylindracea pe intreg teritoriul republicii,
astfel la P. ridibundus infestarea s-a stabilit in 7,49% din cazuri (Il — 26,21 ex.), P. lessonae este
infestata cu specia de trematode H. cylindracea in 1,26% din cazuri (Il — 22,0 ex.), P. esculentus
- 1n 6,33% din cazuri (Il — 1,05 ex.), R. dalmatina - in 7,93% din cazuri (Il — 10,60 ex.), R.
tamporaria - in 20,75% din cazuri (Il — 20,0 ex.), B. viridis - in 24,55% din cazuri (Il — 25,04
ex.), iar B. bombina este infestata cu specia de trematode H. cylindracea in 7,03% din cazuri (11
— 17,00 ex.). In scopul determindrii relatiilor antagoniste dintre specia de trematode H.
cylindracea si F. hepatica au fost realizate cercetari atat in conditii de teren, cat si in conditii de
laborator. Initial au fost obtinute miracidii de Fasciola hepatica si Haplometra cylindracea.
Pentru realizarea scopului propus de la animalele sacrificate la abator s-au colectat fasciole
adulte, de la care s-au obtinut oud. In termostat, la intuneric si la o temperatura de 24-26° C din
oud, peste 10 zile, s-au obtinut miracidii de Fasciola hepatica. La fel au fost obtinute si
miracidiile de Haplometra cylindracea de la amfibieni (P. ridibundus, P. lessonae,P. esculentus,
R. temporaria, R. temporaria, B. bombina, B. viridis). Exemplarele de Haplometra cylindracea
au fost mentinute vii in termostat, la o temperatura constanta de 37°C, in solutie fiziologica.

Pentru realizarea procedeului de combatere a fasciolozei in conditii de laborator
experientele au fost efectuate in 3 vase de sticla de marimi identice si dupa aceeasi schema.

In primul vas de sticld, cu un volum de 0,5 litre de apa au fost introduse 50 de miracidii de
Fasciola hepatica si 50 de miracidii de Haplometra cylindracea, deci in raport de 1:1.

in al doilea vas de sticla, la fel cu un volum de 0,5 litre de apa, au fost plasate 50 de
miracidii de Fasciola hepatica si 25 de miracidii de Haplometra cylindracea, in raport de 2:1.

In al treilea vas de sticld, cu un volum de 0,5 litre de apa, au fost introduse doar miracidii
de Fasciola hepatica (lot martor).

In decurs de 14 ore, la intervale regulate de timp (T=24h) se calcula numirul miracidiilor
de Fasciola hepatica si de Haplometra cylindracea (Anexa 6.5).

In timpul experientelor, in vasele nr. 1 si nr. 2 s-au obtinut rezultate semnificative incepand
cu prima ora de contact intre speciile Fasciola hepatica si Haplometra cylindracea. Ca rezultat
in vasul nr.1, in care speciile au fost introduse in raport de 1:1, miracidiile de Fasciola hepatica
au fost absente din ora a 8-a de cercetare. In vasul nr.2, in care speciile s-au introdus in raport de
2:1, miracidiile de Fasciola hepatica au fost absente din ora a 9-a de cercetare. In vasul nr. 3
(martor), practic, nu s-a inregistrat nici o modificare numericd a miracidiilor de Fasciola
hepatica, fapt ce ne demontreaza prezenta acesteia in lipsa speciei antagoniste Haplometra

cylindracea [307].
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Experientele in teren au fost realizate in gospodaria particulard de crestere a bovinelor a
firmei SRL ,,STRAPID”, r-nul Calarasi.

Pentru realizarea scopului propus s-au investigat helmintologic 100 de capete de bovine, cu
varste de 3-5 ani, prin metoda coprologica — Darling. Ca rezultat al acestor investigatii, s-a
stabilit infestarea bovinelor in 35,0% din cazuri cu Fasciola hepatica. Primavara in gospodaria
favorabila la fascioloza, terenurile pe care urmau sd pasuneze bovinele au fost efectuate
investigatii parazitologice si s-a stabilit prezenta melcilor din genul Lymnaea. Fascioloza este si
o importanta problema de sanatate publica, iar riscul de infestare fiind estimat la aproximativ 180
milioane de oameni. Anual peste 600 milioane de animale sunt supuse infectarii cu fasciole [68].

In Republica Moldova, spatiile pentru pasunarea animalelor sunt limitate, de aceea pe
aceste terenuri pasuneaza diferite specii de animale de diferite clase de varsta, care contribuie la
contaminarea mediului cu diversi agenti parazitari. Din acest motiv, masurile profilactice
principale constau in eliberarea acestor terenuri de agentul cauzal al fasciolozei in gazda
intermediara (melci din familia Lymnaeidae, specia Lymnaea truncatula), prin sporirea
contactului cu amfibienii infectati cu specia de trematode Haplometra cylindracea.

Asadar, potrivit rezultatelor obtinute, amfibienii au un rol deosebit de important in
combaterea biologicd a fasciolozei la animalele de renta, iar acest efect asigura intreruperea
ciclului biologic de dezvoltare a trematodei Fasciola hepatic si, ulterior, intreruperea lantului de
vehiculare a acesteia in biotopuri, fara administrarea remediilor antiparazitare de origine

chimica, toxice si imunodepresante.

6.4. Concluzii la capitolul 6

1. S-a determinat rolul amfibienilor caudati si ecaudati ca bioindicatori ai ecosistemelor
populate de acestia prin stabilirea celor 48 de specii de agenti parazitari in a caror ciclu
evolutiv participa obligatoriu mai multe tipuri de gazde (definitive, intermediare, paratenice)
vertebrate si nevertebrate ce reflectd starea ecologica a ecosistemelor populate de amfibieni.

2. Pentru prima data s-a determinat ca toate cele 12 specii de amfibieni evaluati indeplinesc rol
de gazde definitive, intermediare si gazde paratenice pentru cele 47 de specii de helminti.
Insa, 41,7% din amfibieni (P. ridibundus, P. lessonae, P. esculentus, B. bombina, H.
arborea) servesc predominant in calitate de gazde intermediare, comparativ cu rolul lor de
gazde paratenice, 25% din specii (R. dalmatina, B. bufo, B. viridis) servesc predominant in
calitate de gazde paratenice comparativ cu rolul lor de gazde intermediare, iar 33,3% din
amfibieni (R. temporaria, P. fuscus, T. cristatus, L. vulgaris) manifesta la acelasi nivel rolul

lor de gazde atat intermediare, cat si ca gazde paratenice.
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Amfibienii in calitate de gazde definitive, intermediare si paratenice pentru fauna lor
helmintica, care in stadiul de adult paraziteaza organismele animalelor sinantrope, sabatice,
de companie si omul, reprezintd un factor important Tn mentinerea circulatiei agentilor
parazitari in natura. Unele specii de amfibieni sunt gazde-rezervor pentru stadiul larvar al
helmintilor. Din acest motiv ei au un rol important in epidemiologia si epizootologia
maladiilor parazitare.

Pentru prima data s-a determinat rolul amfibienilor, ca vectori, In formarea si mentinerea
focarelor de zoonoze parazitare comune pestilor (in 12,50% din cazuri), reptilelor (in
27,10% din cazuri), pasarilor (in 37,50% din cazuri), mamiferelor (in 18,80% din cazuri) si
omului (in 6,30% din cazuri).

Pentru prima data s-a realizat un studiu complex, cu abordarea profunda a diverselor aspecte
biologice, ecologice si helmintologice la amfibienii caudati si ecaudati, ceea ce a permis
determinarea mecanismelor evolutive in sistemul parazit - gazdd si identificarea riscului
sporit de formare a zoonozelor parazitare prin intermediul amfibienilor.

Pentu prima data a fost elaboratd si implimentata in practica metoda biologica de combatere
a fasciolozei la rumegdtoare, prin utilizarea amfibienilor, care a apermis majorarea

productivitatii calitative, cantitative si viabilitatii rumegétoarelor.

CONCLUZII GENERALE

. In decursul procesului evolutiv, amfibienii si-au elaborat anumite strategii de supravietuire in
doud medii de viata: acvatice si terestre, care se manifestd in mod diferit pe parcursul ciclului
anual si vital caracterizat de: hibernare, migratii prereproctuctive, postreproductive si
reproducerea propriu-zisd.

. Speciile de amfibieni, care utilizeaza habitatele acvatice constante/perene pentru reproducere
sunt: Bufo bufo, Rana temporaria, Rana ridibunda si, partial: Hyla arborea, Triturus cristatus
si Rana dalmatina, care fac parte din categoria speciilor k-strategi cu densitate populationala
relativ constantd si destul de numeroasa, iar speciile Pelobates fuscus, Lissotriton vulgaris,
Bombina bombina, Bufotes viridis folosesc bazinele acvatice temporare si apartin speciilor de
tip r - strateg - cu efectiv populational inalt, insa fluctuant de la an la an.

. In functie de specificul ovopozitirii, speciile de amfibieni evaluate se impart in specii cu
ovopozitare simultana - carcateristica amfibienilor k-strategi, iar speciile cu ovopozitare
treptata si indelungata sunt specifice amfibienilor r-strategi. Dezvoltarea embrionara si
larvara la ambele categorii ecologice de amfibieni, conform strategiilor de reproducere (k-

strategi, r- strategi), se realizeaza in mod asemenator datorita conditiilor climatice similare.
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. Pentru prima data a fost studiatd fauna helmintica complexa a amfibienilor caudati (Triturus
cristatus, Lissotriton vulgaris) si ecaudati (Rana dalmatina, R. temporaria, Hyla arborea,
Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufotes viridis, Bombina bombina) din zona de Centru, Nord si
Sud a republicii, in rezultatul careia s-a identificatt prezenta a 48 de specii de helminti, dintre
care 32 sunt specii noi pentru fauna Republicii Moldova, iar din punct de vedere taxonomic,
acestia se incadreaza in 3 increngaturi, 6 clase, 11 ordine, 25 de familii si 42 de genuri.

. S-a constatat cd speciile de helminti depistati la amfibieni, dupa ciclul lor evolutiv, sunt specii
monogene in 14,58% din cazuri, digene - in 16,67%, trigene - in 60,4% si tetragene - in 8,3%
din cazuri.

. S-a efectuat studierea structurii faunei helmintice a amfibienilor in dependentd de specia
gazda, in rezultatul cdreia s-a determinat ca specia Pelophylax ridibundus este infestata cu 43
de specii de helminti, P. lessonae - cu 42 de specii, P. esculentus - cu 30 de specii, Rana
dalmatina - cu 22 de specii, R. temporaria - cu 18 specii, Bufo bufo - cu 17 specii, B. viridis -
cu 18 specii, Pelobates fuscus - cu 13 specii, Bombina bombina - cu 20 de specii, Hyla
arborea - cu 13 specii, Triturus cristatus - cu 10 specii, iar Lissotriton vulgaris este infestata
cu 11 specii de helminti.

. S-a evaluat gradul de infestare cu helminti la amfibieni, in rezultatul caruia s-a stabilit ca
specia gazda P. ridibundus este infestatd in 76,33% din cazuri, P. lessonae — in 69,19% din
cazuri, P. esculentus - in 66,67%, R. dalmatina - in 28,14%, R. temporaria - in 38,41%, B.
bufo - in 72,99%, B. viridis - in 63,46%, P. fuscus - in 45,1%, B. bombina - in 48,03%, H.
arborea - in 60,17%, T. cristatus - in 43,66% din cazuri, iar specia L. vulgaris - in 53,99% din
cazuri, ceea ce demonstreaza ca formarea faunei helmintice, gradul divergent de infestare de
la o specie gazda la alta reflectd nivelul de adaptabilitate a acestora la factorii de mediu in
raport cu factorii biotici, ceea ce reprezintd mecanismul de formare a relatiilor in sistemul
parazit-gazda la amfibieni.

. S-a studiat gradul de raspandire a helmintilor in populatia gazda la clasa de varsta
prereproductiva (ou/ponta, larve, juvenili) si reprodutiva (adulti), care a permis sd deducem ca
in ciclul vital al amfibienilor probabilitatea de infestare cu helminti incepe din stadiul larvar
de dezvolare, in mediul de viatd acvatic. S-a evaluat coeficientul de corelatic Pearson (rxy)
intre variabila parazitara si masa corporald a claselor de varstd prereproductiva si reproductiva
a amfibienilor, care a indicat o corelatie perfect pozitiva intre gradul de invazie si masa
corporala a larvelor, juvenililor si adultilor de amfibieni.

. Pentru prima data s-a descris efectul varstei metamorfice si post-metamorfice a amfibienilor

asupra infestarii lor cu helminti, care contribuie la prognozarea impactului agentilor parazitari
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si gestionarea populatiilor de amfibieni in pericol atat pentru reducerea populatiei gazdei in
sine, cat si ca potentiali vectori pentru diverse specii de helminti periculosi din stadiul larvar
(O. ranae, P. robusta, S. sphaerula, S. falconis, I. melis, T. stossichi, S. contorta) si in stadiul
de juvenili (O. ranae,C. urniger, T. excavata, P. elegans, P. robusta, S. sphaerula, S. falconis,
I. melis, T. stossichi, S. lupi, S. contorta, T. canis, S. teres).

10.S-a determinat cd helmintii stabiliti la amfibieni, sub influienta directa a succesiunii factorilor
de mediu, reprezinta o dovada clara a dinamicii lor sezoniere, astfel incét, analiza datelor ne-a
permis sd depistam ca, din numarul total de specii de helminti (n=48), depistati la amfibieni,
95,8% din specii (n=46) au infestat amfibienii in sezonul de primavara, 91,7% din specii
(n=44) - vara, iar 87,5% din specii (n=42) au infestat amfibienii in sezonul de toamna. Cu
toate acestea, 81,25% din specii (n=39) au infestat amfibienii caudati si ecaudati pe parcursul
celor 3 sezoane: primavara — vara — toamna, 85,5% din specii (n=39) au infestat amfibienii
caudati si ecaudati pe parcursul a doua sezoane: primavard — vara, 85,42% din specii (n=41)
au infestat amfibienii caudati si ecaudati pe parcursul a doud sezoane: primavara si toamna,
iar 85,42% din specii (n=41) au infestat amfibienii caudati si ecaudati pe parcursul a doud
sezoane: primdvarad —vara.

11.1n scopul cuantificarii fluctuatiilor sezoniere, in raport cu gradul mediu anual de infestare a
amfibienilor cu agenti parazitari, s-a evaluat indicele de sezonalitate al acestora, care a permis
stabilirea dinamicii ciclice a invaziei parazitare, precum si identificarea perioadelor critice de
transmitere a agentilor parazitari de la amfibieni altor grupe de vertebrate, inclusiv omului.

12.S-a evaluat diversitatea faunei helmintice si principalii indici helmintologici ai invaziei
amfibienilor in dependenta de zona geografica si tipul ecosistemului populat, potrivit carora s-
a stabilit ca gradul invazional depinde atat de zond, de specia gazdd, cat si de prezenta
gazdelor specifice ciclului evolutiv al helmintilor.

13.Pentru prima data s-a determinat ca 41,7% din speciile de amfibieni servesc predominant in
calitate de gazde intermediare, comparativ cu rolul lor ca gazde paratenice, 25% din specii
servesc predominant in calitate de gazde paratenice comparativ cu rolul lor ca gazde
intermediare, iar 33,3% din specii manifesta rolul lor de gazde atit intermediare, cat si ca
gazde paratenice. Din acest motiv amfibienii au un rol important in epidemiologia si
epizootologia maladiilor parazitare.

14.In premiera s-a realizat un studiu complex, cu abordarea profundi a diverselor aspecte
biologice, ecologice si helmintologice la amfibieni, ceea ce a permis determinarea
mecanismelor evolutive in sistemul parazit - gazda si identificarea riscului sporit de formare a

zoonozelor parazitare prin intermediul amfibienilor.
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15.Pentru prima datd s-a determinat rolul amfibienilor ca vectori in formarea si mentinerea
focarelor de zoonoze parazitare comune pestilor (in 12,50% din cazuri), reptilelor (in 27,10%
din cazuri), pasarilor (in 37,50% din cazuri), mamiferelor (in 18,80% din cazuri) si omului (in
6,30% din cazuri).

16.In premiera a fost elaboratd si implementati in practici metoda biologicia de combatere a
fasciolozei la rumegatoare prin utilizarea amfibienilor, care a permis majorarea productivitatii
calitative, cantitative, precum si viabilitatea rumegatoarelor.

Aportul personal. Rezultatele obtinute in aceasta lucrare, analiza si interpretarea lor
stiintifica, generalizarile si concluziile apartin integral autorei. La tema tezei de doctor habilitat a
fost obtinut un brevet de inventie (Anexa 7), 6 acte de implimentare (Aneza 7.1-7.6), 7
monografii, 3 capitole in monografii, 13 mentiuni de la Saloanele internationale de inventicd,
precum si 115 lucrari stiintifice, astfel autoarei ii revine cota parte in corespundere cu lista
autorilor.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima datd in Republica Moldova a fost
realizatd o abordare sistemica si complexd a amfibienilor din diverse tipuri de ecosisteme
finalizata cu:

- determinarea diversitdtii faunei helmintice a amfibienilor caudati si ecaudati in aspect eco-
evolutiv, care a permis stabilirea mecanismelor de functionare in sistemul gazda-parazit, in
contextul schimbarii factorilor climatici pe exemplul amfibienilor;

- depistarea a 32 de specii noi de helminti in fauna Republicii Moldova;

- evaluarea gradului de raspandire a helmintilor, in populatia gazda, in functie de factorii
intrinseci si extrinseci, care au permis stabilirea dinamicii ciclice a invaziei parazitare precum
si identificarea perioadelor critice de transmitere a agentilor parazitari de la amfibieni altor
grupe de vertebrate (pesti, reptile, pasari, mamifere, om);

- identificarea particularitatilor parazitologice ale amfibienilor ca vectori in profunzime si
importanta acestora In circuitul diverselor zoonoze parazitare comune animalelor sinantrope,
domestice, salbatice, de companie si omului;

- stabilirea rolului amfibienilor in formarea si mentinerea focarelor de agenti parazitari
periculosi in calitate de gazde definitive, intermediare si paratenice;

- elaborarea unui procedeu biologic de combatere a fasciolozei, specifice animalelor de rentd cu
efect de sporire a productivitdtii, calitative si cantitative a acestora, prin intermediul
amfibienilor.

Problema stiintificd solutionata in teza constd in elucidarea rolului amfibienilor caudati

si ecaudati ca bioindicatori veridici ai ecosistemelor naturale si antropizate, acvatice si terestre

295



populate de acestia, a importantei lor in vectorizarea, formarea si mentinerea focarelor de
zoonoze parazitare specificie animaleleor salbatice, domestice, de companie si omului, in
determinarea legitatilor de formare a relatiilor in sistemul parazit — gazda si la elaborarea
metodologiei  conceptual strategice si inovative de combatere biologica a fazciolozei la
rumegatoare prin intermediul amfibienilor.

Semnificatia teoreticd. Din punct de vedere teoretic, rezultatele stiintifice obtinute in
aceastd lucrare contribuie semnificativ la completarea cu noi date multiplele aspecte de ordin
interdisciplinar in domeniul stiintelor biologice, ecologice, helmintologice si conservarea
biodiversitatii in Republica Moldova. Determinarea faunei helmintice la amfibieni (48 de specili,
dintre care 32 - specii noi), extind nivelul de cunoastere a faunei nationale - ca reprezentanti ai
lumii animale. Pentru prima datd au fost elaborate fisele biologice ale speciilor de helminti
depistati la amfibieni si determinat rolul acestora ca potentiale gazde definitive, intermediare si
paratenice, care pentru cel putin un stadiu larvar paraziteaza la diverse specii de animale.
Totodata, rezultatele stiintifice expuse in lucrare pot permite determinarea legitatilor de formare
a relatiilor 1n sistemul parazit-gazda pe exemplul amfibienilor, precum si stabilirea strategiilor de
functionare a helmintocenozelor in conditii de instabilitate a factorilor climatici.

Valoarea aplicativda a lucrdrii constd in aportul esential in evaluarea epizootica a
biotopurilor naturale si antropizate, acvatice si terestre populate de amfibieni, si ca baza la
elaborarea si implementarea masurilor biologice de combatere si profilaxie a helmintozelor
specifice animalelor de renta cu impact asupra dezvoltdrii economiei nationale. De asemenea,
aceste rezultate vor servi drept baza institutiilor de stat, din domeniu, pentru consolidarea
legislatiei Republicii Moldova in domeniul protectiei si valorificarii sustenabile a diversitatii
lumii animale.

Implementarea rezultatelor obtinute. Preparatele cu helminti de la amfibieni
completeaza colectia Laboratorului de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie
al USM si reprezintd un suport stiintific atat pentru cercetdtori, cat si pentru studenti si cadrelor
didactice. Rezultatele stiintifice sunt expuse in 6 acte de implementare, realizate in cadrul
Agentiei Nationale pentru Siguranta Alimentelor, utilizate si implementate in procesul didactic la
Facultatea de Biologie si Chimie a Universitdtii Pedagogice de Stat ,,Jon Creangd”, la facultatile
de Medicind Veterinard a Universitatii Tehnice a Moldovei, a Universitatii de Stiintele Vietii din
lasi, Roménia si a Universitatii de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara, Bucuresti,
Romania, precum si in Institutia publica - Parcul National Orhei din subdiviziunea Ministerului

Mediului al Republicii Moldova.
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RECOMANDARI PRACTICE
In scopul perpetudrii speciilor de amfibieni caudati si ecaudati se recomandi protectia
ecosistemelor specifice acestora prin reducerea poluarii bazinelor acvatice, majorarea
numarului de arii protejate, reducerea popularii bazinelor de reproducere, reducerea
folosirii pesticidelor, incercarea reproducerii in captivitate, controlul strict al recoltarii si
comercializarii, conservarea habitatelor naturale, restaurarea ecologicd a habitatelor
afectate, introducerea unor masuri mai eficiente de stopare a degradarii mediului, care in
complexitatea lor vor contribui la redresarea starii ecologice a amfibienilor si majorarea
efectivului lor populational.
In contextul mentinerii echilibrului ecologic, asigurarea pastririi biodiversititii prin
valorificarea rationald, sustenabild si conservarea acesteia, in Republica Moldova este
necesar de a efectua studii parazitologice la animale si includerea acestora in categoria
factorilor limitativi in urmatoarele editii ale Cartii Rosii a Republicii Moldova, deoarece
factorul parazitar reprezintd un reglator importart al batracofaunei, care reduce
considerabil efectivul populational al anumitor specii, sau chiar si disparitia acestora.
Rezultatele stiintifice obtinute de ordin teoretic si practic cu privire la principalele
particularitati biologice si helmintologice a amfibienilor vor servi drept suport teoretico-
practic in fundamentarea rolului acestora ca bioindicatori ai starii ecologice a
ecosistemelor populate.
In scop de diminuare a riscului de formarea si mentinere a focarelor de agenti parazitari
periculosi animalelor salbatice, domestice, de companie si omului, precum si conservarea
biodiversitatii ecosistemice se recomanda efectuarea ciclicA a investigatiilor
helmintologice la amfibieni, care va contribui la detectarea timpurie de formare si
mentinere a zoonozelor parazitare.
Datele stiintifice obtinute reprezintd un suport metodologic important pentru specialistii
din domeniul biologiei, ecologiei si helmintologiei, medicinii umane si veterinare,
cadrelor didactice din domeniul de invatamant universitar, conservatoristilor, studentilor,
precum si in educatia ecologica a tinerii generatii.
In scop de ocrotire a faunei silbatice si domestice, de minimizare a riscului de formare a
unor zoonoze parazitare, in special la rumegatoare, se recomanda de a fi aplicat pe larg in
practica brevetul de inventie "Metoda de profilaxie a fasciolozei la rumegatoare Nr. MD
1231 Z 2018.09.30, ce asigura intreruperea ciclului evolutiv al speciei Fasciola hepatica,

care provoaca fascioloza la animale (coautori: Toderas L., Erhan D., Rusu St.).
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Anexa 4.1. Ciclul biologic al speciei Polystoma integerrimum Froelich, 1791. Original.

Dezvoltarea

Cicomiracidin

y

Sincronizarea pericadelor

It

Larve

Dezvoltarea
larvelor

Anexa 4.2. Raspandirea geografica a speciei Polystoma integerrimum Froelich, 1791.
https://www.gbif.org/species/2503821
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Anexa 4.3. Ciclul biologic al speciei Gorgoderina vitelliloba Ssinitzin, 1905. Original.

Anexa 4.4. Raspandirea geografica a speciei Gorgoderina vitelliloba Ssinitzin, 1905
https://www.gbif.org/species/4414939
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Anexa 4.5. Ciclul biologic al speciei Haplometra cylindracea Zeder 1800. Original.

Anexa 4.6. Raspandirea geografica a speciei Haplometra cylindracea Zeder 1800
https://www.gbif.org/species/4414998
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Anexa 4.7. Ciclul biologic al speciei Macrodera longicollis Abild., 1788. Original

Anexa 4.8. Raspandirea geografica a speciei Macrodera longicollis Abild., 1788
https://www.gbif.org/species/4414727
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Anexa 4.9. Ciclul biologic al speciei Paralepoderma cloacicola Liihe, 1909. Original.

Anexa 4.10. Raspandirea geografica a speciei Paralepoderma cloacicola Liihe, 1909
https://www.gbif.org/species/4415074
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Anexa 4.11. Ciclul biologic al speciei Paralepoderma brumpti Buttner, 1951. Original.

Anexa 4.12. Raspandirea geografica a speciei Paralepoderma brumpti Buttner, 1951
https://www.gbif.org/species/4405986
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Anexa 4.13. Ciclul biologic al speciei Plagiorchis elegans Rud., 1802. Original.

Anexa 4.14. Raspandirea geografica a speciei Plagiorchis elegans Rud., 1802
https://www.gbif.org/species/4346020
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Anexa 4.15. Ciclul biologic al speciei Metaleptophalus gracillimus Luhe, 1990. Original.

Anexa 4.16. Raspandirea geografica a speciei Metaleptophalus gracillimus Luhe, 1990
https://www.gbif.org/species/4415080
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Anexa 4.17. Ciclul biologic al speciei Telorchis stossichi Goldberger, 1911. Original.

Anexa 4.18. Raspandirea geografica a speciei Telorchis stossichi Goldberger, 1911
https://www.gbif.org/species/4415285
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Anexa 4.19. Ciclul biologic al speciei Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962. Original.
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o
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Anexa 4.20. Raspandirea gegrafica a speciei Holostephanus volgensis Sudarikov, 1962, larva
https://www.gbif.org/species/3154
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Anexa 4.21. Ciclul biologic al speciei Pharyngostomum cordatum Diesing, 1850. Original.

Anexa 4.22. Raspandirea gegrafica a speciei Pharyngostomum cordatum Diesing, 1850, larva
https://www.gbif.org/species/4414393
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Anexa 4.23. Ciclul biologic al speciei Tylodelphys excavata, Henle, 1833

Anexa 4.24. Raspandirea gegrafica a speciei Tylodelphys excavata, Henle, 1833, larva
https://www.gbif.org/species/4414410
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Anexa 4.25. Ciclul biologic al speciei Neodiplostomum spathoides Dubois, 1937

Anexa 4.26. Raspandirea geografica a speciei Neodiplostomum spathoides Dubois, 1937, larva
https://www.gbif.org/species/3268160
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Anexa 4.27. Ciclul biologic al speciei Neodiplostomum major Dubinina, 1950

Anexa 4.28. Raspandirea geografica a speciei Neodiplostomum major Dubinina, 1950, larva
https://www.gbif.org/species/3268160
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Anexa 4.29. Ciclul biologic al speciei Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova, 1960,
metacercar. Original.

Anexa 4.30. Raspandirea geografica a
speciei Neodiplostomum corvinum Dubinina et Kulakova, 1960, larva
https://www.gbif.org/species/3268160
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Anexa 4.31. Ciclul biologic al speciei Strigea falconis Szidat, 1928, metacercar. Original.

Anexa 4.32. Raspandirea geografica a speciei Strigea falconis Szidat, 1928, larva
https://www.gbif.org/species/2503570
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Anexa 4.33. Ciclul biologic al speciei Strigea sphaerula Rudolphi, 1808, metacercar. Original.

Anexa 4.34. Raspandirea geografica a speciei Strigea sphaerula Rudolphi, 1808, larva
https://www.gbif.org/species/4414361
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Anexa 4.35. Ciclul biologic al speciei Parastrigea robusta Szidat 1928. Original.

Anexa 4.36. Raspandirea geografica a speciei Parastrigea robusta Szidat 1928, larva
https://www.gbif.org/species/4414361
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Anexa 4.37. Ciclul biologic al speciei Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819. Original.

Anexa 4.38. Raspandirea geografica a speciei Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819, larva
https://www.gbif.org/species/4414705
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Anexa 4.39. Ciclul biologic al speciei Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904. Original.

Anexa 4.40. Raspandirea geografica a speciei Opisthodiscus diplodiscoides Cohn, 1904.
https://www.gbif.org/species/4414206
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Anexa 4.41. Ciclul biologic al speciei Isthmiophora melis Schrank, 1788. Original.

Anexa 4.42. Raspandirea geografica a speciei Isthmiophora melis Schrank, 1788.
https://www.gbif.org/species/2505699
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Anexa 4.43. Ciclul biologic al speciei Spirocerca lupi Rudolphi 1809. Original.

Infectarea

Cainele inghite larva de S. Jupi prin
ingestia gazdei intermediare sau a
gazdeiparatenice

Gazda intermediara ( coleoptere - Geotrupes,

Scarabeus) Incorpul coleopterelor oul se
transforma in urmatoare etapa de dezvoltare

Gazda paratenica (sobolani, pasan, amfibieni).
Daca cainele amancatuna din GP,
atunciinfectia este transmisa

. )

\ Trasmiterea oudlor J

materiile fecale si inghitite

Ouale sunt transmise prin ‘
mai departe de gandaci

¥

Stadiul larvar 0-3 luni J

2}

In  stomac, larvele
patnmd in peretele
stomacului si migreaza
citreaorta.

Trahee
Esofag

Aorta

Stadiul de adult: in esofag 3-7 luni

/ Larvele formeazi noduliin

Aduldi ies dintr-o mica
deschidere si depun
oualeinesofag.

Adultii tineri,
migraza catre
esofag
formand
noduli

aortd si se dezvoltd in

Acesti noduli adulti tineri. Cand apar se

cauzeaza formeazi aneviisme in
dificultati la peretii aortei, care pot
inghtire si pot exploda so  provoca

deveni cancerosi moartea

Anexa 4.44. Raspandirea geografica a speciei Spirocerca lupi, Rudolphi 1809.
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Anexa 4.45. Ciclul biologic al speciei Physocephalus sexalatus, Molin, 1860. Original

Anexa 4.46. Raspandirea geografica a speciei Physocephalus sexalatus, Molin, 1860.
https://www.gbif.org/species/7028152

353



Anexa 4.47. Ciclul biologic al speciei Ascarops strongylina, Rudolphi 1819. Original.

Anexa 4.48. Raspandirea geografica a speciei Ascarops strongylina, Rudolphi 18109.
https://www.gbif.org/species/7028152
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Anexa 4.49. Ciclul biologic al speciei Spiroxys contorta, Rudolphi 1819. Original.

Anexa 4.50. Raspandirea geografica a speciei Spiroxys contorta, Rudolphi, 1819.
https://www.gbif.org/species/9004246
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Anexa 4.51. Ciclul biologic al speciei Toxocara canis, Werner 1782. Original.

Anexa 4.52. Raspandirea geografica a speciei Toxocara canis, Werner 1782.
https://www.gbif.org/species/2284239
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Anexa 4.53. Ciclul biologic al speciei Rhabdias bufonis Schrank, 1788. Original.

NS

Anexa 4.54. Raspandirea geografica a speciei Rhabdias bufonis Schrank, 1788.
https://www.gbif.org/species/4558272
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Anexa 4.55. Ciclul biologic al speciei Agamospirura sp. I1. Original.

Anexa 4.56. Raspandirea geografica a speciei Agamospirura sp. 1l.
https://www.gbif.org/species/4571561

358


https://www.gbif.org/species/4571561

Anexa 4.57. Ciclul biologic al speciei Hystrichis tricolor Dujardin, 1845. Original.

Anexa 4.58. Raspandirea geografica a speciei Hystrichis tricolor Dujardin, 1845.
https://www.gbif.org/species/4571561

359


https://www.gbif.org/species/4571561

Anexa 4.59. Ciclul biologic al speciei Acanthocephalus lucii O.F. Miiller, 1776. Original.

Anexa 4.60. Raspandirea geografica a speciei Acanthocephalus lucii O.F. Miiller, 1776.
https://www.gbif.org/species/9801951
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Anexa 4.61. Ciclul biologic al speciei Pseudoacanthocephalus bufonis Schipley, 1903. Original.

Anexa 4.62. Raspandirea geografica a speciei Pseudoacanthocephalus bufonis Schipley, 1903.
https://www.gbif.org/species/2500524
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Anexa 4.63. Ciclul biologic al speciei Centrorynchus aluconis Olsson, 1876. Original.

Anexa 4.64. Raspandirea geografica a speciei Centrorynchus aluconis Olsson, 1876.
https://www.gbif.org/species/2499758
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Anexa 4.65. Specificitatea organica a helmintilor depistati la formele adulte de amfibieni in doud Situri

63,20%
78,00%
38,60%
22,0%
peretele intestinului mezenter
subtire
intestinului subtire plamani

Parastrigea robusta Szidat 1928 Haplometra cylindracea Zeder, 1800

93,10%
57,30%
42,70%
6,90%
peretele intestinului  peretele stomacului
subtire intestinul subtire stomac
Spirocerca lupi, larva Rudolphi, 1809 Hystrichis tricolor Dujardin, 1845
83,20%
89,00%
16,80%
11,00%
intestinul subtire stomac intestinul subtire stomac
Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-
Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782 Desset & Chabaud, 1993
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Continuarea Anexei 4.65.
Specificitatea organica a helmintilor depistati la formele adulte de amfibieni in doud Situri

63,20%
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93,10%
57,30%
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6,90%
peretele intestinului  peretele stomacului
subtire intestinul subtire stomac
Spirocerca lupi, larva Rudolphi, 1809 Hystrichis tricolor Dujardin, 1845
83,20%
89,00%
16,80%
11,00%
intestinul subtire stomac intestinul subtire stomac

Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-
Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782 Desset & Chabaud, 1993
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Continuarea Anexei 4.65.
Specificitatea organica a helmintilor depistati la formele adulte de amfibieni in doud Situri

93,60%
96,40%

6,40% 3,60%

intestinul subtire stomac intestinul subtire stomac

Prosotocus confusus Looss, 1894 Pleurogenoides medians Olsson, 1876

82,30% 75,00%

25,00%
17,70%
intestinul subtire ~ perete vezicii urinare intestinul subtire intestinul gros

Spiroxys contorta, larva Rudolphi, 1819 Sphaerirostris teres, larva Rudolphi, 1819

68,00% 92,10%

32,00%

7,90%
peretele intestinului  perete stomacului mezenter corpii galbeni
gros
Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850)
Agamospirura sp. 1, larva Ciurea, 1922
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Continuarea Anexei 4.65.

Specificitatea organica a helmintilor depistati la formele adulte de amfibieni in doud Situri

77,60%

22,40%

cavitatea corpului subcutanat

Telorchis stossichi Goldberger, 1911
69,20%

30,80%

organele interne muschi

Clinostomum complanatum Rudolphi, 1819

88,40%

11,60%

rect vezica urinara

Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876)
Ssinitzin, 1905
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-

cavitatea corpului organele interne

Neodiplostomum major Dubinina, 1950

78,40%

21,60%

-

organele interne tesutul gras

Neodiplostomum spathoides Dubois, 1931
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-

creer maduva spinarii

Tylodelphys excavata Rudolphi, 1803



Anexa 4.66. Specificitatea organica a helmintilor depistati la

71,90%

0,
16,80% 11,30%
peretele mezenter  corpii galbeni
intestinului
subtire

Strigea sphaerula, Rudolphi, 1803

78,80%

formele adulte de amfibieni in trei situri

19,60% 23,50%
inima subcutanat muschii
membrelor

Paralepoderma brumpti Buttner, 1951

35,50%

peretele intestinului
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intestinului membrelor
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Strigea falconis Szidat, 1928
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subcutanat muschii muschii
membrelor abdominali
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21,60%
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Ascarops strongylina, larva Rudolphi, 1819



Anexa 4.67. Specificitatea organica a helmintilor depistati
la formele adulte de amfibieni 1n patru situri

31,30% 79,50%
28,20%
21,90%
18,60%
13,80%
hd 2,70% 4,00%
& & & &
& X S S
S NS (S Q
< & & &
~o*f Y & XD
. . ) S > & &
peretele int.peretele int. mezenter  plamani & & S
subtire gros &
Isthmiophora melis Schrank, 1788 Icosiella neglecta Diesing, 1851

Anexa 4.68. Specificitatea organica a speciei Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819
la formele adulte de amfibieni

68,50%

0, 0,
6.30% 6,30% 6.30% 6,30% 6,30%
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membrelor abdominali
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Anexa 4.69. Specificitatea organica a helmintilor la formele tinere de amfibieni (juvenili)
69,80% 92,00%

30,20%

8,00%
intestinul gros stomac cavitatea corpului muschii abdominali
Sphaerirostris teres, larva Rudolphi, 1819 Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819
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Q@& %..
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I N
o -
limba ochi inima peretele  mezenter  muschii muschii  subcutanat
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Paralepoderma brumpti Buttner, 1951
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Anexa 5.1. Diversitatea speciilor de helminti la amfibieni in dependenta de gazda

L. vulgaris

T. cristatus

H. arborea
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Anexa 5.2. Gradul de invazie cu trematode a speciei Pelophylax ridibundus Pallas, 1771
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Anexa 5.3. Gradul de invazie cu nematode (a) si acantocefale (b) a specie

Pelophylax ridibundus Pallas, 1771
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Anexa 5.4. Gradul de invazie cu trematode a speciei Pelophylax lessonae Camerano, 1882
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Anexa 5.5. Gradul de invazie cu nematode (a) si acantocefale (b) a specie
Pelophylax lessonae Camerano, 1882
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Anexa 5.6. Gradul de invazie cu helminti a speciei Rana dalmatina Bonaparte, 1840
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Anexa 5.7. Gradul de invazie cu helminti a speciei Rana temporaria Linnaeus, 1758
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Anexa 5.8. Gradul de invazie cu helminti a speciei Bufo bufo Linnaeus, 1768
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Anexa 5.9. Gradul de invazie cu helminti a speciei Bufotes viridis Laurenti, 1768
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Anexa 5.10. Gradul de invazie cu helminti a speciei Pelobates fuscus Laurenti, 1768
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Anexa 5.11. Gradul de invazie cu helminti a speciei Bombina bombina Linnaeus, 1761
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Anexa 5.12. Gradul de invazie cu helminti a speciei Hyla arborea Linnaeus, 1758
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Anexa 5.13. Gradul de infestare cu helminti a speciei Triturus cristatus Laurenti, 1786
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Anexa 5.14. Gradul de invazie cu helminti a speciei Lissotriton vulgaris Linnaeus, 1758
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Anexa 5.15. Gradul de infestare cu helminti a larvelor de amfibieni din familia Ranidae
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Anexa 5.16. Gradul de infestare cu helminti a larvelor de amfibieni din familia Bufonidae
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Anexa 5.17. Gradul de infestare cu helminti a larvelor de amfibieni
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Anexa 5.18. Gradul de infestare cu helminti a larvelor de amfibieni din familia Salamandridae
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Anexa 5.19. Gradul de invazie cu helminti
a juvenililor speciei Pelophylax ridibundus Pallas, 1771
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Anexa 5.20. Gradul de invazie cu helminti a
juvenililor speciei Pelophylax esculentus Linnaeus, 1758
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Anexa 5.21. Gradul de invazie cu helminti a
juvenililor speciei Pelophylax lessonae Camerano, 1882
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Anexa 5.22. Gradul de invazie a juvenililor speciei Rana dalmatina Bonaparte, 1840 (a)

si Rana temporaria Linnaeus, 1758 (b)
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Anexa 5.23. Gradul de invazie a juvenililor speciei Hyla arborea Linnaeus, 1758 (a)
si Bombina bombina Linnaeus, 1761 (b)
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Anexa 5.24. Gradul de invazie a juvenililor speciei Bufotes viridis Laurenti, 1768 (a)
Pelobates fuscus Laurenti, 1768 (b) si Lissotriton vulgaris Linnaeus, 1758 (c)
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Anexa 5.25. Gradul de invazie a juvenililor speciei Bufotes viridis Laurenti, 1768 (a) si
Pelobates fuscus Laurenti, 1768 (b)
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Anexa 5.26. Gradul de corelare cu helminti a amfibienilor in dependenta de varsta
Nr. . . Structura de varsta a amfibienilor
Specia gazda
d/o Larve Juvenili Adulti
1. | Pelophylax ridibundus 0,92 0,96 0,94
2. Pelophylax esculentus 0,87 0,93 0,97
3. Pelophylax lessonae 1 0,99 0,87
4. | Rana dalmatina 0,98 0,91 0,94
S5 | Rana temporaria 0,94 0,96 0,94
6. Hyla arborea 1 0,96 0,94
7. | Bombina bombina 0,92 0,99 0,97
8. | Bufotes viridis 0,9 0,93 0,99
9. | Pelobates fuscus 0,99 - 0,94
10. | Lissotriton vulgaris 1 0,97 0,97
11. | Bufo bufo 1 0,97 0,95
12. | Triturus cristatus 0,95 0,97 1
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Anexa 5.27. Gradul de infestare cu helminti a speciei Pelophylax ridibundus
in dependenta de genul gazdei

N. Invazia Masculi (n=288) |Femele (n=219) Diferenta
d/o M+m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1 Opisthioglyphe ranae 24,30 +2,48 23,12 + 8,65 -1,18 > 0,05
2 Haematoloechus variegatus 11,68 +£0,27 16,18 £ 0,18 4,50 <0,001
3 Cephalogonimus retusus 0,93 + 0,00 1,16 £ 0,91 0,23 > 0,05
4 Gorgodera varsoviensis 4,21 £0,06 1,73+0,16 -2,48 < 0,001
5 Gorgoderina viteliloba 1,40+ 0,52 - -1,40 ;
6 Pleurogenes claviger - 1,73+0,33 1,73 -
7 Candidotrema loossi 1,87 +0,23 2,31+ 1,85 0,44 <0,001
8 Pleurogenoides medians 5,14 + 1,09 9,25+ 1,71 4,11 < 0,05
9 Prosotocus confusus 14,49 + 0,49 13,29 + 1,49 -1,20 > 0,05
10 Diplodiscus subclavatus 35,98 + 0,85 33,53+ 0,77 -2,45 < 0,05
11 Opistodiscus diplodiscoides 0,47 - -0,47 -
12 Codonocephalus urniger, mtc. 3,74+0,94 13,29 + 1,66 9,55 <0,001
13 Parastrigea robusta, mtc. - 2,89+2.79 2,89 -
14 Strigea sphaerula, mtc. 1,87+2,57 5,20+2.28 3,33 > 0,05
15 Haplometra cylindracea 6,54 +1,19 8,67 £1,96 2,13 > 0,05
16 Plagiorchis elegans 5,61+0,97 8,09 + 2,37 2,48 > 0,05
17 Neodiplostomum major, mtc. 0,93 +5,37 2,31+1,15 1,38 > 0,05
18 Neodiplostomum corvinum, mtc. 0,47 - -0,47 -
19 Neodiplostomum spathoides, mtc. 0,93+0,97 - -0,93 -
20 Holostephanus volgensis, mtc. 0,93+1,26 - -0,93 -
21 Paralepoderma brumpti, mtc. 9,35+ 5,34 8,67 +1,75 -0,68 > 0,05
22 Strigea falconis, mtc. 1,40 £ 0,62 1,16 £2,85 -0,24 > 0,05
23 Tylodelphis excavate, mtc. 3,74 +4,10 405+322 0,31 > 0,05
24 Isthmiophora melis, mtc. 2,34+1,92 5,78 £ 3,05 3,44 > 0,05
25 Clinostomum complanatum 6,07+ 0,42 3,47+ 0,47 -2,60 < 0,001
26 Pharyngostomum cordatum 2,80+ 0,34 3,47 +1,70 0,67 > 0,05
CLASA SECERNENTEA
27 Cosmocerca ornata 34,58 + 0,69 31,21 +£0,77 -3,37 <0,01
28 Oswaldocruzia filiformis 13,55+ 0,30 12,14+ 0,25 -1,41 < 0,001
29 Oswaldocruzia duboisi 4,67 +£0,47 2,89+ 5,57 -1,78 > 0,05
30 Icosiella neglecta 7,01+0,45 17,92 +£ 0,36 10,91 < 0,001
31 Spirocerca lupi, larva 5,61+4,93 9,83 +3,69 4,22 > 0,05
32 Spiroxys contorta, larva 2,80+7,13 0,58 -2,22 -
33 Physocephalus sexalatus, larva 3,27 +£1,98 3,47 £5,03 0,20 > 0,05
34 Ascarops strongylina, larva 4,21 +7.82 10,98 + 10,52 6,77 > 0,05
35 Toxocara canis, larva, larva 1,40 + 3,02 4,62 +£21,05 3,22 > 0,05
36 Rhabdias bufonis 1,40 £ 0,04 1,16 £ 0,00 -0,24 > 0,05
CLASA CHROMADOREA
37 | Agamospirura sp. I, larva | - | 2,89+0,66 2,89 |
CLASA ADENOPHOREA
38 | Hystrichis tricolor, larvae Il | 0,47 | 347+027 3,00 | -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA

39 Acanthocephalus ranae 3,27 £ 0,08 6,94 £ 0,15 3,67 < 0,001
40 Acanthocephalus lucii 3,74+0,13 5,78+0,13 2,04 <0,001
41 P. bufonis 1,87 +0,16 1,16 + 0,00 -0,71 < 0,001
42 Sphaerirostris teres, larva 0,47 1,16 + 0,00 0,69 -
43 Centrorhyncus aluconis 0,47 0,58 0,11 -

Remarcd. - P <0,05 (S); - P < 0,01 (S); - P < 0,001 (IS); P > 0,05 (NS)
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Anexa 5.28. Gradul de infestare cu helminti a speciei Pelophylax lessonae

in dependenta de genul gazdei

Nr. Invazia Masculi(n=187) Femele (n=157) Diferenta
d/o M+m M=m d | P
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe ranae 17,74 £ 1,92 17,54 + 0,49 -0,20 > 0,05
2. Haematoloechus variegatus 14,52+ 0,14 17,54 £0,10 3,02 < 0,001
3. Gorgodera varsoviensis 4,03 +0,23 3,51 +0,00 -0,52 < 0,05
4, Gorgoderina viteliloba 2,42 + 0,00 6,14 £ 0,00 3,72 -
5. Pleurogenes claviger 3,23+£0,45 - -3,23 -
6. Candidotrema loossi 0,81 - -0,81 -
7. Pleurogenoides medians 6,45 + 0,66 3,51 +£0,59 -2,94 < 0,001
8. Prosotocus confusus 8,87 +2,29 7,89 +£0,95 -0,98 > 0,05
9. Diplodiscus subclavatus 42,74 £ 0,70 22,81 +£0,31 -19,93 < 0,001
10. | Opistodiscus diplodiscoides 4,03 +£0,98 7,89 £ 1,41 3,86 < 0,05
11. | Codonocephalus urniger, mtc. 5,65+0,19 11,40+ 0,28 5,75 < 0,001
12. | Parastrigea robusta, mtc. 4,84 £5,47 5,26 + 5,87 0,42 > 0,05
13. | Strigea sphaerula, mtc. 7,26 £0,24 12,28 £ 0,33 5,02 < 0,001
14. | Haplometra cylindracea - 2,63+ 0,81 2,63 -
15. | Plagiorchis elegans 2,42+0,29 11,40 = 0,89 8,98 < 0,001
16. | Neodiplostomum major, mtc. - - - -
17. | Neodiplostomum corvinum, mtc. 4,84+0,12 2,63+0,22 -2,21 < 0,001
18. |Neodiplostomum spathoides, mtc. 2,42 +0,32 2,63+ 1,07 0,21 > 0,05
19. | Holostephanus volgensis, mtc. 0,81 3,51 +£1,36 2,70 -
20. | Paralepoderma brumpti, mtc. 4,84 +5,59 8,77+ 4,70 3,93 > 0,05
21. | Strigea falconis, mtc. 4,03+2,72 6,14 +2,43 2,11 > 0,05
22. | Tylodelphis excavate, mtc. 1,61 +£0,70 2,63+ 0,46 1,02 > (0,05
23. | Telorchis stossichi, mtc. 3,23+ 1,70 4,39+1,96 1,16 > 0,05
24. | Isthmiophora melis, mtc. - 0,88 0,88 -
25. | Macrodera longicolis, mtc. 2,42+0,29 1,75+£0,13 -0,67 < 0,05
26. | Clinostomum complanatum 8,06 +0,32 10,53 + 0,47 2,47 < 0,001
27. | Pharyngostomum cordatum 2,42 +3,48 1,75+ 0,53 -0,67 > (0,05
CLASA SECERNENTEA
28. | Cosmocerca ornata 25,00+ 1,33 36,84 £ 1,27 11,84 < 0,001
29. | Oswaldocruzia filiformis 12,10 £ 0,36 14,91 £ 0,38 2,81 < 0,001
30. | Oswaldocruzia duboisi 3,23+£11,27 4,39+ 0,05 1,16 > 0,05
31. | Icosiella neglecta 7,26 £ 0,38 3,51 +0,47 -3,75 < 0,001
32. | Spirocerca lupi, larva 2,42 +£2.56 3,51+ 3,10 1,09 > 0,05
33. | Spiroxys contorta, larva 1,61 +0,64 1,75+ 1,60 0,14 > 0,05
34. | Physocephalus sexalatus, larva 3,23+4,11 8,77+ 3,77 5,54 > 0,05
35. | Ascarops strongylina, larva 5,65+ 5,52 5,26 + 1,58 -0,39 > 0,05
36. | Toxocara canis, larva, larva 1,61+0,64 3,51+1,45 1,90 > 0,05
37. | Rhabdias bufonis 1,61+ 0,06 4,39 £ 0,45 2,78 < 0,001
CLASA CHROMADOREA
38. | Agamospirura sp. 11, larva | 1,61+ 0,06 | 1,75 + 0,00 | 014 | <005
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
39. | Acanthocephalus ranae 9,68 +0,12 2,63+ 0,05 -7,05 < 0,001
40. | Acanthocephalus lucii 1,61+0,32 - -1,61 -
41. | Sphaerirostris teres, larva 0,81 1,75+ 0,00 0,94 -

Nota: - P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(1S); P>0,05 (NS)
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Anexa 5.29. Gradul de infestare cu helminti a speciei Pelophylax esculentus
in dependenta de genul gazdei

Nr. . Masculi (n=246) | Femele (n=204) Diferenta
d/o Invazia M+m Mzm d ‘ P
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 20,69 + 0,31 24,60 + 0,49 391 <0,001
2. Haematoloechus variegatus 9,77 +£ 0,33 5,56 £0,27 -4,21 < 0,001
3. Cephalogonimus retusus 9,77 £ 0,34 7,94+ 0,27 -1,83 < 0,001
4, Gorgodera varsoviensis 6,90 + 0,07 4,76 £ 0,05 -2,14 < 0,001
5. Gorgoderina viteliloba 0,57 - -0,57 -
6. Pleurogenes claviger 5,75+ 0,43 5,56+0,19 -0,19 > 0,05
7. Candidotrema loossi - 0,79 0,79
8. Pleurogenoides medians 5,75+ 0,53 5,56 +0,71 -0,19 > 0,05
9. Prosotocus confusus 9,20+0,12 11,90 + 0,61 2,70 < 0,001
10. | Diplodiscus subclavatus 16,67 + 0,44 14,29 + 0,37 -2,38 | <0,001
11. | Opistodiscus diplodiscoides - 0,79 0,79 -
12. | Codonocephalus urniger, mtc. 7,47 +£0,38 10,32 +£ 0,32 2,85 < 0,001
13. | Parastrigea robusta, mtc. 8,62+0,22 7,14+ 0,25 -1,48 | <0,001
14. | Haplometra cylindracea 5,17+ 0,00 7,94 + 0,03 2,77 < 0,001
15. | Neodiplostomum corvinum, mtc. 0,57 - -0,57 -
16. | Neodiplostomum spathoides, mtc. 1,15+ 0,64 - -1,15 -
17. | Holostephanus volgensis, mtc. 0,57 - -0,57 -
18. | Paralepoderma brumpti, mtc. 4,02 + 7,39 2,38+0,18 -1,64 > 0,05
19. | Tylodelphis excavate, mtc. 6,32 +£0,96 7,94 £ 1,37 1,62 > 0,05
CLASA SECERNENTEA
20. | Cosmocerca ornata 31,03 +£0,98 35,71 £ 0,67 4,68 < 0,001
21. | Oswaldocruzia filiformis 20,69 £ 0,31 21,43 + 0,44 0,74 > 0,05
22. | Oswaldocruzia duboisi 4,02 + 0,09 1,59+0,19 -2,43 | <0,001
23. | Icosiella neglecta 18,97+ 0,28 16,67 +0,23 -2,30 | <0,001
24. | Spirocerca lupi, larva - 0,79 0,79 -
25. | Physocephalus sexalatus, larva 13,22+ 1,22 14,29 + 0,96 1,07 > 0,05
26. | Ascarops strongylina, larva 1,72+ 0,98 0,79 -0,93 -
27. | Toxocara canis, larva, larva 10,92 +2,69 11,90+ 2,76 0,98
CLASA CHROMADOREA
28. \ Agamospirura sp. II, larva 0,57 - -0,57 ] -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
29. | Acanthocephalus ranae 11,49+ 0,23 13,49+ 0,18 2,00 < 0,001
30. | Acanthocephalus lucii 0,57 - -0,57 -

Nota: - P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(1S); P>0,05(NS)
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Anexa 5.30. Gradul de infestare cu helminti a speciei Rana dalmatina
in dependenta de genul gazdei

Nr. ) Masculi (n=87) | Femele (n=112) Diferenta
dio Invazia M+m M+m 3 5
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe ranae 25,81 +0,63 58,82 £ 0,85 33,01 < 0,001
2. Haematoloechus variegatus 22,58 £0,09 35,29+0,10 12,71 <0,001
3. | Cephalogonimus retusus 9,68 £0,32 41,18 £0,35 31,50 < 0,001
4, Gorgodera varsoviensis 12,90 + 0,00 11,76 £ 0,18 -1,14 < 0,001
5. Gorgoderina viteliloba 12,90+0,18 23,53+ 0,48 10,63 < 0,001
6. | Pleurogenes claviger 9,68 0,18 29,41 +£0,52 19,73 < 0,001
7. Pleurogenoides medians 9,68 +£1,05 23,53+ 1,25 13,85 < 0,001
8. | Diplodiscus subclavatus 12,90 + 0,09 11,76 £ 0,00 -1,14 < 0,001
9. Parastrigea robusta, mtc. 12,90+1,13 29,41 £ 1,65 16,51 < 0,001
10. | Strigea sphaerula, mtc. 12,90 + 1,94 17,65+ 2,52 4,75 > 0,05
11. | Haplometra cylindracea 12,90+ 1,13 5,88 -7,02 -
12. | Tylodelphis excavata, mtc. 6,45+ 0,39 11,76 £ 0,18 5,31 < 0,001
13. | Telorchis stossichi, mtc. 12,90 £ 1,23 23,53 +1,11 10,63 < 0,001
CLASA SECERNENTEA
14. | Cosmocerca ornata 29,03 £ 1,02 47,06 £ 1,63 18,03 < 0,001
15. | Oswaldocruzia filiformis 32,26 +0,76 29,41 + 0,69 -2,85 <0,01
16. | Oswaldocruzia duboisi 9,68 0,21 29,41+ 0,14 19,73 < 0,001
17. | Spiroxys contorta, larva 12,90 + 0,38 11,76 £ 0,18 -1,14 <0,01
18. | Physocephalus sexalatus, larva 12,90 +9,18 17,65 £+ 20,53 4,75 > 0,05
19. | Ascarops strongylina, larva 16,13 +0,33 11,76 = 0,00 -4,37 < 0,001
20. | Rhabdias bufonis 19,35+ 0,07 23,53 +£0,20 4,18 < 0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
21. | Acanthocephalus ranae 12,90 £ 0,17 17,65+ 0,29 4,75 < 0,001
CLASA MONOGENEA
22. | Polystoma integerrimum 25,81+ 0,00 17,65+ 0,00 -8,16 0,00

Noti: - P <0,05(S); -P<0,0L(S);-P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Aexa 5.31. Gradul de infestare cu helminti a speciei Rana temporaria

in dependenta de genul gazdei
Nr. Invazia Masculi (n=158)| Femele (n=118) Diferenta
d/o M+m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe ranae 24,00 + 0,54 23,21 +£0,65 -0,79 > 0,05
2. Cephalogonimus retusus 10,00 +0,13 8,93+0,15 -1,07 < 0,001
3. Gorgodera varsoviensis 12,00 + 6,38 10,71 + 0,07 -1,29 > 0,05
4. Gorgoderina viteliloba 12,00 £ 0,07 8,93 £0,06 -3,07 < 0,001
5. Pleurogenes claviger 8,00 +0,41 7,14 +£ 0,40 -0,86 > 0,05
6. Pleurogenoides medians 8,00 + 0,64 5,36 + 0,87 -2,64 <0,05
7. Prosotocus confusus 10,00 £ 0,19 8,93 +0,20 -1,07 < 0,001
8. Diplodiscus subclavatus 12,00 £ 0,23 5,36 £ 0,23 -6,64 < 0,001
9. Haplometra cylindracea 18,00 + 0,89 23,21 +0,56 521 < 0,001
10. | Plagiorchis elegans 22,00+ 0,45 16,07 + 0,49 -5,93 < 0,001
CLASA SECERNENTEA
11. | Cosmocerca ornata 8,00 + 0,08 12,50+ 0,12 4,50 < 0,001
12. | Oswaldocruzia filiformis 44,00 + 0,23 12,50 £ 0,22 -31,50 < 0,001
13. | Oswaldocruzia duboisi 10,00 £ 0,78 16,07 £ 0,54 6,07 < 0,001
14. | Ascarops strongylina, larva 24,00 £ 1,06 25,00+ 0,94 1,00 > 0,05
15. | Rhabdias bufonis 20,00 + 0,59 21,43+ 0,85 1,43 > 0,05
CLASA CHROMADOREA
16. | Agamospirura sp. Il, larva | 2600+1,92 | 893+284 | -1707 | <0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
17. [ Acanthocephalus ranae [ 12,00£034 | 2321+038 [ 11,21 [ <0,001
CLASA MONOGENEA
18. | Polystoma integerrimum | 8,00+0,08 | 1786+007 | 986 | <0,001

Noti: -P <0,05(S); - P <0,01(S); - P<0,001(IS); P > 0,05 (NS)

Anexa 5.32. Gradul de infestare cu helminti a speciei Pelobates fuscus

in dependenta de genul gazdei

Nr. Invazia Masculi (n=261)| Femele (n=178) Diferenta
d/o M+m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe rane 22,61+0,13 17,24+ 0,14 -5,37 <0,001
2. | Haematoloechus variegatus 16,52 + 0,02 19,54 + 0,00 3,02 < 0,001
3. Pleurogenes claviger 16,52 + 0,00 21,84 + 0,08 5,32 < 0,001
4, Pleurogenoides medians 19,13 £ 0,27 21,84 £ 0,31 2,71 < 0,001
5. Prosotocus confusus 20,00 £ 0,30 19,54 £ 0,31 -0,46 > 0,05
6. Diplodiscus subclavatus 17,39 £0,11 21,84+0,14 4.45 < 0,001
7. | Strigea sphaerula, mtc. 23,48 + 0,42 14,94 + 0,53 -8,54 < 0,001
8.  |Neodiplostomum spathoides, mtc. | 11,30 + 6,65 11,49 £ 6,36 0,19 > 0,05
9. |Paralepoderma brumpti, mtc. 6,96 + 0,64 10,34 + 0,55 3,38 < 0,001
CLASA SECERNENTEA

10. | Cosmocerca ornata 26,09+ 0,10 25,59+0,13 -0,50 <0,01
11. | Oswaldocruzia filiformis 14,78 + 0,08 18,39 + 0,09 3,61 < 0,001
12. | Ascarops strongylina, larva 13,04 + 0,08 14,94 + 0,09 1,90 < 0,001
13. | Rhabdias bufonis 18,26 + 0,24 25,59+0,29 7,33 < 0,001

Notd:. -P <0,05(S); - P<0,01(S); - P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.33. Gradul de infestare cu helminti a speciei Hyla arborea
in dependenta de genul gazdei

Nr. Invazia Masculi (n=230) | Femele (n=232) Diferenta
d/o M=+m M+m d I P
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe rane 29.25+0,18 27,48 £ 0,24 -1,77 < 0,001
2. Pleurogenes claviger 23,81+0,14 16,03+ 0,14 -7,78 < 0,001
3. Pleurogenoides medians 25,85+ 0,38 25,95+0,37 0,10 > (0,05
4, Diplodiscus subclavatus 19,05 + 0,08 22,90+ 0,10 3,85 < 0,001
5. Strigea sphaerula, mtc. 16,33+ 0,26 19,85+ 0,26 3,52 < 0,001
6. Neodiplostomum major, mtc. 14,97 £ 0,72 16,03 £ 0,49 1,06 > (0,05
7. Strigea falconis, mtc. 17,01 £2,29 12,21 +£ 2,89 -4,80 > (0,05
CLASA SECERNENTEA
8. Cosmocerca ornata 34,69 + 0,33 25,19 £ 0,40 -9,50 < 0,001
9. Oswaldocruzia filiformis 21,09+ 0,40 26,72 £ 0,39 5,63 < 0,001
10. | Oswaldocruzia duboisi 22,45+0,08 17,56 £ 0,09 -4,89 < 0,001
11. | Icosiella neglecta 20,41 £0,15 22,90+0,16 2,49 < 0,001
12. | Agamospirura sp. I, larva 21,09+0,18 15,27 +£0,32 -5,82 < 0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
13. | Acanthocephalus ranae | 2517+0,02 | 22,14+004 | -3,03 | <0,001
Nota: -P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
Anexa 5.34. Gradul de infestare cu helminti a speciei Bombina bombina
in dependenta de genul gazdei
Nr. Invazia Masculi (n=472) Femele (n=418) Diferenta
d/o M+ m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe ranae 12,23 £0,11 19,60 £ 0,13 7,37 < 0,001
2. Haematoloechus variegatus 21,83+ 0,11 17,09 £ 0,15 -4,74 < 0,001
3. Gorgoderina viteliloba 6,99 £ 0,05 6,53 £ 0,04 -0,46 < 0,001
4, Pleurogenes claviger 20,52 +0,13 14,57 +£0,14 -5,95 < 0,001
5. Pleurogenoides medians 13,97 £0,16 17,59+ 0,15 3,62 < 0,001
6. Prosotocus confusus 17,03 £ 0,25 19,60 + 0,21 2,57 < 0,001
7. Diplodiscus subclavatus 20,09+ 0,27 18,59+ 0,38 -1,50 <0,01
8. Codonocephalus urniger, mtc. 10,92 + 0,37 11,56 £ 0,34 0,64 > (0,05
9. Strigea sphaerula, mtc. 4,80+ 0,27 4,02 +0,39 -0,78 > (0,05
10. Haplometra cylindracea 7,86 £0,35 6,03 £ 0,36 -1,83 < 0,001
11. Holostephanus volgensis, mtc. 6,11 +0,10 6,53 +0,12 0,42 <0,01
12. Paralepoderma brumpti, mtc. 38,43 +£1,34 34,67 +£1,30 -3,76 < 0,05
13. P. cloacicola 5,24+ 0,08 2,51 +£0,09 -2,73 < 0,001
14. Strigea falconis, mtc. 12,23 £0,26 10,55 +0,27 -1,68 < 0,001
15. Tylodelphis excavata, mtc. 3,49 + 3,56 4,02+1,29 0,53 > 0,05
CLASA SECERNENTEA
16. Cosmocerca ornata 43,67 +0,13 45,73 £0,13 2,06 < 0,001
17. Ascarops strongylina, larva 3,93+0,15 4,52 +£0,29 0,59 > (0,05
18. Rhabdias bufonis 8,30+ 0,03 7,54 + 0,03 -0,76 < 0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
19. | Acanthocephalus ranae | 31,88+0,05 | 23,62 + 0,06 | -826 | <0,001
CLASA MONOGENEA
20. \ Polystoma integerrimum \ 6,55+ 0,00 \ 4,52+ 0,00 \ -2,03 \ 0,00

Notd:. -P <0,05(S); -P<0,01(S); - P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.35. Gradul de infestare cu helminti a speciei Bufo bufo
in dependenta de genul gazdei

Nr. Invazia Masculi (n=184) Femele(n=238) Diferenta
d/o M=+m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe ranae 0,75 +£ 0,00 - -0,75 -
2. Diplodiscus subclavatus - 1,15+ 0,00 1,15 -
3. Parastrigea robusta, mtc. 0,75 - -0,75 -
CLASA SECERNENTEA
4, Cosmocerca ornata 94,78 + 1,34 93,10+ 0,93 -1,68 > 0,05
5. Oswaldocruzia filiformis 78,36 +0,41 68,97 +0,39 -9,39 < 0,001
6. Oswaldocruzia duboisi 35,07 +£0,35 25,29 + 0,39 -9,78 < 0,001
7. Icosiella neglecta 3,73 + 0,00 5,75+ 0,00 2,02 0,00
8. Spirocerca lupi, larva - 2,30+ 0,19 2,30 -
9. Physocephalus sexalatus, larva - 1,15+ 1,29 1,15 -
10. | Ascarops strongylina, larva 2,99 + 19,43 5,75+ 0,80 2,76 > 0,05
11. Rhabdias bufonis 67,16 £ 0,93 64,37 £ 0,64 -2,79 <0,05
CLASA CHROMADOREA
12. | Agamospirura sp. II, larva | 1,49 + 0,00 | 230+044 | 081 | >005
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
13. | Acanthocephalus ranae 1,49 + 0,00 - -1,49 -
14. | Pseudoacanthocephalus bufonis 2,24 + 0,00 1,15+ 0,00 -1,09 0,00
15. Sphaerirostris teres, larva 0,75 1,72 £ 0,00 0,97 -
16. | Centrorhyncus aluconis 0,75 - -0,75 -
CLASA MONOGENEA
17. | Polystoma integerrimum | 7,14 + 0,04 | 920+004 | 206 | <0,001

Noti: -P <0,05(S); - P<0,01(S); -P<0,001(IS); P > 0,05 (NS)

Anexa 5.36. Gradul de infestare cu helminti a speciei Bufotes viridis

in dependenta de genul gazdei

SI/:)' Invazia Masculi (EI) M+ m FeﬁefélEl) r leTrentaP
CLASA TREMATODA

1. Opisthioglyphe ranae 3,85+ 0,06 4,50 + 0,05 0,65 < 0,001
2. Diplodiscus subclavatus - 0,68 0,68 -

3. Parastrigea robusta, mtc. 0,55 - -0,55 -

4, Strigea sphaerula, mtc. 18,68 £0,08 13,51 £ 0,08 -5,17 < 0,001
5. Haplometra cylindracea 26,92 + 1,73 21,62 + 2,04 -5,30 < 0,05

CLASA SECERNENTEA
6. Cosmocerca ornata 71,98 £1,98 73,65+ 1,21 1,67 > 0,05
7. Oswaldocruzia filiformis 20,33 +£0,88 17,57 £ 0,29 -2,76 <0,01
8. Oswaldocruzia duboisi 3,85+ 0,32 4,05 +0,46 0,20 > 0,05
9. Spirocerca lupi, larva 23,63+ 1,58 27,70 £ 1,79 4,07 > 0,05
10. | Spiroxys contorta, larva 0,55 - -0,55 -
11. Physocephalus sexalatus, larva 18,68 1,18 16,89 £ 0,90 -1,79 > 0,05
12. Ascarops strongylina, larva 10,99 £9,71 12,84 £ 6,62 1,85 > 0,05
13. Rhabdias bufonis 47,25+2,02 47,30+ 1,79 0,05 > 0,05
CLASA CHROMADOREA
14. | Agamospirura sp. 11, larva | 1,10 + 0,63 | 0,68 | -042 | -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
15. Acanthocephalus ranae 2,20+ 0,00 2,70 £ 0,00 0,50 0,00
16. | Sphaerirostris teres, larva - 0,68 0,68 -
17. | Pseudoacanthocephalus bufonis 3,30 £ 0,00 4,05+ 0,00 0,75 0,00
CLASA MONOGENEA
18. ‘ Polystoma integerrimum ‘ 10,44 £ 0,06 ‘ 10,14 £ 0,06 ‘ -0,30 < 0,001

Nota:. - P <0,05(S); -P<0,0L(S); -P<0,001(IS); P>0,05 (NS)
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Anexa 5.37. Gradul de infestare cu helminti a speciei Triturus cristatus
in dependenta de genul gazdei

Nr. Invazia Masculi (n=379) | Femele (n=347) Diferenta
d/o M+m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 47,20+ 0,17 44,87 + 0,82 -2,33 <0,01
2. | Pleurogenes claviger 18,01 £ 0,17 14,10+ 0,17 -3,91 < 0,001
3. | Pleurogenoides medians 9,94+ 0,19 23,72+ 0,15 13,78 < 0,001
4. | Prosotocus confusus 13,66 = 0,07 15,38 £ 0,07 1,72 < 0,001
5. | Diplodiscus subclavatus 26,09+ 0,15 31,41+£0,12 5,32 < 0,001
6. | Paralepoderma brumpti, mtc. 20,50 £ 0,27 14,10 £ 0,30 -6,40 < 0,001
CLASA SECERNENTEA
7. | Cosmocerca ornata 54,05+ 0,82 57,69 £0,21 3,64 < 0,001
8. | Oswaldocruzia filiformis 8,70+£0,15 85,97+0,17 77,27 | <0,001
9. | Oswaldocruzia duboisi 12,42 £ 0,06 7,05 £ 0,04 -5,37 < 0,001
10. | Spiroxys contorta, larva 30,43 £3,25 30,77 £3,32 0,34 > 0,05

Noti: -P <0,05(S); - P<0,01(S); - P< 0,001 (IS); P > 0,05 (NS)

Anexa 5.38. Gradul de infestare cu helminti a speciei Lissotriton vulgaris
in dependenta de genul gazdei

Nr. Invazia Masculi (n=214) | Femele (n=262) Diferenta
d/o M+m M+m d ‘ P
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 38,14+ 0,40 64,03 £0,19 25,89 < 0,001
2. Pleurogenes claviger 11,02 +£0,15 6,47 + 0,24 -4,55 < 0,001
3. | Pleurogenoides medians 14,41 £ 0,32 8,63 + 0,20 -5,78 < 0,001
4. | Diplodiscus subclavatus 42,37+ 0,61 18,71 + 0,32 -23,66 < 0,001
5. | Strigea sphaerula, mtc. 5,93+0,12 18,71 £ 0,07 12,78 < 0,001
6. | Holostephanus volgensis, mtc. 6,78 £ 0,08 7,19+0,11 0,41 <0,01
CLASA SECERNENTEA
.| Cosmocerca ornata 22,88 £0,26 26,62 + 0,25 3,74 < 0,001

8. | Oswaldocruzia filiformis 14,41 £ 0,16 10,79 £ 0,12 -3,62 < 0,001
9. | Oswaldocruzia duboisi 11,02+ 0,13 4,32+0,17 -6,70 < 0,001
10. | Spiroxys contorta, larva 17,80 + 2,97 15,83 + 3,08 -1,97 | >0,05

CLASA CHROMADOREA
11. | Agamospirura sp. Il larva ‘ 7,63 +0,11 5,04 +0,13 -2,59 | <0,001

Notd: - P < 0,05 (S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.39. Indicele de sezonalitate (Is -%) a invaziei la specia Pelophylax ridibundus

N Invazia PRIMAVARA (n=179) | VARA (n=245) | TOAMNA (n=83)
CLASA TREMATODA
1. Opisthioglyphe ranae 0,00 0,00 100,00
2. Haematoloechus variegatus 104,03 64,85 160,14
3. Cephalogonimus retusus 99,95 100,99 97,60
4, Gorgodera varsoviensis 100,00 0,00 0,00
5. Gorgoderina viteliloba 92,31 109,85 46,15
6. Pleurogenes claviger 30,00 135,00 0,00
7. Candidotrema loossi 50,00 125,00 0,00
8. Pleurogenoides medians 116,23 59,43 0,00
9. Prosotocus confusus 113,61 125,02 49,83
10. Diplodiscus subclavatus 95,90 104,89 97,52
11. Opistodiscus diplodiscoides 88,11 109,00 103,38
12. Codonocephalus urniger, mtc. 14,29 185,71 0,00
13. Parastrigea robusta, mtc. 125,93 78,02 58,69
14. Strigea sphaerula, mtc. 100,00 0,00 0,00
15. Haplometra cylindracea 100,00 0,00 0,00
16. Plagiorchis elegans 110,19 63,47 229,20
17. Neodiplostomum major, mtc. 114,58 50,51 79,06
18. Neodiplostomum corvinum, mtc. 17,60 182,40 0,00
19. Neodiplostomum spathoides, mtc. 100,00 0,00 0,00
20. Holostephanus volgensis, mtc. 94,74 110,53 0,00
21. Paralepoderma brumpti, mtc. 100,00 0,00 0,00
22. Strigea falconis, mtc. 119,29 47,29 39,31
23. Tylodelphis excavata, mtc. 100,00 0,00 0,00
24. Telorchis stossichi, mtc. 99,78 100,89 0,00
o5, rI\T/]Itect'aleptophalus gracillimus, 103,75 69,16 151,23
26. Pharyngostomum cordatum 100,00 0,00 0,00
CLASA SECERNENTEA
27. Cosmocerca ornata 116,92 49,23 0,00
28. Oswaldocruzia filiformis 121,23 90,74 91,88
29. Oswaldocruzia duboisi 107,01 91,30 115,88
30. Icosiella neglecta 66,55 177,27 40,91
31. Spirocerca lupi, larva 127,95 87,43 67,75
32. Spiroxys contorta, larva 89,39 91,82 201,70
33. Physocephalus sexalatus, larva 100,00 0,00 0,00
34. Ascarops strongylina, larva 91,10 107,12 0,00
35. Toxocara canis, larva 140,00 0,00 20,00
36. Rhabdias bufonis 100,00 0,00 0,00
CLASA CHROMADOREA
37. | Agamospirura sp. II, larva | 108,45 | 104,81 | 70,23
CLASA ADENOPHOREA
38. | Hystrichis tricolor, larvae Il | 100,00 | 0,00 | 0,00
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
39. | Acanthocephalus ranae 113,75 0,00 81,55
40. Acanthocephalus lucii 92,31 98,95 110,77
41. | pseudoacanthocephalus bufonis 134,04 76,60 38,30
42. | Sphaerirostris teres, larva 37,50 37,50 225,00
43. Centrorhyncus aluconis 0,00 128,57 42 86
CLASA MONOGENEA
44. | Polystoma integerrimum | 200,00 | 50,00 | 0,00
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Anexa 5.40. Indicele de sezonalitate (Is -%) a invaziei la specia Pelophylax lessonae

Nr. . PRIMAVARA VARA TOAMNA
dlo Invazia (n=197) (n=108) (n=39)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 76,19 135,88 99,48
2. | Haematoloechus variegatus 89,29 101,43 161,60
3. | Cephalogonimus retusus 100,00 0,00 0,00
4. | Gorgodera varsoviensis 200,00 0,00 33,25
5. | Gorgoderina viteliloba 96,68 115,79 0,00
6. | Pleurogenes claviger 112,77 0,00 61,54
7. | Candidotrema loossi 0,00 100,00 0,00
8. | Pleurogenoides medians 92,47 112,77 71,66
9. | Prosotocus confusus 126,10 93,88 0,00
10.| Diplodiscus subclavatus 90,19 91,11 129,90
11.| Opistodiscus diplodiscoides 123,58 52,82 0,00
12.| Codonocephalus urniger, mtc. 53,67 150,60 0,00
13.| Parastrigea robusta, mtc. 164,97 42,24 0,00
14.| Strigea sphaerula, mtc. 114,70 69,03 0,00
15.| Haplometra cylindracea 278,26 62,35 147,83
16.| Plagiorchis elegans 94,67 117,48 0,00
17.| Neodiplostomum major, mtc. 52,17 104,35 0,00
18.| Neodiplostomum corvinum, mtc. 108,64 32,14 0,00
19.| Neodiplostomum spathoides, mtc. 82,57 257,14 47,62
20.| Holostephanus volgensis, mtc. 51,76 124,71 98,82
21.| Paralepoderma brumpti, mtc. 173,00 46,45 0,00
22.| Strigea falconis, mtc. 115,73 90,82 0,00
23.| Tylodelphis excavata, mtc. 46,88 117,71 0,00
24.| Telorchis stossichi, mtc. 103,50 139,83 35,59
25.| Isthmiophora melis, mtc. 100,00 0,00 0,00
26.| Metaleptophalus gracillimus, mtc. 0,00 100,04 0,00
27.] Macrodera longicolis, mtc. 0,00 105,88 88,24
28.| Clinostomum complanatum 79,28 145,51 49,70
29.| Pharyngostomum cordatum 142,23 0,00 36,67
CLASA SECERNENTEA
30.| Cosmocerca ornata 71,24 121,53 96,89
31.| Oswaldocruzia filiformis 82,16 95,40 143,20
32.| Oswaldocruzia duboisi 13,22 405,94 11,01
33.| Icosiella neglecta 133,33 112,40 26,67
34.| Spirocerca lupi, larva 126,24 80,31 0,00
35.| Spiroxys contorta, larva 0,00 99,99 0,00
36.| Physocephalus sexalatus, larva 7,74 195,71 43,55
37.| Ascarops strongylina, larva 128,82 42,36 0,00
38.| Toxocara canis, larva, larva 82,71 108,65 0,00
39.| Rhabdias bufonis 164,71 47,06 23,53
CLASA CHROMADOREA
40.] Agamospirura sp. Il, larva | 198,27 | 0,00 1,73
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA

41.| Acanthocephalus ranae 89,37 147,47 73,58
42.| Acanthocephalus lucii 110,48 77,79 248,28
43.| Sphaerirostris teres, larva 100,00 0,00 100,00
44, Centrorhyncus aluconis 0,00 100,00 0,00
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Anexa 5.41. Indicele de sezonalitate (Is -%) a invaziei la specia Pelophylax esculentus

Nr. Invazia PRIMAVARA VARA TOAMNA
d/o (n=174) (n=160) (n=116)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 62,49 123,76 111,67
2. | Haematoloechus variegatus 166,34 63,45 105,50
3. | Cephalogonimus retusus 116,55 107,61 88,96
4. | Gorgodera varsoviensis 178,00 73,33 106,67
5. | Gorgoderina vitelliloba 0,00 100,00 0,00
6. | Pleurogenes claviger 478,87 69,44 87,87
7. | Candidotrema loossi 0,00 100,00 0,00
8. | Pleurogenoides medians 130,77 77,97 113,72
9. | Prosotocus confusus 193,54 99,89 68,89
10. | Diplodiscus subclavatus 80,90 120,49 112,80
11. | Opistodiscus diplodiscoides 0,00 0,00 100,00
12. | Codonocephalus urniger, mtc. 47,71 136,50 115,18
13. | Parastrigea robusta, mtc. 76,92 61,54 150,36
14. | Haplometra cylindracea 95,00 108,30 95,00
15. | Neodiplostomum corvinum, mtc. 0,00 100,00 0,00
16. | Neodiplostomum spathoides, mtc. 133,33 66,67 0,00
17. | Holostephanus volgensis, mtc. 0,00 100,00 0,00
18. | Paralepoderma brumpti, mtc. 104,65 99,48 0,00
19. | Tylodelphis excavata, mtc. 95,81 106,82 0,00
CLASA SECERNENTEA
20. | Cosmocerca ornata 136,77 93,81 81,51
21. | Oswaldocruzia filiformis 93,836 117,02 67,02
22. | Oswaldocruzia duboisi 0,00 0,00 100,13
23. | Icosiella neglecta 94,86 126,73 72,97
24. | Spirocerca lupi, larva 0,00 0,00 100,00
25. | Physocephalus sexalatus, larva 104,87 79,89 117,35
26. | Ascarops strongylina, larva 87,50 104,19 0,00
27. | Toxocara canis, larva, larva 110,79 70,23 110,63
CLASA CHROMADOREA
28. \ Agamospirura sp. Il, larva 100,00 0,00 0,00
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
29. | Acanthocephalus ranae 62,71 123,23 84,97
30. | Acanthocephalus lucii 0,00 100,00 0,00
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Anexa 5.42. Indicele de sezonalitate (Is -%) a invaziei la specia Bufotes viridis

No Invazia | PRIMAVARA (n=160) ‘VARA(n:244) | TOAMNA(n=116)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 0,00 100,00 0,00
2. | Diplodiscus subclavatus 0,00 100,00 0,00
3. | Parastrigea robusta, mtc. 100,00 0,00 0,00
4. | Strigea sphaerula, mtc. 96,43 112,63 0,00
5 Haplometra cylindracea 0,00 100,01 0,00
CLASA SECERNENTEA
6. | Cosmocerca ornata 84,88 150,10 39,15
7. | Oswaldocruzia filiformis 91,07 103,57 0,00
8. | Oswaldocruzia duboisi 72,22 102,31 0,00
9. | Spirocerca lupi, larva 121,85 107,35 70,58
10. | Spiroxys contorta, larva 100,00 0,00 0,00
11. | Physocephalus sexalatus, larva 94,21 112,21 0,00
12. | Ascarops strongylina, larva 178,66 233,39 79,37
13. | Rhabdias bufonis 51,17 129,49 83,55
CLASA CHROMADOREA
14, | Agamospirura sp. Il, larva 0,00 133,53 32,95
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
15. | Acanthocephalus ranae 0,00 100,00 0,00
16. | Sphaerirostris teres, larva 100,00 0,00 0,00
17. | Pseudoacanthocephalus bufonis 0,00 100,00 0,00
CLASA MONOGENEA
18. | Polystoma integerrimum | 104,39 | 96,04 | 0,00
Anexa 5.43. Indicele de sezonalitate (Is -%) a invaziei la specia Bombina bombina
No | Invazia | PRIMAVARA (n=359) | VARA (n=343) | TOAMNA (n=185)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 0,00 96,70 102,83
2. | Haematoloechus variegatus 168,31 65,32 92,22
3. | Gorgoderina viteliloba 124,29 87,00 0,00
4. | Pleurogenes claviger 0,00 99,82 100,41
5. | Pleurogenoides medians 0,00 89,20 116,02
6. | Prosotocus confusus 0,00 81,18 139,95
7. | Diplodiscus subclavatus 51,66 102,34 143,13
8. | Codonocephalus urniger, mtc. 0,00 115,82 87,70
9. | Strigea sphaerula, mtc. 0,00 100,01 0,00
10. | Haplometra cylindracea 0,00 113,65 62,53
11. | Holostephanus volgensis, mtc. 0,00 100,04 0,00
12. | Paralepoderma brumpti, mtc. 127,07 766,48 0,00
13. | Paralepoderma cloacicola 99,96 0,00 0,00
14. | Strigea falconis, mtc. 0,00 99,95 0,00
15. | Tylodelphis excavata, mtc. 0,00 100,00 0,00
CLASA SECERNENTEA
16. | Cosmocerca ornata 0,00 84,67 123,23
17. | Ascarops strongylina, larva 0,00 100,00 0,00
18. | Rhabdias bufonis 0,00 111,40 72,34
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
19. | Acanthocephalus ranae | 120,00 | 104,54 | 61,86
CLASA MONOGENEA
20. | Polystoma integerrimum | 0,00 | 100,00 | 100,00
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Anexa 5.44. Indicele de sezonalitate (ls -%) a invaziei la specia Hyla arborea

Nr. . PRIMAVARA VARA TOAMNA
dlo Invazia (n=180) (n=179) (n=103)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 87,88 92,56 123,41
2. | Pleurogenes claviger 103,62 95,90 104,96
3. | Pleurogenoides medians 107,06 105,04 90,76
4. | Diplodiscus subclavatus 122,58 89,69 82,52
5. | Strigea sphaerula, mtc. 99,88 113,78 60,98
6. | Neodiplostomum major, mtc. 102,39 85,25 0,00
7. | Strigea falconis, mtc. 97,29 115,84 115,84
CLASA SECERNENTEA
8. | Cosmocerca ornata 109,31 94,12 98,32
9. | Oswaldocruzia filiformis 91,91 125,73 81,92
10. | Oswaldocruzia duboisi 105,11 89,60 115,02
11. | Icosiella neglecta 116,42 82,16 106,34
CLASA CHROMADOREA
12. | Agamospirura sp. 11, larva | 87,45 | 11047 | 115,07
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
13. | Acanthocephalus ranae | 105,97 | 9946 | 92,96
Anexa 5.45. Indicele de sezonalitate (ls -%) a invaziei la specia Triturus cristatus
Nr. . PRIMAVARA VARA TOAMNA
d/o Invazia (n=196) (n=306) (n=224)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 101,48 66,48 133,26
2. | Pleurogenes claviger 0,00 91,09 104,38
3. | Pleurogenoides medians 0,00 84,00 106,28
4. | Prosotocus confusus 0,00 0,00 100,12
5. | Diplodiscus subclavatus 73,93 104,30 102,55
6. | Paralepoderma brumpti, mtc. 0,00 100,04 0,00
CLASA SECERNENTEA
7. | Cosmocerca ornata 84,83 158,74 49,84
8. | Oswaldocruzia filiformis 0,00 117,83 68,06
9. | Oswaldocruzia duboisi 0,00 91,31 146,55
10. | Spiroxys contorta, larva 192,47 26,22 26,72
Anexa 5.46. Indicele de sezonalitate (Is -%) a invaziei la specia Lissotriton vulgaris
No | Invazia | PRIMAVARA(N=150) | VARA (n=195) | TOAMNA(n=131)
CLASA TREMATODA
1. | Opisthioglyphe ranae 68,86 130,45 97,62
2. | Pleurogenes claviger 0,00 100,16 99,87
3. | Pleurogenoides medians 0,00 99,72 100,38
4. | Diplodiscus subclavatus 25,20 132,90 112,77
5. | Strigea sphaerula, mtc. 93,76 123,36 0,00
6. | Holostephanus volgensis, mtc. 99,90 0,00 0,00
CLASA SECERNENTEA
7. | Cosmocerca ornata 54,72 67,33 128,95
8. | Oswaldocruzia filiformis 44,04 133,87 101,87
9. | Oswaldocruzia duboisi 50,89 145,55 96,02
10. | Spiroxys contorta, larva 33,66 350,65 0,00
CLASA CHROMADOREA
11. | Agamospirura sp. I1, larva 101,27 | 98,43 0,00

392



Anexa 5.47. Dinamica ciclica a faunei helmintice la amfibieni
in dependenta de succesiunea sezoniera
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Anexa 5.48. Diversitatea faunei helmintice la amfibieni in zona de Centru
a Republicii Moldova

= Biotop natural = Biotop antropizat
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Anexa 5.49. Diversitatea faunei helmintice la amfibieni in zona de Nord
a Republicii Moldova

= Biotop natural = Biotop antropizat
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Anexa 5.50. Diversitatea faunei helmintice la amfibieni in zona de Sud
a Republicii Moldova
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Anexa 5.51. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax ridibundus din
biotopurile naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M£m M+ m d | P M£m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O.ranae 9,76 + 54,65 10,00 0,24 - 52,83 +7,65 | 43,07 > 0,05
2. | H.variegatus 2,44 - -2,44 - 39,62 + 0,63 37,18 -
3. | C.retusus 2,44 - -2,44 - - -2,44 -
4, | G.varsoviensis 4,88+0,11 10,00 5,12 - 1,89 -2,99 -
5. | P. claviger - 10,00 10,00 - - - -
6. | C.aloossi 2,44 - -2,44 - 3,77 £0,88 1,33 -
7. | P.medians 2,44 10,00 7,56 - 7,55+1,74 511 -
8. | P. confusus - 10,00 10,00 - 16,98 +2,60 | 16,98 -
9. | D. subclavatus 17,07 +£0,27 [20,00+0,24| 293 | <0,001 | 39,62+ 1,94 22,55 < 0,001
10. | O. diplodiscoides - - - - 1,89 1,89 -
11. | C.urniger, mtc. - - - - 41,51 +£1,99 41,51 -
12. | P. robusta, mtc. - - - - 7,55+ 5,79 7,55 -
13. | S. sphaerula, mtc. - 20,00 +0,71| 20,00 - 7,55 +2,82 7,55 -
14. | H.cylindracea 2,44 20,00 £1,65| 17,56 - 16,98 £ 3,30 14,54 -
15. | P.s elegans 2,44 20,00 +0,00| 17,56 - 13,21 +£3.,85 10,77 -
16. | N. major, mtc. - - - - 1,89 1,89 -
17. | N. corvinum, mtc. - - - - 1,89 1,89 -
18. | N. spathoides, mtc. - - - - 1,89 1,89 -
19. | P. brumpti, mtc. - - - - 35,85+ 3,45 35,85 -
20. | S.falconis, mtc. - - - - 7,55+9,92 7,55 -
21. | T. excavata, mtc. - 10,00 10,00 - 15,09 +£4,29 15,09 -
22. | T. stossichi, mtc. - - - - - - -
23. | I. melis, mtc. 2,44 - -2,44 - 13,21+542 | 10,77 -
24. | C.complanatum 7,32 +1,92 10,00 2,68 - - -7,32 -
25. | P.cordatum 7,32 +£0,09 - -7,32 - - -7,32 -
CLASA SECERNENTEA
26. |C. ornata 29,27 +275 |30,00+493| 0,73 > 0,05 - -29,27 -
27. | O. filiformis 12,20+ 0,48 {20,00+0,94| 7,80 | <0,001 | 7,55+1,94 -4,65 <0,05
28. | O. duboisi - - - - 16,98+ 0,98 | 16,98 -
29. | I. neglecta 12,20+ 1,35 - -12,20 - 1,89 -10,31 -
30. |S. lupi, larva 2,44 10,00 7,56 - - -2,44 -
31. |S. contorta, larva - - - - 15,09 £ 0,79 15,09
32. | P. sexalatus, larva 2,44 20,00 £3,77| 17,56 - 20,75+ 6,16 18,31 -
33. | A. strongylina, larva 2,44 10,00 7,56 - 5,66 + 0,92 3,22 -
34. | T. canis, larva - - - - 16,98 £19,01 | 16,98 -
35. | R. bufonis - - - - 3,77+0,10 3,77 -
CLASA CHROMADOREA
36. JAgamospirura sp. I, L | - | - | - [ -] 1,89 | 1,89 |
CLASA ADENOPHOREA
37. [H. tricolor, L. III | 488011 | - | -488 [ - ] - | -488 | -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
38. | A.ranae 14,63 £ 0,19 10,00 -4,63 - 1,89 -12,74 -
39. | A lucii 9,76 £ 0,26 - -9,76 - 13,21 £40,54 | 3,45 > 0,05
40. | P. bufonis 2,44 - -2,44 - - -2,44 -
41. | S. teres, larva 2,44 - -2,44 - 1,89 -0,55 -
42. | C. aluconis - - - 1,89 1,89 -
CLASA MONOGENEA
43. | P. integerrimum | - | - | - [ - ] 1,89 | 1,80 | -

Noti. -P <0,05 (S); - P <0,01(S); - P<0,001(IS); P > 0,05 (NS)
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Anexa 5.52. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax ridibundus din
biotopurile antropizate din zona de Centu, Nord si Sud

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. O. ranae 17,39+ 0,94 |42,86+1,37| 25,47 | <0,001 [30,43+ 13,28 13,04 > 0,05
2. H. variegatus 9,94+0,17 |1429+0,20| 4,35 <0,001 {39,13+0,84| 29,19 <0,001
3. C. retusus 1,86+ 1,08 - -1,86 - - -1,86 -
4, G.varsoviensis 1,24 £ 0,00 7,14 5,90 - - -1,24 -
5. G. viteliloba 0,62 - -0,62 - -0,62
6. C. loossi 1,86 + 2,08 - -1,86 - - -1,86 -
7. P. medians 8,70+ 1,21 - -8,70 - 8,70+ 1,96 0,00 0,00
8. P. confusus 14,29+ 0,82 14,29+ 0,00 0,00 0,00 13,04 £ 0,62 -1,25 > 0,05
9. D. subclavatus 36,65+043 |6429+0,71| 27,64 | <0,001 |39,13+0,88 2,48 <0,05
10. | C. urniger, mtc. 0,62 - -0,62 - 21,74 £ 8,14 21,12 -
11. | P. robusta, mtc. - - - - 4,35 4,35 -
12. | S. sphaerula, mtc. 0,62 21,43 +2,73| 20,81 - 8,70 £0,60 8,08 -
13. | H. cylindracea 4,35+1,54 |35,71+2,05| 31,36 | <0,001 4,35 0,00 -
14. | P. elegans 3,73+2,53 [50,00+0,75| 46,27 | <0,001 4,35 0,62 -
15. | N.major, mtc. - - - - 4,35 4,35 -
16. | P.brumpti, mtc. 4,35+9,59 - -4,35 - 39,13 +£ 3,61 34,78 < 0,001
17. | S. falconis, mtc. - - - - 4,35 4,35 -
18. | T.s excavate, mtc. 0,62 14,29 +£ 17,45 13,67 - 13,04 £ 4,65 12,42 -
19. | lL.melis, mtc. - - - - 21,74 +£ 8,28 21,74 -
20. | C.complanatum 4,35+0,46 - -4,35 - - -4,35 -
CLASA SECERNENTEA
21. | C.ornata 40,37 +£0,68 |35,71 +£125| -4,66 <0,01 - -40,37 -
22. | O. filiformis 16,77+ 0,31 |14,29+1,77| -2,48 >0,05 | 8,70+ 7,24 -8,07 1,11
23. | O. duboisi 6,21 +£0,41 - -6,21 - 17,39 + 0,99 11,18 < 0,001
24. | l. neglecta 14,91 +£0,31 |28,57+1,18| 13,66 | <0,001 4,35 -10,56 -
25. | S. lupi, larva 3,73 £ 4,64 7,14 341 - - -3,73 -
26. | S. contorta, larva 0,62 - -0,62 - 8,70+ 0,15 8,08 -
27. | P. sexalatus, larva 1,86 £3,51 |28,57+4,21| 26,71 | <0,001 |26,09+2,31 24,23 <0,01
28. | Astrongyling, larva | 8,07 +10,95 7,14 -0,93 - 4,35 -3,72 -
29. | T.canis, larva, L. 1,24 + 11,09 - -1,24 - 8,70 £ 39,95 7,46 0,18
30. | R.bufonis 1,86 £ 0,05 - -1,86 - - -1,86 -
CLASA CHROMADOREA
31. |Agamospirurasp. Il, | 124+0,67 | - | 124 | | - 124 | -
CLASA ADENOPHOREA
32. | H. tricolor,L. I [ 062 | - | 062 | - | - 062 | -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
33. | A.ranae 3,73+0,07 |14,29+0,00| 10,56 | <0,001 | 8,70+0,30 4,97 < 0,001
34. | A lucii 4,97+ 0,09 7,14 2,17 - - -4,97 -
35. | P. bufonis - 7,14 7,14 - 4,35 4,35 -
36. | S.teres, larva 1,24 £ 0,00 - -1,24 - - -1,24 -

Nota:. - P <0,05(S); -P<0,0L(S); -P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.53. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax lessonae din
biotopurile naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d [ P M+m d [ P
CLASA TREMATODA
1. O. ranae - - - - 44,68 £2,21 44,68 -
2. | H.variegatus - 28.95+0,60 | 28,95 - 38,30+ 0,25 38,30 -
3. | C.retusus 5,26 5,26 £0,00 0,00 - - -5,26 -
4, | G.varsoviensis - - - - 2,13 2,13 -
5. | P.claviger 5,26 5,26 +0,12 0,00 - 2,13 -3,13 -
6. | C.aloossi 15,79 £ 0,36 - -15,79 - 2,13 -13,66 -
7. P. medians 26,32+ 1,65 - -26,32 - 12,77 £ 1,43 -13,55 |<0,001
8. P. confusus 10,53 +0,83| 13,16 +0,32 2,63 <0,05 | 19,15+2,63 8,62 <0,01
9. D. subclavatus - 10,53 £ 1,21 10,53 - 53,19+ 1,93 53,19 -
10. | O. diplodiscoides - 21,05+£0,58 21,05 - 8,51 +£0,59 8,51 -
11. | C.urniger, mtc. - 5,26 £ 0,81 5,26 - 23,40 £ 0,45 23,40 -
12. | P. robusta, mtc. - 5,26+ 0,23 5,26 - 14,89 £ 4,77 14,89 -
13. | S. sphaerula, mtc. - 18,42 + 8,87 18,42 - 426+4,17 4,26 -
14. | H. cylindracea - 26,32+ 0,91 26,32 - 8,51 £3,56 8,51 -
15. | P. elegans - 15,79 £ 0,30 15,79 - 8,51+1,11 8,51 -
16. | N. major, mtc. - 7,89 £ 0,43 7,89 - - - -
17. | N. corvinum, mtc. - 15,79 £ 0,57 15,79 - - - -
18. | N. spathoides, mtc. - 5,26 £0,46 5,26 - 14,89 £ 1,07 14,89 -
19. | H. volgensis, mtc. - - - - 8,51 +£2,59 8,51 -
20. | P. brumpti, mtc. - - - - 17,02 £ 2,38 17,02 -
21. | S. falconis, mtc. - 26,32+ 7,36 26,32 - 6,38 £ 1,67 6,38 -
22. | T. excavata, mtc. - 23,68 £2,73 23,68 - 12,77 + 3,37 12,77 -
23. | T. stossichi, mtc. - - - - 4,26 £ 0,00 4,26 -
24. | 1. melis, mtc. - 5,26 +£0,12 5,26 - 8,51 +6,88 8,51 -
25. | M. longicolis, mtc. - 2,63 2,63 - - - -
26. | P. cordatum 68,42 +0,86| 526+0,58 -63,16 | < 0,001 - -68,42 -
CLASA SECERNENTEA
27. | C.ornata 10,53 + 0,00 - -10,53 - - -10,53 -
28. | O. filiformis - 13,16 £ 0,48 13,16 - 19,15+4,33 19,15 -
29. | O. duboisi 5,26 13,16 £ 0,22 7,90 - 14,89 £ 0,78 9,63 -
30. | I. neglecta - - - 12,77+ 0,70 12,77 -
31. | S. lupi, larva 5,26 - -5,26 - - -5,26 -
32. | S. contorta, larva - - - 10,64 £ 0,42 10,64 -
33. | P. sexalatus, larva 5,26 - -5,26 - 12,77 £ 4,62 7,51 -
34. A. strongylina, larva - 2,63 2,63 - 6,38 £ 0,98 6,38 -
35. | T. canis, larva 5,26 -5,26 - - -5,26 -
36. | R.bufonis 5,26 2,63 -2,63 - -5,26 -
CLASA CHROMADOREA
37. |Agamospirura sp. 11, | - | 526+139 | 526 | | 851101 | 851 |
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
38. | A.ranae 5,26 - -5,26 - 2,13 -3,13 -
39. | A lucii - - - - 17,02 £66,01 17,02 -
40. | P. bufonis 5,26 15,79+ 0,16 | 10,53 - 2,13 -3,13 -
41. | C. aluconis - 2,63 2,63 - - - -
CLASA MONOGENEA

42. | P.integerrimum | - | - - | 213 | 213 | -

Nota: -P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0001(IS) P > 0,05 (NS)
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Anexa 5.54. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax lessonae din
biotopurile antropizate din zona de Centu, Nord si Sud

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O.ranae 6,56 + 4,99 - -6,56 - 33,33 +12,38 | 26,77 | <0,05
2. | H.variegatus 14,75 £0,16 | 32,65+3,50 | 17,90 | <0,001 | 41,67 +0,83 | 26,92 | <0,001
3. C. retusus - 12,24+ 0,00 | 12,24 - - 0,00 -
4, | G.varsoviensis 6,56 +£0,43 - -6,56 - - -6,56 -
5. P. claviger 492+0,00 | 12,24+0,07 | 7,32 | <0,001 - -4,92 -
6. | P.medians 820+0,43 - -8,20 - 833+1,92 0,13 | >0,05
7. | P.confusus 9,84 + 4,47 4,08+092 | -576 | >0,05 | 12,50+0,60 | 2,66 | >0,05
8. D. subclavatus 6721+1,04 | 6,12+6,35 |-61,09 | <0,001 | 37,50+ 0,86 |-29,71 | <0,001
9. | O. diplodiscoides 1,64 18,37 +0,57 | 16,73 - - -1,64 -
10. | C. urniger, mtc. 1,64 12,24+ 1,10 | 10,60 - 25,00+ 7,39 | 23,36 -
11. | P. robusta, mtc. - 12,24 £0,25 | 12,24 - 8,33 +0,88 8,33 -
12. | S. sphaerula, mtc. 4,92 + 0,56 8,16 + 8,69 3,24 | >0,05 8,33 +0,59 341 | <0,001
13. | H. cylindracea - 20,41 +0,43 | 20,41 - 8,33 £3,10 8,33 -
14. | P.elegans 1,64 - -1,64 - 8,33 £3,69 6,69 -
15. | N. major, mtc. - 14,29+ 0,37 | 14,29 - 4,17 4,17 -
16. | N. spathoides, mtc. - 12,24 +£0,20 | 12,24 - - -
17. | H.volgensis, mtc. 1,64 - -1,64 - - -1,64 -
18. | P. brumpti, mtc. 1,64 - -1,64 - 41,67 +3,84 | 40,03 -
19. | S. falconis, mtc. 3,28+£5,20 6,12 +1,54 2,84 > 0,05 417 0,89 -
20. | T.excavata, mtc. - 6,12+ 2,30 6,12 - 16,67 £4,26 | 16,67 -
21. | 1. melis, mtc. - 8,16 £ 0,95 8,16 - 20,83 +£8,09 | 20,83 -
22. | M.longicolis, mtc. 8,20+ 0,36 - -8,20 - - -8,20 -
23. | C. complanatum 3,28 + 0,64 - -3,28 - - -3,28 -
24. | P. cordatum 1,64 22,45 +0,44 | 20,81 - - -1,64 -
CLASA SECERNENTEA
25. | C.ornata 26,23 £ 0,90 - -26,23 - - -26,23 -
26. | O. filiformis 6,56+ 0,13 - -6,56 - 8,33+ 7,08 1,77 > 0,05
27. | O. duboisi 6,56 + 0,00 10,20+0,14 | 3,64 | <0,001 | 16,67+0,97 | 10,11 | <0,001
28. | I. neglecta 1,64 - -1,64 - 8,33+0,74 6,69 -
29. | S.lupi, larva - 4,08+0,61 4,08 - - -
30. | S. contorta, larva - - - - 12,50+ 1,51 | 12,50 -
31. | P. sexalatus, larva 4,92 +0,49 - -4,92 - 29,17+2,08 | 24,25 | <0,001
32. |A. strongylina, larva 1,64 6,12+0,14 | -1,64 - 417 2,53 -
33. | T. canis, larva - - - - 8,33+39,07 | 8,33 -
34. | R. bufonis 6,56 £ 0,68 - -6,56 - - -6,56 -
CLASA CHROMADOREA
35. |Agamospirurasp. Il | 6,56+0,06 | 12,24+7,62 | 568 | 0,74 - | -6.56 |
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA

36. | A. ranae 13,11 +0,18 - -13,11 - 8,33+0,29 | -4,78 | <0,001
37. | A. lucii - 2,04 2,04 - 4,17 4,17 -
38. | P. bufonis - - - - 4,17 4,17 -
39. | S. teres, larva 1,64 - -1,64 - - -1,64 -

Nota:. -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.55. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax esculentus din

biotopurile naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O.ranae 25,00+0,29 | 38,10+0,77 | 13,10 | <0,001 | 25,81 +0,29 | 0,81 | <0,05
2. H. variegatus 7,81 + 0,49 7,14+0,18 -0,67 > 0,05 8,06 £0,50 | 0,25 0,36
3. | C.retusus 10,94 + 0,45 7,14+0,18 -3,80 | <0,001 | 11,29+0,45 | 0,35 | >0,05
4. | G.varsoviensis 7,81 £0,06 9,52+ 0,00 1,71 <0,001 | 8,06+0,06 | 0,25 | <0,01
5. P. claviger 4,69+ 0,32 11,90 + 0,30 7,21 <0,001 | 484+032 |0,15| >0,05
6. | C.loossi 1,56 - -1,56 1,61 0,05
7. | P. medians 4,69 +0,91 4,76 £1,21 0,07 v 484+092 | 0,15 | >0,05
8. P. confusus 7,81 +0,16 4,76 + 0,33 -3,05 <0,001 | 8,06+0,17 | 0,25 | >0,05
9. | D. subclavatus 9,38 +£0,63 14,29 +£ 0,42 4,91 <0,001 | 9,68+0,64 | 0,30 | >0,05
10. | C.urniger, mtc. 14,06 + 0,53 9,52+ 0,41 -454 | <0,001 | 14,52+0,54 | 0,46 | >0,05
11. | P. robusta, mtc. 7,81 0,41 14,29 £ 0,27 6,48 <0,001 | 8,060,422 | 0,25 | >0,05
12. | H.cylindracea 4,69 £ 0,00 11,90 + 0,00 7,21 0,00 4,84+0,00 | 0,15
13. | P. brumpti, mtc. 6,25+ 16,44 7,14 +£ 0,24 0,89 >0,05 | 645+16,71 | 0,20 | > 0,05
14. | T. excavata, mtc. 15,63 £ 1,75 7,14 +£0,87 -8,49 <0,001 | 16,13+1,78 | 0,50 | >0,05
CLASA SECERNENTEA
15. | C. ornata 28,13+ 0,86 35,71 £ 0,92 7,58 <0,001 | 27,42+0,88 |-0,71| >0,05
16. | O. filiformis 37,50+ 0,56 19,05+0,39 | -18,45 | <0,001 | 37,10+0,56 |-0,40| >0,05
17. | l.neglecta 18,75+ 0,22 14,29 £ 0,98 -4,46 <0,001 | 17,74+0,23 |-1,01 | <0,01
18. | P. sexalatus, larva 18,75+ 0,47 11,90 £2,76 -6,85 <0,05 | 19,35+0,48 | 0,60 0,89
19. | A. strongylina, larva - 2,38 2,38 - - - -
20. | T. canis, larva 6,25+2,71 9,52 + 3,38 3,27 > 0,05 6,45+2,776 | 0,20 | >0,05
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
21. | A. ranae 12,50+ 0,40 9,52 +0,53 -298 | <0,001 | 12,90+0,40 | 0,40 | >0,05
22. | A. lucii 1,56 - -1,56 - 1,61 0,05 -

Nota: -P<0,05(S);-P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05(NS)

Anexa 5.56. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax esculentus din
biotopurile antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+ m M+ m d [ P M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. O. rane 20,59+ 0,55 (21,74 +0,33 1,15 >0,05 25,00 £ 0,61 441 < 0,001
2. H.variegatus 11,76 £ 0,37 | 4,35+ 0,00 <0,001 | 10,71 +0,40 >0,05>0,
-7,41 -1,05 05
3. C. retusus 8,82+0,48 | 8,70+0,97 -0,12 >0,05 10,71+£0,53 | 1,89 <0,01
4, G. varsoviensis 7,35+0,07 | 6,52+0,00 | -0,83 | <0,001 | 8,93+0,07 1,58 < 0,001
5. G. viteliloba 1,47 - -1,47 . 1,79 0,32 ;
6. P. claviger 5,88+0,21 |435+0,32 | -153 | <0,001 | 7,14+0,23 1,26 < 0,001
7. P. medians 8,82+ 1,11 8,70 + 1,32 -0,12 >0,05 10,71 £ 1,23 1,89 >0,05
8. P.s confusus 16,18 £0,42 |13,04+1,02| -3,14 <001 | 17,86+0,49 | 1,68 <0,01
9. D.subclavatus 13,24 +0,71 [19,57+0,66| 6,33 <0,001 | 12,50+0,77 | -0,74 >0,05
10. | C. urniger, mtc. 10,29+ 0,24 | 4,35+0,11 -594 | <0,001 | 12,50+0,27 | 2,21 < 0,001
11. | P. robusta, mtc. 2,94+0,00 |13,04+0,27| 10,10 <0,001 | 3,57+0,00 0,63 0,00
12. | H. cylindracea 7,35+0,00 |6,52+0,00 -0,83 0,00 8,93 £ 0,00 1,58 0,00
13. | N.corvinum, mtc. - 2,17 2,17 - - - -
14. N.spathoides, mtc. - 2,17 2,17 - - - -
15. | H.volgensis, mtc. - 2,17 2,17 - - - -
16. | P. brumpti, mtc. 2,94 +0,17 - -2,94 - 3,57+0,19 0,63 < 0,05
17. | T.excavata, mtc. 2,94+ 2,42 - -2,94 - 3,57+2,67 0,63 >0,05
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Continuare Anexa 5.56. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelophylax
esculentus din biotopurile antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

CLASA SECERNENTEA
18. | C. ornata 4559+1,93 {2391 +0,84| -21,68 | <0,001 | 41,07+1,75 | -4,52 >0,05
19. | O. filiformis 26,47+0,59 [15,22+0,36| -11,25 | <0,001 | 26,79+0,52 | 0,32 >0,05
20. | O.duboisi 4,41£0,00 | 8,70+0,21 4,29 <0,001 | 5,36+0,00 0,95 0,00
21. | l. neglecta 22,06 £0,38 [19,57+£0,36| -2,49 <0,001 | 17,86 £0,38 | -4,20 >0,05
22. | P.sexalatus, larva 13,24+231 |10,87+0,65| -2,37 0,99 16,07 2,55 | 2,83 >0,05
23. | T. canis, larva 5,88+ 4,18 - -5,88 - 7,14 £ 4,61 1,26 >0,05

CLASA PALAEACANTHOCEPHALA

24. | A.ranae | 8,82+0,07 [26,09+0,32] 17,27 [<0,001 [ 7,14+0,07 [ -1,68 [ <0,001

Notd: -P <0,05(S); - P<0,01(S); - P< 0,001 (IS); P > 0,05 (NS)

Anexa 5.57. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Rana dalmatina din
biotopurile naturale din zona de Centu si Nord a Republicii Moldova

Nr. || Vazia Zona Centru Zona Nord Diferenta
d/o M=m M=m d | P
CLASA TREMATODA

1| O. ranae 31,25+1,13 42,86 +2,46 11,61 | <0,001

2. | H. variegatus 12,50 + 0,18 28,57+ 0,29 16,07 | <0,001
3. | C. retusus 18,75+ 0,54 14,29 -4,46 -
4. | G. varsoviensis 6,25 28,57 + 0,00 22,32 -
5. | G. viteliloba 12,50 +0,73 14,29 1,79 -
6. | P.claviger 12,50+ 0,73 14,29 1,79 -
7. | P. medians 6,25 14,29 8,04 -
8. | D. subclavatus 18,75 + 0,00 14,29 -4.46 -

9. | P. robusta, mtc. 25,00 £ 0,57 42,86 + 3,17 17,86 | <0,001
10. | S.sphaerula, mtc. 18,75 + 3,90 - -18,75 -

11. | H.cylindracea 12,50 + 1,64 28,57+ 1,73 16,07 | <0,001
12. | T. excavata, mtc. 6,25 14,29 8,04 -

13. | T. stossichi, mtc. 18,75+ 0,89 28,57 + 3,46 9,82 <0,01

CLASA SECERNENTEA

14. | C. ornata 37,50+ 1,56 28,57+ 0,00 -8,93 | <0,001
15. | O. filiformis 31,25+ 1,11 - -31,25 -
16. | O. duboisi 18,75+ 0,15 - -18,75 -
17. | S. contorta, larva 12,50+ 0,73 14,29 1,79 -
18. | P. sexalatus, larva 6,25 42,86 + 35,95 36,61 -
19. | A. strongylina, larva - 14,29 14,29 -
20. | R. bufonis 25,00+ 0,21 14,29 -10,71 -

CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
21. [ A ranae | 12,50 + 0,37 | 14,29 [ 179 | -
CLASA MONOGENEA

22. | P.integerrimum | 6,25 | 14,29 | 804 | -

Noti: -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P < 0,001 (IS); P >0,05 (NS)
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Anexa 5.58. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Rana dalmatina din biotopurile
antropizate din zona de Centu si Nord a Republicii Moldova

Nr. _ Zona Centru Zona Nord Diferenta
d/o Invazia M+m M+m d P
CLASA TREMATODA

1. | O.ranae 40,00+ 0,71 27,78 0,70 12,22 < 0,001
2. | H. variegatus 33,33+0,12 22,22 + 0,00 11,11 < 0,001
3. | C.retusus 6,67 22,22 +0,24 15,55 -

4. | G. varsoviensis 13,33+0,19 5,56 7,77 -

5. | G. viteliloba 6,67 22,22 +£0,31 15,55 -

6. | P.claviger 20,22 + 0,86 11,11+ 0,69 9,11 < 0,001
7. P. medians 20,00 + 1,47 11,11+ 1,20 -8,89 < 0,001
8. | D. subclavatus - 11,11 +0,17 11,11 -

9. P. robusta, mtc. 6,67 11,11+ 1,37 4,44 -
10. | S. sphaerula, mtc. 20,00 + 3,47 5,56 -14,44 -

11. | H. cylindracea 6,67 5,56 -1,11 -
12. | T. excavata, mtc. - 11,11 +0,51 11,11 -

13. | T. stossichi, mtc. 6,67 16,67+ 1,34 10,00 -

CLASA SECERNENTEA

14. | C. ornata 26,67 £ 1,86 22,22 +0,92 -4,45 <0,05
15. | O. filiformis 46,67 = 1,00 16,67 + 0,78 -30,00 < 0,001
16. | O. duboisi 6,67 22,22 +0,14 15,55 -

17. | S. contorta, larva 6,67 11,11+ 0,51 4,44 -

18. | P. sexalatus, larva 6,67 11,11+ 17,66 4,44 -
19. | A. strongylina, larva 20,00+ 0,41 16,67 £ 0,24 -3,33 < 0,001
20. | R. bufonis 13,33 £0,17 22,22 +0,00 8,89 < 0,001

CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
21. | A.ranae 13,33 £0,00 11,11 £0,17 -2,22 < 0,001
CLASA MONOGENEA
22. | P.integerrimum 20,00 + 0,00 33,33+ 0,00 13,33 0,00

Noti: -P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P > 0,05 (NS)
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Anexa 5.59. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Rana temporaria din biotopurile
naturale din zona de Centu si Nord a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru Zona Nord Diferenta
d/o M+ m M+m d | tq
CLASA TREMATODA
1. O. ranae 28,57 £ 0,65 28,57+ 1,27 0,00 0,00
2. C.retusus 7,14+ 0,14 14,29 £ 0,34 7,15 < 0,001
3. G. varsoviensis 17,86 +£9,45 4,76 -13,10 -
4, G. viteliloba 14,29 £ 0,10 4,76 -9,53 -
5. P. claviger 10,71 £ 0,67 9,52 +0,79 -1,19 > 0,05
6. P. medians 3,57 9,52+0,16 5,95 -
7. P. confusus 14,29 £ 0,37 4,76 -9,53 -
8. D. subclavatus 14,29 + 0,33 9,52 + 0,00 -4,77 < 0,001
9. H. cylindracea 21,43 £1,51 19,05 £ 0,67 -2,38 > 0,05
10. | P.elegans 17,86 £ 0,44 14,29 + 0,79 -3,57 < 0,001
CLASA SECERNENTEA
11. C.ornata 14,29+ 0,11 4,76 -9,53 -
12. O. filiformis 25,00 £ 0,22 9,52+0,16 -15,48 < 0,001
13. | O. duboisi 3,57 38,10+ 1,01 34,53 -
14. | A.strongylina, larva 35,71 £1,55 23,81 +0,73 -11,90 < 0,001
15. R. bufonis 10,71 £ 0,29 42,86 £ 0,94 32,15 < 0,001
CLASA CHROMADOREA
16. | Agamospirurasp. Il, larv | 7,14 + 6,67 | 28,57 + 3,57 | 2143 | <001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
17. | Aranae | 32,14+ 0,51 | 4,76 | -27,38 | -
CLASA MONOGENEA
18. | P. integerrimum 3,57 | 9,52+0,16 | 595 | -

Notd: -P < 0,05 (S); -P<0,0L(S); -P<0,00L(IS); P> 0,05 (NS)

Anexa 5.60. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Rana temporaria din

biotopurile antropizate din zona de Centu si Nord a Republicii Moldova
Nr. Invazia Zona Centru Zona Nord Diferenta
d/o M+m M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O.ranae 13,04 £ 0,75 22,86 + 0,42 9,82 < 0,001
2. C. retusus - 14,29 + 0,09 14,29 -
3. G.varsoviensis 8,70+ 0,15 11,43 +0,10 2,73 < 0,001
4, G. viteliloba 8,70+ 0,15 11,43 £0,09 2,73 <0,001
5. P. claviger 8,70 £ 0,30 2,86 -5,84 -
6. P. medians 8,70 £ 1,66 5,71 £ 1,58 -2,99 > 0,05
7. P.confusus 8,70+ 0,15 8,57+0,17 -0,13 > 0,05
8. D. subclavatus 4,35 5,71 £ 0,24 1,36 -
9. H. cylindracea 26,09 £+ 0,66 20,00 £+ 0,62 -6,09 < 0,001
10. | P. elegans 30,43 £ 0,42 14,29 £ 0,31 -16,14 <0,001
CLASA SECERNENTEA
11. | C.ornata 8,70+ 0,15 11,43+ 0,20 2,73 <0,001
12. | O. filiformis 73,91 £0,37 8,57+0,10 -65,34 < 0,001
13. | O. duboisi 13,04 + 1,09 5,71 £ 0,36 -7,33 < 0,001
14. | A. strongylina, larva 17,39 + 1,87 22,86+ 1,43 5,47 <0,05
15. | Agamospirura sp. I, larv 26,09 £ 2,83 11,43 £ 2,04 -14,66 <0,001
16. | R. bufonis 13,04 + 1,07 20,00 + 0,74 6,96 < 0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
17. | A ranae | 13,04 + 0,75 | 17,14 + 0,49 [ 410 | <0,001
CLASA MONOGENEA

18. | P. integerrimum | 8,70 + 0,15 | 25,71 + 0,08 | 870 | <0,001

Notd: -P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P > 0,05 (NS)
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Anexa 5.61. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Bufo bufo din biotopurile
naturale din zona de Centu, Nord si Sud a republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+m d [ P
CLASA TREMATODA
1. | Orane | 1,05 | - | -1,06 [ - | - | - [ -
CLASA SECERNENTEA
2. C. ornata 89,47 +2,13 100,00 + 0,47 10,53 | <0,001 [100,00 +0,22 10,53 |< 0,001
3. O. filiformis 68,42 +0,51|84,75+0,25| 16,33 | <0,001 | 74,51 £ 0,44| 6,09 |<0,001
4. O. duboisi 40,00 +0,55|33,90+0,31| -6,10 | <0,001 | 33,33 +0,41| -6,67 |<0,001
5. I. neglecta 1,05 6,78 £0,00 | 5,73 - 5,88 +£0,00 | 4,83 -
6. S.lupi, larva 4,21+0,25 - -4,21 - - -4.21 -
7. P. sexalatus, larva 2,11+ 1,75 - -2,11 - - -2,11 -
8. A. strongylina, larva 9,47+ 1,08 - -9,47 - - -9,47 -
9. R. bufonis 86,32 59,32+ 0,59 -27,00 - 50,98 + 1,50 | -35,34 -
CLASA CHROMADOREA
10. |JAgamospirura sp. 11, larv | 2,11+ 0,00 | - | 211 ] - ] - | 211 ] -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
11. | P.bufonis 3,16 + 0,00 - -3,16 - - -3,16 -
12. | S.teres, larva 2,11+ 0,00 - -2,11 - - -2,11 -
13. | C. aluconis 1,05 - -1,05 - - -1,05 -
CLASA MONOGENEA-
14. | P.integerrimum | - [13,56+0,07] 1356 | - [13,73+0,05] 13,73 | -

Nota:. -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P> 0,05 (NS)

Anexa 5.62. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Bufo bufo din biotopurile
antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+ m M+ m d | P M+m d [ P
CLASA TREMATODA
1. | D.subclavatus 13,33 + 0,00 - -13,33 - - -13,33 -
2. | P.robusta, mtc. 6,67 - 6,67 - - -6,67 -
CLASA SECERNENTEA
3 | C orata 93,33 +10,71{ 50,00 + 0,98 < 0,001 (100,00 +0,21 >
-43,33 6,67 | 0,05
4. | O.filiformis 73,33 +£1,49(7500+1,46| 1,67 >0,05 [68,06+042| -5,27 |<0,001
5. | O. duboisi 13,33 +£ 0,00 - -13,33 - 19,44 +034| 6,11 |<0,001
6. | I. neglecta - - - - 9,72+ 0,00 | 9,72 -
7. | A. strongylina, larva 6,67 25,00 £2,09| 18,33 - - -6,67 -
8. | R. bufonis 80,00+ 1,49 75,00+ 1,03| -5,00 | <0,01 |48,61+0,78|-31,39 |<0,001
CLASA CHROMADOREA
9. |Agamospirura sp. Il, larva] - [2500£0,30] 2500 | - | - | 000 | -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
10.| A.ranae - 12,50 +£0,00(12,50 - - - -
11.| P. bufonis - 12,50 +£0,00(12,50 - - - -
12.| S. teres, larva - 12,50 £ 0,00 | 12,50 - - - -
CLASA MONOGENEA
13.] P.integerrimum | 6,67 | - |-667 | -  [13.89+0,06] 7,22 | -

Nota: - P < 0,05 (S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.63. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Bufotes viridis din
biotopurile naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
dlo M£m M+ m d | P M£m d | P
CLASA TREMATODA
1.| O.rane - 2,33 2,33 - 5,81+ 0,06 5,81 -
2. | D. subclavatus - - - - - - -
3. | P.robusta, mtc. - - - - - - -
4. S. sphaerula, mtc. 33,33 9,30+0,13 | -24,03 - 24,42 +0,10 | -8,91 -
5. | H. cylindracea - 2791+046| 27,91 - 25,58+ 1,01 | 25,58 -
6. CLASA SECERNENTEA
7.| C.ornata 66,67 +£3,00/67,44+0,28| 0,77 >0,05 | 58,14+0,47 | -8,53 | <0,01
8. | O. filiformis - 18,60 +0,40| 18,60 - 22,09 +£0,26 | 22,09 -
9.| O. duboisi - 6,98 + 0,09 6,98 - 4,65 + 0,09 4,65 -
10| S. lupi, larva 33,33 2791 +1,60| -542 - 20,93 £1,03 | -12,40 -
11| P. sexalatus, larva 33,33 6,98 £2,18 | -26,35 - 25,58 +£0,80 | -7,75 -
12| A.s strongylina, larva - 6,98 + 1,56 6,98 - - - -
13| R. bufonis 66,67 + 18,50/46,51 +£0,78 | -20,16 >0,05 | 34,88+2,41 |-31,79 |>0,05
14. CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
15| A. ranae - 4,65+ 0,00 4,65 - 3,49 + 0,00 3,49 -
16| S. teres, larva - - - - - - -
17| P. bufonis - 2,33 2,33 - 4,65 + 0,00 4,65 -
18. CLASA MONOGENEA
19] P.integerrimum (66,67 0,00 6,98+0,09 [ -59,69 | <0,001 | 10,47 0,09 [ -56,20 [< 0,001

Noti: -P <0,05(S); - P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P> 0,05 (NS)

Anexa 5.64. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Bufotes viridis din biotopurile
antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
dlo M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O. ranae 5,71 £0,06 | 2,35+ 0,08 -3,36 < 0,001 2,33 -3,38 -
2. | D.subclavatus 1,43 - -1,43 - - -1,43 -
3. | P.robusta, mtc. 1,43 - -1,43 - - -1,43 -
4. | S.sphaerula, mtc. 15,71 £0,15|20,00+0,12| 4,29 < 0,001 - -15,71 -
5. | H.cylindracea 40,00 £4,62|17,65+1,03| -22,35 | <0,001 | 9,30+0,58 |-30,70 |< 0,001
CLASA SECERNENTEA

6. | C. ornata 85,71 £4,38|72,94+0,74| -12,77 <0,01 | 86,05+0,21 | 0,34 |>0,05
7. | O. filiformis 25,71+2,01(21,18+0,28| -4,53 <0,01 - -25,71 -

8. | O.duboaisi 7,14+ 0,75 1,18 -5,96 - - -7,14 -

9. | S. lupi, larva 22,86 +3,34(28,24+2,68| 5,38 >0,05 | 30,23+1,49 | 7,37 |<0,05
10.| S.contorta, larva 1,43 - -1,43 - - -1,43 -
11.| P.sexalatus, larva 21,43+2,36(20,00+1,14| -1,43 > 0,05 2,33 -19,10 -
12.| A. strongyling, larva (11,43 £25,13| 11,76 £1,52| 0,33 >0,05 | 41,86+2,59 | 30,43 |>0,05
13.| R.bufonis 60,00 + 4,99 (48,24 + 0,58 | -11,76 | <0,05 | 48,84 +0,75 | -11,16 | < 0,05

CLASA CHROMADOREA
14.JAgamospirura sp. 11, lar| 4,29 £ 4,10 | - | -429 | - ] - | 429 | -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
15.| A.ranae 2,86 + 0,00 1,18 -1,68 - - -2,86 -
16.| S. teres, larva 1,43 - -1,43 - - -1,43 -
17.| P.s bufonis 2,86 +0,00 | 3,53+0,00 | 0,67 0,00 4,65 + 0,00 1,79 | 0,00
CLASA MONOGENEA
18.] P.integerrimum [12,86 £ 0,05 [9,41+0,10 | -345 [<0,001 | 6,98+0,00 | -588 [<0,001

Noti: -P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.65. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Bombina bombina din
biotopurile naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M£m M£m d P M+£m d | P
CLASA TREMATODA
1. 0. ranae - 21,18 £0,21 21,18 - 12,50 £ 0,15 12,50 -
2. H. variegatus 13,51 +£041 | 24,71 £0,10 11,20 <0,001 31,94 +£0,24 18,43 k0,001
3. | G.viteliloba 8,11+0,17 | 5,88+0,05 223 | <0,001 6,94 + 0,10 -1,17 ko,001
4, P. claviger - 22,35+0,20 22,35 - 25,00+0,16 25,00 -
5. P. medians - 15,29 £ 0,29 15,29 - 13,89 £ 0,31 13,89 -
6. P. confusus - 21,18 £0,29 21,18 - 19,44 £0,25 19,44 -
7. D. subclavatus 16,22 +£0,15 | 18,82 +0,27 2,60 < 0,001 18,06 + 0,40 1,84 |<0,001
8. C. urniger, mtc. - 12,94 £ 0,50 12,94 - 9,72 £ 0,25 9,72 -
9. S. sphaerula, mtc. - 7,06 = 0,53 7,06 - 8,33 £0,58 8,33 -
10. | H. cylindracea - 8,24 £0,62 8,24 - 6,94 + 0,38 6,94 -
11. | H. volgensis, mtc. - 8,24 £0,21 8,24 - 9,72+0,13 9,72 -
12. | P. brumpti, mtc. 4324 +3,36 | 35,29 +1,56 -7,95 <0,05 36,11 +£1,71 -7,13 | >0,05
13. | P.cloacicola 10,81 £ 0,25 - -10,81 - 5,56 +£0,18 -5,25 | <0,001
14. | S. falconis, mtc. - 17,65 £ 0,36 17,65 - 25,00 + 0,35 25,00 -
15. | T. excavata, mtc. - 4,71 £5,03 4,71 - 5,56 + 1,88 5,56 -
CLASA SECERNENTEA
16. | C.ornata - 56,47 +0,21 56,47 - 48,61 +0,19 48,61 -
17. |A. strongylina, larva - 5,88 £0,37 5,88 - 8,33 +£0,32 8,33 -
18. | R. bufonis - 9,41 +£ 0,06 9,41 - 15,28 £0,06 15,28 -
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
19. | A. ranae [ 43,24+0,15 [ 21,18+0,09 | -2206 | <0,001 [ 27,78 +0,10 | -1546 [<0,001
CLASA MONOGENEA
20. | P. integerrimum | - [ 9,41+0,00 ][ 9,41 [ - ] 556+000 | 556 | -

Nota: -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05 (NS)

Anexa 5.66. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Bombina bombina din biotopurile
antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
dlo M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA

1. | O.ranae 20,21 +£0,20({13,27+0,16| -6,94 < 0,001 17,95+0,25| -2,26 | <0,001
2. | H.variegatus 20,21 +0,22|11,22+0,22| -8,99 < 0,001 10,26 0,49 | -9,95 | <0,001
3. | G.vitelliloba 8,51+0,05 | 5,10=+0,09 -3,41 < 0,001 7,69 +0,00 | -0,82 | <0,001
4. | P.claviger 24,47 +0,22113,27+0,26| -11,20 < 0,001 7,69 +0,16 | -16,78 | <0,001
5. | Pl.medians 26,60+0,21|17,35+0,16| -9,25 < 0,001 2,56 -24,04 -

6. | P.confusus 27,66 +£0,31(11,22+0,51| -16,44 <0,001 |[23,08+047| -4,58 | <0,001
7. | D.subclavatus 19,15+0,57 (26,53 +£0,57| 7,38 <0,001 |10,26+0,33| -8,89 | <0,001
8. | C.urniger, mtc. |18,09+0,62|10,20+0,35| -7,89 < 0,001 7,69 +0,52 | -10,40 | <0,001
9. |S. sphaerula, mtc. | 5,32+0,53 | 2,04+0,07 | -3,28 < 0,001 - -5,32 -
10. | H.cylindracea 6,38+ 0,63 | 8,16+ 0,49 1,78 < 0,05 7,69+0,74 | 1,31 > 0,05
11. |H. volgensis, mtc. | 9,57+ 0,14 | 2,04+£0,29 | -7,53 < 0,001 5,13+0,57 | -4,44 | <0,001
12. | P. brumpti, mtc. |40,43 +1,32|34,69+2,28| -574 < 0,05 33,33+4,74| -7,10 | >0,05
13. | P. cloacicola 1,06 6,12+£0,15 5,06 - 5,13+0,34 | 4,07 -
14. | S. falconis, mtc. [10,64+0,50| 3,06 0,27 | -7,58 < 0,001 7,60+0,94 | -295 | <0,01
15. | T.excavata, mtc. | 5,32 +4,85 1,02 -4,30 - 5,13+2,52 | -0,19 | >0,05

CLASA SECERNENTEA

6. | C.ornata 65,96 +0,21|33,67+0,22| -32,29 <0,001 |30,77+0,28] -35,19 | <0,001
7. Astrongylina, larvg 5,32 +£0,41 1,02 -4,30 - 2,56 -2,76 -
8. | R.bufonis 7,45+£0,04 | 408+0,00 | -3,37 <0,001 |10,26+0,09| 2,81 | <0,001

CLASA PALAEACANTHOCEPHALA

15. | A. ranae

[2021 +£0,06[31,63£0,09] 11,42 |

<0,001

141,03 +0,12] 20,82 | <0,001

CLASA MONOGENEA

17. | P.integerrimum | 6,38 0,00 | 4,08+0,00 [ -2,30 |

0,00

| 513+0,00 [ -1,25 |

0,00

Notd: -P <0,05(S); -P <0,01(S); - P <0,001 (IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.67. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Hyla arborea din biotopurile
naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+ m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O.ranae 30,95+0,61(25,64 +£0,00| -5,31 <0,001 B3,33+0,00 | 2,38 | <0,001
2. | P.claviger 14,29 +£0,24(20,51 £0,14| 6,22 <0,001 P5,00+0,25 | 10,71 | <0,001
3. | P. medians 30,95+ 0,76 (20,51 £ 0,39 | -10,44 <0,001 50,00+0,05 | 19,05 | <0,001
4, | D.subclavatus |[16,67 +£0,22|17,95+0,00| 1,28 <0,001 P7,78+0,05 | 11,11 | <0,001
5. 8. sphaerula, mtc. | 14,29 + 0,30 - -14,29 - 22.22+0,32 | 7,93 | <0,001
6. | N. major, mtc. 7,14 £ 0,48 - -7,14 - 16,67 +£0,30 | 9,53 | <0,001
7. | S. falconis, mtc. |14,29 + 5,65 - -14,29 - 36,11 +1,81 | 21,82 | <0,001
CLASA SECERNENTEA
8. | C.ornata 26,19 +£0,55(28,21+£0,34| 2,02 <0,01 30,56 £0,71| 4,37 | <0,001
9. | O. filiformis 19,05+ 1,01{20,51 £0,20| 1,46 > 0,05 16,67 +0,09| -2,38 | <0,05
10. | O. duboaisi 14,29+ 0,17|15,38+0,07| 1,09 < 0,001 16,67 +0,17| 2,38 | <0,001
11. | L.neglecta 16,67 +0,27(25,64 £0,18| 8,97 <0,001 |27,78+0,23| 11,11 | <0,001
12. Agamospirura sp. I 14,29 + 0,35 - -14,29 - 19,44+ 0,00| 5,15 | <0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
13.] A. ranae ‘23,81 - 0,10‘23,08 +0,00 }0,73 ‘ < 0,001 ‘ 16,67 + o,oo‘ 7,14 ‘ <0,001

Nota: -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05(NS)

Anexa 5.68. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Hyla arborea din biotopurile
antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+ m M+ m d [ P M+ m d | P
CLASA TREMATODA
1. | O.rane 19,15+0,00(32,50+0,00| 13,35 0,00 19,05+0,11| -0,10 | > 0,05
2. | P.claviger 14,89 + 0,24 (35,00 £0,13| 20,11 <0,001 |14,29+0,32| -0,60 | >0,05
3. | P.medians 19,15+ 0,47 20,00+ 0,41| 0,85 >0,05 [19,05+0,48| -0,10 | >0,05
4. | D.subclavatus 19,15+0,13 25,00+ 0,00| 5,85 <0,001 |19,05+0,08| -0,10 | >0,05
5. |S.sphaerula, 23,40+ 0,26 27,00+ 0,15 <0,001 |23,81+0,37 > 0,05
mtc. 4,10 0,41
6. | N. major, mtc. 29,79 £ 0,24 - -29,79 - 33,33+0,22| 3,54 | <0,001
7. | S.falconis, mtc. |17,02+2,21 - -17,02 - 23,81 +1,53| 6,79 < 0,05
CLASA SECERNENTEA
8. | C.ornata 25,53+ 0,58 50,00 £ 0,29] 24,47 <0,001 [28,57+0,50| 3,04 | <0,001
9. | Ofiliformis 25,53 +0,35(35,00+ 0,35 9,47 <0,001 [30,95+0,82| 542 | <0,001
10.| O.duboisi 14,89+ 0,11|32,50+0,08| 17,61 <0,001 |28,57+0,12| 13,68 | <0,001
11.| l.neglecta 23,40+0,3112,50+0,13 | -10,90 <0,001 |30,95+0,26| 7,55 | <0,001
12./Agamospirura sp. 1{23,40 + 0,10 | 17,50 £ 0,15| -5,90 <0,001 |3095+036| 7,55 | <0,001
CLASA PALAEACANTHOCEPHALA
13.| A. ranae [34,04+0,05[17,50 £ 0,00] -1654 | <0,001 [21,43+0,00]-12,61 | <0,001

Noti: -P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001 (IS); P > 0,05 (NS)
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Anexa 5.69. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelobates fuscus din biotopurile
naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. N Zona Centru| Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M<+m d 2] M<+m d P
CLASA TREMATODA

1. |O. ranae 22,22 +0,22125,81+0,23| 3,59 <0,001 |20,00+0,28| -2,22 | <0,001
2. |H. variegatus 25,00+ 0,00119,35+0,07| -5,65 <0,001 |16,67+0,00| -8,33 0,00
3. |P.claviger 13,89 +£0,00(19,35+0,00| 5,46 0,00 16,67 +£0,00| 2,78 0,00
4. |P. medians 22,22+0,37(22,58+0,51| 0,36 > 0,05 20,00+0,38 | -2,22 | <0,001
5. |P.confusus 30,56 +0,29 16,13 +0,35| -14,43 < 0,001 16,67 +£ 0,66 | -13,89 | <0,001
6. |D.subclavatus 25,00 +0,24119,35+0,19| -5,65 < 0,001 13,33 +£0,00| -11,67 | <0,001
7. |S.sphaerula, mtc. - 19,35+ 0,40| 19,35 - 30,00 +0,57| 30,00 -

8. N. spathoides, mtc. - - - - 26,67 £2,96| 26,67 -

9. |P. brumpti, mtc. - - - - 33,33+0,99| 33,33 -

10. CLASA SECERNENTEA

11.|C.ornata 27,78 £0,21 (29,03 +£0,18 1,25 <0,001 [40,00+0,22| 12,22 | <0,001
12.| O filiformis 13,89+0,14(16,13+£0,10| 2,24 <0,001 (20,00+0,15| 6,11 | <0,001
13.JA.strongylina, larvg 19,44 + 0,13 - -19,44 - 20,00 £0,17| 0,56 <0,01
14.|R. bufonis 25,00+ 0,30 (22,58 +£0,30| -2,42 <0,001 |16,67+0,66| -8,33 | <0,001

Nota: -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05 (NS)

Anexa 5.70. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Pelobates fuscus din biotopurile
antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. ) Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o Invazia M+m M+ m d P M=+m d P
CLASA TREMATODA
1. |O. ranae 18,92 +0,23 |22,73+0,37| 3,81 < 0,001 17,07 +0,21| -1,85 | <0,001
2. |H. variegatus 13,51 £0,00 |27,27+0,00| 13,76 0,00 12,20+ 0,00| -1,31 0,00
3. |P.s claviger 13,51+ 0,22 [40,91+0,00| 27,40 <0,001 [19,51+0,00] 6,00 | <0,001
4. |P. medians 21,62+032 [27,27+039| 5,65 <0,001 [14,63+047] -6,99 | <0,001
5. |P. confusus 13,51 +0,26 |31,82+0,79| 18,31 <0,001 [17,07+0,62] 3,56 | <0,001
6. |D. subclavatus 16,22+0,21 (31,82+0,24| 15,60 < 0,001 17,07+0,20| 0,85 <0,01
7. |S. sphaerula, mtc. | 24,32 +0,95 |36,36 +1,18| 12,04 < 0,001 19,51 +0,61| -4,81 | <0,001
8. IN. spathoides, mtc.| 21,62 + 0,27 - - - 17,07 £3,66| -455 | >0,05
9. |P. brumpti, mtc. - - - - 17,07 +097| 17,07 -
CLASA SECERNENTEA

10.|C. ornata 18,92+ 0,16 [40,91+£0,23| 21,99 <0,001 12,20+ 0,21| -6,72 | <0,001
11.| O. filiformis 10,81 £0,08 (27,27 +0,16| 16,46 < 0,001 14,63 +£0,13| 3,82 | <0,001
12.A.strongylina, larva | 18,92 + 0,16 - -18,92 - 19,51 £0,15| 0,59 <0,01
13.|R.bufonis 18,92+ 0,35 31,82+ 0,66| 12,90 <0,001 19,51 +0,60| 0,59 > 0,05

Notd: - P <0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05 (NS)
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Anexa 5.71. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Triturus cristatus din biotopurile
naturale din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. ) Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o Invazia M+m M+m d P M+m d P
CLASA TREMATODA
1. | O.rane 46,27 £ 1,85 |53,13+0,32| 6,86 <0,001 |48,19+0,23| 1,92 > 0,05
2. | P.claviger 19.40+0,16 | 9,38 +£0,37 | -10,02 < 0,001 9,64 +£0,22 | -9,76 | <0,001
3. | P. medians 11,94+0,17 | 9,38 £0.41 -2,56 <0,001 |[13,25+0,17| 1,31 | <0,001
4. | P.confusus 7,46 £ 0,09 - -7,46 - 10,84 £0,10| 3,38 | <0,001
5. | D.subclavatus 49,25 +0,22 | 6,25+0,38 | -43,00 <0,001 [22,89+0,24|-26,36 | <0,001
6. | P.brumpti, mtc. 16,42 +0,36 |31,25+0,60| 14,83 < 0,001 14,46 £+ 0,50| -1,96 | <0,01
CLASA SECERNENTEA

7. | C.ornata 47,76 £0,32 140,63 +0,32| -7,13 < 0,001 66,27 +0,32| 18,51 | <0,001
8. | O. filiformis 7,46 +0,19 |15,63+£0,45| 8,17 <0,001 482+0,19 | -2,64 | <0,001
9. | O. duboisi 7,46 +£0,06 |18,75+0,10| 11,29 <0,001 7,23+£0,05 | -0,23 | <0,01
10 | S.contorta, larva | 29,85+ 5,24 40,63 +8,32| 10,78 <0,001 [32,53+4,09| 2,68 > 0,05

Nota: -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05(NS)

Anexa 5.72. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Triturus cristatus din biotopurile
antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. ) Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o Invazia M+ m M+ m d P M+ m d P
CLASA TREMATODA
1. | O.rane 41,18 0,39 (47,46 +0,33 6,28 < 0,001 38,10+ 0,33 | -3,08 | <0,001
2. | P.claviger 23,53 +£0,31 |22,03+0,31| -1,50 < 0,001 14,29 +£0,32| -9,24 | <0,001
3. | P.medians 23,53 +0,54 {22,03+0,20| -1,50 <0,01 23,81+0,36| 0,28 > 0,05
4. | P.confusus 5,88+0,12 |20,34+0,10| 14,46 <0,001 |[42,86+0,14| 36,98 | <0,001
5. | D.subclavatus 32,35+0,20 (27,12+0,22| -5,23 <0,001 |(23,81+0,10| -8,54 | <0,001
6. | P.brumpti, mtc. 11,76 £ 0,17 | 18,64 +0,38| 6,88 < 0,001 16,67 £0,67| 4,91 | <0,001
CLASA SECERNENTEA

7. | C.ornata 50,00+ 0,49 55,93 +£2,18| 5,93 <0,01 64,29+ 0,48 | 14,29 | <0,001
8. | Ofiliformis 11,76 £0,43 | 8,47+0.27 | -3,29 <0,001 |11,90+034| 0,14 | >0,05
9. | O.duboisi 5,88+0,12 |11,86+£0,13| 5,98 <0,001 |(11,90+0,13| 6,02 | <0,001
10 | S.contorta, larva | 29,41 £ 7,80 {32,20+5,05| 2,79 > 0,05 19,05+0,20| -10,36 | > 0,05

Notd: -P<0,05(S); -P<0,0L(S); -P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 5.73. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Lissotriton vulgaris din
biotopurile naturale din zona de Centu, Nord si Sud

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA

1. |O. ranae 53,19+ 0,31 36,36 +0,39| -16,83 <0,001 |[53,13+0,35| -0,06 | >0,05
2. |P. claviger 8,51+0,33 | 9,09+0,40 0,58 > 0,05 3,13 -5,38 -

3. |P. medians 12,77+0,53 (1591041 | 3,14 < 0,001 3,13 -9,64 -

4. |D.subclavatus 34,04 £ 0,56 |38,64+0,39| 4,60 < 0,001 6,25+1,52 | -27,79 | <0,001
5. |S. sphaerula, mtc.| 8,51+0,15 | 4,55+0,22 -3,96 <0,001 [43,75+0,15| 35,24 | <0,001
6. |H.volgensis, mtc. | 8,51 +£0,27 - -8,51 - 25,00+0,21| 16,49 | <0,001

CLASA SECERNENTEA
7. | C.ornata 14,89 £ 0,19 [20,45+0,43| 5,56 < 0,001 6,25+ 0,00 | -8,64 | <0,001
8. | O.filiformis 17,02+0,24 |11,36+0,29| -5,66 < 0,001 6,25+0,38 | -10,77 | <0,001
9. | O.duboisi 6,38+ 0,23 | 9,09 +0,18 2,71 < 0,001 9,38+0,10 | 3,00 | <0,001
10. | S.contorta, larva | 10,64 +£8,32 | 11,36 +6,60| 0,72 > 0,05 28,13 +£5,46| 17,49 | >0,05
CLASA CHROMADOREA

11. JAgamospirurasp. I 4,26+0,31 [455+0,11 | 029 |

> 0,05

[9.38+0.21 | 512 [ <0,001

Nota: -P<0,05(S); -P<0,01(S); -P<0,001(IS); P>0,05(NS)

Anexa 5.74. Analiza gradului de infestare cu helminti a speciei Lissotriton vulgaris din
biotopurile antropizate din zona de Centu, Nord si Sud a Republicii Moldova

Nr. Invazia Zona Centru | Zona Nord Diferenta Zona Sud Diferenta
d/o M+m M+m d | P M+m d | P
CLASA TREMATODA
1. |O. ranae 58,62 +0,29 |62,07+0,39| 3,45 < 0,001 51,06 £0,78| -7,56 | <0,001
2. |P.claviger 12,07 £ 0,24 3,45 -8,62 - 10,64 £0,19| -1,43 | <0,001
3. |P. medians 12,07+0,40 {10,34+0,11| -1,73 < 0,001 10,64 +£041| -1,43 | <0,05
4. |D.subclavatus 37,93 +1,09 [41,38+0,96| 3,45 <0,05 14,89 + 0,63 | -23,04 | <0,001
5. |S. sphaerula, mtc.| 8,62+0,06 |17,24+0,23| 8,62 <0,001 6,38+0,17 | -2,24 | <0,001
6. |H.volgensis, mtc. 1,72 6,90 £ 0,27 5,18 - 6,38 +0,09 | 4,66 -
CLASA SECERNENTEA
7. |C.ornata 46,55+ 0,40 | 6,90+0,13 | -39,65 <0,001 [36,17+0,48]-10,38 | < 0,001
8. |O.filiformis 6,90+ 0,29 | 6,90+0,13 0,00 0,00 23,40 +£0,20| 16,50 | <0,001
9. |O. duboisi 6,90 + 0,17 3,45 -3,45 - 8,51+0,33 | 1,61 | <0,001
10 |S.contorta, larva 3,45+8,80 |41,38+3,71| 37,93 <0,001 |21,28+3,38| 17,83 | >0,05
11. Agamospirurasp. 1| 5,17+0,28 [10,34+0,22| 5,17 <0,001 6,38+0,17 | 1,21 | <0,001

Notd: -P<0,05(S); -P<0,0L(S); -P<0,001(IS); P> 0,05 (NS)
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Anexa 6.1. Gradul de vectorizare a agentilor parazitari periculosi de catre amfibienii, cu perioada de reproducere tarzie

GAZDA
BI/:)' Invazia P.ridibundus | P.lessonae | P.esculentus | B.bombina H. arborea P. fuscus T. cristatus L. vulgaris
L JIAJL]J AL IJ]ALL]ITI]ALTL]IJ|ALL]IJ]JALTLJIJ]TALLTI A
1. A. lucii + | + n n
2. A.strongylina + + + T n n
3. Agamospirura sp. Il + + + + + n
4. C. aluconis +
5. C. complanatum + ¥
6. C. urniger + | + ¥ | + + | +
7. H. tricolor + T
8. H. volgensis + + + T n " "
9. I.melis + |+ | + 1+ + |+
10. | M. gracillimus + + +
11. | M.longicolis T
12. | N.corvinum + + +
13. | N. major n n
14. | N.spathoides + + ¥ I —
15. | P. brumpti + + + + + + + + + +
16. | P.cloaciloca "
17. | P.cordatum T
18. | P.elegans + i
19. | P. robusta + + + | + +
20. | P.sexalatus + + +
21. | S. contorta + + n " " " "
22. | S.falconis + + + + + + + + + +
23. | S.sphaerula + + + + + + + + + + + + + + + +
24. | S. lupi + + + T
25. | S.teres + T T
26. | T.canis + + + + + +
27. | T.excavata + + + + + + T
28. | T. stossichi T

Nota: L - larva, J —juvenili, A — adulti
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Anexa 6.2. Gradul de vectorizare a agentilor parazitari periculosi
de catre amfibienii, cu perioada de reproducere timpurie

GAZDA
N invazia R. dalmatina R. temporaria B. bufo B. viridis
e L J A L J A L J A L J A
1. A.strongylina + T i ;
2. Agamospirura sp. Il + + + +
3. C. aluconis +
4. P. elegans ¥ T
5. P. robusta + + + + + + n
6. P. sexalatus + + n
7. S. contorta + +
8. S. falconis
9. S. sphaerula + + + + T
10. | S. lupi ¥ "
11. | S.teres n +
12. T. excavata + +
13. | T.stossichi + T

Nota: L —larva, J — juvenili, A — adulti

Anexa 6.3. Gradul de vectorizare a agentilor parazitari
in dependenta de structura de varsta a gazdei (a), cu reproducere timpurie (b) si tarzie (c)

16,7
%

3,6% (3'6% 179 8.3%
%

M Larve, juvenili, adulti

H Larve, juvenili, adulti H Larve, juvenili, adulti e

H Juvenili, adulti ® Adulti ’ = Juvenili

4 Adulti i Juvenili, adulti M Adulti

u Juvenili aLarve. adulti ® Juvenili, adulti
a ™Larve, adulti b , , C a Larve, adulti
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Anexa 6.4. Rolul amfibienilor in profilaxia fasciolozei la animalele de renta
a— ciclul biologic al speciei H. cylindracea b — Intreruperea ciclului biologic
al speciei H. cylindracea
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Anexa 6.5. Rezultatul actiunii antagoniste
a miracidiilor de Haplometra cylindracea asupra celor de Fasciola hepatica

Vasul nr. 1 Vasul nr. 2 Vasul nr. 3
Nr. Nr. de Nr. de Nr. de Nr. de Nr. de Nr. de
ore miracidii miracidii miracidii miracidii miracidii miracidii
F.hepatica | H.cylindracea | F.hepatica | H.cylindracea | F.hepatica | H.cylindracea
1 50 50 50 25 50 -
2 49 50 48 25 50 -
3 32 50 40 25 50 -
4 24 50 35 25 50 -
5 16 50 22 25 50 -
6 7 50 14 25 50 -
7 3 50 8 25 50 -
8 0 50 2 25 50 -
9 0 50 0 25 50 -
10 0 49 0 25 50 -
11 0 49 0 25 50 -
12 0 49 0 25 49 -
13 0 49 0 24 49 -
14 0 49 0 24 49 -
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Anexa 7. Brevet de inventie. Nr. MD 1231, din 26.04.2017
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REPUBLICA MOLDOVA
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(19) Agentia de Stat 1 2 3 1 7
! ] (1) (13)
tru P tatea Intelectual
e (51) Int.CI: AOIN 63/00 (2006.01)
A61D 99/00 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE

DE SCURTA DURATA
(21) Nr. depozit: s 2017 0056 (45) Data publicarii hotararii de
(22) Data depozit: 2017.04.26 acordare a brevetului:

2018.02.28, BOPI nr. 2/2018

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE ZOOLOGIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI, MD

(72) Inventatori: TODERAS Ion, MD; ERHAN Dumitru, MD; GHERASIM Elena, MD; RUSU
Stefan, MD

(73) Titular: INSTITUTUL DE ZOOLOGIE AL ACADEMIEI DE $TIINTE A MOLDOVEI, MD

(54) Metoda de profilaxie a fasciolozei la rumegatoare

(57) Rezumat:
; 2
Inventia se referd la parazitologie, si anume miracidiilor de Haplometra cylindracea, intr-
la o metoda de profilaxie a fasciolozei Ila un numdr care asigura un raport al miracidiilor
rumegatoare. de Fasciola hepatica si  Haplometra
Metoda, conform inventiei, constd in cylindracea de (1...2):1.
distribuirea pe pdsunile contaminate cu Revendicari: 1

Fasciola hepatica, pe care s-a stabilit prezenta
speciilor de melci Limnea truncatula, a
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Anexa 7.1. Actul de implementare a elaborarii stiintifice, nr. 02 din 23.10.2017

ACTUL N2
de implementare a elaboririi stiintifice
finisate in producere

or. Chisindu »23” octombrie 2017
AGENTIA NATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR

In " persoana Directorului  General Adjunct al Agentiei Nationale pentru Siguranta
Alimentelor, dl Vsevolod STAMATI, pe de o parte, si Institutul de Zoologie al A.S.M., in
persoana cercetdtorului stiintific principal, doctor habilitat in biologie, profesor cercetitor
Dumitru ERHAN, Sefului laboratorului de Parazitologie si Helmintologie, doctor in
biologie, conf. cercetitor Stefan RUSU, cercetatorulu stiinfific superior Elena

GHERASIM pe de alta parte, au perfectat actul prezent precum ci elaborarea »Procedeu de
combatere biologicid a fasciolozei la rumegitoare”, se afld in proces de implementare in
corespundere cu Hotérarea Agentiei Nationale pentru Siguranta Alimentelor.

Agentiei Nationale pentru Siguranta Alimentelor si din partea Institutului de Zoologie al
A.S.M., Laboratorul de Parazitologie si Helmintologie, a fost prezentata pentru implementare
elaborarea ,,Procedeu de combatere biologici a fasciolozei la rumegitoare”.

Investigatiile parazitologice, efctuate de catre cercetatorii Laboratorului de Parazitologie si
Helmintologie al Institutului de Zoologie al ASM la rumeggtoare, din diverse dospodarii de
crestere a rumegétoarelor, au pus in evidenta faptul ci, cele mai frecvente maladii inregistrate la
rumegatoare in Repulica Moldova sunt endoparazitozelele, care provoacd acestora prejudicii
economice majore. Una dintre cele mai frecvente boli parazitare la rumegitoare este fascioloza,
provocata de citre specia de trematode Fasciola hepatica. Cercetirile proprii au demonstrat ci
bovinele adulte sunt infestate cu Fasciola hepatica, in dependenta de tehnologia de intretinere si
zona geograficd, in 34,8 — 48,2% cazuri. in organismul bovinelor infestate cuy Fasciola hepatica
se produc modificari considerabile in ficat si fesutul muscular a confinutului de vitamine (AL E,
Bl1, B2, C), micro- si macroelemente (Ca, Mn, Na, K, Fe, P), care duc Ia diminuarea
considerabild a calitatii acestor produse.

Infestarea rumegitoarelor se petrece prin consumul adolescarilor de Fasciola hepatica
(forma infestants), fie cu pasunatul sau apa de baut din biotopuri favorabile la fasciolozi.

Prezenta si circuitul agentului parazitar in organismul rumegitoarelor, provoaca schimbiri
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Continuare Anexa 7.1.

esentiale ale metabolismului, sistemului digestiv, scade capacitatea de asimilare a hranii, ceea ce
duce la slabirea organismului, scaderea productivitatatii, sporului zilnic in greutate, iar, adeseori
la decese. Rumegitoarele sunt gazde definitive a speciei Fasciola hepatica, iar elaborarea
procedeului de combatere biologica a fasciolozei la rumegitoare constituie o problema
importantd, fundamentald, dar si aplicativa, deoarece, in ciclul de dezvoltare a speciei Fasciola
hepatica participd unele specii de moluste, care constituie o sursi importanta de hrana pentru
amfibieni, care la randul lor pot fi gazde definitive si facultative in ciclul de dezvoltare a
diverselor specii de helminti (Haplometra cylindracea, Alaria alata, Spirometra erinacei-
europaei etc.), periculosi atdt pentru animale, cat si pentru om.

In corespundere cu cele mentionate anterior, ambele parti confirma faptul ca implementarea
elabordrii ,,Procedeu de combatere biologici a fasciolozei la rumegatoare”, se realizeazi cu
succes in gospoddriile de crestere a rumegitoarelor din Republica Moldovacare si constd in
utilizarea amfibienilor Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana temporaria, Bufo viridis - gazde
definitive a speciei de trematode Haplometra cylindracea, care in stadiul de cercariu paraziteaza
la speciile de melci Limnea truncatula - gazde intermediare si pentru specia de Fasciola hepatica,
care intdlnindu-se in aceeasi gazda (Limnea truncatula), specia de trematodi Haplometra
cylindracea este antagonista speciei Fasciola hepatica, producand moartea ei.

Astfel, in rezultatul implementirii elaboririi ,,Procedeu de combatere biologici a
fasciolozei la rumegitoare”, s-a evidentiat o scidere semnificativd a nivelului de infestare al

rumegdtoarelor cu fasciolozi.

Director General Adjunct al Agentiei Nationale

si pentru Siguranta Alimentelor / f
. \. .';;,';"“- A P »[2@ ]
/din‘Republica Moldova St paecacesey) Vsevolod STAMATI

\ LS.

Diréétorul Institutului de Zoologie al ASM,

academician, profesor universitar Ion TODERAS

o
: E > O";;al"
Ty 0015

Q¢ 2055000297 j%

NS TINTE =
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Anexa 7.2. Confirmare privind utilizarea rezultatelor stiintifice la Facultatea de Medicind Veterinara
a Universitatii de Stiintele Vietii din lasi, Roméania din 12.12.2024

Ministerul Educatiei si Cercetdrii
UNIVERSITATEA pentru STIINTELE VIETI
LION IONESCU de la BRAD" din 1ASI
“lasi University of Life Sciences”

Usv 1842

CONFIRMARE

Subsemnatul, Liviu Dan MIRON, profesor umiversitar, doctor in stiinje biologice, prorector al
Universitifu de Stunfele Vietii "lon lonescu de la Brad"din lasi- Romania, confirm utilizarea in procesul
didactic a rezultatelor stiintifice ale D-nei doctor in stiinfe biologice Elena GHERASIM  publicate in
monografiile: Fauna helminticd a amfibienilor i a reptilelor din Republica Moldova. Trematoda. Volumul
L Chisindu, 2022. - 407 p. ISBN 978-5-88554-162-6; Fauna helmintic a amfibienilor si a reptilelor din
Republica Moldova. Trematoda. Volumul 2. Chisindu, 2023, - 451 p. ISBN ISBN 978-5-88554-308-8.

De asemeni, si capitolele monografillor Parazifii, parazitismul g impactul acestora asupra
medinlui ambiant”. Chisinfu, Tipografia centrald. 2024, ISBN 978-9975-157-13-1: capitolul WVIII
~Ecologia veterinard™, pag.507-602; capitolul IX Contaminarea biologicd a mediului ambiant cu agenti
parazitan”, pag. 603-706; capitolul X1, Modelarea matematici a proceselor epizootice la bolile parazitare™,
pag. 721-784, sunt folosite in procesul didactic la Facultatea de Medicind Vetennard a Universititi de
Stimatele Vietii din Lasi, Romaénia, la cursurile pentru studentii anului [ de la specializarile romind /englezi
la disciplinele “Biologie animald™ /, Animal Biology™ 51 la studentii din anul 11T la ambele programe de
studin romind si englezd. care studiazd Pararitologia/Parsitology.

Mentionez ¢l sunt titularul acestor discipline.

Tasi, 12 decembrie 2024

Prof. univ. dr. Liviu Dan MIRON
J

L _.-"-'t.'d-'\M_,. -

Profecior cu cercetarea si nclafiile internationale al Universitaii de Stiinjele Viegii "lon lonescu de la Brad®, din lasi, Rominia,
Doctor Honoris Causa, Membru corespondent al Academici de Stiinte Agricole si Silvice "Gheorghe lonescu-Sisesti® - Romdnia
Membru de onoare al Academiei de Stiinje Medicale dim Roménia

Blimag bl Sadeeiaru . 3 T: a3 25 40T 40T e ok e
larji, 00450 Aorrdnia F =4l 333 J60E50 rectora il re
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Anexa 7.3. Confirmare privind utilizarea rezultatelor stiintifice la Facultatea de Medicina Veterinara
a Universitatii de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara, Bucuresti, Roméania, din 03.05.2025

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE $I MEDICINA VETERINARA
BUCURESTI

FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA

Splaiul Independentei Nr. 105, sector 5, 050097 BUCURESTI, ROMANIA

Tel.: ++ 4021 318 0469; Fax:++ 40 21 318 (498
www.fmvb.ro , e-mail: info@fmvb.ro

Disciplinele: PARAZITOLOGIE §i BOLI PARAZITARE
BIOLOGIE ANIMALA

CONFIRMARE

Subsemnatul, Liviu loan MITREA, doctor in gtiinfe medical veterinare, profesor
universitar la Facultatea de Medicind Veterinard a Universitiifii de Stiinje Agronomice si
Medicind Veterinard din Bucuregti, Roménia, coordonatorul Disciplinelor Parazitologie -
Boli parazitarea §i Biologie animald, confirm ca rezultatele stiingifice ale Dnei doctor in
stiinte biologice Elena GHERASIM publicate atit in monografiile: Fauna helminticd a
amfibienilor si a reptilelor din Republica Moldova. Trematoda. Volumul 1. Chisindu, 2022,
- 407 p. ISBN 978-5-88554-162-6; Fauna helminticd a amfibienilor i a reptilelor din
Republica Moldova. Trematoda. Volumul 2. Chigindu, 2023. - 451 p. ISBN ISBN 978-5-
88554-308-8, cit si in capitolele monografiei ,Parazifii, parazitismul si impactul acestora
asupra mediului ambiant”. Chiginau, Tipografia Centrald. 2024, ISBN 978-9975-157-13-1:
capitolul VIII ,Ecologia veterinard™, pag. 507-602; capitolul IX ,.Contaminarea biologicd a
mediului ambiant cu agenyi parazitari”, pag. 603-706; capitolul XI .Modelarea matematicd
a proceselor epizootice la bolile parazitare”, pag. 721-784 etc. sunt folosite in procesul
didactic la Facultatea de Medicind Veterinard a Universitifii de Stiinje Agronomice si
Medicind Veterinard din Bucuresti, Roménia, la cursurile de specialitate pentru studentii
anilor I, [T i IV.

Prof. univ. Dr. Toan Livia MITREA
Titular Coordonator discipline
Parazitologie-Boli parazitare $i Biologie animald
Facultateg de Medicini Veterinari Bucuresti

Bucuregti 03.05.2025
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Anexa 7.4. Certificat privind utilizarea rezultatelor stiintifice la Facultatea de Biologie si chimie a
Universitatii Pedagogice de Stat ”lon Creanga,, din 02.12.2024

MINISTERUL EDUCATIEI 81 CERCETARINI AL REPUBLICII MOLDOWA
I L. UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT _1ON CREANGA™ DIN CHISINAL

FACULTATEA BIOLOGIE 51 CHIMIE

MDD =3009, Chisingu, sir. Drumal Villos, 26a. Tel : (+373) 280536, e-mail: hio chimials) www upsc md

Nr. 4215 din 02122024

CONFIRMARE

Subsemnatul, Nicolai ALUCHL, doctor in stiinle biologice, decan al Facultitii de Biologie
51 Chimie a Unmiversititn Pedagogice de Stat Jon Creangd” din Chigindu, confirm cd rezultatele
stiintifice ale Dnei doctor in stinte biologice Elena GHERASIM publicate atit in monografiile:
Fauna helminticd a amfibienilor 5i a reptilelor din Republica Moldova. Trematoda. Volumul |.
Chisindu, 2022, 407 P. ISBN 978-5-88554-162-6; Fauna helminticd a amfibienilor 5i a reptilelor
din Republica Moldova. Trematoda, Volwmu! 2. Chisindu, 2023, 451 P. ISBN ISBN 978-5-88554-
308-8; Biologia, ecologia i elologia amfibienilor ecaudafi {Ranidae, Bufenidae) din ecosistemele
Republicii Moldova”. Chisindu. Tipografia Universitdji de Stat din Tiraspol. 2021- pp. 240_ 1SBN
ITR-9975-T6-363-9; Aspecte ecologice 5i etologice ale amfibienilor din Parcul Nafional Orhei.
Chisindu, 2024 F E.-P. Tipografia Centrald. — 143 p. ISBN 978-5-88554-013-1, cdt si capitolele in
monografii: Ecologia veterinard, in: Parazitii, parazitismul 51 impactul acestora asupra mediulu
ambiant. Chisinau, Tipografia centrala. 2024, - P507-602. ISBMN 978-9975-157-13-1;
Contaminarea biologicd a mediului ambiant cu agenfi parazitari. In: Parazitii, parazitismul si
impactul acestora asupra mediului ambiant. Chisindu, Tipografia centrald. 2024, - P 603-T06
ISBN 978-9975-157-13-1 51 Modelaren mafematicd a proceselor epizootice fa bolile parazitare.
In: Parazitii, parazitismul si impactul acestora asupra mediului ambiant. Chisindu, Tipografia
centrala. 2024, - P 721-T84. ISBN 978-9975-157-13-1 sunt folosite in procesul didactic la
Facultatea de Biologie si Chume a Umiversitatu Pedagogice de Stat lon Creanga, la cursurile de
specialitate pentru studenfii ciclului I 51 11 de studii.

Decanul Facultdtii Biologie si Chimie a
Universititii Pedagogice de Stat Jon Creangd™ din Chisindu,

Doctor in stiinte biologice, conferentiar universitar,

Nicolai ALUCHI ‘7," % il
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Anexa 7.5. Certificat privind utilizarea rezultatelor stiintifice la Facultatea de Medicina Veterinara a
Universitatii Tehnice a Moldovei, din 05.11.2024

MINISTERUL EDUCATIE] §1 CERCETARII MINISTRY OF EDUCATION AND
AL REPUBLICII MOLDOVA RESEARCE OF THE REPUBLIC OF
MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI ’E.[JJ lfl JML TECHICAL UNIVERSITY OF MOLDOVA

FACULTATEA
MEDICINA VETERINARA FACULTY OF VETERINARY MEDICINE

MD-2049, nnun. Chisindu, str. Mircesti 32, tel: (122-43-22-89, fux 022-31-21-99

3 noiembrie 2024

CONFIRMARE

Prin prezenta, doctorul habilitat in stiinte biologice, conferentiar
universitar Ion BALAN, confirm ci rezultatele stiintifice ale Dnei doctor in stiinte
biologice Elena GHERASIM publicate in capitolele monografiei ,Parazitii,
parazitismul si impactul acestora asupra mediului ambiant”. Chisinau, Tipografia
Centrala. 2024. ISBN 978-9975-157-13-1: capitolul VIII ,Ecologia veterinard”,
pag. 507-602; capitolul IX ,,Contaminarea biologicd a mediului ambiant cu agenti
parazitari”, pag. 603-706; capitolul XI ,Modelarea matematici a proceselor
epizootice la bolile parazitare”, pag. 721-784 etc. sunt folosite in procesul didactic
la Facultatea de Medicind Veterinard a Universitdtii Tehnice din Moldova la
cursurile de specialitate pentru studentii anului IV-V de studii.

TIon BALAN, doctorul habilitat in stiinte biologice,,
conferentiar universitar,
Facultatea de Medicina Veterinara,
Universitatea Tehnica a Moeldovei.

A hakor-
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Anexa 7.6. Certificat privind utilizarea rezultatelor stiintifice in Parcul National Orhei, din

25.11.2024
AGENTIA ,MOLDSILVA” AI'EHCTBO ,MOLDSILVA™
INSTITUTIA PUBLICA NYBJIUYHOE YUPEXKIEHHE
PARCUL NATIONAL ,,ORHEI" HAITMOHAJILHBIN MAPK ,OPXEH”

MD-2012, mun, Chigindau MJ1-2012, myH. Knunnen
str. Alexei Sciusev, 35 yn. Anexces Lllycesa, 35
Tel. +373 692122271 Ten. +373 692122271

E-mail: parcul.orhet@moldsilva.gov.nd n. aapec: parcul.orhelf@moldsiiva, gov.md

25.11.2024 nr. PNO 01/30

CONFIRMARE

Prin prezenta se confirma ci rezultatele stiintifice ale Dnei doctor in stiinte biologice
Elena GHERASIM publicate atit in monografiile: Fauna helmintici a amfibienilor §i a
reptilelor din Republica Moldova. Trematoda. Volumul 1. Chigindu, 2022. 407 P. ISBN 978-5-
88554-162-6; Fauna helminticdi a amfibienilor §i a reptilelor din Republica Moldova.
Trematoda. Volumul 2. Chisindu, 2023. 451 P. ISBN ISBN 978-5-88554-308-8, Biologia,
ecologia si etologia amfibienilor ecaudafi (Ranidae, Bufonidae) din ecosistemele Republicii
Moldova™. Chisindu. Tipografia Universitatii de Stat din Tiraspol. 2021~ pp. 240. ISBN 978-
9975-76-363-9, Aspecte ecologice §i etologice ale amfibienilor din Parcul Nafional Orhei.
Chisindu, 2024 F.E.-P. Tipografia Centrald. — 143 p. ISBN 978-5-88554-013-1., capitolele in
monografii: Ecologia veterinard. In: Parazifii, parazitismul si impactul acestora asupra
mediului ambiant. Chiginau, Tipografia centrala. 2024. - P.507-602. ISBN 978-9975-157-13-
|; Contaminarea biologica a mediului ambiant cu agenfi parazitari. In: Parazitii, parazitismul
si impactul acestora asupra mediului ambiant. Chigindu, Tipografia centrald. 2024. - P. 603-
706. ISBN 978-9975-157-13-1 si Modelarea matematica a proceselor epizootice la bolile
parazitare. In: Parazitii, parazitismul §i impactul acestora asupra mediului ambiant. Chisinau,
Tipografia centrala. 2024, - P. 721-784. ISBN 978-9975-157-13-1, ciit $i Planul de management
al Parcului National Orhei, Chiginiu: 2023. 352 p. ISBN 978-9975-3587-5-0 sunt implementate in
procesul de evaluare a stirii speciilor de animale vertebrate, precum si a stirii lor de conservare
in limita ariei Parcului National Orhei.

Mihail CIRLIG - Duectoru}ﬁftu»A lice Parcul National ,,Orhei”

/ ‘(semnitura, s}énplla)
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Anexa 7.7. Mentiune. Medalia de bronz. Expozitia Internationala Infoinvent, 15-18.11.2017
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Anexa 7.9. Diploma of excellence of BUASVM , . Regele Mihai I al Rominiei” from Timisoara

UNIVERSITATEA DE‘$'U GRIC 'ESI MEmcINA VETERINARA
A BANA'PUi-Iﬁ( ,REGEI?E‘MIHAILKEQOMANIEI”
\:gma:; /

—

DIPLOMA OF EXCELLENCE

of BUASVM “REGELE MIHAI I AL ROMANIEI” from Timisoara

\\{%& The 11th European Exhibition of Creativity
and

romania2019.eu Innovation
EUROINVENT,
Iasi, Romania, 16-18 May 2019

X ¥

s
RECTOR:

|:.~‘ TS
PHD Prof.dr.ing. Cosminm i PHWsidora RADULOV
A\

ll\\\\
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Anexa 7.11. Mentiune. Diploma of excellence. Salonul de inventica 18-19.11.2020, Cluj-Napoca,

Romania
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Anexa 7.12. Mentiune. Medalie de aur.
Salonul International de Inventii ”Traian Vuia”, Romania, 2020

SALONUL INTERNATIONAL DE
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auY it oS

TODERAS Ion,ERHAN Dumitru, GHERASIM Elena,RUSU Stefan

in" satiytru i a

INSTITUTUL DE ZOOLOGIE MOLDOVA

/‘f‘( ‘/f‘; 8
(g
Presedinte juriu \ ¥ Presedinte salon

Camelia MARINESCU ’ \& v Remiéfé?wscu
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Anexa 7.13. Mentiune. Diploma.

Expozitia ,,Excelent Idea-2023’, editia II-a, ASEM, Chisinau, Republica Moldova
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Entrepreneurship. 12-13 Octomber, Chisinau, 2023

Anexa 7.14. Mentiune. Gold medal. International Salon of Invention and Innovative
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Anexa 7.15. Mentiune. Gold medal. International Salon of Invention and Innovative
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Anexa 7.16. Mentiune. Premiul Special.
”Traian Vuia”, Romania, 12-13 Octombrie, 2023
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Anexa 7.17. Mentiune. Gold medal. International Salon of Invention and Innovative
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Anexa 7.18. Mentiune. Gold medal. International Salon of Invention and Innovative
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERI|I

Subsemnata, declar pe raspundere personald cd materialele prezentate in teza de doctor
habilitat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez cd, in caz contrar,

urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Elena GHERASIM

05.03.2025

436



-
-
-—I-rl

——
europass

Curriculum vitae
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Informatii personale
Nume - Prenume

Data nasterii

CV-ul AUTORULUI

GHERASIM Elena
02 Aprilie 1988

Adresa | Str. Soseaua Hincesti 55/6, apartamentul 14, Chisindu, Republica
Moldova
Telefon | 067330498; 022-73-75-11
E-mail | gherasimlenuta@gmail.com
Nationalitatea | Moldoveanca
Sex | Femenin

Locul de munca vizat

Institutul de Zoologie, str. Academiei 1, MD 2028, Chisinau,
Republica Moldova

Domeniul
ocupational

Domeniul de cercetare este axat de problemele fundamentale si
aplicative ale parazitologiei, strans legate de studierea faunei helmintice
la animalele cu modul de viatda amfibiont din biotopuri naturale si
antropizate ale Republicii Moldova, studiul diversitatii batracofaunei in
ecosistemele naturale si antropizate in functie de factorii biotici si
abiotici ai mediului.

Studiul structurii faunei helmintice in aspect de mono- si poliinvazii la
amfibieni, rolul amfibienilor (Anura) ca bioindicatori si in circuitul de
helminti specifici pestilor, pasarilor, mamiferelor inclusiv si omului.
Asadar, rezultatele stiintifice sunt folosite in evaluarea epizootica a
biotopurilor acvatice si terestre prin identificarea speciilor de helminti
participante la formarea focarelor de maladii in scopul elaborarii
metodelor pentru reglementarea diversitatii faunei helmintice 1In
ecosistem precum si combaterea acestora prin metode biologice.

Experienta
profesionala

2023 - prezent

Cercetator stiintific coordonator in Laboratorul de Parazitologie si
Helmintologie al Institutului de Zoologie al Universitatii de Stat din
Moldova.

2022 - 2023

Sef al Laboratorului de Parazitologie si Helmintologie, Centrul de
Cercetare a Invaziilor Biologice a Institutului de Zoologie

2020 - prezent

Lector universitar la Catedra Biologie animala a Facultatii de Biologie
s1 Chimie a Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creangd”

2017 - 2020

Cercetator stiintific superior in Laboratorul de Parazitologie si
Helmintologie al Institutului de Zoologie.

2015-2016

Cercetator stiintific In Laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al
Institutului de Zoologie al ASM.

2013-2015

Cercetator stiintific stagiar in Laboratorul
Helmintologie al Institutului de Zoologie al ASM.

de Parazitologie si
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2012-2013

Specialist zoolog, Laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al
Institutului de Zoologie al ASM.

2010-2012

Laborant superior, Catedra Biologie animala, Facultatea de Biologie si
chimie, Universitatea de Stat din Tiraspol.

2008-2010

Laborant cumular, Catedra Biologie animala, Facultatea de Biologie si
chimie, Universitatea de Stat din Tiraspol.

Functia sau postul
ocupat

Cercetator stiintific coordonator
Presedintele Consiliului Tinerilor Cercetatori ai Institutului de Zoologie
a Universitatii de Stat din Moldova

Educatie si formare

Studii postdoctorale — postdoctoranda a Universitatii de Stat din

2023-2024
Moldova
2012 — 2015 Studii postgniversitare — doctoranda a Universitatii Academiei de Stiinte
a Moldovei.
Universitatea de Stat din Tiraspol, Facultatea de Biologie si Chimie.
2010 — 2012 | Master in Stiinte ale naturii.
Specializarea Biologie aplicata (media — 9,44)
Universitatea de Stat din Tiraspol, Facultatea de Biologie si Chimie.
2007 — 2010 | Licentiat in Stiinte ale naturii. Domeniul general de studii Stiinte ale
naturii. Domeniul de formare profesionald Biologie. (media — 9,56)
2004 — 2007 | Liceul teoretic ”Lucian Blaga” or. Telenesti
1995 — 2004 | Gimnaziul "Mihai Eminescu” or. Telenesti
Stagieri:
Stagiu de cercetare la Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind
2017 Vete‘rinaré din Bucuresti - _ ‘ ‘ _
Stagiu de cercetare la Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinard ,,lon lonescu de la Brad”din lasi
2014 | Stagiu de cercetare la Institutul de Zoologie ”I. I. Shmalhausen” Kiev,

Departamentul de Parazitologie

Nivelul in clasificarea
nationala sau
internationala

Doctor in stiinte biologice, cercetdtor stiintific coordonator

Participarea la
realizarea proiectelor
nationale si
internationale:

National. ,Evaluarea stirii speciilor de plante, fungi si animale,
elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si algoritmului de
prezentare a acestora in editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii
Moldova,, Cifrul proiectului 01-23p-096/03-05-2024

Program de Postoctorat 2023-2024. Fauna helmintica a amfibienilor
(Amphibia), importanta acestora ca vectori in formarea si mentinerea
zoonozelor parazitare.

National. Evaluarea structurii si functiondrii biocenozelor, habitatelor
acvatice si terestre sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul
asigurdrii securitatii ecologice si bundstarii populatiei. Codul
subprogramuui: 010701

National. Invaziile biologice si impactul lor asupra diversitatii,
structurii si functiondrii ecosistemelor naturale si antropizate din R.
Moldova. 11.817. 08.13F. Cercetator stiintific, executor

National. Diversitatea, structura si functionarea complexelor faunistice
naturale si antropizate in contextul fortificarii securitatii nationale a
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Republicii  Moldova. Cifrul 15.817.02.12F. Cercetator stiintific,
executor

National. Tineri cercetitori. Diversitatea helmintofaunei amfibienilor
din complexul Pelophylax esculenta (Amphibia) si rolul acestora ca
bioindicatori ai ecosistemelor acvatice din R. Moldova. 16.80012.
02.16F Director, cercetator stiintific.

National. Tineri cercetitori. Diversitatea faunei helmintice a
amfibienilor ecaudati (Amphibia, Anura) si rolul acesteia in combaterea
biologica a unor helmintoze la animale. 19.80012.02.12F Director,
cercetator stiintific.

National. Diversitatea artropodelor hematofage, a zoo- si
fitohelmintilor, vulnerabilitatea si strategiile de tolerare a factorilor
climatici. Elaborarea si implementarea procedeelor inovative de control
integral al speciilor de interes comunitar. 20.80009.7007.12. Cercetator
stiintific, executor.

International. Potential of biological active substances to reduce
Meloidogeny harmfulness on horticultural crops in greenhouses of Italy
and R.Moldova. 13.820.08.02/ItF. Cercetator stiintific, executor.

Conferinte/ Seminare

2025

Masa rotunda cu participare internationald. Parazitii, parazitismul si
rolul acestora in formarea si functionarea focarelor de zoonoze
parazitare — 4 martie

Conferinta  Stiintifico-Practicd Internationala ,, EDUCATIE PRIN
CERCETARE PENTRU O SOCIETATE PROSPERA”, EDITIA A
XII-A, 1-2 martie

2024

VIl th National conference with international participation: Natural
sciences in the dialog of generations. Chisinau, Republic of Moldova,
on September 12 — 13

The International Conference “Agriculture for Life, Life for
Agriculture”. Bucharest.

Simpozionului Stiintific International “50 de ani de Tnvatamant superior
medical veterinar din Republica Moldova”, 31 octombrie — 2 noiembrie

Conferintei stiintifico-practice cu participare internationald, consacrata
celor 50 de ani de activitate a Institutului de Fitotehnie "Porumbeni”
,REALIZARI STIINTIFICE IN AMELIORAREA PORUMBULUI SI
ALTOR CULTURI CEREALIERE”, 11-12 septembrie

Conferinta stiintifice jubiliard cu participare internationald consacrata
celor 80 ani de la fondarea IP ICCC "SELECTIA" ,,Probleme stiintifice
in domeniul culturilor de camp - realizari si perspective”, 13-14 iunie
2024, mun. Balti

Simoizionul international ,,.STUDII SI COMUNICARI” a Complexului
Muzeal de Stiintele Naturii ,,Jon Borcea® Bacau. Editura ,,Jon Borcea®
Bacau, 2024.

2023

International congress Research-Innovation-Innovative
Entrepreneurship, 12-13 Octomber, 2023, Chisinau, Republic of
Moldova

International exhibition of innovation and tehnology transfer Excellent
IDEA 19-21 September, 2023. Chisinau, Republic of Moldova

Life Sciences In Dialogue of Generations: Connections Between
Universities, Academia And Business. 29 — 30 September 2022,
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Chisinau, Republic of Moldova.

International Confererence ”Agricultur for Life, Life for Agriculture”,
University of Agronomic Sciences and Veterinary Medicine, Bucharest
between 8 thand 10 th June 2023

Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald Stiinta in
nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective (editia a
saptea). BALTI, 19-20 mai 2023.

2022

Conferinta stiintificd internationald  invatdmantul superior: traditii,
valori, perspective. 1-2 octombrie, Chisinau, Republica Moldova

Training organized in the frame of the project 2 SOFT/1.2/47 Team up
for healthy fish in aquacultuyre systems of the Prut river basin -
TeamUp HealthFish, Loin Operational Programme Romania-Republic
of Moldova 2014-2020

Life Sciences in Dialogue of Generations: Connections Between
Universities, Academia And Business. National Conference with
international participation, 29 — 30 September 2022, Chisinau, Republic
Of Moldova

Expozitia Internationald de Creativitate si Inovatie EXCELLENT
IDEA, organizata de ASEM, Chisinau, 21-23 septembrie

The scientific international conference. The museum and the scientific
research Craiova, september 15-17, Romania

Workshop ,,Tehnologii performante in educatie” 25 iunie.

Masa rotunda. ,,Directii de management a cercetdrii si a transferului
inovational in invatamantul superior”, editia a II-a, 17-18 lunie, 2022-
06-24

Stiinta in Nordul Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective.
Editia 6, 20-21 mai 2022, Balti.

Moldovan-Polish-Romanian International Congress, April 11-13
Chisindu.

Conferinta Stiintifico-practica cu participare Internationald Instruire
prin cercetare pentru o societate prospera. Biologie. Editia 9, Vol.1, 19-
20 martie 2022, Chisinau.

2021

Simpozionului ~ Stiintific  International ,,Conservarea diversitatii
biologice - o sansd pentru remedierea ecosistemelor”, consacrat
aniversarii a 50 ani de la fondarea Rezervatiei ,,Codrii”, 24-25
septembrie, 2021. Lozova.

Conferinta internationald consacratd aniversarii a 60-a de la fondarea
Academiei de Stiinte a Moldovei si implinirii a 75 de ani de la crearea
primelor institutii stiintifice de tip academic. Sustainable use and
protection of animal world in the context of climate changededicated to
the 75th anniversary from the creation of the first research subdivisions
and 60th from the foundation of the Institute of Zoology. Editia 10, 16-
17 septembrie 2021. Chisinau

Conferinta Stiintifico-practica cu participare Internationala “Instruire

prin cercetare pentru o societate prospera” editia a VIII-a, VVol. 1, din
20-21 martie. Chisindu

2020

Conferinta stiintifica internationald 90 de ani a Universitatii de Stat din
Tiraspol. Chisindu

Life science today for tomorrow. International Congress October 22-23,
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Romania, 2020

Simpozionul ,,Biologia si dezvoltarea durabila” BACAU, 3 decembrie
2020

Salonul International de Inventii, Inovatii ,,Traian Vuia”, Timisoara, 13-
15 octombrie, 2020, Romania

Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii PRO
INVENT, editia a XVIII-a, 18-20 noiembrie 2020 Cluj-Napoca,
Romaénia

2019

MesxayHapoiHas HaydHO-IIpakTHuyeckas KoHpepeHus «CoBpeMeHHbIe
ANUIEMUYECKUE BBI30Bbl B KOHIENIMU «EAMHOE 3710pOBbE», 15-17
anpens 2019 roma, ropon TepHomnons, VYkpauna. bronerenn
Berepunapna biorexnomnoris. 2019

Conferinta stiintificd nationala cu participare internationala ,,Stiinta si
inovarea in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari,
perspective” (editia a treia). BALTI, 21-22 iunie 2019

Salon International des Inventions de Geneve, 10-14 avril 2019,
Palexpo. Classe V

A Xl-a editie a Expozitiei Europene a Creativitatii si Inovarii
EUROINVENT, 16-18 may 2019, lasi, Romania

Conferinta dedicatd membrului corespodent ASM Ion Dediu, la 85 de
ani de la nastere si 62 ani de activitate stiintifica, Chisinau

The XXIII th International Exhibition of Inventics INVENTICA, 26-28
June 2019, lasi, Romania

Simpozionului Stiintific International 45 ani de invatamant superior
medical veterinar din Republica Moldova”, 24-26 octombrie 2019,
Chisindu, Moldova

Conferinta Stiintificd cu participare internationald ”Biodiversitatea in
contextul schimbarilor climatice”. Editia a I1I-a, 22 noiembrie 20109.
Chisindu

Symposium ,,Biology and sustainable development the 17" edition”,
Bacau Country council ,,Jon Borcea” Natural science museum complex
of Bacau, Romani

2018

Conferinta stiintifica nationald consacrata jubileului de 90 de ani din
ziua nasterii academicianului Boris Melnic

Simpozionul International ,,Ecologia functionala a animalelor”
consacrat aniversarii a 70 de ani de la nasterrea academicianului Ion
Toderas

The ninth international zoological congress of ,,Grigore Antipa”
Museum. Bucharest — Romania

International Congress — Life Sciences — A challenge to the Future. 55th
Annual Meeting of Veterinary Sciences “Towards a Global Health”.
October 20-21, Iasi, Romania

International Congress — Life Sciences — A challenge to the Future. 55th
Annual Meeting of Veterinary Sciences “"Towards a Global Health”.
October 20-21, Iasi, Romania

2017

The Scientific Symposium ,.Biology and sustenable development”
Bacau country council ,,Jon Borcea” natura science museum complex of
Bacau - Romania. December 7-8

The ninth international zoological congress of ,,Grigore Antipa”
Museum. Bucharest — Romania, 22-25 November

International Sympozium ,,Actual problems of Zoology and
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parasitology: achievements and prospects” dedicated to the anniversary
from the birth of academician Alexei Spassky, one of the founders of
the Academy of Science of Moldova and of the Parasitological school of
the Republic of Moldova, 13 October 2017. Chisinau

Of the 12th International Symposium of the Russian Society of
Nematologists “Nematodes and other Ecdysozoa under the growing
ecological footprint on ecosystems” July 31 — August 6, 2017, Nizhny
Novgorod, Russia.

Conferinta Internationald a Universitatii de Stiinte Agronomice si
Medicind Veterinard din Bucuresti "Agriculturd pentru viatd, viatd
pentru agriculturd" 8 - 10 iunie 2017, Bucuresti, Romania

Culegerea de materiale ,,Agriculura durabila in Moldova: provocari
actuale si prespective”, Balti, 2017

2016

International Congress — Life Sciences — A challenge to the Future. 55th
Annual Meeting of Veterinary Sciences "Towards a Global Health”.
October 20-21, lasi, Romania

Actual problems of protection and sustainable use of the animal world
diversity. The materials of VIX-" International Conference of
Zoologists. Octomber 12-13, Chisinau

L’emergence et la re-emergence des vescteurs et des maladies a
transmission vectorielle chez ’home et les animaux en Europe,
Chisinau 30 mai — 2 juin

2015

International Scientific Conference of PhD students "Contemporary
Trends science development: visions of young researchers” March 10,
Chisinau

2014

International Scientific Conference of PhD students "Contemporary
Trends science development: visions of young researchers” March 10,
Chisinau

The 13" International Symposium “Prospects for the 3" Millennium
Agriculture”, September, Cluj-Napoca, Romania

International Symposium dedicated to 75" anniversary of Professor
andrei Munteanu ”Sustenable use and protection of animal world
diversity” October 09-10, Chisinau

The 24" International Congress of the hungarian association for
buiatrics ,,Impact of periparturient diseases on productivity”. Hunguest
Hotel Béke, Hajduszoboszlo, October 15-18

Marepuansl V MexayHapoaHOH HaydHO-IIPAKTHYECKONH KOH(EpEHINH
“leonocuueckue u  ouoskonoeuuveckue  npoonremvr  CegepHoco
Ilpuuepnomopws "November 14, r. Tupacmoinb

2013

Actual problems of protection and sustainable use of the animal world
diversity. The materials of VIII" International Conference of Zoologists.
Octomber 10-12, Chisinau

Nivelul de clasificare
nationala s-au
internationala

Doctor in stiinte biologice, cercetator stiintific coordonator;
Presedintele consiliului Tinerilor Cercetatori ai Institutului de Zoologie,
USM

Premii si mentiuni
nationale si

Diploma de Recunostinta oferitd de catre Academia de Stiinta a
Moldovei, 2021

Diploma de Gratitudine oferita de catre Institutul de Zoologie, 2021
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internationale:

Premiul Academiei de Stiinte a Moldovei pentru tinerii cercetatori ,,Boris
Melnic”, 2018

Premiul Municipal pentru Tineret, editia 2016 la concursul organizat de
Directia Generala Educatie Tineret si Sport.

Burse de cercetare
nationale si
internationale

Bursa internationald oferita de FMS 2020-2021: The importance of
ecaudata amphibians (Amphibia, Anura) as vectors of the various groups of
parasitic agents, identification of their parasitic fauna and their role in the
prophylaxis of helminthoses in animals.

Bursi nationali: Bursa de mobilitate ,,Mircea CIUHRI”, 2017

Bursa internationald oferita de FMS 2015-2016: Monitoring and
determining the level of helminth infestation of green ranida complex Rana
ridibunda, Rana lessonae and Rana esculenta (AMPHIBIA) in the central zone
of Moldova.

Bursa nationala: Bursa de excelenta oferita de Guvernul Republicii Moldova,
2014

Aptitudini si
competente personale

Limba(i) materni(e)

Romana

Limba(i) straina(e)
cunoscutai(e)

Engleza, rusa, franceza

Competente si
abilitati sociale

Abilitatea de a activa atat in echipd, cat si individual, corectitudine,
cumpdtare si increderea dintre colegi. Experientd si intelegerea lucrului in
echipa, corectitudine; perseverenta, seriozitate, dinamism.

Competente si
aptitudini
organizatorice

Ca urmare a activitatii desfasurate in cadrul Institutului de Zoologie si a
Universitatii de Stat din Tiraspol, am dobandit urmdtoarele competente si
aptitudini organizatorice: atitudine pozitiva, capacitate de organizare si
convingere, bune abilitdti de relationare cu cei din jur, capacitate de sinteza,
Leadership, bune abilititi de comunicare si lucru in echipd, monitorizarea
lucrului echipei, spirit analitic, rezistenta la program prelungit, mereu orientat
catre succes, viteza de reactie si rapiditate in rezolvarea sarcinilor, capacitate
de lucru cu respectarea termenelor limita, abilitati decizionale etc.

Competente si
aptitudini tehnice

Utilizarea eficienta a echipamentului contemporan de laborator.

Competente si
aptitudini de utilizare
a calculatorului

Buna stapanire a programelor Microsoft Office Word - Microsoft Office Po
Point, Microsoft Office Excel, Adode Photoshop, CorelDrow, Statistica
BIOSTAT versiunea 1.0 Internet Explorer

Informatii
suplimentare

Sunt autorul si coautorul a sapte monografii, a peste 150 de lucrari stiintifice
publicate in reviste de circulatie intermationala si nationald, dintre care la
peste 45 din acestea sunt de un singur autor, inventator-coautor a unui brevet
de inventie, 6 acte de implimentare si detinatoare a 15 diplome, 2 trofee si 11
medalii de aur, 2 de argint si 2 medalii de bronz. A participat ca director in
cadrul a douad proiecte pentru tinerii cercetatori 2017-2018; 2019.

Permis de
conducere

Categoria B

Data completarii 24.02.2025

Titular,

(nume semnatar, semnatura titularului
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