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Summary. The present investigation provides data of some ions, namely N-NH,', N-NO;,
N-NO;, Nmin, Norg, Ntot, in water samples collected from the Dniester River during spring in
2024. In the study are examines the spatial dynamics of the forms of mineral nitrogen, total nitrogen
and the correlation between organic and mineral nitrogen. The content of nitrates, nitrites and am-
monium ions was determined by the spectrophotometric method to the spectrophotometer UV-VIS
Specord 210 Plus. The pH, temperature, have also been determined to asses the chemical status and
pollution levels of these water sources. Limits of ammonium ion concentration in the Dniester River
varied between 0.045 mg N/L and 0.722 mg N/L, nitrite ions 0.007 mg N/L and 0.031mg N/L, nitrate
ions 0.083 mg N/L-1.492 mg N/L. Higher ammonium concentrations could be observed at the point
Vadul-lui-Voda and it was 0.722 mg N/L, which gave the water the 3rd quality class (moderately
polluted). The main form of nitrogen is nitrate ion. Along all the Dniester River there is a dominance
of mineral nitrogen which makes up more than 50% of the total nitrogen content.
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INTRODUCERE

Fluviul Nistru se incadreaza printre cele mai importante 9 cursuri de apa din Euro-
pa, trece pe teritoriul a doua tari, Republica Moldova si Ucraina si se deverseaza in Ma-
rea Neagra. In limitele Republicii Moldova, bazinul hidrografic al fluviului Nistru ocupa
59% din teritoriul tarii. Fiind cea mai mare arterd fluviala, Nistrul este sursa primara de
apa potabild pentru mai mult de un milion de oameni.

Studierea sistematica a acestui ecosistem acvatic este foarte importanta atat pentru
sustinerea biodiversitatii hidrobiontilor cat si a mediului lor de trai prin evidentierea
importantei formelor de azot, studierea actiunii factorilor naturali si antropici, estimarii
calitatii apei si determindrii nivelului de eutrofizare a ecosistemului acvatic. Rezultatele
acestor cercetari servesc 1n continuare la elaborarea recomandarilor privind monitoriza-
rea si valorificarea durabild a resurselor acvatice.

247



Conferinta stiinfifica nationald cu participare internationala ,, Integrare prin Cercetare §i Inovare”
dedicata Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, 7-8 noiembrie 2024

Azotul este prezent in apele naturale sub forma diferitor compusi organici si anorga-
nici, In principal sunt prezenti In componenta aminoacizilor si a proteinelor organisme-
lor si a produsilor lor metabolici. Compusii azotului au un rol important in functionarea
hidrobiocenozelor, in primul rand in calitate de elemente biogene sunt esentiale in
cresterea, dezvoltarea plantelor si animalelor acvatice precum si au un rol cheie in eva-
luarea starii ecologice a ecosistemelor acvatice, de aceea determinarea continutului lor
reprezintd o parte integrantd a monitoringului apelor naturale. Cel mai mare interes au
ionii de amoniu, nitrit, nitrat, transformarea carora este interdependenta, ei se pot trans-
forma dintr-o forma in alta si de aceea sunt privite ca un sistem integru. Comportamentul
compusilor de azot trezeste un interes Tnalt, deoarece reprezinta un indicator important
de poluare a apei, ce pot avea o toxicitate inaltd atat pentru hidrobionti cat si pentru
populatia umana. De asemenea, azotul si compusii lui sunt unul dintre principalii agenti
de eutrofizare [1].

In aceastd lucrare este analizatad dinamica spatiald a continutului de azot mineral,
organic, total In perioada vegetativa in apa fl. Nistru.

MATERIALE SI METODE

Obiectul de studiu a fost fluviul Nistru in limitele Republicii Moldova. Probele de
apa au fost colectate in recipiente din plastic la urmatoarele statii: Naslavcea, Vilcinet,
Soroca, Camenca, Vadul-lui-Voda si Palanca. Colectarea probelor a avut loc in perioada
de primavara a anului 2024. Analizele de laborator au fost efectuate in termen de 24 h
de la recoltarea probelor. Colectarea probelor de apa si analiza lor chimica a fost efec-
tuatd conform indrumarelor metodice [2, p.37 si 3, p.27]. Determinarea continutului
compusilor de azot a fost efectuatd prin metodele spectrofotometrice la Specord 210
AnalyticJena cu set sowtare. Metoda colorimetrica de determinare a ionilor de amo-
niu are la baza reactia cu reactivul Nessler, care se trateaza cu sarea Seignette (tartrat
de potasiu-sodiu). Metoda spectrofotometrica de determinare a nitritilor se bazeaza pe
reactia cu reactivul Griss in rezultatul careia se obtine un compus de culoare rosie speci-
fica. Metoda de determinare a nitratilor se bazeaza pe obtinerea unui compus de culoare
galbena prin reactia acidului sulfosalicilic cu azotatul urmata apoi de tratarea cu solutie
alcalina.

Temperatura apei a fost masurata direct in apa concomitent cu colectarea apei, fo-
losind termometrul hidrologic. La fel, in situ a fost masurata valoarea pH-ului la echipa-
mentul portabil Consort 5030. Evaluarea calitatii apei din ecosistemele acvatice inves-
tigate a fost efectuata tinand cont de cerintele Regulamentului cu privire la cerintele de
calitate a mediului pentru apele de suprafatd aprobat prin HG nr. 890 din 22.11.2013 [4,
p-6].

Dinamica spatiala a indicatorilor studiati au fost analizati folosind softul MS Ex-
cel.
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REZULTATE SI DISCUTII

In prima decada a lunii aprilie pe teritoriul tarii s-a semnalat vreme foarte cald si
cu deficit de precipitatii. Temperatura medie decadicd a aerului a constituit de la +14,9
pana la +16,7°C, fiind cu 6,0-7,8°C mai ridicata fatd de norma. Cantitatea de precipitatii
pe 90% din teritoriul tarii a constituit 1-7 mm doar izolat a cazut 8-11 mm. Conform [5],
nivelul apei la Postul Hidrometric Hrusca a fost de 253 c¢m iar la Bender 139 cm.

Mentiondam ca prima statie de colectare, Naslavcea, reprezinta poarta de intrare a
Nistrului pe teritoriul tarii totodata este si acel tronson de rau care este imediat Tn aval de
CHE - 2 unde se inregistreaza modificari a regimului hidrologic, termic si alte caracte-
ristici fizico-chimice ca rezultat al functionarii CHN [6, p.4]. In perioada de primavara,
temperatura apei a avut valoarea minima la Naslavcea (9,0° C) si maxima la Varnita
(15,4° C). Valoarea pH-ului din apa fl. Nistru indica ca apa este neutra si usor alcalina,
activitatea ionilor de hidrogen inregistrand o variatie de 7,89-8,89.

Ionii de amoniu reprezintd prima forma a azotului mineral din apa care rezulta din
descompunerea compusilor organici ce contin azot. Este un indicator de poluare atat al
apelor naturale cat si a apelor industriale. Continutul sporit al ionilor de amoniu poate
fi utilizat in calitate de indicator al poludrii ecosistemelor acvatice cu ape menajere si
scurgerile agricole.

In mod natural dinamica ionilor de amoniu in perioada de primivara trebuie sa fie
minima, datoritd dezvoltarii intense a fitoplanctonului. Astfel, la toate statiile de colec-
tare, cu exceptie la Varnita, continutul ionilor de amoniu a fost mai mic decat continutul
fonului natural (Fig.1), atribuind apei clasa a I-a de calitate. Azotul de amoniu este folo-
sit ca hrand de catre fitoplancton, de aceea aceastd forma a azotului are un continut mic
in perioada de primavara si vara.
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Fig.1 Dinamica ionilor de amoniu (N-NH,") in fl. Nistru, primavara, 2024, mgN/L
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)
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In dinamica spatial a ionilor de amoniu se observa o marire a continutului lor la
statiile Soroca si Varnita. Continutul maxim al ionilor de amoniu a fost inregistrat la
Varnita fiind de 0,722 mg/L, statie in aval de debusarea afluentului de dreapta, a raului
Bac, care este un rau foarte poluat si care la debusarea in fl. Nistru continea 36,7 mgN/L,
avand un nivel sever de actiune. Marirea continutului azotului de amoniu, aparent este
determinat de o serie de factori, printre care cel mai important este evacuarea apelor in-
dustriale, comunale si reziduale slab tratate in ecosistemul acvatic natural.

Nitritii, in apele de suprafatd sunt prezenti in formd dizolvata si apar in apele de
suprafata ca forma intermediara, ca urmare a oxidarii biochimice a ionilor de amoniu sau
a reducerii nitratilor fiind considerate o forma instabil. In apele de suprafata, in prezenta
unei cantitdti suficiente de oxigen pot domina procesele de oxidare biochimica. Redu-
cerea nitratilor cu formare de nitriti decurge in conditii de deficit de oxigen in straturile
inferioare de apa si in depunerile subacvatice. Prezenta nitritilor in apele de suprafata in
concentratii sporite poate servi ca indicator de poluare.
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Fig.2 Dinamica ionilor nitrit (N-NO," ) in fl. Nistru, primavara, 2024, mgN/L
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

In dinamica spatial a ionilor nitrit, in perioada de primavari se observa o crestere
a continutului lor pe cursul fluviului (Fig. 2). Continutul maxim al nitritilor a fost inre-
gistrat la Soroca avand valoare de 0,031 mg/L, punct de prelevare care se caracterizeaza
prin lipsa unei statii de epurare a apelor uzate din localitatea dati. In aval de acumulare
Dubasari, la Vadul-lui-Voda este evident efectul de poluare secundara a apei iar in sec-
torul inferior al Nistrului este vadit efectul poluarii cu ape uzate ale oraselor Tiraspol,
Bender cat si din raul Bac si Botna. In punctele de colectare cu valori sporite a nitritilor
au fost inregistrate si valori sporite ale continutului de azot organic ceea ce explica si
petrecerea unui proces activ de nitrificare (Fig. 2).
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Nitratii apar In apd ca produs final al proceselor de descompunere biochimicd a
compusilor organici care contin azot atat de origine naturala cat si pot patrunde o data
cu apele comunale, reziduale si deversarile agricole precum si ingrasamintele agricole
de pe campurile adiacente. In mod activ participa in activitatea vitala a hidrobiontilor.
Dinamica continutului nitratilor practic este uniforma pe tot cursul fluviului de la
Naslavcea pana la Palanca cu exceptia la Camenca unde a fost inregistrata valoarea
minima a lor, fiind de 0,83 mgN/l, atribuind apei clasa a I-a de calitate. in rest, la
toate celelalte puncte de colectare apa a fost de clasa a II-a de calitate. Cele mai mari
valori ale nitratilor au fost inregistrate in sectorul inferior al fluviului si poate fi expli-
cat prin impactul oraselor mari si de aportul apelor afluentilor sdi care debuseaza in
acest sector. Comparativ cu celelate forme ale azotului mineral, in perioada de studiu,
continutul ionilor nitrat din apd a depdsit semnificativ continutul ionilor de amoniu si
nitrit la toate statiile de prelevare.

Ca si in anii precedenti [7, p.34], In perioada de primavara continutul nitratilor au
alcatuit mai mult de 60% din continutul de azot mineral. (Fig.3).
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Fig.3 Dinamica azotului formelor minerale de azot in fl. Nistru, primavara, 2024, mgN/L
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

Ionii nitrat au fost cea mai stabild forma de azot, continutul lor au predominat asu-
pra celorlalte forme de azot mineral la toate punctele de colectare. Continutul relativ
scazut al ionilor nitrit se explica prin instabilitatea acestora in ecosistemele acvatice.

Continutul de azot mineral a crescut in dinamica spatiala si a inregistrat valoarea
minima de 0,90 mgN/L la Camenca si maxima de 2,13 mgN/L la Varnita (Fig.4). In
sectorul superior, continutul de azot mineral a alcatuit de 50-60% din continutul de
azot total, iar in sectorul inferior cota lui este mai mare alcatuind pana la 83%.
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Fig.4 Dinamica azotului mineral (Nmin) in fl. Nistru, primavara, 2024, mgN/L
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

La toate statiile de colectare, cu exceptie la Naslvacea si Camenca, continutul de
azot mineral prevaleaza asupra celui organic. Conform continutului de azot total apa
fluviului Nistru are clasa a II-a de calitate, fiind ca bune.

CONCLUZII

Analiza rezultatelor determindrii continutului de compusi ai azotului nu indica o
crestere semnificativa a Incarcaturii antropice pe cursul apei fluviului Nistru In perioada
de cercetare. Continutul formelor minerale de azot cat si cel total au fost prielnice pentru
dezvoltarea hidrobiontilor. Conform Regulamentului cu privire la cerintele de calitate
pentru apele de suprafata [4], calitatea apei nu depaseste clasa a II-a (buna).
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