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Rezumat

Lucrarea de fata prezintd analiza dinamicii sezoniere a bacterioplanctonului total, microorganismelor heterotrofe —
indicatorii principali ai calitatii apei — si efectivul grupelor specializate de microorganisme implicate in circuitul
principalelor elemente biogene (carbon, azot si fosfor) in fI. Nistru in limitele Republicii Moldova in perioada anilor
2020-2023. Pe baza indicatorilor investigati a fost apreciata troficitatea ecosistemului fl. Nistru si clasa calitatii apei.
Cuvinte-cheie: bacterioplancton, bacterii saprofite, efectiv, troficitate, calitatea apei.

INTRODUCERE

Dinamica efectivului si a biomasei hidrobiocenozelor este una dintre cele mai stringente
probleme din biologie. Acest lucru se refera pe deplin la microorganismele acvatice. Datorita
impactului antropogen, schimbarilor climatice, efectivul bacteriilor este in continua schimbare.

In prezent, factorul antropic joaca un rol foarte important, iar reactia biotei este foarte diversa
si nu intotdeauna previzibila. In acelasi timp, microorganismele acvatice, fiind, pe de o parte, cele
mai reactive componente, sunt capabile sa reactioneze la cele mai mici modificari ale mediului. Pe
de altd parte, ele sunt capabile sia se adapteze rapid si sa restabileasca starea anterioarda a
ecosistemului. In plus, reteaua trofici microbiana este cea mai activa parte biotica a ecosistemului,
unde are loc regenerarea si acumularea de nutrienti. Microorganismele heterotrofe realizeaza
reciclarea rapidd a nutrientilor si, mentinandu-le in comunitatea planctonica, permit fitoplanctonului
sa le reutilizeze (KombutoB, Kocomamos, 2011; Pomanenko, 1985). Astfel, bacteriile acvatice
asimileaza circa 40-60% din productia primara sub formd de materie organicd dizolvatd (bysboH,
2002). In ceea ce priveste nivelul de dezvoltare si rolul lor in procesele productional-destructionale
ale materiei organice autohtone si alohtone, microflora joacd un rol dominant in randul
organismelor acvatice heterotrofe.

Studierea microorganismelor acvatice din fl. Nistru are o istorie indelungata, reflectata in
numeroase publicatii (Kpusentosa, 1977; Subernetkii, Negru, 2018; Jururminskaia et al., 2018). Cu
toate acestea, in prezent, starea criticd a rezervelor de apa ale fluviului (restrictii administrative
privind eliberarea apei din lacurile de acumulare ale hidrocentralelor ucrainene), conditiile climatice
(secetd din ultimii ani etc.) determinda necesitatea unui studiu mai amplu al microbiocenozei
fluviului.

MATERIALE SI METODE

Studiile privind caracteristicile distributiei temporale si spatiale a bacterioplanctonului au fost
efectuate ca parte a unor studii hidrobiologice complexe ale sectorului mediu si inferior al fl. Nistru
in 2020-2023 (statia Naslavcea — statia Palanca). A fost determinat efectivul bacterioplanctonului
total (Niwt), al bacteriilor heterotrofe (Nnhet) si al unor grupe fiziologice de microorganisme implicate
in circuitul principalelor elemente biogene — carbon, azot si fosfor: azotfixatoare (aerobe si
anaerobe), amonificatoare, denitrificatoare, fosfatsolubilizatoare, fosfatmineralizatoare, amilolitice
si celulozolitice. Pe baza rezultatelor obtinute, a fost determinata starea trofica actuald si clasa
calitdtii apei in bazinul studiat.
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Recoltarea probelor si evaluarea rezultatelor a fost efectuatd in perioada de vegetatie (aprilie-
octombrie) in stratul superficial de apa (pana la 0,5 m) la 11 statii fluviale, in conformitate cu
metodele standarde si unanim acceptate (I'ak, 1975; Pomanenko, 1985; Konbuios, Kocomnarmos,
2008, 2011; Subernetkii et al., 2021; Hydrochemical and hydrobiological sampling guidance, 2015).

Efectivul bacterioplanctonului total (Nit) a fost determinat prin filtrare pe filtre membranice
Sartorius cu diametrul porilor de 0,2 p, iar grupele fiziologice de microorganisme, inclusiv
bacteriile heterotrofe (Nsapr) au fost determinate pe medii nutritive solide si lichide.

REZULTATE SI DISCUTII

Microflora acvaticd, avand o ratad de crestere ridicata, la aparitia conditiilor favorabile este
capabild sa se multiplice rapid. Analiza dezvoltarii cantitative a bacterioplanctonului total in
perioada studiata a demonstrat o gama larga de fluctuatii: 0,4-7,2 min cel./ml. In unii ani, chiar si la
aceleasi statii, acest interval a fost destul de mare (Figura 1 a, 1b), ceea ce denota 0 variabilitate
semnificativa a factorilor abiotici si biotici externi.
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Fig. 1. Dinamica bacterioplanctonului total (Ntt, min cel./ml) in perioadele de primavara (a)
si vara (b), fl. Nistru, anii 2020-2023.

Distributia spatiala in diferite anotimpuri ale sezonului de vegetatie este destul de diversa,
ceea ce se datoreaza, In primul rand, modificarilor sezoniere ale fluxului de radiatie solard, cantitatii
de substante organice care patrunde in apa odata cu apele uzate industriale si menajere, scurgerea de
pe teritoriile adiacente, descompunerea ramasitelor de vegetatie acvatica etc.

In aspect sezonier, variatiile efectivului microorganismelor sunt foarte mari, drept dovada
fiind datele privind profilul longitudinal al fluviului in diferite anotimpuri ale sezonului de vegetatie
si in diferiti ani de studiu (Figura 2).
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Fig. 2. Dinamica efectivului bacterioplanctonului total (Nt, mIn cel./ml) in perioadele de primavara
(a), vara (b) si toamna (c) in fl. Nistru, anii 2020-2023

45




Materialele Simpozionului ,, Starea ecosistemelor acvatice in contextul impactului antropic
si al schimbarilor climatice”, Chisindu, Republica Moldova, 13 noiembrie 2023.

Rezumand datele de mai sus pentru anii 2020-2023, se poate afirma ca, in aspect sezonier,
abundenta medie a bacterioplanctonului in fl. Nistru a fost aproape identica: 1,7-1,9 min cel/ml.
Este important de mentionat ca in mai mult de 70% din probe efectivul bacterioplanctonului total nu
a depasit 2,0 min cel/ml (Figura 3); doar la doua statii — Soroca, situata in aval de evacuarea apelor
uzate orasenesti, si Vadul lui Voda — numarul total de bacterioplancton a ajuns la 2,7 si, respectiv,
2,4 min cel/ml.
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Fig. 3. Efectivul mediu al bacterioplanctonului total (Ntt, mIn cel./ml) pe cursul fl. Nistru,
anii 2020-2023.

Bacteriile saprofite reprezinta veriga principala in circuitul substantelor organice, participand
activ in procesele de mineralizare a acestora. Dupa cum aratd o analizd a observatiilor pe termen
lung, dinamica microorganismelor saprofite, ca si a bacterioplanctonului total, este foarte variabila
(0,28-64,0 mii unitati formatoare de colonii/ml (UFC/ml)) atat in aspect spatial, cat si temporal
(Figura 4, 5). Valorile maxime au fost inregistrate in perioadele de toamna si vara.
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Fig. 4. Dinamica sezoniera si spatiald a efectivului bacteriilor saprofite (Nsapr, mii UFC/ml) in
fl.Nistru, valorii medii pentru perioada 2020-2023.
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Fig. 5. Dinamica efectivului bacteriilor saprofite (Nsapr, mii UFC/ml) in fl1.Nistru,
(@) —anul 2021, (b) — anul 2022

Distributia cantitativa a grupelor ecofiziologice de microorganisme a avut o dinamica foarte
variabila atat in aspect sezonier (Figura 6), cat si multianual (Figura 7), determinata de continutul
substratului nutritiv, regimul termic, impactul antropic, climatic s.a. Efectivul numeric al acestor
microorganisme a variat de la zeci de UFC/ml pana la zeci de mii de UFC/ml in diferite perioade

ale sezonului de vegetatie.
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Fig. 6. Dinamica sezoniera a efectivului grupelor
fiziologice de bacterii (mii UFC/ml) in fl. Nistru,
valori medii pentru perioada 2020-2023

Fig. 7. Dinamica multianuala a efectivului
grupelor fiziologice de bacterii (mii UFC/ml)
in fl. Nistru, anii 2020-2023

Din cele 10 grupe de microorganisme investigate cele mai reprezentative numeric au fost
amonificatorii, amiloliticii si fosfatsolubilizatorii. Efectivul acestor grupe a atins 30, 16, 10 mii

UFC/ml, corespunzator.

Aceasta se datoreaza faptului ca anume aceste bacterii sunt responsabile de degradarea
substantelor organice ce contin azot si carbon, provenite din cadavre, excretii, resturi de plante, care
sunt permanent in apa. Cele mai poluate sectoare, din punct de vedere microbiologic, au fost statiile
in aval de localitatile Soroca, Camenca si Varnita, ceea ce se datoreaza deversarilor de ape reziduale
industriale complexe, a apelor de canalizare si aportului afluentilor mici (r. Bic, Raut si altele).

O scadere numerica relativa a fost observata de la Soroca pana la Vadul lui Voda (Figura 8),
ceea ce indica ameliorarea calitdtii apei prin autoepurare.
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Fig. 8. Dinamica sezoniera a efectivului bacteriilor saprofite (Nsapr, mii UFC/ml) in fl. Nistru,
valori medii pentru perioada 2020-2023

Aprecierea statutului trofic si a calitatii apei este foarte importanta pentru evaluarea starii
ecologice a unui corp de apa. Astfel, indicatorii microbiologici precum efectivul bacterioplancto-
nului total (Ntt), numarul de bacterii saprofite (Nsapr) Sunt cei mai frecvent utilizati (Oxcurok u
ap.,1993; Regulamentul, 2013).

Pe baza totalizarii rezultatelor obtinute, conform Niot, ecosistemul fl. Nistru in anotimpul de
primavara al anilor 2020-2023, in general, S-a incadrat in categoria de ,, mezotrof”, desi in anumite
perioade starea lui a corespuns caracteristicilor de ,, eutrof”. Calitatea apei in perioada studiatd, in
majoritatea cazurilor (77%), a fost apreciata drept ,, buna — relativ buna” (Tabelul 1).

Tab. 1. Calitatea apei fl. Nistru conform efectivul bacterioplanctonului total (Ntot),
in anii 2020-2023

Statia primavara vara toamna

2021 | 2022 | 2023 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2020 | 2021 | 2022

Naslavcea
Valcinet
Soroca

Camenca
Erjova
Goieni
Cocieri
Vadul lui
Voda

Palanca

* - buna; ** - relativ buna; *** - moderat poluata; ****- poluata

Totodatd, conform indicatorului Nsapr (Tabelul 2), sectorul studiat al fl. Nistru a corespuns
categoriei ,, eutrof”. Conform acestor date, calitatea apei s-a incadrat in limitelor claselor ,, buna” —
., relativ buna” si ,,moderat poluata” — ,, poluata”, in 43% si, respectiv, 57% de cazuri.
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Tab. 2. Calitatea apei fl. Nistru conform numarul de bacterii saprofite (Nsapr),
in anii 2020-2023

Statia

primavara

vara

toamna

Naslavcea
Vilcinet
Soroca

Camenca

2020 | 2021

2023

2020

2021

2022

2020

Goieni
Cocieri
Vadul
Voda

lui
11

Varnita [\ 11 11
Palanca m v o v o
| - purd; Il - relativ pura; Il - moderat poluata; IV - poluata; V - foarte poluata.
CONCLUZII
1. Efectivul bacterioplanctonului total in perioada 2020-2023 a fluctuat semnificativ — de la 0,4

2.

pana la 7,2 mln cel./ml, iar media sezoniera s-a incadrat in limitele 1,7-1,9 min cel./ml.
Efectivul bacterioplanctonului saprofit a variat de la 0,28 pana la 64,0 mii UFC/ml atat in aspect
spatial, cat si temporal, cu valori maxime in perioadele de toamna si vara.

. Amonificatorii, fosfatsolubilizatorii si amiloliticii, efectivul carora atinge 30, 16, 10 mii UFC/ml,

corespunzator, domina din punct de vedere numeric printre grupele ecofiziologice de
microorganisme implicate in circuitul azotului, fosforului si carbonului.

Troficitatea ecosistemului fl. Nistru in anii 2020-2023 a variat de la categoria ,, mezotrof” pana la
,,eutrof”. Calitatea apei, de cele mai multe ori, a corespuns claselor ,,buna” — ,, relativ buna ’si
,,moderat poluata” — ,, poluata”.

Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului 20.80009.7007.06 Determinarea schimbarilor mediului acvatic,
evaluarea migratiei si impactului poluantilor, stabilirea legitdtilor functionarii hidrobiocenozelor si prevenirea
consecintelor nefaste asupra ecosistemelor — AQUABIO (Program de Stat 2020-2023).
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