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Summary.  Some coordination compounds of cobalt(II) and  manganese(II) and N,N-het-
erocyclic ligand phthalazine are described. Complexes were obtained by the interaction of o-
phthalaldehyde (DF), isoniazid (INh) and Co(NCS)2·3H2O or Mn(CCl3COO)2 (1:2:1), are stud-
ied by elemental analysis and IR spectroscopy. The molecular structure of Mn(II) complex has 
been determined by single crystal X-ray diffracton analysis.
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INTRODUCERE

Din literatura de specialitate este cunoscut faptul că dialdehida acidului o-ftalic 
(DF) este folosită la determinarea aminelor primare, aminoacizilor, peptidelor în cantități 
picomolare, azotului în urină ş.a. [1]. În sinteza organică DF este folosită pentru obţine-
rea diferitor substanțe heterociclice cu proprietăți farmacologice [2].  Ftalazina (Phtz) 
și alţi izomeri ai acesteia (chinoxalina, cinolina) se regăsește ca fragment structural în 
componența alcaloizilor naturali și a diferitor medicamente antimalarice și antitumorale 
[3]. În compușii coordinativi Phtz coordinează atât ca ligand monodentat N-donor, cât și 
exo-bidentat N,N-donor [4, 5],  ce duce la crearea unor arhitecturi structurale variate.

MATERIALE ȘI METODE

Toți reagenții și solvenții au fost procurați din surse comerciale și au fost utilizați 
fără purificare suplimentară. Solvenții și reagenții au avut calificarea ,,pură”. Metoda de 
realizare a sintezei acestor compuși este refluxarea.

Științe exacte și ale naturii
Chimie și tehnologie chimică



560

Conferinţa ştiinţifică naţională cu participare internaţională „Integrare prin Cercetare şi Inovare” 
dedicată Zilei internaționale a Științei pentru Pace și Dezvoltare, 7-8 noiembrie 2024

Sinteza complexului [Co(C8H6N2)2(NCS)2]·H2O (1)
Compusul coordinativ 1 a fost obținut la interacțiunea Co(NCS)2·3H2O cu DF și 

INh în acetonitril în raport molar de 1:1:2. Precipitatul obținut a fost izolat, spălat cu ace-
tonitril, eter dietilic și uscat la aer până la masă constantă. Rezultatele analizei elemen-
tale în %,  [Co(C8H6N2)2(NCS)2]·H2O calculat/găsit: Co - 12,99/14,80; H – 3,11/2,79; 
N – 18,54/16,93; S – 14,14/13,62. 

Sinteza complexului [Mn(C8H7N2)2(NCS)4]·3H2O (2)
Compusul coordinativ 2 a fost obținut la interacțiunea soluțiilor metanolice de 

Mn(CCl3COO)2 cu DF, INh și NH4NCS în raport molar de 1:1:2:1. Din soluția de culoare 
galben după evaporarea lentă a solventului la temperatura camerei s-a format precipitat 
galben cristalin. Pentru monocristalele obținute a fost determinată structura moleculară 
şi cristalină cu metoda difracției razelor X.

Studiul cu raze X. 
Experimentul pentru 2 a fost efectuat la difractometru Xcalibur E la temperatura 

camerei. Determinarea și precizarea coordonatelor atomilor din structură și stabilirea 
parametrilor geometrici pentru componentele cristalului au fost efectuate în cadrul com-
plexelor de program SHELXS97 și SHELXL2014 [6, 7].

REZULTATE ȘI DISCUȚII

 În lucrarea [8] a fost descris complexul [CoL(L-H)(NCS)2]·5H2O sintetizat la 
interacţiunea Co(NCS)2·3H2O și L (C20H16N6O2). Scopul investigației prezentate este 
sinteza și studiul compușilor obținuți prin metoda templată la interacţiunea directă a 
Co(NCS)2·3H2O/ Mn(CCl3COO)2 și NH4NCS cu DF și INh și poate fi considerată un 
aport  în dezvoltarea acestei teme. Ca rezultat au fost obținuți doi compuși coordinativi 
cu formulele [Co(C8H6N2)2 (NCS)2]·H2O (1) și [Mn(C8H7N2)2(NCS)4]·3H2O (2).   Pentru 
substanțele 1 și 2 au fost înregistrate spectre IR (ATR 4000-650 cm-1 și în suspensie de 
ulei de vazelină 4000-400 cm-1) [9]. În spectrul IR al compusului 1 sunt prezente benzile 
de absorbție ν(OH) ale moleculelor de apă la 3400 cm-1 (s), ν(C-H) aromatice 3062 cm-1 
(m), ν(NCS) 2061 cm-1(f.i.), ν(Car=Car) 1599 cm-1 (m) şi ν(N=N) 1464 cm-1 (m) (Fig. 1) 
(s-slabă, m-medie, f.i.-foarte intensivă). 

Fig. 1. Spectrul IR al compusului coordinativ 1 (ATR)
 

Fig. 1. Spectrul IR al compusului coordinativ 1 (ATR) 

 

În spectrul IR al compusului 2 sunt prezente benzile de absorbție ν(OH) în moleculele de apă 3407 

cm-1 (m), ν(C-H) aromatice 3049 cm-1 (m), ν(NCS)  2061 cm-1 (f.i.), ν(Car=Car) 1618 (m) și 1488 

cm-1  (u) și ν(N=N) 1433 cm-1 (i) (u-umăr, i-intensivă) (Fig. 2).   

 

 

 Fig. 2. Spectrul IR al compusului coordinativ 2 (ATR) 

 

Studiul cu raze X a stabilit că compusul complex 2 cristalizează în grupul spaţial I2/c, parametrii 

celulei elementare fiind: a = 13.7282 Å, b = 14.4851 Å, c = 15.5729 Å, β = 114.089 ͦ, V = 2827.05 

Å3, Z = 8. Structura moleculară a evidențiat formarea unui complex molecular  mononuclear 

centrosimetric cu nodul coordinativ MnN6. În acest compus ligandul organic este antrenat ca ligand 

protonat Hphtz+, care coordinează N-monodentat. Completează poliedrul de coordinare al metalului 
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compus ligandul organic este antrenat ca ligand protonat Hphtz+, care coordinează N-
monodentat. Completează poliedrul de coordinare al metalului anionii NCS- coordinați 
cu atomul de azot. În cristal au fost depistate și molecule de apă de cristalizare, care  
unesc complecșii prin legături de hidrogen.

Fig. 3. Structura moleculară a compusului 2

CONCLUZII

-	 Utilizând metoda templată pe matricea ionilor de metal Co(II)/Mn(II) au fost 
sintetizați doi compuși coordinativi noi ai acestora cu ftalazina, ultima fiind 
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CONCLUZII 

  -       Utilizând metoda templată pe matricea ionilor de metal Co(II)/Mn(II) au fost 

sintetizați doi compuși coordinativi noi ai acestora cu ftalazina, ultima fiind obținută ca 

produs rezultat la condensarea dialdehidei acidului o-ftalic (DF) cu hidrazida acidului 

izonicotinic (INh). 

-        Structura poliedrelor  Co/Mn în compușii coordinativi obținuți este octaedrică, în care 

anionii NCS-  coordinează la ionul de metal (Co(II)/Mn(II)) prin intermediul atomilor de 

azot.  

-       În structura compusului coordinativ 2 - [Mn(C8H7N2)2(NCS)4]·3H2O patru ioni NCS-   

coordinează în planul ecuatorial al octaedrului, iar două molecule de ligand organic 

coordinează monodentat prin intermediul unuia dintre cei doi atomi de azot, ceilalți doi 

atomi de azot fiind protonate, neutralizează două sarcini negative ale anionilor NCS-. 
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obținută ca produs rezultat la condensarea dialdehidei acidului o-ftalic (DF) cu 
hidrazida acidului izonicotinic (INh).

- 	 Structura poliedrelor  Co/Mn în compușii coordinativi obținuți este octaedrică, 
în care anionii NCS-  coordinează la ionul de metal (Co(II)/Mn(II)) prin inter-
mediul atomilor de azot. 

-	 În structura compusului coordinativ 2 - [Mn(C8H7N2)2(NCS)4]·3H2O patru ioni 
NCS-   coordinează în planul ecuatorial al octaedrului, iar două molecule de 
ligand organic coordinează monodentat prin intermediul unuia dintre cei doi 
atomi de azot, ceilalți doi atomi de azot fiind protonate, neutralizează două 
sarcini negative ale anionilor NCS-.
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NOTĂ. Rezultatele obținute au fost realizate în cadrul Subprogramului 010602 „Sinteza și 
studiul materialelor noi în baza combinațiilor complexe cu liganzi polifuncționali și cu proprietăți 
utile în medicină, biologie și tehnică” și 011202 „Proiectarea și fabricarea de materiale inteli-
gente cu proprietăți avansate magnetice, de adsorbție, luminiscente și biologic active”, finansate 
de MEC al  RM.
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