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Summary. We studied the quality indices of the harvested green mass from romanian cul-
tivars ‘Adela’ and ‘Marvla * of tall fescue Festuca arundinacea grow in the experimental plot of
the National Botanical Garden (Institute) “Alexandru Ciubotaru” MSU, Chisinau, R. Moldova.
It has been determined that the dry matter of harvested whole plant in the second and third
growing seasons from studied tall fescue contained 106-131 g/kg CP, 98-103 g/kg ash, 337-362
g/kg CF, 654-712 g/kg NDF, 338-410 g/kg ADF, 25-39 g/kg ADL, 316- 373 g/kg Cel, 278-313 g/
kg HC, 44-161 g/kg TSS, with nutritive and energy value 57.0-62.5% DDM, 9.31-10.11 MJ/kg
ME and 5.32-6.14 MJ/kg NEIL. The tall fescue green masssubstrates used for anaerobic digestion
have optimal C/N ratio, amount of lignin, hemicellulose and the biochemical methane potential
of achieved 342-366 l/kg ODM.

Keywords: biochemical composition, biochemical methane potential, green mass, Festuca
arundinacea, nutritive value

INTRODUCERE

La nivel global, genul Festuca L., family Poaceae cuprinde circa 646 specii ac-
ceptate, sunt frecvente in compozitia floristica a pajistilor permanente §i temporare, asi-
gurand hrand pentru animale si materie prima pentru diferite industrii. Sunt utilizate n
culturd purd sau 1n amestec cu alte specii la fondarea covorului ierbos in lucrarile anti-
erozionale, la amenajarea terenurilor sportive si spatiilor de recreatie. In Romania, the
genus Festuca includes 32 species, 22 subspecies, 52 varieties, 87 forms and 3 hybrids
(Marusca, 1999). In flora Republicii Moldova sunt atestate 8 specii din genul Festuca
[1], iar in Romania genul Festuca include 32 specii si 22 subspecii [2].

Paiusul inalt Festuca arundinacea Schreber. (sin. Lolium arundinaceum (Schreb.)
Darbysh., Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Darbysh) este o specie perena nativa
din Europd, grupa C, de activitate fotosinteticd, cu tufa rard, cu lastari erecti de 60-200
cm, frunze plane verzi-intunecate sau glauce de 20-70cm lungime si 3-12mm latime.
Inflorescenta -panicul alungit ovoidal, lax, de 15-25 cm lungime, cu spiculete oblongi-
lanceolate de 8-12mm lungime, cu 3-8 flori violaceu nuantate. Fructul cariopsa cu pe-
ricarpul aderent, de culoare galbena-brunie, glabra, alungit elipsoidala, de 6-9 mm lun-
gime, masa a 1000 seminte — 1.8-2.6 g. Sistemul radicular patrunde péana la 150 cm
adancime in sol, se remarcd prin secretii radiculare care contribuie la mobilizarea si
valorificarea substantelor nutritive din sol. Paiusul inalt se evidentiaza printr-o compor-
tare buna atat in conditii de exces de umiditate si de secetd, in acelasi timp se dezvolta
normal pe soluri cu valori pH 5.5-8.0, cét si pe cele colinare erodate si moderat salini-
zate. Paiusul inalt manifesta o perenitate ridicata, avantajata si de formarea stolonilor
scurti, acestia n perioadele cu exces de umiditate asigura cu oxigen intregul sistem radi-
cular. Festuca arundinacea este frecventa in pajistile umede, aluvionare, din regiunea de
campie pand la munte, poseda valoare furajerd mijlocie, este rezistenta la pasunat, fiind
o solutie eficientd in prevenirea problemelor legate de acidozele la vacile de lapte [3,4].
Festuca arundinacea este nelipsitda in amestecurile pentru pajisti, fasii de protectie si a
gazoanelor din spatiile verzi in Europa si America de Nord, precum si in recomandarile
stiintifice elaborate si implementate de Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti,
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Brasov, Roménia [5,6]. Biomasa de Festuca arundinacea poate fi valorificata la produ-
cerea diferitor tipuri de biocombustibili cu energie curata si renovabila [7-11].

In Republica Moldova la moment nu se efectueaza cercetiri in domeniul ameliora-
rii si credrii soiurilor de ierburi, in Catalogul soiurilor de plante din Republica Moldova
nu sunt inregistrate soiuri de paius inalt Festuca arundinacea. In Romania cercetiri in
domeniul ameliorarii, crearii soiurilor de ierburi si elaborarii elementelor tehnologice de
cultivare si utilizare sunt efectuate in mai multe institutii si centre universitare, fiind
omologate si permise pentru cultivare 8 soiuri de paius 1nalt, Festuca arundinacea.

Scopul cercetirii a constat in determinarea compozitiei biochimice a plantelor de
paius nalt, Festuca arundinacea soiul ,,Adela” si soiul ,,Marvla” cultivate 1n conditiile

ca materie prima pentru statiile de biogaz pentru obtinerea energie renovabile.

MATERIALE SI METODE

In calitate de obiect de studiu a servit plantele de paius inalt Festuca arundinacea
soiul ,,Adela” creat la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Bragov si soiul
»Marvla” creat la Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj, Ro-
mania crescute In culturd purd pe terenul experimental al Gradinii Botanice Nationale
(Institut) ,,Alexandru Ciubotaru” din Chisindu. Mostrele de masa proaspata pentru eva-
luare au fost prelevate in anul doi si trei de vegetatie, din prima coasd. Plantele de paius
inalt prelevate pentru cercetari au fost maruntite si supuse deshidratarii in etuva cu ven-
tilatie fortata la temperatura de 60°C, la finele fixarii materialul biologic a fost mécinat
fin la moara de laborator cu bile. Evaluarea continutului de proteina bruta (CP), cenusa
bruta (CA), continutul de fibre prin tratare cu detergent neutru (NDF), continutul de fibre
prin tratare cu detergent acid (ADF), continutul de lignina sulfuricd (ADL), total zaha-
ruri solubile (TSS) aplicand metoda spectrofotometriei infrarosu apropiat cu utilizarea
echipamentului tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul Institutul de Cercetare-Dezvoltare
pentru Pajisti Brasov, Roméania cu metode standardizate. Continutul de celuloza (Cel),
hemiceluloza (HC), substanta uscata digestibila (DDM), valoarea relativa a furajului
(RFV), energia digestibila (DE), energie metabolizanta (ME), energie neta lactatie (NEI)
s-a estimat conform ecuatiilor acceptate. Continutul de carbon in materia organica s-a
calculat conform ecuatiei reportate de Badger si col.[12]. Potentialul de productie a bio-
gazului si randamentul specific de metan au fost evaluate pe baza continutului de prote-
ind bruta si a compusilor chimici a peretilor celulari lignina sulfurica si hemiceluloza a
masei proaspete recoltate conform ecuatiilor reportate de Dandikas si col. [13].

REZULTATE SI DISCUTII

Este cunoscut faptul ca indicii de calitate a furajelor vegetale administrate in ratiile
animalelor de ferma influenteaza esential asupra sanatatii, bundstarii si reproductivitatii
animalelor, precum si valorii nutritionale a produselor animaliere obtinute. Datele cu
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privire la indicii de calitate a masei proaspatd recoltata din soiurile de paius inalt in-
vestigate Tn anul doi si trei de vegetatie sunt prezentate in Tabelul 1. S-a stabilit ca
substanta absolut uscatd din plantele recoltate de paius inalt au o concentratie optimala
de 10.6-13.1 % proteina brutd. Am putea mentiona faptul ca furajul proaspat din plantele
recoltate 1n anul trei de vegetatie au un continut mai redus de carbohidrati stucturali
si lignina, fapt ce s-a rasfrant pozitiv asupra valorii nutritive si asigurarii cu energie a
furajului. Furajul din soiul ,,Adela” se evidentiaza printr-o concentratie mai diminua-
ta de carbohidrati stucturali si mai ridicat de zaharuri solubile, asigurare mai nalta cu
substanta uscata digestibila, energie metabolizanta si energie neta lactatie.

In literatura de specialitate sunt redate rezultate privitor la componenta biochimi-
ca si valoarea nutritiva a masei proaspete de paius Inalt Festuca arundinacea. Conform
datelor prezentate de MenBeneB & CmerannukoBa [14] plantele de paius inalt au un
continut de 206-258 g/kg substanta uscatd cu o concentratie de 7.5-12.8% proteina si
24.4-34.6 38.1 % celuloza. BonuenkoBa [15] mentioneaza ca plantele de Festuca arun-
dinacea n dependenta de fertilizare au o concentratie in substanta uscata de 4.37-9.19%
proteina bruta, 1.67-2.74% grasimi, 28.33-40.42% celuloza si7.11-13.40 % cenusa.

Tabelul 1. Compozitia biochimica si valoarea nutritiva a masei proaspete de paius
inalt, Festuca arundinacea in anul doi si trei de vegetatie

Indici Soiul Adela Soiul Marvia
naiet anul2 |anul3| anul2 | anul 3
Proteina bruta (CP), g/kg 118 106 117 131
Fibra bruta (CF), g/kg 362 337 361 347
Fibra in acid detergent (ADF), g/kg 398 338 410 378
Fibra in detergent neutru (NDF), g/kg 676 654 712 666
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 39 25 37 28
Total zaharuri solubile (TSS), g/kg 77 161 44 117
Celuloza (Cel), g/kg 359 316 373 350
Hemiceluloza (HC), g/kg 278 313 302 288
Cenusa bruta (CA), g/kg 98 98 103 100
Substanta uscata digestibila (DDM),% 579 625 570 594
Energie digestibila (DE), MJ/kg 11.50 | 12.32 | 11.34 11.78
Energie metabolizanta (ME), MJ/kg 944 | 10.11 | 9.31 9.67
Energie neta lactatie (NEI), MJ/kg 5.46 6.14 5.32 5.69
Valoarea nutritiva relativd a furajului (RFV) 80 93 74 87

Walsh [3] relateaza ca In dependenta de perioada recoltarii plantele de paius inalt
au o concentratie in substanta uscata de 8.1-16.2% proteina bruta, 30.7-37.5% ADF,
50.9-61% substanta digestibila, 0.29-0.43% calciu si 0.21-0.29% fosfor. Flores si col.
[16] raporteaza ca plantele de Festuca arundinacea au o concentratie in substanta usca-
ta de 56.5-67.8 % NDF, 27.7-34.9% ADF, 28.8-34.0% hemiceluloza, 25.0-28.1% celu-
loza si 3.61-10.05% lignina. In investigatiile efectuate in Australia de Hayes si col. [17]
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s-a stabilit cd valoarea furajera a soiurilor de paius inalt investigate fiind de 8.2-9.5 %
proteind brutd, 35.0% ADF, 64.1-64.6 % NDF, 7.0-8.0% cenusa, 58.6-59.6% substante
digestibile si 8.6 MJ/kg energie metabolizanta. Teleuta&Titei [18] mentioneaza cé in
dependenta de gradul de erodare a solului plantele de Festuca arundinacea contin in
substanta uscatda 64-68 g/kg proteina bruta, 0.8-1.4 g/kg fosfor, 15.3-20.3g/kg potasiu,
4.8-8.1g/kg calciu, 1.9-2.8g/kg magneziu, 2.3-2.7mg/kg cupru, 11.0-14.7 mg/kg zinc,
58.9-154.9mg/kg mangan, 59.6-160.0 mg/kg fer, 15.9-24.1 mg/kg strontiu, 227.5-575.0
mg/kg sodium. McEniry& O’Kiely [19] raporteaza ca, in cadrul cercetarilor efectuate
in Irlanda, s-a determinat ca plantele de Festuca arundinacea in dependenta de peri-
oada recoltarii contin 11.2-15.2% proteina brutd, 8.6-9.0 % cenusa, 52.9-62.3% NDF,
26.7-37.2 % ADF, 9.2-16.1 % hidrati de carbon solubili. Temel si col. [20] au stabilit
ca paiusul Tnalt cultivat in conditii de sol halomorfic nesalinat atinge o productivitate de
5.94 t/ha substantd uscatd cu un continut de 11.86% proteina bruta si 58.63% NDF,
iar In conditii de sol salin respectiv 4.59 t/ha substanta uscatda, 10.86% proteina bruta
$i 55.38% NDF. Scheneiter si col. [21] a stabilit ca in dependenta de perioada recoltarii
plantelor de paius Tnalt concentratia de NDF sporeste de la 503 la 604 g/kg, iar digesti-
bilitate descreste de la 684 pana la 558 g/kg. Kurnukarkuna si col. [22] remarca cd, in
dependenta de coasd, compozitia biochimica si valoarea nutritiva a plantelor de paius
inalt fiind de 8.40-9.25% proteina bruta, 5.90-6.51% proteina digestibila, 1.15-1.32
% grasimi, 27.80-29.57% celuloza brutd, 52.36-53.91% substante extractive neazotate,
8.19-8.42% cenusa, 9.62-9.74 MJ/kg energie metabolizabila, 0.75 -76 unitati nutritive,
76.8-86.9 g proteina digestibild la unitatea nutritive. Pociené & Kadziuliené [10] au
stabilit cd in dependenta de fertilizare biomasa de Festuca arundinacea contine 14-20
% hemiceluloza, 34-36 % celuloza si 6-9% lignind. [Iponosa si col. [23] mentioneaza
ca In conditii de irigare furajul de Festuca arundinacea contine 10.3-14.1% proteina
bruta, 3.12-4.15 % grasimi, 23.8-27.2% celuloza bruta, 38.2-39.9% substante extracti-
ve neazotate, 0.22-0.23% fosfor, 8.49-9.38 MJ/kg energie metabolizabila, 0.47-0.51
unitati nutritive/kg, 44.3-55.9 g /kg proteina digestibila. In cercetarile noastre anterioa-
re am stabilit ca soiul ,,Adela” de Festuca arundinacea atinge o productivitate la prima
coasa de 8.51 t/ha substantd uscatd cu un continut de 136 g/kg proteina bruta, 89 g/kg
cenusd, 329 g/kg celuloza, 229 g/kg hemiceluloza, 9.37 MJ/kg energie metabolizanta si
5.86 MJ/kg energie neta lactatie [24]. Amaleviciute-Volunge si col. [25] raporteaza ca
Festuca arundinacea contine 7.52 % cenusa, 52.19 % NDF, 31.3 % ADF, 4.02% ADL,
16.4% hidrati de carbon solubili, 27.3 % celuloza, 20.88 % hemiceluloza , 15.05%
proteina digestibila. Coblentz si col. [26] remarca ca compozitia biochimica si valoa-
rea nutritive a plantelor de paius Tnalt fiind 75 g/kg proteina bruta, 82 g/kg cenusa,
107.3 g/kg hidrati de carbon solubili, 627 g/kg NDF, 356 g/kg ADF, 27.9 g/kg ADL,
1.40 Mcal/kg energie neta lactatie. Dong si col. [27] raporteaza ca plantele de Festuca
arundinacea au o concentratie de 306 g/kg substanta uscatd cu o concentratie 7.29 %
proteind brutd, 24.8 % ADF, 54.7% NDF, 14.4% hidrati de carbon solubili, 9.08%
cenusa, 6.97% grasimi. Gonzalez-Lemus si col. [28] raporteaza ca plantele de Festuca
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arundinacea contin 12.61% proteina bruta, 32.42% celuloza bruta, 3.5 % grasimi. In
investigatiile stiintifice anterioare am stabilit cd soiul ,,Valrom” de Festuca arundi-
nacea are un continut de 171.1 g/kg substanta uscatd cu o concentratie de 14.10%
proteind brutd, 3.58 % grasimi, 31.66% celuloza bruta, 36.35% substante extractive
neazotate, 6.20% zaharuri solubile, 1.54% amidon, 14.31 % cenusa, 2.9 g/kg calciu si
2.5g/kg fosfor [29].

Valorificarea energiei regenerabile este un subiect de actualitate la nivel global,
regional si local. Utilizarea fitomasei ca substrat in statiile de biogaz pentru a obtine
biometan si fertilizanti organici este foarte promitatoare in regiunea noastra. Datele pri-
vitor la indicii de calitatea substraturilor de paius inalt,si potentialului de obtinere a bi-
ometanului sunt prezentate in Tabelul 2. Am putea mentiona ca substraturile cercetate
se caracterizeaza printr-un continut de carbon de 498.3-501.1 g/kg, azot 16.96-20.96 g/
kg, C/N=23.9-29.6, lignina sulfurica 25-39 g/kg si hemiceluloza 278-313 g/kg si se in-
cadreaza in cerintele stabilite pentru functionarea statiilor de biogaz. Potentialul estimat
de obtinere a biometanului variaza de la 342 la 366 1/kg materie organica. Substratul din
soiul Marvla colectat in anul trei de vegetatie atinge cel mai inalt potential biochimic
de biometan. In literatura de specialitate se mentioneazi cu substratul de biomasa de
Festuca arundinacea prezintd un potentialul de obtinere biometanului de 191- 428 1/kg
[8-11,19, 24, 25, 30-32].

Tabelul 2. Potentialului de obtinere a biometanului din biomasa de paius inalt, Festuca
arundinacea in anul doi si trei de vegetatie

Soiul Adela Soiul Marvla
Indici

anul 2 anul 3 | anul 2 anul 3
Carbon, g/kg 501.11 | 501.11 498.33 500.00
Azot, g/kg 18.88 16.96 18.72 20.96
Raportul carbon: azot (C/N) 26.54 29.55 26.62 23.85
Proteina bruta, g/kg 118 106 117 131
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 39 25 37 28
Hemiceluloza, g/kg 278 313 302 288
Potential biogaz, I’kg MO 648 691 658 689
Potential biometan, I/kg MO 342 359 350 366

CONCLUZII

Soiurile ,,Adela” si ,,Marvla” de pdius inalt se caracterizeaza prin indicii de cali-
tate optimali, prezintd interes pentru reinsdmantarea si restabilirea pajistilor permanente
degradate, pentru Infiintarea pajistilor temporare in cultura pura sau in amestec cu alte
specii, iar plantele recoltate pot fi valorificate ca furaj pentru animale de ferma si ca
substrat la statiile de producere a biometanului.
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