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Summary. In recent years, due to the climate changes, the growth and
development of corn is affected by heat stress, especially at an early stage of ontogeny.
Influence of biostimulant Reglalg, used for seed pretreatment of maize hybrids Por.
310 and Por. 374 before exposure to heat shock (HS) at 50°C for 30 min, on catalase
(CAT), peroxidase (PO), and lipid peroxidation (LPO) of root seedlings was studied.
Compared to the Reglalg variants, root growth of control seedlings was more strongly
affected by HS, since the activity levels of CAT, PO and MDA content in the roots
were higher. This demonstrates the beneficial effects of Reglalg in increasing maize
tolerance to HS.
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Introducere. Stresul termic este unul dintre factorii importanti in
desfasurarea fenomenelor asociate schimbarilor climatice globale (10).
Impactul negativ al stresului termic supraoptimal 1in plante este insotit de
producerea in exces a speciilor reactive de oxigen (SRO), care cauzeaza
perturbdri  structurilor celulare cu deteriorarea ulterioarda a membranelor si
activarea peroxidarii lipidelor (7)  Aceste fenomene conduc la deteriorarea
oxidativa, care ulterior are un impact semnificativ asupra cresterii, dezvoltarii
si productivitatii plantelor, inclusiv si a porumbului (6, 7, 5, 11). Diferite specii
de plante reactioneaza in moduri diferite la schimbarile stresante ale mediului.
In plante are loc formarea mecanismelor protectoare de adaptare, inclusiv sunt
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induse reactii de protectie enzimaticd si ne enzimatica (7, 9, 11). Cu toate
acestea, pentru a mentine activitatea celulard la un nivel optimal, pentru
Sporirea rezistentei la conditiile adecvate, este necesar de mentinerea unui
echilibru intre peroxidarea lipidelor si a sistemului de aparare antioxidanta
(12). Pentru a activa etapele initiale de germinare, ritmul de crestere si formarea
unui sistem radicular puternic, care ar putea ulterior influenta benefic intregul
curs al ontogenezei plantelor Tn practica agricold se utilizeaza metoda tratarii
semintelor Tnainte de semanat cu biostimulatori de crestere (4).

Scopul acestui studiu a fost de a studia protectia antioxidanta enzimatica
si peroxidarea lipidelor (LPO) in radacinile plantulelor de porumb crescute din
seminte pre tratate cu soc termic si preparatul Reglalg.

Materiale si metode. Studiul a fost efectuat in laboratorul Biochimia
plantelor al IGFPP, USM utilizand semintele de porumb a hibrizilor Porumbeni
(Por.), inclusiv Por. 374 si Por. 427. Semintele 1nainte de plasarea la germinare
au fost tratate cu biostimulatorul Reglalg ( Reg. doza 1/50) si ulterior expuse
socului termic (ST) supraoptimal de 50°C, cu durata de 30 min. Semintele
martor (M) netratate cu ST si Reglalg (Reg.) si cele experimentale au fost
plasate pentru germinare in conditii controlate de laborator, la intuneric,
umiditatea relativa a aerului de 60-70 %. Germinatia semintelor s-a efectuat pe
apa distilatd. Radacinile au fost selectate de la plantele de porumb cu varsta de
5 zile.

Obtinerea extractelor proteice. Extractele proteice pentru determinarea
activitatii enzimatice au fost obtinute prin macerarea radacinilor variantelor
martor si experimentale in solutia tampon de 0,05 M fosfat de sodiu, cu adaos
de 1.5% (w/v) polivinilpolipirolidon, 1mM EDTA si 0,5 mM
fenilmetilsulfonilflorid, pH 6,8. Raportul dintre masa rdadacinilor si volumul
solutiei de extractie a fost de 1:2. Proteinele solubile extrase au fost separate
prin centrifugare la 4°C, 16 000 g pe parcursul a 15 min. Superatentele obtinute
au fost folosite pentru determinarea activitatilor enzimatice.

Activitatile catalazei (CAT) si a peroxidazei (PO) enzime cheie de
protectie antioxidantd, au fost determinate in extractele proteice prin metoda
spectrofotometricd, in conformitate cu metodele descrise anterior (2).

Determinarea di-aldehidei malonice (MDA). Deteriorarea oxidativa a
lipidelor radacinilor plantulelor de porumb rezultate in urma pre tratarii
semintelor cu ST a fost estimatd prin continutul total de substante active ale
acidului 2-tiobarbituric exprimat ca echivalenti de malondialdehida - MDA.
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Continutul de MDA a fost calculat utilizand coeficientul sdu de absorbtie () si
exprimat ca nmol MDA g™ masa proaspati (3).

Analiza statistici a datelor a fost efectuatd cu utilizarea programelor
,otatistica 7” pentru computer, folosind Basic Statistics, calculand valorile
medii si devierea standard a datelor determinate n trei repetitii

Rezultate si discutii. Se cunoaste cd evolutia proceselor de germinare,
crestere si dezvoltare a plantelor este insotitd de formarea speciilor reactive de
oxigen, care in cantitati excesive, datorita actiunii diferitor factori de stres
exercita un efect daunator asupra organismului vegetal (5, 10). Un rol
important in anihilarea SRO excesive il au enzimele antioxidative Catalaza
(CAT) si peroxidaza (PO). Evaluarea modificarii activitatilor enzimatice a
CAT si PO 1n radacinile plantulelor de porumb, crescute din seminte pre tratate
cu preparatul Reglalg inainte de germinare si expunerea lor ulterioara actiunii
ST de 50°C, cu durata 30 min sunt prezentate in figura 1.
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Figural. Modificarile activitdtii enzimatice a peroxidazei (PO) si catalazei(CAT) in
radécinile plantulelor de porumb, crescute din seminte pretratate cu preparatul Reglalg
si socul termic (ST) de 50°C, cu durata 30 min. Vérsta plantulelor — 5 zile.
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Determinarea activitatii enzimatice la a 5-a zi de recuperare dupa
aplicarea ST (figura 1a) demonstreaza ca nivelul activitatii CAT in variantele
cu ST (M+ST) este mai mare, comparativ cu variantele martor (M) pentru ambii
hibrizi, Por. 374 si Por. 427. Aceasta indica, ca ST aplicat semintelor inainte de
germinare creaza conditii de stres, care ulterior afecteazd cresterea radacinilor,
si care dupd cum observam, procesele de recuperare nu au atins nivelul
variantei martor (M) pentru ambii hibrizi. Tot odata, in variantele cu utilizarea
preparatului Reglalg pentru tratarea semintelor inainte de germinare si
expunerea lor actiunii ST (Reg.+ST) activitatea CAT este la un nivel mai mic,
comparativ cu variantele martor (M+ST), atat pentru Por. 374, cat si Por. 427.
Acest efect, indirect indica faptul, cd aplicarea Reglalgului diminueaza crearea
conditiilor stresogene 1n celule, care pot fi insotite de producerea in exces a
SRO. Evaluarea activitatii enzimatice a PO (fig. 1b) demonstreaza ca nivelul
activitatii PO in variantele cu Reg. si Reg.+ST este mai mic, comparativ cu
variantele martor (M si M+ST) pentru ambii hibrizi, Por. 374 si Por. 427.
Rezultatele obtinute indirect demonstreazd cd nivelul de SRO in celulele
radacinilor crescute din seminte expuse ST (M+ST si Reg.+ST) inainte de
germinare este mai mare, comparativ cu variantele martor (M si Reg.). Asa dar,
aplicarea ST semintelor inainte de germinare induce majorarea activitatilor CAT
st PO, implicate in anihilarea excesului de SRO, creat de conditiile stresogene
ale ST. Dar utilizarea preparatului Reglalg in doza de 1/50 pentru tratarea
semintelor Tnainte de expunerea la ST are un efect benefic asupra reducerii
daunelor cauzate de actiunea ST in stadiile incipiente de dezvoltare a plantelor
de porumb.

In ceea ce priveste raspunsurile fiziologice ale porumbului crescut din
seminte pretratate cu soc termic, a fost de interes sa se determine influenta
acestui factor asupra peroxidarii lipidelor. Se cunoaste cd membranele celulare
joacd un rol esential in functionarea plantelor, determinand forma si
proprietatile celulelor, asigurand identificarea si transmiterea semnalelor despre
impactul negativ al factorilor de mediu, reprezentand astfel prima linie de
aparare a plantelor (8). Efectul ST de 50°C cu durata de 30 min aplicat
semintelor de porumb inainte de germinare asupra peroxidarii lipidelor din
membranele celulare a radacinilor a fost masurat prin determinarea produsului
final al oxidarii lipidelor- continutul de malondialdehida (fig. 2).
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Figura 2. Schimbarile continutului de malondialdehida (MDA) in radacinile
plantulelor de porumb hibrizilor Por. 374 si Por. 427 in dependenta de pretratarea
semintelor inainte de germinare cu preparatul Reglalg si ST de 50°C, cu durata de 30
min. Varsta plantulelor — 5 zile.

Rédacinile plantulelor de porumb Por. 374 si Por. 427 obtinute din
seminte expuse actiunii ST de 50°C cu durata de 30 min au fost deteriorate,
fapt confirmat de un nivelul mai nalt al continutului de MDA ( fig. 2).
Rezultatele obtinute sugereaza faptul, ca acesti hibrizi de porumb au reusit sa-si
mentind cresterea dupd actiunea ST, datorita capacitatii lor superioare de a face
fatd daunelor oxidative cauzate de stresul termic, comparativ cu variantele
martor. Valorile mai sporite a continutului de MDA 1in radacinile plantulelor
variantelor M+ST, precum si Reg.+ST, demonstreazd ca la a cincea zi de
recuperare, dupa aplicarea ST 1in ambele variante indicate deteriorarile din
membranele celulare incd nu sau restabilit complet. Desi, dupa cum se observa
din figura 2 in variantele cu utilizarea preparatului Reglalg nivelul continutului
de MDA este la acelasi nivel sau mai mic pentru ambii hibrizi, comparativ cu
martorii M si M+ST. Asadar, aplicarea preparatului Reglalg la tratarea
semintelor nainte de expunerea actiunii ST are un efect benefic asupra
restabilirii reactiilor fiziologice din membranele celulare, rezultate in urma
actiunii ST. Rezultatul masurarilor continutul MDA 1n rddacinile plantulelor de
porumb, cu varsta de 5 zile au demonstrat ca continutului MDA 1in variantele cu
aplicarea Reglalgului, atat in conditii normale, cat si cu ST are tendinta de a fi
la un nivel mai scazut. Limitarea proceselor de oxidare si mentinerea starii
structurale si functionale a membranelor se realizeazd in principal datorita
activitatii sistemului de protectie antioxidanta, inclusiv cu participarea CAT si
PO (1) .
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Concluzii:

1.

Stresul socului termic (ST) de 50°C, cu durata de 30 min aplicat
semintelor de porumb inainte de germinare a cauzat inducerea
activitatii catalazei (CAT), peroxidazei (PO) si continutului de
malondialdehidda (MDA) in  radacinile plantulelor de porumb,
demonstrand disfunctii Tn metabolismul sistemului celulelor radiculare.
Preparatul Reglalg, utilizat pentru tratarea semintelor de porumb
inainte de expunerea lor actiunii ST, a demonstrat un efect benefic
asupra desfasurdrii metabolismului celular si lipidic din membranele
celulelor radiculare, manifestandu-se prin nivelul mai mic al activitatii
CAT, PO si continutului MDA.

Preparatul Reglalg poate fi utilizat ca stimulator de crestere a plantelor
in timpul germinarii semintelor si dezvoltarii rasadurilor in stadiile
incipiente ale ontogenezei in conditii de temperaturi ridicate.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat

20.80009.7007.07 ,, Determinarea parametrilor ce caracterizeazd rezistenta
plantelor cu nivel diferit de organizare la actiunea temperaturilor extreme in
scopul diminuarii efectelor schimbarilor climatice”, finantat de Agentia
Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare.
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