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Abstract. Taking into account the importance of animal health and the
quality of the products obtained from it, in recent years the emphasis has been
placed on growth stimulants of natural origin. In the research, we aimed to carry
out a study highlighting the action of the ZooBioR product from Spirulina
platensis on health, and the marker parameters of lipid metabolism in laying
quails. The research was carried out on 4 batches of birds (50 quails/batch). In
three batches the feed was supplemented with ZooBioR in doses of 10.0; 15.0;
20.0 mg active substance/kg feed. Research has shown that the tested product is
well tolerated by quails. The tested product improves the metabolic processes in
the bird's body, especially the lipid metabolism: it definetely decreases the
amount of cholesterol and triglycerides in blood, at the first stage of research,
and the total lipids and g-lipoproteins values. In addition, at the end of the study,
the pB-lipoprotein values, in the blood of the birds treated with ZooBioR,
increased by 2.5-52.1% compared to the control, a positive effect of the tested
remedy on the metabolic health of the birds in general, and especially on the
lipid metabolism.

Key words. ZooBioR product, quail, lipid metabolism, cholesterol,
triglycerides.

Introducere

Z00BioR este un produs biologic activ, de origine naturala, obtinut
prin tehnologii moderne din Spirulina platensis in conditiile Institutului
de Microbiologie si Biotehnologie din cadrul UTM. Actiunea
hematologica, biochimica, bioproductiva propriu-zisa a acestui produs se
realizeaza, probabil, prin intermediul multiplilor componente ale acestuia.
Specificam c¢a ZooBioR este un produs natural, ce contine
polizaharide/polizaharide sulfatate, fosfolipide, aminoacizi, inclusiv
imunoactivi in stare libera, precum si 1in structura peptidelor si
proteinelor, precum si microelemente: zinc si seleniu. Prin urmare, cele
mentionate justificd cercetérile intreprinse de noi, in directia investigarii
actiunii remediului biologic activ ZooBioR asupra metabolismului lipidic
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la prepelitele ouatoare. Despre actualitatea acestui aspect relateaza si
efectele produsului nominalizat asupra metabolismului lipidic la gdinile
oudtoare [5], cat si a altor remedii administrate la prepelite si puii de
carne [4, 3]. Este unanim acceptat faptul ca pentru combaterea stresului
tehnologic la unitatile zootehnice si a consecintelor, care se instaleaza la
animale dupa actiunea acestuia, se lucreaza pretutindeni pentru elaborarea
noilor remedii medicamentoase [9, 3].

Din gama mica de preparate ecologice cu efecte protectoare,
curative si bioproductive poate fi catalogat si produsul autohton
Zo0BioR, care si a reprezentat obiectul de studiu al acestei cercetari.

Material si metode de cercetare

Cercetarile polivalente ale preparatului bioactiv ZooBioR au fost
efectuate pe un numar de 200 de prepelite oudtoare tinere, de rasa ,,Texas
universal”. Studiul a fost realizat in conditii de producere, la ferma
avicola din cadrul SRL — , MIHAILORINA-COM?”, din satul Corlateni, r-
nul Rascani, Republica Moldova. Distributia pasarilor si a produsului
testat pe loturi experimentale (LE), precum si a regimului de administrare
a acestui produs prepelitelor este prezentata in tabelul 1.

Cercetarile stiintifice au fost efectuate pe prepelite-oudtoare tinere,
aflate la varsta de 55 de zile de viata, timp de 123 de zile. La trei loturi de
prepelite hrana a fost suplimentata cu ZooBioR, in cantitati diferite (10,0;
15,0 si 20,0 mg substanta activa kg/furaj), al 4-lea lot a fost martor (LM),
care s-a aflat la un regim alimentar obisnuit.

Tabelul 1. Schema utilizarii remediului ZooBioR la prepelite ouitoare
Doza de Regimul
. Numarul Calea de administrare, de
Specificare - e S
de pasari | administrare mg sub. administra
activi/kg furaj re
Martor 50 - - -
Experimental 1 50 per 0s 10,0 zilnic
Experimental 2 50 per 0s 15,0 zilnic
Experimental 3 50 per 0s 20,0 zilnic

Prepelitele antrenate in experiment au fost analoge dupa: stare
fiziologica; origine; vArstd; masi corporald; productivitate. In acelasi
timp, pasarile au avut aceleasi conditii de alimentatie, exploatare,
microclimat, practicate identice manopere tehnologice si asistenta
veterinara, fiind cazate in acelasi adapost. Adaparea prepelitelor a fost
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centralizatd, automatizata, iar furajarea s-a intreprins manual de operator
in jgheaburile de hranire. Prepelitele oudtoare au avut acces liber si
permanent la furajele concentrate. O prepelitd, rasa Texas universal
consuma zilnic cca 50 g/furaj concentrat. Prepelitele folosite in cercetare
au fost clinic sanatoase. Pasarile au fost permanent monitorizate,
examinate pentru evaluarea starii de sidnatate, periodic s-a determinat
temperatura corporala si frecventa respiratiei per minut.

Pentru examinari de laborator de la prepelite au fost prelevate
probe de sange, in eprubete standard, in trei etape, consecutiv: la debutul
cercetarii, pAna la administrarea ZooBioR, de la 5 prepelite - aleatoriu; pe
parcursul experimentului, insa de la cate 5 pasari din fiecare lot — la cca 1
luna de la inceputul cercetarii (n=20) si a treia data la finele studiului, ce
a coincis cu a 123-ea zi de experiment. In total au fost prelevate 45 probe
de sange.

Dozarea lipidelor totale, trigliceridelor, colesterolului si B-
lipoproteidelor in  serul sanguin s-au efectuat la readerul
spectrofotometric cu placi PowerWave HT, BioTek, SUA.

Rezultate si discutii

Din punct de vedere clinic, pe durata studiului de 4 luni de zile nu
au fost specificate reactii adverse, abateri in sinatatea prepelitelor. In
acelasi timp, examenele clinice au relevat: proprietati antistresorii si
adaptative la prepelitele ouatoare, ipoteza sprijinitd de valori mai joase
ale temperaturii corporale si frecventei respiratiei la prepelitele din
loturile experimentale, rezultate publicate de noi anterior [6]. Proprietatile
benefice, in acest context, ale preparatului studiat — ZooBioR au fost
stabilite si de alti autori, care au administrat gainilor ouatoare acest
medicament cu hrana [2, 9]. In acest context, este important de studiat
impactul acestui produs asupra metabolismului lipidic la prepelitele aflate
in plin proces fiziologic de ouat. Actualitatea acestei lucrari se justifica si
prin intermediul cercetarilor intreprinse de alti savanti, care au investigat
efectele produsului nominalizat asupra metabolismului lipidic la gdinile
oudtoare [5], precum si a altor remedii biologic active, asupra
metabolismului lipidic la prepelite [3].

Valorile medii ale marcherilor metabolismului lipidic la
prepelitele intacte si modificarile acestora la pasarile, hrana carora a fost
suplimentatd cu ZooBioR sunt prezentate in tabelul 2.

Lipemia la prepelitele din loturile implicate in cercetare nu a
prezentat o evolutie univoca catre prima etapa experimentala, valoare
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care la lotul martor s-a majorat nesemnificativ cu 1,0%, fata de
valorile de fon si o tendintd de crestere marcanta la prepelitele din
lotul suplimentat cu produsul testat in doza maximd de 20 mg
substanta activa/kg furaj (LE 3), ceea ce reprezintd o crestere de 6,4%
fata de datele de fon (p<0,05).

Tabelul 2. Valorile medii ale indicilor biochimici ai metabolismului lipidic la
prepelitele a ciror hrani a fost suplimentati cu ZooBioR

s ificati Debutul Loturile de animale
emnificaie studiului Martor LE L LE 2 LE 3
Lipide totale, 708,97+12,90
mg/dI
1 recoltare 715,85+4,56 | 703,57+13,47 | 692,93+23,15 | 754,67+9,69**
2 recoltare 730,1049,17 | 718,80+23,07 | 730,94+24.29 | 751,37£19,95
Colesterol, 5,49+0,28
mmol/Il
1 recoltare 5,12+0,22 4,99+0,08 4,78+0,24 4,994+0,21
2 recoltare 5,48+0,40 4,74+0,21 4,54+0,12 5,12+0,16
Trigliceride, 4,27+0,26
mmol/Il
1 recoltare 4,02+0,29 3,71+£0,19 3,22+40,42 3,00+0,45
2 recoltare 3,65+0,37 2,94+0,28 2,97+0,32 3,39+0,31
B-lipoproteide, u/c | 56,00+5,91 | 53,82+4,72
1 recoltare 30,65+2,78* | 39,72+2,22* | 47,20+5,33 38,78+6,08
2 recoltare * 31,42+4,49 | 46,62+7,64 40,30+7,23

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01

In cazul suplimentarii hranei cu doze mica si medie de ZooBioR
(LE 1 si 2) valorile lipidelor totale in sdnge au evidentiat o slaba tendinta
de scddere, fatd de fon, scaderea fiind de 0,8-2,3%. La prima etapa
experimentald lipemia la prepelitele, hrana carora a fost suplimentata cu
produsul testat in marime de 10,0 si 15,0 mg substanta activa/kg furaj,
prezinta o tendinta de scadere, de 1,7-3,2%, comparativ cu valorile lotului
martor, fenomen care poate fi considerat benefic, indicind, de asemenea,
intensificarea proceselor metabolice, in special, a celor lipidice in
perioade de mari solicitéri fiziologico-metabolice ale pasarilor in prima
perioadd de ouat, care la justa valoare poate fi catalogatd ca stresanta,
evident pentru pasarile la care se instaleaza procesul fiziologic de ouat. in
acelasi timp, la prepelitele, hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR
in doza maximala, de 20,0 mg substanta activd/kg furaj are loc o tendinta
de crestere marcanta, astfel daca la martor cantitatea de lipide a fost de
715,85 mg/dl sange, la prepelitele tinere a caror hrana a fost suplimentata
cu produsul testat de noi, creste la 754,67 mg/dl sange, ceea ce reprezinta
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0 crestere de 5,4%, (p<0,01), rezultate ce pot avea o semnificatie
deosebitd in stabilirea dozei optimale de folosire a remediului testat.
Tendinte similare de diminuare a lipidelor totale in sange au fost relatate
de catre noi anterior in urma suplimentarii hranei géinilor ouatoare tinere
cu produsul ZooBioR [5], precum si in rezultatul injectarii produsului
BioR prepelitelor oudtoare adulte plasate la reconditionare [8].

La ultima etapa experimentala lipemia are o tendinta de crestere la
lotul martor cu 2,0% si la prepelitele a caror hrana a fost suplimentata cu
produsul testat atat in doza minima (LE 1, + 2,1%), cat si la lotul
experimental, care a beneficiat de doza medie de ZooBioR (LE 2, +
5,5%), respectiv fatd de wvalorile precedente. Parametrul biochimic
analizat la pasdrile din LE 3, la finele studiului a stagnat, practic, la
nivelul semnalat la prima cercetare (-0,4%). Tendinta de crestere a
lipidelor in sange catre finele studiului poate fi, probabil, explicatd prin
rolul major al lipidelor in procesul de ovogeneza la pasarile aflate 1n plin
proces de ouat.

Colesterolemia la prepelite, la debutul studiului a inregistrat
valoarea de 5,49+0,28 mmol/l, indice care este situat la cea mai Inaltd
cota, pe durata acestui experiment. Cu Tnaintarea in experiment, acest
parametru biochimic prezintd o tendinta de scadere neesentiala la pasarile
din lotul martor. Aceastd diminuare la martor a fost de 6,7%, la loturile
de prepelite a caror hrand a fost suplimentatd cu remediul ZooBioR,
tendinta de scddere fiind marcanta, ceea ce prezintd o scadere de 9,1-
12,9% in raport cu valorile de fon. Concomitent cu cele relatate, remediul
testat a indus la prima etapd experimentald o tendinta clard de diminuare
a colesterolului 1n serul sangvin la prepelitele oudtoare tinere, hrana
carora a fost suplimentata cu produsul bioactiv testat, scaderea fiind de
2,5-6,6%, fata de valorile martorului. Datele din tabelul 2 scot in evidenta
faptul ca la a doua etapa experimentala, la prepelitele din lotul martor,
continutul colesterolului prezinta o tendintd de crestere, valoarea medie
fiind de 5,48 mmol/l, iar cresterea este de 7,0%. Cresteri mai reduse au
fost constatate si la lotul de prepelite a caror ratie a fost suplimentata cu
produsul testat, in cantitate maximala - 20,0 mg substanta activa/kg furaj.
Scaderea cu 5,0% a colesterolului seric a fost semnalata la prepelitele,
hrana caror a fost suplimentata cu produsul ZooBioR, in doze: mica si
medie, justificand si repetand tendinta semnalatd la prima etapa
experimentala.

Analiza comparativd a colesterolului in serul sanguin la prepelite,
la finele studiului, scoate in evidentd tendinta de scddere a acestui
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parametru marcher al metabolismului lipidic la prepelitele ouatoare din
loturile experimentale cu produsul testat. Daca la lotul martor cantitatea
de colesterol a fost de 5,48 mmol/l, la prepelitele, hrana caror a fost
suplimentatd cu ZooBioR, scade la 5,12-4,74 mmol/l, ceea ce reprezinta o
scadere de 6,6-17,2% (tab. 2). Cele relatate, probabil, pot fi explicate prin
metabolismul intens derulat in organismul prepelitelor, implicarea
colesterolului in mai multe procese fiziologico-metabolice, inclusiv in
procesul complex de ovogenezd la pasare. Tendinte Similare cu ale
noastre, de diminuare a continutului colesterolului in sange cu aportul
altor compusi biologic activi, au fost relatate si de alti autori, care au
administrat la iepurii tineri astfel de substante. In acest context, Amany
A. et al. (2017) intr-un studiu realizat pe iepuri, cu suplimentarea hranei
cu deseuri uscate de taro (Colocasia esculanta) in combinatie cu drojdie
uscata (Saccharomyces cerevisiae, 0,5%), in diferite proportii si
combinatii au constatat o diminuare a colesterolului in sange de 1,5-6,5%,
in comparatie cu valorile lotului martor [1].

Prin urmare, rezultatele obtinute de noi, conduc la concluzia ca
produsul ZooBioR cu care a fost suplimentatd hrana, manifesta efect
pozitiv de diminuare a colesterolului in sange la prepelitele oudtoare.

Trigliceridele la prepelitele ouatoare tinere la debutul studiului,
pana la initierea procedurii de administrare a produsului ZooBioR, a avut
valoarea de 4,27+0,26 mmol/l, parametru care la prima etapa de studiu s-
a diminuat univoc la toate loturile de pasari, doar ca in mod diferit. Daca
la martor cantitatea de trigliceride a fost de 4,02 mmol/l sange, la
prepelitele experimentale scade la nivelul de 3,71-3,00 mmol/l,
manifestare ce reprezinta o scadere de 7,7-25,4%. Din rezultatele obtinute
(tabelul 2), se observa ca trigliceridele in sdnge cu varsta si cu inaintarea
in procesul tehnologic continud progresiv sia scada, practic, la toate
loturile de pasari implicate in experiment. Prin urmare, parametrul
investigat la lotul martor catre finele studiului s-a diminuat cu 9,2%,
comparativ cu valorile precedente, tendinta care la loturile experimentale
1 si 2 a constituit 7,8-20,8%, vizavi de valorile precedente. in acelasi
timp, valoarea trigliceridelor la ultima etapa experimentald, la LE 3 acest
parametru biochimic dimpotriva a crescut cu 13,0%, fatd de valorile
precedente. La ultima etapa experimentala, valorile trigliceridelor in
sange la prepelitele din toate trei LE au o tendinta de diminuare, inclusiv
fata de valorile martorului, fapt ce reprezinta o scadere importanta, chiar
daca statistic este nesemnificativa — de 7,1-19,5%. Tendinte de diminuate
a trigliceridelor in sange cu 2,5-7,3% fata de lotul martor, au constatat
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unii autori, care au administrat la gdinile oudtoare pulbere si extract de
ceai verde si galbenele, precum si acetat de a-tocoferol [7].

p-lipoproteidele la prepelitele oudtoare tinere la debutul studiului, a
avut valoarea medie de 56,00 u/c, parametru care la prima etapa de studiu
s-a diminuat univoc la toate loturile de pasari, doar ca in mod diferit.
Examenele de laborator au relevat cd dacd la martor cantitatea de [3-
lipoproteide a fost de 53,82 u/c (- 3,9% fata de fon), la prepelitele tinere a
caror hrana a fost suplimentatd cu produsul testat scade la toate 3 LE la
47,20-38,78 u/c, ceea ce reprezinta o scadere de 15,7-30,8% (p<0,05, LE
1 fatd de fon). In acelasi timp, la prima etapd experimentala datele din
tabelul 2 au pus in evidenta si faptul ca ZooBioR, produs cu care a fost
suplimentatd hrana pasarilor din toate trei LE a manifestat o actiune in
unison cu tendinta fiziologica de diminuare a continutului de pB-
lipoproteide in sange. Astfel, la aceasta etapa continutul parametrului
investigat in sange la loturile experimentale s-a diminuat fatd de lotul
martor, scaderea fiind de 12,3-27,9% (p<0,05, pentru LE 1). In literatura
de specialitate existd unele articole, in care s-a demonstrat tendinta de
diminuare a B-lipoproteidelor in sange la prepelitele oudtoare plasate la
reconditionare si tratate intramuscular cu remediul bioactiv BioR [8], cat
si la gainile ouatoare tinere, hrana carora a fost suplimentatd cu produsul
ZooBioR [5]. La finele studiului valorile medii ale parametrului
biochimic investigat in lotul martor s-au identificat a fi mai joase
30,65+£2,78 u/c (43,1%, p<0,01) vizavi de lotul martor, cercetarea
precedentda (tabelul 2), manifestare justificatd prin aceeasi tendinta
prezentd si la prepelitele din LE 1, hrana carora a fost suplimentata cu
ZooBioR in cantitate minimald de 10 mg substanta activa/kg furaj, la care
indicele investigat s-a diminuat intr-0 proportiec mai mica de 20,9%, fata
de valorile precedente. Aceste valori medii la LE 2 s-au modificat putin,
mentinand totusi aceastd tendinta de diminuare, insa doar de 1,2%, pe
cand la prepelitele tratate cu doza maxima de produs testat, dimpotriva
valoarea medie de B-lipoproteide a avut o tendintd de amplificare,
cresterea fiind de 3,9%, urmarindu-se si 0 dependenta a acestui proces de
marimea dozei de produs studiat.

Analizand datele din tabelul 2 s-a stabilit, ca valorile parametrului
investigat la loturile experimentale au o tendinta de crestere de 2,5-
52,1%, comparativ cu lotul martor, rezultate ce releva efectul benefic al
remediului testat asupra sdnatatii metabolice la pasari, in general si, n
special, asupra metabolismului lipidic in organismul acestora.
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Concluzii

1. Produsul biologic activ cu care s-a suplimentat hrana prepelitelor
— ZooBioR, a fost bine tolerat de pasari, pe o durata de cca 4 luni de zile.
In acelasi timp produsul dat nu a manifestat impact negativ asupra
sanatatii metabolice si, in special, asupra metabolismului lipidic la
prepelite.

2. La loturile suplimentate cu ZooBioR, in doze mici si medii (10,0
si 15,0 mg substanta activa kg/furaj) a diminuat continutul lipidelor totale
in sange, ceea ce denotd o utilizare mai bund a lipidelor, pe cand doza
maxima — 20 mg substanta activa/kg furaj, dimpotriva a indus o crestere a
acestora In sange.

3. In urma examenului biochimic al serului sanguin s-a stabilit, ci
produsul testat a indus o diminuare a colesterolului si trigliceridelor,
fenomen benefic, care denotd o intensificare a metabolismului, in special,

4. B-lipoproteidele in sange la prepelite cu ZooBioR au fost la
prima etapd experimentald intr-0 prezentd mult mai mica fatad de lotul
martor, reprezentand o scadere de 12,3-27,9% (p<0,05, pentru LE 1), fapt
ce denotd o transportare prin circuitul sangvin si utilizare mai buna a
lipidelor, in stdri de mari solicitari metabolice cum ar fi in acest caz —
prima luna de ouat.

5. La finele studiului, cu o duratd de cca 4 luni de zile, valorile j3-
lipoproteidelor la pasarile carora li s-a administrat ZooBioR, a crescut cu
2,5-52,1% fata de lotul martor, rezultate ce releva efectul benefic al
remediului testat asupra sanatatii metabolice la pasari, in general si asupra
metabolismului lipidic, in special.
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