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Glutationul face parte din derivatii sulfului de origine biogend, care detine
proprietati reducatoare puternice si participd activ in procese de oxido-reducere
neradicalice in obiectele naturale acvatice. Prin consumul de oxigen, fard a genera ca
produs intermediar peroxidul de hidrogen, influenfeazd negativ capacitatea de
autopurificare a sistemelor acvatice naturale [1].

Studiul impactului glutationului asupra proceselor din apele naturale a fost
realizat cu utilizarea apelor lacului Déanceni din anotimpul de primavara. Procesele de
autopurificare au fost evaluate pe sisteme model de tip microcosmuri. Concentratiile
tiolului au fost selectate n asa fel ca sa modeleze situatia de ,,redox-toxicitate” [1] in

apele naturale si au constituit: 0.810" M; 1.0-10" M; 15.10" M; 2.0-10" M. Fiecare
sistem avea volumul de 5 L. Supravegherea proceselor de autopurificare a fost
efectuatd dupa parametrii: gradul de saturatie cu oxigen (GS), oxidabilitatea
permanganatometrica (CCOwn) si capacitatea de inhibitie (3 ki-[Si], constanta efectiva
de ordinul pseudo-unu de intrerupere a lantului proceselor de oxidare prin radicali din
apele naturale [2]).

Din datele prezentate in Tabelul 1 se poate constata ca la addugarea glutationului
in sistemele ce contineau ape din lacul Danceni, sistemul de autopurificare a acestora
a reactionat prin punerea in functiune a procesului biochimic de autopurificare.

Tabelul 1
Dinamica gradului de saturatie cu oxigen in microcosme, %
pre de la Referinta Microcosm
inceperea ~apa | I 111 v
expe- | [GSH]=0,8-10" | [GSH]=1,0-10" | [GSH]=1,5-10" | [GSH]=2,0-10
rimentului naturala M M ‘M ‘M
Oh 105,0 120,0 106,0 123,0 113,0
2h 117,0 86,0 67,0 76,0 72,0
24 h (1 zi) 107,0 80,8 70,2 78,8 77,2
96 h (4 76,0 66,0 63,0 68,5 74,4
zile)

Oxidarea cu implicarea intensa a oxigenului dizolvat are loc in primele 24 de ore,

dupd care continutul acestuia fie descreste usor si constant (microcosm I), fie
inregistreaza fluctuatii usoare in sensul cresterii sau descresterii (microcosmele II-
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IV). Faptul ca in urmatoarele zile nu are loc restabilirea saturatiei cu oxigen se explica
prin aceea cd in sisteme nu existau conditiile pentru realizarea procesului de
fotosintezd (ape de primavard), cale importantd de asigurare cu oxigen a sistemelor
acvatice naturale, iar resorbtia gazului din atmosfera fiind un proces fizic lent nu
putea suplini rapid deficitul de oxigen stabilit ca urmare a consumului acestuia n
procesele biochimice.

Valorile oxidabilitatii permanganatometrice (CCOwmn) demonstreaza producerea
situatiei de ,,redox-toxicitate” la addugarea glutationului in concentratiile de ordinul
(1,5+2,0)-10* M, fenomen, care datoritd proceselor biochimice, este atenuat intens in
primele 24 de ore, asigurand oxidarea glutationului pana la 33,33% de la cantitatea
initiala a substratului, dupa care procesul de transformare practic incetineste (Tab. 2).

Tabelul 2
Dinamica oxidabilitdtii permanganatometrice In microcosme, mgO/L

Ore de la Referinta Microcosm

Tncepgrea | —apa | 1" . 1l v
experimentului naturald [GSH;!_“;)‘S 10 [GSH]KALO 10 [GSH!‘RA].E 10 2’[83?04;!—'\/'
Oh 16,0 16,5 16,3 16,4 16,5

2h 16,0 20,8 26,8 28,2 30,2

24 h (1 zi) 14,1 18,9 21,4 22,7 23,5

96 h (4 zile) 14,3 16,9 21,4 23,3 25,5

In sistemele cu diapazonul concentratiilor initiale ale tiolului de (0,8+1,0)-10* M
procesele de autopurificare continua sa decurgd intensiv si dupa 24 de ore, astfel
valoarea oxidarii glutationului de la cantitatea initiald a substratului creste pana la
44,68%. Rezultate similare au fost obtinute de noi si pentru cisteina [3].

Masurarile preliminare, pand la addugarea reducatorului, efectuate asupra apei
naturale, au indicat o capacitate de autopurificare medie a apelor lacului sustinutd de
radicalii OH (Tab.3).

Tabelul 3
Dinamica capacitatii de inhibitie in microcosme, Yki-[Si]-10°, s
Ore de lan- Referinta Microcosm
ceperea < | I 1] \V4
experimentului ;aiﬁarlalé [GSH]=0.8-10* | [GSH]=1.0-10" | [GSH]=1.5-10" | [GSH]=2.0-10"
M M ‘M M
Oh 4,1 4,2 4,3 4,1 4,3
2h 3,9 6,7 7,6 9,3 14,2
241 (12)) 43 6,9 72 8,0 10,0
96 h (4 zile) 9,8 6,0 7,0 8,5 14,0

Valorile capacitétii de inhibitie, masurate la 2 ore de la Inceperea experimentu-
lui, au semnalat despre realizarea unei poludri mai accentuate a sistemului natural
(Tab.3). In raport cu referinta, care prezenta apa naturala fara adaos de glutation, in
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sisteme s-a atestat 0 crestere a continutului de substante captori de radicali OH de ap-
roape 1,5-3,3 ori mai mare. Dupa 24 de ore de la Inceperea experimentului, cantitatile
de substante captori de radicali au descrescut mai accentuat in sistemele unde au fost
adaugate cele mai mari cantititi de tiol. In urmatoarele zile ale monitorizarii a fost
semnalata situatia cu descresterea usoara a valorilor parametrului in sistemele ce con-
tineau cantitatile cele mai mici de substrat, iar in cele cu concentratiile initiale mai

Tnalte s-a atestat chiar o crestere a valorilor parametrului.

Pe exemplul apelor lacului Danceni au fost stabilite urmatoarele concluzii cu
referire la comportamentul glutationului in apele naturale in sezonul de primavara si
la raspunsul sistemului de autopurificare a sistemelor acvatice:

- patrunderea 1n apele naturale a glutationului este atenuata de sistemul natural,
atat prin procese biochimice, cat si chimice, oxidarea cu radicalii OH;

- glutationul afecteaza capacitatea de autopurificare a sistemului acvatic natural,
micsorand-o, deoarece consuma intens atat oxigenul dizolvat, cat si formele active ale
oxigenului din ape, asa ca radicalii OH;

- situatia de ,,redox-toxicitate” in apele naturale poate sa se dezvolte, atunci cand
fluxul de glutation Tn obiectele acvatice atinge concentratii de peste 1,5-10* M.
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