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Summary. The main purpose of the research is to estimate the self-purification processes of
the waters of Lake Danceni through the concentration of biogenic substances over a period of 10
years. Water samples from the lake were collected seasonally with an intensity of 4-5 times per
year according to current methodologies, and the mineral forms of nitrogen and phosphorus were
determined by the spectrophotometric method using HACH reagents. According to the obtained
data regarding the concentrations of nitrate and ammonium ions, the lake waters fall into quality
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classes I — V, which indicates anthropogenic pollution of the lake. The intensity of the self-purifi-
cation processes, moderate to low, is confirmed by the values of the calculated nitrification index,
which ranges from 41% to 89%. The concentration of phosphate ions indicates a decrease over
time in the phenomenon of eutrophication of the lake, from quality class Vin 2015 to class Il in
2024.

Keywords: biogenic substances, lake, quality class, self-purification.

INTRODUCERE

Lacul Danceni este unul din cele sase lacuri artificiale mari cu suprafata peste 4 km?
pe teritoriul Republicii Moldova [1]. Numarul limitat al corpurilor de apa, in special a
lacurilor mari impune un monitoring a starii ecologice ale acestora pentru utilizarea lor
durabild. Apele lacului Danceni, construit pe cursul raului Isnovat, sunt utilizate pentru
irigare, pisciculturd, suplinirea necesitatii in apa tehnica, precum si recreere [2].

Dat fiind ca apele de suprafata sunt sisteme deschise, in acestea patrunde un flux
mare de substante chimice, atit prin procese naturale, cat si antropice. Fluxul acestor
substante este atenuat de procesele de autopurificare, insa odata cu sporirea cantitatii de
poluanti, intensitatea proceselor de autopurificare scade, Indeosebi din cauza impactului
antropic. Dintre poluantii ce patrund in apele de suprafatd sunt si substantele biogene
care nu prezinta toxicitate sporitd, dar favorizeazd dezvoltarea microorganismelor pa-
togene ce deregleaza procesele de autopurificare, amplifica procesul de eutrofizare in
cazul lacurilor [3]. Monitoringul substantelor biogene, care provin din apele menajere
netratate, scurgeri de la complexele animaliere, ape de siroire s.a., In diferite corpuri de
apa de pe teritoriul tarii a fost realizat de mai multi cercetatori de-a lungul anilor [4-5],
inclusiv de autorii acestui articol [6].

Monitoringul substantelor biogene presupune determinarea diferitor forme de
azot (NH,", NO,, NO,) si fosfor anorganic (PO,*). In ciclul biogeochimic al azotu-
lui se evidentiaza doud procese biochimice importante. Acestea sunt nitrificarea, care
converteste azotul din combinatiile organice in ioni de nitrati (ec. 1) si denitrificarea, n
care are loc reducerea nitratilor pana la azot molecular (ec. 2).

R—NH, » NH} - NO; - NOJ (1

NO; - NO; - NO - N,O = N, (2)

Viteza procesului de denitrificare este cu mult inferioara celei de nitrificare, ce n-
seamnd prezenta formelor minerale ale azotului (NH,*, NO,’, NO,") in compozitia apelor
naturale. Dominanta unei forme ale azotului, indirect indica despre intensitatea proce-
selor de autopurificare [3]. Pentru toate trei forme minerale ale azotului sunt stabilite
concentratii maxime admisibile (CMA) [7], totusi pentru evaluarea complexa a starii
ecologice sunt propusi indici care evalueaza raportul dintre continuturile tuturor forme-
lor [8].
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Un indicator, la fel de important pentru sistemele lentice, este continutul ionilor
e fosfati, care indicd gradul de eutrofizare. Conform Hotararii de Guvern nr. 890 din
12.11.2013 continutul acestora nu trebuie sa depaseasca 0,5 mg PO,*/L [7].

Astfel, scopul prezentei cercetari constd in estimarea proceselor de autopurificare
a apelor lacului Danceni prin continutul substantelor biogene pe parcursul a 10 ani de
monitorizare.

MATERIALE SI METODE

Probele de apa au fost prelevate sezonier din lacul Danceni (Fig. 1), cu o intensitate
de 4-5 ori pe an, conform metodologiilor 1n vigoare [9].

Figura 1. Harta cu locul de prelevare a probelor de apa din lacul Danceni [Google Maps]

Pentru determinarea continutului ionilor de amoniu, nitriti, nitrati si fosfati in pro-
bele de apa prelevate au fost folosite metode spectrofotometrice dezvoltate si patentate
de compania HACH [10] cu utilizarea spectrofotometrului portabil DR/2000.

Indicele de nitrificare a fost calculat cu ajutorul formulei [11]:

I _ [N-NO3]
nitrif. — (IN-NO3]+[N-NO7]+[N-NH}])

* 100%, unde: 3)

indicele de nitrificare, %,

Imtrlf

[N-NO,] - continutul azotului din ionii de nitrati, mg/L,
[N -NO "] — continutul azotului din ionii de nitriti, mg/L,
[N -NH *] — continutul azotului din ionii de amoniu, mg/L.
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REZULTATE SI DISCUTII
In perioada de referinti a fost determinat continutul formelor minerale ale azo-

tului 1n probele de apa analizate si atribuita clasa de calitate conform acestora (Tab. 1).

Tabelul 1. Dinamica concentratiilor medii anuale ale formelor minerale de azot si
a clasei de calitate 1n apele lacului Danceni in perioada anilor 2015-2024

Parametrul C(NO;), mg/L C(NO,), mg/L C(NH "), mg/L
Valoai.”ea Clasja de Valoa{”ea Clasa de Valoa{”ea Clasa de
medie calitate medie . medie )

Anul anuala [7] anuald calitate [7] anuald calitate [7]
2015 1,53 11 0,006 1 0,30 11
2016 3,35 111 0,006 1 0,46 111
2017 3,66 111 0,024 I 0,46 111
2018 4,60 111 0,021 1 0,29 11
2019 7,06 v 0,019 1 1,01 v
2020 1,60 11 0,005 1 0,67 111
2021 4,17 111 0,009 1 0,38 11
2022 1,70 II 0,006 1 0,24 11
2023 15,47 \% 0,037 II 0,55 111
2024 2,53 II 0 1 0,61 111

[Sursa: date proprii]

Conform datelor privind continutul de nitrati (Tab. 1), apele lacului Danceni fac
parte din clasele II — V, de calitate, ceea ce corespunde starilor caracteristice de la eco-
sistemele acvatice neafectate (anii 2015, 2020, 2022, 2024) pana la devieri majore ale
valorilor fizico-chimice si biologice de calitate de la fondul natural din cauza activitatilor
umane (anii 2019, 2023).

Datele experimentale ale continutului de nitriti (Tab. 2) indica o situatie ecologica
mai favorabila, astfel cd cu exceptia anului 2023 (clasa a II-a de calitate — ape afectate
usor de activitatea antropicd), apele lacului se incadreaza in clasa I de calitate si pot fi
caracterizate ca ape de suprafatd in care nu exista alterari ale valorilor fizico-chimice si
biologice de calitate.

Valorile medii ale continutului ionilor de amoniu (Tab. 1) clasifica apele lacului
Danceni in clasele II — IV de calitate, similar datelor privind continutul de nitrati. Tinand
cont ca in compozitia apelor de suprafata este prezent oxigenul dizolvat, starea ecologica
satisfacatoare a apei va fi determinata de intensitatea maxima a procesului de nitrificare
(ec. 1), iar continutul ridicat al ionilor de amoniu indica despre o poluare recenta a aces-
tor ape, cel mai probabil din cauza factorului antropic.

Cu ajutorul datelor experimentale (Tab. 1) a fost calculat indicele de nitrificare,
valorile cdruia au variat de la 41% (anul 2020) la 89% (anul 2023) (Fig. 3).
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Figura 3. Valorile calculate ale indicelui de nitrificare [Sursa: datele proprii]

Valorile ridicate ale indicelui de nitrificare caracterizeaza intensitatea nitrificarii
ionilor de amoniu. Astfel cu cat indicele de nitrificare este mai apropiat ca valoare
de 100% cu atat intensitatea proceselor de autopurificare biologica este mai mare.
Datele obtinute sunt similare celor raportate pentru alte lacuri de pe teritoriul tarii
[11], totodatd comparand rezultatele cu date similare pentru alte corpuri de apa [3] se
concluzioneaza ca intensitatea proceselor de autopurificare n apele lacului Danceni
este scazuta.

Datele experimentale obtinute ale concentratiei ionilor de fosfati denota o diminu-
are, pe parcursul perioadei de realizare a monitorizarii, de la 1,79 mg/L in anul 2015 la
0,17 mg/L in anul 2024 (Fig. 4).
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Figura 4. Dinamica concentratiilor medii a ionilor de fosfati in apele lacului Danceni,
in perioada anilor 2015-2024 [Sursa: datele proprii].
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Clasa de calitate s-a modificat de la a V-a in anul 2015 la a III-a in anul 2024, re-
spectiv pe parcursul celor 10 ani fenomenul de eutrofizare a incetinit.

CONCLUZIIL

Estimarea intensitatii proceselor de autopurificare biologica a apelor lacului Dan-
ceni prin continutul substantelor biogene si anume a formelor minerale ale azotului de-
nota ca aceasta este relativ scazuta.

Concentratiile ridicate ale ionilor de amoniu si nitrati indica despre o poluare antro-
pica a lacului, clasificand apele acestuia in clasele de calitate 11 — V.

Indicele de nitrificare calculat variaza de la 41% la 89%, ceea ce indica despre o
capacitate relativ scazuta de nitrificare a ionilor de amoniu, totodata se observa o variatia
sezoniera fireascd a formelor minerale ale azotului.

Conform concentratiei ionilor de fosfati, in decursul a 10 ani de masurari a fost
inregistrata o diminuare a fenomenului de eutrofizare a apelor lacului Déanceni.
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