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INFLUENŢA IMPURITĂŢILOR PUŢIN ADÂNCI  
ŞI DEFECTELOR NATIVE ASUPRA PROPRIETĂŢILOR 

LUMINISCENTE ALE CRISTALELOR DE ZnSe :Yb 

Gheorghe COVALCIUC, Facultatea de FТгТМă şТ IЧРТЧОrТО 

At 100 K and 300 K were investigated photoluminescence spectra (FL) of 
ZnSe crystals doped with Yb, Gd and Cr in the visible and infrared (IR) 
spectrum. It investigated the influence of deviations from the stoichiometry in 
the spectra of FL crystals in a wide range of wavelengths and it is made 
based on the analysis of luminescence in the IR spectrum. Similarity of the 
structures shown in the IR spectra for crystals doped with Yb, Gd and Cr. 

Semiconductorii de tipul ȺIIȼVI,ăНОăЛКЧНăăХКrРă,ăКЮăПШsЭăТЧЭОЧsăМОr-
ceЭКĠТă ьЧăЮХЭТЦКăЯrОЦОă ьЧă ХОРăЭЮrăăМЮăЮЭТХТгКrОКă ХШră ьЧăНШЦОЧТЮХăШpto-
elecЭrШЧТМТТ,ă НКră şТă ьЧă КХЭОă НШЦОЧТТ.ă PrШprТОЭăĠТХОă ХШră ХЮЦТЧТsМОЧЭОă şТă
ШpЭТМОă НОpТЧНă ПШКrЭОă ЦЮХЭă НОă ЭТpЮХă НОă ТЦpЮrТЭăĠТă prОгОЧЭОă ьЧă МШЦpШ-
ЧОЧĠКăХШr. 

CrТsЭКХОХОăНОăГЧSОăНШpКЭОăМЮăВЛăşТăGНăКЮăПШsЭăШЛĠТЧЮЭОăprТЧăЦОЭШНКă
transportului fizic din stare de vapori folosind fie vapori de YbSe, fie 
de GНSО,ăМКăsЮrsОăНОăНШpКЧЭ.ăCrТsЭКХОХОăГЧSОμCr,ăКЮăПШsЭăШЛĠТЧЮЭОăprТЧă
НТПЮгТОăЭОrЦТМăăКăCr-ЮХЮТăьЧăprШМОsЮХăНОărОМШКМОrОăЭОrЦТМăăьЧăЯКpШrТăНОă
CrSОă ХКă1050°C.ăLКăКМООКşТă ЭОЦpОrКЭЮră,ă s-КЮăШЛĠТЧЮЭă şТăМrТsЭКХОХОăНОă
ГЧSОμВЛ,ăГЧSОμGН.ăTОЦpОrКЭЮrКăНОărОМШКМОrОăКăПШsЭăНОă920°C,ăНЮrКЭКă
НОă rОМШКМОrОă −ă НОă 50ă НОă ШrО.ă PrОsТЮЧОКă ЯКpШrТХШră НОă ГЧă şТă SОă ьЧă
prШМОsЮХăНОărОМШКМОrОăОrКă1ăşТă3ăКЭЦШsПОrО,ărОspОМЭТЯ.ăPОЧЭrЮăМrТsЭКХОХО 
НОăГЧSОμăВЛăКăПШsЭăОПОМЭЮКЭă,ăНОăКsОЦОЧОК,ă rОМШКМОrОКă ьЧă ЭШpТЭЮrăăНОă
ГЧă/ăГЧă+ăAХ,ăSОă/ăSОă+ăNКăМЮăМШЧМОЧЭrКĠТОăНОăТЦpЮrТЭăĠТă(AХăsКЮăNК)ăьЧă
ЭШpТЭЮrăă−ă0,3%ă. 

Excitarea ПШЭШХЮЦТЧОsМОЧțОТ НОă ЦКrРТЧОă şТă ХЮЦТЧОsМОЧĠОТă ьЧă rО-
РТЮЧОКăЯТгТЛТХăăХКăХЮЧРТЦТăНОăЮЧНă ьЧКХЭОăКХОăspОМЭrЮХЮТăКăПШsЭăОПОМЭЮКЭăă
НОă МăЭrОă ХКsОrЮХă МЮă КгШЭă ьЧă ТЦpЮХsЮrТă (337,1ă ЧЦνă Eexcitare=3,68 eV, 
W=10 mW/mm2).ă LЮЦТЧОsМОЧĠКă ьЧă rОРТЮЧОКă ТЧПrКrШşТОă Кă spОМЭrЮХЮТă
(intervalul 800-2500ăЧЦ)ăКăПШsЭăМОrМОЭКЭăăМЮăХКsОrЮХăND3+: YAG (532 nm; 
EОбМТЭКrОă ≈ă2,32 eV; W ~ 130 mW/mm2).ăSpОМЭrОХОăНОăПШЭШХЮЦТЧОsМОЧĠăă
ьЧă НШЦОЧТЮХă IRă КЮă ПШsЭă ьЧrОРТsЭrКЭОă НОă МăЭrОă ЮЧă sОЧгШră НОă PЛS,ă ТКră
spОМЭrОХОăНОă ХЮЦТЧОsМОЧĠăă ьЧăНШЦОЧТЮХăЯТгТЛТХ,ăНОă sОЧгШrЮХăFEU-100. 
TОЦpОrКЭЮrТХОăЦăsЮrărТТăХЮЦТЧОsМОЧĠОТăКЮăПШsЭăНОă100ăşi 300 K. 

ÎЧă spОМЭrОХОăНОă ПШЭШХЮЦТЧОsМОЧță (FL) a cristalelor de ZnSe:Yb la 
100ăKăsОăШЛsОrЯăăШăЛКЧНăăТЧЭОЧsăăХКăХЮЦТЧОsМОЧĠăăНОăЦКrРТЧО,ăХШcali-
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zaЭăăХКă447ăЧЦă(FТР.1).ăPШгТĠТКăНОăЯсrПăХКăКМОКsЭăăЛКЧНăăОsЭОăьЧăМШЧcor-
danĠăă МЮăpШгТĠТКăexcitronului asociaЭă МЮăНОПОМЭОХОă ТЧЭrТЧsОМТă−ăpШsЭЮrТă
ЯКМКЧЭОăНОăгТЧМăД1Ж.ăÎЧăТЧПrКrШşЮăКprШpТКЭ (IR)ăОsЭОăьЧrОРТsЭrКЭăăШăЛКЧНăă
C,ăМКrОăКrОă УЮЦăЭКЭОКăНОă ХăĠТЦОăНОăММКă125ăЦОVăşТăОsЭОă ХШМКХТгКЭăă ХКă
0,98ăȝЦνă Шă ЛКЧНăă ьЧРЮsЭă.ă ÎЧă НШЦОЧТЮХă ХЮЧРТЦТХШră НОă ЮЧНăăЦКrТ,ă НОă
asemenea, sОăьЧrОРТsЭrОКгăăШăЛКЧНăăМЮăУЮЦăЭКЭОКăНОăХăĠТЦОăНОăММКă130ă
ЦОVăşТăХШМКХТгКЭăăХКă1,65ăȝЦ.ăRОМШКМОrОКăьЧăЯКpШrТăНОăГЧăМШЧЭrТЛЮТОăХКă
ЦărТrОКăЛОЧгТТăC,ăНТspКrТĠТКăЛОЧгТТăBăşТăКpКrТĠТКăЛОЧгТТăAăьЧăНШЦОЧТЮХă
IR,ă ХШМКХТгКЭăă ХКă 2,04ă ȝЦ.ă ÎЦЛШРăĠТrОКă МrТsЭКХОХШră НОă ГЧSe:Yb cu 
sОХОЧТЮ,ăНТЦpШЭrТЯă,ăНЮМОăХКăМrОşЭОrОКăТЧЭОЧsТЭăĠТТăЛОЧгТТăBă(FТР.1). 

 
 

FТР.1.ăSpОМЭrОХОăНОăПШЭШХЮЦТЧОsМОЧțăă
КăМrТsЭКХОХШrăНОăГЧSОăμВЛăpсЧăăşТăНЮ-
păărОМШКМОrОКăьЧăЯКpШrТăНОăГЧăsКЮăSО 

Fig.2. Spectrele de fotoluminesМОЧțăă
a cristalelor de ZnSe μВЛăНЮpăărО-

МШКМОrОКăьЧăЭШpТЭЮrăăНОăГЧăşТăГЧ+AХ 
  
SprОăНОШsОЛТrОăНОărОМШКМОrОăьЧăЯКpШrТăНОăГЧ,ărОМШКМОrОКăьЧăЭШpТЭЮrăă

НОă ГЧă МЮă КМООКşТă НЮrКЭăă şТă sЮЛă КМООКşТă ЭОЦpОrКЭЮrăă МШЧНЮМОă ХКă
НТspКrТĠТОă МШЦpХОЭăă Кă ШrТМărОТă ЛОЧгТă НОă ХЮЦТЧТsМОЧĠăă ьЧă НШЦОЧТЮХă IRă
(Fig.2).ăPrОгОЧĠКăAХăьЧăЦОНТЮХăНОărОМШКМОrОă(ЭШpТЭЮrăăНОăГЧ)ăМШЧЭrТЛЮТОă
ХКă КpКrТĠТКă pОă КrТpКă ХЮЧРТЦТХШră НОă ЮЧНăă ХЮЧРТ Кă ХЮЦТЧТsМОЧĠОТă НОă
margine a unei benzi suplimentare cu maximul localizat la 460 nm.  

IЧЭОrЯКХЮХă ОЧОrРОЭТМă НТЧЭrОă ЯсrПЮХă prТЧМТpКХă (460ă ЧЦ)ă şТă sОcundar 
(pЮЧМЭă НОă ТЧПХОбТЮЧОă ХКă 465ă ЧЦ)ă ОsЭОă НОă 29ă ЦОV,ă МКrОă ОsЭОă ьЧă ЭШЭКХ 
acord cu energia fononilor optici din ZnSe [2]. Localizarea acestei 
ЛОЧгТă şТă ПШrЦКă ОТă sЮРОrОКгăă Мăă ОКă ОsЭОă МКЮгКЭăă НОă ОЦТsТТХОă pОrОМСТТă
donor-КММОpЭШră (DAP),ă ЮЧНОă ьЧă МКХТЭКЭОă НОă НШЧШri sunt nivelurile 
sЮpОrПТМТКХОă НОă ТЦpЮrТЭăĠТă НОă AХ,ă şТă МКă КММОpЭШrТă ПТОă КЭШЦТă ЦТМТă НОă
hidrogen-КММОpЭШrТă НОă ЧКЭЮrăă ЧОМЮЧШsМЮЭă,ă ПТОă РШХЮrТă ХШМКХТгКЭОă ьЧă
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ШrЛТЭОăЦОЭКsЭКЛТХОăНОăСТНrШРОЧ,ăМЮЦăКrăПТăьЧăКprШpТОrОăНОăКММОpЭШrТăНОă
КНсЧМТЦО, care pot reprezenta asШМТКĠТăНОăТЦpЮrТЭățТ НОăAХăşТ Yb. 

Oă МШЦpКrКĠТОă Кă spОМЭrОХШră МrТsЭКХОХШră НОă ГЧSОμВЛă rОМШКpЭОă ьЧЭr-o 
ЭШpТЭЮrăă pЮrăă НОă SОă sКЮă ЭШpТЭЮrăă НОă SОă +ă NКă (FТР.3),ă sЮРОrОКгăă Мăă
prОгОЧĠКăsЮpХТЦОЧЭКrăăКăКММОpЭШrТХШrăНОăNК,ăНЮМОăХКăМШЛШrсrОК pШгТĠТОТă
de echilibru a niveХЮХЮТăFОrЦТ,ăşТăПКЯШrТгОКгăăШăМrОşЭОrОăНОăprШpШrĠТОăКă
ЛОЧгТТăBăьЧăНОЭrТЦОЧЭЮХăЛОЧгТХШrăCăşТăA. 

OăМКrКМЭОrТsЭТМăăКăprОгОЧĠОТ ТЦpЮrТЭăĠТТăНОăCrăьЧăГЧSОăОsЭОăШăЛКЧНăă
ХКЭăă ьЧă КrТpКă ХЮЧРТЦТХШră НОă ЮЧНăă ХЮЧРТă ХКă ХЮЦТЧОsМОЧĠКă НОă ЦКrРТЧО,ă
ьЧrОРТsЭrКЭăăХКăЭОЦpОrКЭЮrТărОХКЭТЯăsМăгЮЭОă(FТР.4).ăÎЧăД3Жăs-КăКrăЭКЭăМăăьЧă
МШЦpШЧОЧĠКăКМОsЭОТăКrТpТăsОăРăsОşЭОăЛКЧНКăНОăОЦТsТОăОбМТЭШЧТМăăХКă454ă
ЧЦăşТăЛКЧНКăНОăОЦТsТОăКăDAPă(pОrОМСОКăНШЧШr-acceptor) la 460 nm. 
AМОsЭОă ЛОЧгТă sЮЧЭă НКЭШrКЭОă КsШМТКĠТТХШră ТЦpЮrТЭăĠТХШră НОă МrШЦă şТ,ă
probabil, defectelor native – ЯКМКЧĠОăНОăгТЧМ. 

 
 

Fig.3. Spectrele de ПШЭШХЮЦТЧОsМОЧță 
ьЧăМrТsЭКХОХОăНОăГЧSОăμВЛăНЮpăărО-

coaМОrОКăьЧăЭШpТЭЮrăăНОăSОăşТăSО+NК 

Fig.4. Spectrele de ПШЭШХЮЦТЧОsМОЧță 
ьЧăМrТsЭКХОХОăНОăГЧSОăμăCrăpсЧăăşТăНЮpăă

rОМШКМОrОКăьЧăЯКpШrТăde Zn sau Se 
 
IЦpЮrТЭКЭОКăНОăGН,ă ХКă ПОХăМКă şТă ьЧăМКгЮХă ТЦpЮrТЭăĠТХШrăНОăВЛăşТăCr,ă

ОsЭОă rОspШЧsКЛТХăă pОЧЭrЮă ЛОЧгТХОă НОă ХЮЦТЧТsМОЧĠăă ьЧă НШЦОЧТЮХă IR,ă ьЧă
regiunea 0,98-1,00ăȝЦăşТăьЧărОРТЮЧОКăНОă2,05ăȝЦă(FТР.5).ăÎЦЛШРăĠТrОКă
cristalelor de ZnSe:Gd cu zinc sau seleniu nu are nici un efect semnifi-
caЭТЯăКsЮprКăpШгТĠТОТăЦКбТЦЮХЮТăşТăПШrЦОТăЛОЧгТТăПШЭШХЮЦТЧОsМОЧțОТ de 
marРТЧОă (ЯОгТă ПТР.5).ă RОМШКМОrОКă ьЧă ЯКpШrТă НОă ГЧ,ă sТЦТХКră МКгЮХЮТă
МrТsЭКХОХШră НОă ГЧSОμВЛă şТăГЧSОμCr,ă rОНЮМОă ТЧЭОЧsТЭКЭОКă НОă rКНТКĠТОă ьЧă
regiunea de 2ăȝЦ. 
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FТР.5.ăSpОМЭrОХОăНОăПШЭШХЮЦТЧОsМОЧță КăМrТsЭКХОХШrăНОăГЧSОăμăGНăpсЧăăşТă
НЮpăărОМШКМОrОКăьЧăЯКpШrТăНОăГЧăsКЮăSО 
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STUDIUL METODELOR FIZICE DE DETERMINARE  
A INDICILOR DE CALITATE A MIERII DE ALBINE 

DТКЧК BOLOTOVICI, FКМuХЭКЭОК НО FТгТМă şТ IЧРТЧОrТО 

Study of physical methods for determining the quality indices of honey, 
has a great importance because Moldovans dealing with beekeeping and the 
product obtained needs to be checked for both internal and external 
consumption. Importance of the paper: To determine the quality indicators of 
quality honey, using express and laboratory methods. To determine the 
quality indices of quality honey, using express and laboratory methods. 
Express methods for determining the quality of honey without further 
analysis, while the laboratory for determining thorough laboratory indices. 

PrШНЮМОrОКă ЦТОrТТă НОă МăЭrОă КХЛТЧОă ОsЭОă ЮЧă prШМОsă МШЦpХОбă НОă
traЧsПШrЦКrОă Кă ЦКЭОrТОТă prТЦОă ьЧă ЦТОrО,ă ьЧМОpсЧНă МЮă rОМШХЭКrОКă şТă
ЭОrЦТЧсЧНЮ-sОă МЮă МКpКМТrОКă МОХЮХОХШră НТЧă ПКРЮrТ.ă AХЛТЧОХОă ХЮМrăЭШКrОă
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