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Summary. The purpose of the research was to determine the biological effectiveness of the
product based on liquid sulfur as a fungicide in the prevention and control of powdery mildew
(Uncinula necator) in grapevines. The product based on liquid sulphur, which meets the
requirements for organic farming, with doses between 3.0-4.0 I/ha, in the climatic conditions of
2024, has been shown to be 92% effective at the level of the chemical standard Kumulus DF in the
prevention and control of powdery mildew (U. necator) in grapevines. The data obtained are
preventive and research will continue.

Key words: Uncinula necator, ecological agriculture, biological effectiveness, sulphur,
fungicide.

Introducere

In scopul combaterii organismelor daunitoare se aplicd mai multe metode si mijloace, dintre
care cea mai frecvent aplicatd este utilizarea pesticidelor de origine chimica. Pesticidele sunt
mijloace chimice de protectia plantelor, obtinute prin formularea si conditionarea unor ingrediente
biologic active. Desi impactul pesticidelor asupra mediului inconjurdtor a devenit o realitate
cumplita, totusi volumul aplicarii acestora in protectia plantelor se afla intr-o ascensiune
permanenta.

Pesticidele sunt utilizate pe scard largd in productia agricola pentru prevenirea sau
combaterea daundtorilor, bolilor, buruienilor, in scopul reducerii sau elimindrii pierderilor de
productie si mentinerii unei calitati ridicate a recoltei. Folosirea produselor fitosanitare
conventionale este tot mai controversata, din cauza riscurilor pe care acestea le prezintd pentru
sdndtatea oamenilor si pentru mediu.

Pesticidele biologice cu risc redus pot fi o alternativa viabila a produselor fitosanitare
conventionale, atat pentru fermierii care practica agricultura conventionala, cat si pentru cei care
practica agricultura ecologica.

Agricultura ecologica este un sistem de management al productiei agricole care favorizeaza
resursele regenerabile si reciclarea si nu dauneaza mediului Inconjurator. Agricultura ecologica
(organica, biologicd) exclude folosirea pesticidelor, erbicidelor, fertilizantilor sintetici si a
practicilor de manipulare genetica [6].

Agentii patogeni care ataca vita-de-vie sunt de etiologie criptogamica, bacteriana, virotica si
micoplasmica, iar daunatorii principali fac parte din clasa insectelor si acarieni. Cultura vitei-de-vie
pe parcursul vegetatiei este atacata de un complex foarte variat de patogeni din 11 specii de agenti
patogeni micotici, virusuri si bacterii, care cauzeaza pierderi enorme a recoltei. Din cele mai
raspandite si periculoase boli ale vitei-de-vie este mana, provocata de ciuperca Plasmopara viticola
Berl. Et de Toni din ordinul Perenosporales. Fainarea (oidium) vitei-de-vie (Uncinula necator Schw
Burr.) este situati pe locul doi dupa pagubele produse la cultura de viti-de-vie. In prezent fiinarea
este raspandita pretutindeni, In zonele principale ale viticulturii, dar spre deosebire de mana, este
foarte pagubitoare in zonele cu veri secetoase [7, 8]. Apare primavara si se manifestd pe parcursul
intregii perioade de vegetatie pana toamna tarziu. Agentul patogen atacd toate organele aeriene ale
plantei: frunze, lastari, ciorchini, boabe.
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Pagubele produse de fainare sunt foarte mari, nu numai in anul cand boala se manifesta cu
intensitate, ci §i in anii urmatori. Pierderile de recoltd datorita acestei boli pot varia de la 10% péana
la 70-80%, in functie de conditiile climatice din anul respectiv [1, 2]. Atacul de fainare la vita-de-
vie duce la brunificarea si caderea strugurilor tineri si avortarea florilor. Pentru combaterea fainarii
sunt absolut necesare tratamentele chimice, acestea aplicAndu-se in baza particularitatilor biologice
a patogenului, fazelor fenologice ale vitei-de-vie si a conditiilor climatice. Aplicarea Sulfului SC
este una din metodele ecologice de combatere a fainarii la vita-de-vie. Luand in consideratie nivelul
redus de toxicitate §i risc pentru mediul ambiant acest produs prezinta un interes deosebit in calitate
de fungicid biorational folosit in prevenire si combatere in sistem ecologic de protectie a plantelor
[4, 5].

Scopul cercetarilor a fost de a evalua eficacitatea biologica a sulfului SC in prevenirea si
combaterea fainarii (U. necator) la vita-de-vie n sistemul ecologic de protectie a plantelor.

Materiale si metode

Studiul de evaluare a eficacitatii biologice a sulfului SC a fost efectuat pe parcursul anului
2024, in zona centrala a Republicii Moldova, in plantatie tipica de vita de vie, lotul experimental a
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor a USM. Suprafata lotului constituie 0,4 ari,
soiul de masa Rosfor. Plantatia a fost infiintata in anul 2018. Forma butucilor — cordon orizontal
bilateral pe tulpind inaltd (1-1,2 m). Suportul — spaliera verticala cu 3 sarme etajate intr-0
dimensiune. Schema de plantare 2,75 x 1,5m. Fondul agrotehnic corespunde cerintelor dezvoltarii
normale a butucilor. Ca obiect de cercetare a servit agentul fitopatogen U. necator. Pentru
determinarea eficacitatii biologice comparative in calitate de etalon a fost fungicidul Kumulus DF
(norma de consum 6,0 kg/ha) inregistrat si utilizat in sistem de agricultura ecologica.

Schema experientei a inclus patru variante: Sulful SC — doua variante in doud doze, varianta
Etalonul chimic — Kumulus DF, si varianta ,,Martor,, — butucii au fost stropiti cu apa. Fiecare
variantd experimentald a constat din trei repetitii, iar fiecare repetitie cite 5 butuci cu aceiasi
parametri de coroana. Variantele experimentale au fost amplasate conform metodei blocurilor
randomizate. In perioada de vegetatie s-au efectuat 5 tratamente. Tratirile au fost efectuate cu
stropitoarea electricd — Kobold — KB-16E-6. Evidenta infectarii a agentului patogen U. necator a
inceput peste o saptamand de la depistarea acestuia. La evaluarea atacului strugurilor de fainare au
fost cercetati toti strugurii butucilor in fiecare repetare, dupa o scara de 4 note. Evidentele ulterioare
s-au efectuat in functie de dezvoltarea agentului patogen. Tratamentele au fost aplicate in
concordantd cu fazele fenologice de dezvoltare a vitei de vie si conditiile climatice. Montarea,
desfagurarea experienetei, efectuarea evidentelor, privind infectia si dezvoltarea bolii s-a efectuat
conform metodelor general acceptate [3]. Pentru analiza si prelucrarea datelor a fost utilizat
programul de calculator ,,Excel”.

Atacul este valoric prin frecventa (F%) si intensitate (I%). Frecventa atacului este valoarea
relativd a numarului de plante sau organe ale plantei atacate (n) raportate la numarul de plante sau
organe observate (N). Valoarea frecventei se apreciaza prin observatii directe asupra unui numar de
plante sau organe, in functie de cazuri si conditii existand diverse metode de luare a probelor sau de
efectuare a observatiilor, datele brute se generalizeaza prin relatia:

n x 100
Flop=——F—7

N
Intensitatea dezvoltarii bolii este valoarea relativa prin care este dat gradul de acoperire sau

de extindere a atacului pe planta, raportand suprafata atacata la suprafata totala observata.
T(axb) x100
'="Nxx
| — intensitatea dezvoltarii bolii %;
a —numarul plantelor cu aceleasi simptoame;
b — nota de atac corespunzator acestui simptom;
N — numarul plantelor in evidenta;
K — nota maxima a scarii de evidenta.
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Rezultatele si discutii

Conditiile meteo favorabile dezvoltarii agentului patogen sunt: temperatura aerului de 20-
25°C si umiditatea aerului de 50-80%, cand atacul pe ciorchine si boabe produce pagube foarte
mari. Au fost aplicate trei tratamente preventive cu utilizarea produsului in baza sulfului SC. Primul
tratament a fost efectuat Tn data de 17 mai 2024 — faza fenologica a culturii fiind — BBCH 15-
BBCH 55. Al 2-lea tratament fiind realizat pe 6 lunie 2024— BBCH 60. Al 3-lea tratament preventiv
a fost efectuat in data de 19 lunie 2024 — BBCH 73.

Pana la inflorire, in timpul si dupa inflorire nu s-a depistat simptome ale patogenul nici pe
frunze, nici pe ciorchini. In perioada de vegetatie, analizdnd conditiile climatice si efectuand
evidenta pe lotul experimental la data de 27.06.2024, in varianta Martor au fost depistati primii
ciorchini cu simptome de infectie ale agentului patogen U. necator.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, au fost aplicate suplimentar doud tratamente de
combatere cu utilizarea produsului in baza sulfului SC. In urma evidentelor efectuate pe data de
27.06.2024, a fost determinata eficacitatea biologica a produsului in baza sulfului SC, aplicat in
combaterea fainarii (U. necator) la vita-de-vie. Al 4-lea tratament a fost efectuat in data de 2 lulie
2024 — faza fenologica a culturii fiind — BBCH 81. Al 5-lea tratament fiind realizat pe 24 lulie
2024- BBCH 85.

Din datele prezentate in tabelul 1, se poate observa ca cea mai Tnalta eficacitate biologica in
prevenirea fainarii a fost inregistratd in varianta etalonului chimic Kumulus DF, unde frecventa
atacului la struguri a constituit 1,74% si intensitatea dezvoltarii bolii de 0,19% - eficacitatea
biologica fiind de 92,3%. La nivelul etalonului chimic s-a situat si varianta Sulf SC +Adjuvant — 3.0
I/ha cu o eficacitate biologica de 92,1%. Frecventa atacului la struguri a constituit 1,35%,
intensitatea dezvoltarii bolii — 0,20%. In acelasi timp, la varianta Sulf SC — 4.0 I/ha frecventa
atacului la struguri a constituit 2,47%, iar intensitatea dezvoltarii bolii — 0,27%, eficacitatea
biologica constituind de 89,1%. In varianta Martor, dezvoltarea bolii avand frecventa de 19,4% si
intensitatea dezvoltarii bolii 2,54% (tabelul 1).

Tabelul 1
Eficacitatea biologica a sulfului SC in prevenirea fiinarii (U. necator) la vita-de-vie
Lotul experimental al vitei de vie IGFPP, Soiul: Rosfor. Data 27.06.2024

Variante Frecventa atacului, Intensitatea Eficacitatea biologica,
% dezvoltarii bolii, % %
Kumulus DF — 6.0 kg/ha 1,74 0,19 92,3
Sulf SC +Adjuvant — 3.0 I/ha 1,35 0,20 92,1
Sulf SC -4.01/ha 2,47 0,27 89,1
Martor 19,46 2,54
DEM o5 4,34 0,67

Ulterior, in urma efectuarii evidentelor, s-a constatat o crestere atat a frecventei atacului cét
si a intensitatii dezvoltarii bolii la toate variantele experimentale, conditiile climatice ale anului
2024, fiind favorabile pentru dezvoltarea agentului patogen. in rezultatul efectudrii evidentelor la
11.07.2024, s-a determinat eficacitatea biologica a produsului in baza sulfului lichid, in combaterea
fainarii (U. necator) la vita-de-vie. Din datele prezentate in tabelul 2, putem mentiona faptul, ca cea
mai Tnaltd eficacitate biologica In combaterea fainarii la nivelul etalonului chimic a fost inregistrata
la varianta Sulf SC +Adjuvant — 3.0 I/ha cu o eficacitate biologica de 90,8%. Frecventa atacului la
struguri a constituit 7,73%, intensitatea dezvoltarii bolii — 1,21%. Etalonului chimic Kumulus DF,
frecventa atacului la struguri a fost de 8,24% si intensitatea dezvoltarii bolii de 1,24% - eficacitatea
biologica a constituit 90,6%. Un rezultat bun a demonstrat si varianta Sulf SC— 4.0 I/ha, cu o
frecventd a atacului la struguri de 9,94%, la o intensitatea a dezvoltarii bolii de 1,59%, eficacitatea
biologica constituind 88,0%. In varianta Martor, s-a constatat frecventd a atacului de 69,80% si
intensitate a dezvoltarii bolii 13,27% (tabelul 2).
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Tabelul 2
Eficacitatea biologica a sulfului SC in combaterea fiainarii (U. necator) la vita-de-vie
Lotul experimental al vitei de vie IGFPP, Soiul: Rosfor. Data 11.07.2024

Variante Frecventa Intensitatea Eficacitatea biologica,
atacului, % dezvoltarii bolii, % %
Kumulus DF — 6.0 kg/ha 8,24 1,24 90,6
Sulf SC+Adjuvant — 3.0 I/ha 7,73 1,21 90,8
Sulf SC — 4.0 I/ha 9,94 1,59 88,0
Martor 69,80 13,27
DEM o5 12,92 1,96

Din rezultatele obtinute putem conchide ca produsul in baza sulfului SC a demonstrat o
eficacitate biologica inalta in prevenirea si combaterea fainarii la vita-de-vie si a fost la nivelul
etalonului chimic. Produsul Tn baza sulfului SC, datoritda compozitiei sale ce corespunde criteriilor
agriculturii ecologice, poate fi utilizat ca mijloc de prevenire si combatere in cadrul sistemului
ecologic de protectie a vitei-de-vie. Datele experimentale obtinute sunt intermediare si cercetarile
vor fi continuate.

Concluzii

Compozitia Sulf SC + Adjuvant, cu norma de consum — 3.0 1/ha, utilizat preventiv si in
combaterea fainarii (U. necator) la vita-de-vie, a demonstrat o eficacitate biologicd la nivelul
etalonului chimic constituind 92,1%.

Rezultatele obtinute la testarea produsului in baza sulfului SC in conditiile climatice ale
anului 2024 au demonstrat o eficacitate biologica inalta atat in prevenirea cat si combaterea fainarii
(U. necator) la vita-de-vie. Produsul in baza sulfului lichid poate fi recomandat pentru utilizare in
sistem ecologic de protectie a vitei-de-vie.
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