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CHIMIE SI TEHNOLOGIE CHIMICA

SINTEZA UNOR NOI DERIVATI
Al 4-AMINO-5-METIL-4H-1,2,4-TRIAZOLULUI-3-TIOL

Anna ZATIC, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In ultimul deceniu, cercetitorii s-au ocupat cu sinteza sistemelor
heterociclice care contin un numar mare de atomi de azot, deoarece
poseda o varietate mare de aplicatii, ca de exemplu: propulsoare,
explozivi, pirotehnici si in special chimioterapie. In zilele de astazi, o
atentie considerabild revine sintezei derivatilor 1,2,4-triazolului care
au activitate biologica efectiva, toxicitate scdzutd si bune aplicatii in
domeniul farmacocineticii si farmacodinamicii [1].

Noi am avut ca scop introducerea nucleelor 1,2,4-triazolice in
tiosemicarbazona 2-acelilpiridinei pentru a imbunatati proprietatile
antiproliferative si pentru a micsora toxicitatea.
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Schema 1. Sinteza compusului N-[4-(3-metil-7H-[1,2,4]triazol
[3,4-b][1,3,4]tiadiazin-6-il)-fenil]-2-[1-(piridin-2-il)
etiliden]hidrazincarbotioamidei (6)

N-[4-(3-Metil-7H-[1,2,4]triazolo[3,4-b][1,3,4]tiadiazin-6-il)fenil]
acetamida (2) se obtine analogic literaturii [2]. La amestec de 1,56 g
(0,012 mol) 4-amino-5-metil-4H-1,2,4-triazol-3-tiol si 3,072 g (0,012
mol) N-[4-(bromoacetil)fenil]acetamida se adaugd 45 ml de THF si se
incalzeste la 65 °C timp de 2 ore, apoi se filtreaza si se spald cu THF.
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Se obtine 3,95 g de produs 2 (85%), p.t. = 275-278°C ce corespunde
cu cel din literatura.
4-(3-Metil-7H-[1,2,4]triazolo[3,4-b][1,3,4]thiadiazin-6-il)anilina
(3) se obtine analogic literaturii [2]. Se iau 3,86 g (0,01 mol) de
compus 2 la care se adauga 29 ml de solutie alcatuita din 23 ml H»O si
6 ml HCI (c). Se incilzeste la 95°C timp de 3 ore, apoi se neutrali-
zeaza cu NaHCOg3, se filtreaza sedimentul si se spald cu apa. Se obtine
2,44 g (99,6 %) de produs 3, cu p.t. = 227-228°C. R¢ = 0,6 (eluent:
benzen — izopropanol, 2:1), ce corespunde cu cel din literatura [2].

Spectrele RMN: H-RMN, 400 MHz (d® - dmso) §, ppm: 2,43 (s,
3H CHs-C); 4,20 (t, 2H CH-S); 6,00 (s, H NHy); 6,7 (d, 2H (CH)2);
7,70 (d, 2H (CH),); (const. J = 8.6); *C-RMN, 100 MHz (d® - dmso)
d, ppm: 10,30; 22,80; 119,90; 113,80; 129,6; 144,50; 150,40; 153,10;
155,03.

1,1-Dimetil-3-[4-(3-metil-7H-[1,2,4]triazol[3,4b][1,3,4]tiadiazin-
6-il)fenil]tioureea (4)

La 1,47 g (0,006 mol) de compus 3 se adauda 1,44 g (0,006 mol)
disulfura de tetrametiltiuram (DTMT) si 6 ml de DMF. Amestecul
reactant se incdlzeste timp de 8 ore la 95 °C, apoi se distilda DMF, si se
spald produsul cu apa. In continuare se trateazi de doud ori cu 12 ml
de benzen pentru a izola tot sulful. Se obtin 1,35 g (67,9%), cu p.t. =
185-188 °C, Rf= 0,21 (eluent: benzen — etilacetat, 2:1).

Spectrele RMN: *H-RMN, 400 MHz (d®-dmso) &, ppm: 2,25 (s, 3H
CHs-C); 2,50 (t, 2H S-CHy); 3,29 (s, 6H (CH3)2); 7,58 (d, 2H (CH)2);
7,77 (d, 2H (CH)»); 9,38 (s, H NH). *C-RMN, 100 MHz (d°-dmso) 3,
ppm: 11,86; 41,63; 46,89; 146,55; 146,99; 125,00; 181,00; 187,40.

6-(4-1zotiocianatofenil)-3-metil-7H-[1,2,4]triazol[3,4b][1,3,4]
tiadiazina (5)

La 0,212 g (0,000638 mol) de compus 4 in 15 ml de dioxan se
adauga 0,065 g (0,00064 mol) anhidridd acetica. Reactia decurge la
95°C, timp de 30 min, apoi se distileazi la vid solventul si produsul
obtinut se purificd prin coloand cromatografica. Se obtin 0,162 g
(88,5%), cu p.t. = 200-202°C, R¢ = 0,68 (eluent: benzen — etilacetat,
2,5:1), ce corespunde cu cel din literatura [2].

6-(4-1zotiocianatofenil)-3-metil-7H-[1,2,4]triazolo[3,4-b][1,3,4]
tiadiazina (5)

La solutie formata din 0,722 g (0,002947 mol) de 3, 0,595 ¢
(0,005894 mol) (CoHs)sN si 8 ml THF se adaugd cu picatura sub
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agitare solutie de 0,339 g (0,002947 mol) CSCl>in 1,5 ml de THF la

temperatura de 40°C. Apoi se mai incilzeste la 60-65°C timp de 30

min, dupa care se distileaza solventul. Se adauga apa, se agita, apoi se

filtreaza sedimentul. Se obtin 0,5 g (60%) de produs 5, cu p.t. = 200-

202°C, R¢ = 0,68 (eluent: benzen — etilacetat, 2,5:1), ce corespunde cu

cel din literatura [2].
N-[4-(3-Metil-7H-[1,2,4]triazol[3,4-b][1,3,4]tiadiazin-6-il)fenil]-

2-[1-(piridin-2-il)-etiliden]hidrazincarbotioamida (6)

Solutia formata din 0,124 g (0,000432 mol) de izotiocianat 5, 2 ml
benzen si 0,058 g (0,000432 mol) 2-[1-hidrazinilidenetil]piridina, se
refluxeaza timp de 30 min. Produsul solid obtinut se filtreaza si se
spald cu benzen. Se obtin 0,07 g (38%), cu p.t. 177-180°C, R¢ = 0,68
(eluent: etil acetat).

Spectrele RMN: *H-RMN, 400 MHz (d® - dmso) &, ppm: 2,20 (s,
3H CHs-C) din triazol; 2,42 (s, 3H CH3-C); 3,6 (t, 2H S-CHy); 7,79 (d,
2H (CH).); 7,86 (d, 2H (CH)>); 8,43 (d, H B-C)piridinil; 8,45 (d, H B-
C)piridinil; 8,55 (d, H y-C)piridinil; 8,56 (d, a-C)piridinil; 10,36 (d, H
NH-C); 10,93 (d, H NH-N); *C-RMN, 100 MHz (dS-dmso) §, ppm:
174,50 (C=S).

Rezultate si discutii

Tioureea 4 nu este cunoscutd, noi am obtinut-o in urma reactiei
intre amind 3 si DTMT. In continuare tioureea 4 a fost transformata in
izotiocianat 5 la tratare cu anhidrida acetica in dioxan. Izotiocianatul 5
este cunoscut in literatura [2], unde se obtine direct din amina 3 si
tiofosgen, care este un reactiv toxic. in continuare noi am obtinut
tiosemicarbazona 6 din izotiocianat 5 cu 2-[1-hidraziniliden]piridina
conform metodicii din literatura [3].

Compusii 4 si 6 nu sunt cunoscuti in literatura, structurile au fost
confirmate de spectrele *H-RMN si *C-RMN. Feniltiosemicarbazona
2-acetil piridinei poseda proprietati anticancer [3].

Introducand heterociclul in pozitia para la fenil, noi asteptam mic-
sorarea toxicitatii si cresterea activitatii biologice a acestui compus.

Referinte:

1. Subrahmanya Bhat, K., Jagadeesh Prasad, D., Boja Poojary & B.
Shivarama Holla. Synthesis of some new 1,2,4-triazolo[3,4-b]-thiadiazole
derivatives as possible anticancer agents. In: Phosphorus, Sulfur, and
Silicon 2004, n0.179. p. 1595-1603.

2. Rao, By., Srinivasa, K., Sastry, C.V. Reddy. Synthesis and anthelmintic
activity of 6-isothiocyanatophenyl-7H-1,2,4-triazolo-(3,4-b)(1,3,4)-thiadia-
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zines. In: Indian journal of pharmace-utical sciences, 1993, vol.55(3),
p.108.

3. SOARES, Marcella A., LESSA, Josane A. MENDES, Isolda C. N*-Phe-
nil-substetuted 2-acetilpyrydine tiosemicarbazones: Cytotoxicity against
human tumor calls, structure-activity relationship studies and investiga-
tion on the mecanisn of action. Biol. Med. Chem. 20, 2012, p. 3396-3407.

Recomandat
Aurelian GULEA, dr. hab., prof. univ., academician ASM

DETERMINAREA PROPRIETATILOR ANTIOXIDANTE
A EXTRACTELOR DE RESVERATROL DIN STRUGURI

Ana ANTOCI, Facultatea de Chimie i Tehnologie Chimica

Resveratrol (3,4 ,,5 — trihidroxistilben) representative of stilbenes, is a
fitoalexin produced by plants in response to fungal infection Botrytis cinerea,
to high concentrations of heavy metal ions, ultraviolet rays or physical
injuries. Resveratrol is known for its biological effects, especially the
property of yielding hydrogen ions — the antioxidant against. In present work
were obtained extracts resveratrol from grape and antioxidant properties
have been determined through the ABTS assay and DPPH assay.

In prezent, strugurii, in special deseurile vinicole secundare, si-au
gasit o intrebuintare esentiald datoritd prezentei 1n acestea a
numeroaselor principii biologic active — polifenolii. Numeroase
cercetari de ultima ora s-au concentrat asupra asa-numitului ,,paradoz
francez”. Analizele statistice ale diferitilor factori au aratat ca acest
fenomen este datorat consumului moderat al vinului, in special celui
rosu. Resveratrolul (3,4’,5-trihidroxistilben), Fig.1., reprezentant al
stilbenelor, este o fitoalexina produsa de plante ca raspuns la infectii
fungice Botrytis cinerea, la concentratii mari de ioni ai metalelor
grele, la razele ultraviolete sau la leziuni fizice.

OH
HO \O

OH
Fig. 1. Formula structurald a resveratrolului

Resveratrolul este cunoscut prin efectele sale biologice, In special
proprietatea de a ceda ioni de hidrogen, fapt datorat structurii
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polifenolice a acestuia, definind-o prin proprietatea antioxidanta fata
de radicalii liberi aparuti in timpul unor stresuri fizice etc.

Primul pas in realizarea lucrarii este obtinerea materiei prime din
struguri care a fost supusa extractiei principiului activ, polifenolului —
resveratrol. Obtinerea materiei prime vegetale a fost realizatd prin us-
carea pielitei de struguri din soiul ,,Merlot” la temperatura de 60 £ 3°C
si macinarea propriu-zisd cu obtinerea unei materii prime sub forma
de pulbere de culoare visinie. In continuare, pentru infiptuirea
extractiei a fost ales solventul pentru macerare, fiind amestecul
solutiilor apoase de metanol de 50%: acetona de 70%: apa distilata in
proportie 60:30:10 (v:v:v).

Pentru optimizarea procesului de extractie prin metoda de macerare
au fost studiati urmatorii parametri:

e raportul (materie prima: solvent), care prevede:

— 1 g la 5 ml solvent, tinut la macerare la temperatura de 4°C,
timp de 30 min;

— 1 g la 10 ml solvent, tinut la mécerare la temperatura de 4°C,
timp de 30 min;

— 1 g la 20 ml solvent, tinut la macerare la temperatura de 4°C,
timp de 30 min.

e timpul de macerare, fiind ales raportul de masa de 1 la 10:

— 30 de min, realizat la 4°C;

— 60 de min, realizat la 4°C;

— 1440 de min (24 h), realizat la 4°C.

e temperatura de lucru, folosind raportul de masa de 1 1la 10:

— 4°C, tinut 30 de min;

— 20°C, tinut 30 de min;

— 50°C, tinut 30 de min.

In scopul determinarii concentratiei de resveratrol din extractele
obtinute prin macerare, a fost construita curba de calibrare pentru res-
veratrol (Fig.2.), masurand absorbanta solutiior de resveratrol in
functie de concentratie, la Amax. = 304 nm.

Pentru determinarea componentelor polifenolice extrase in urma
macerarii, au fost obtinute spectrele UV-VIS in intervalul de lungimi
de unda de la 190-800 nm.

Pentru extractele obtinute in functie de raport (materie prima:
solvent), timpul de macerare si temperatura au fost obtinute spectrele
UV-VIS (Fig.3).



Curba de calibrare a Resveratrolului
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Fig. 2. Curba de calibrare pentru resveratrol
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Fig. 3. Spectrul UV-VIS a extractului din struguri obtinut in functie
de temperatura de extractie la 20°C (dilutia 100 ori )

Sistematizarea rezultatelor experimentale cu privire la determina-

rea concentratiei de resveratrol in extractele de struguri este prezentata
in Tabel:



Tabel
Valorile concentratiilor de resveratrol extrase
din struguri 1n functie de parametrii de lucru

Parametrii de lucru
Raportul de Timpul de mécerare, Temperatura de lucru, °C
masa min
15 1:10 1:20 30 60 1440 4 20 50
Absor-
banta 2450 | 2612 | 2563 2,612 2647 | 2,648 2,612 18,600 2,037
Con-
centratia, 217,7 | 2321 | 2277 232,1 2352 | 2353 232,1 1652,6 181,0
mg/l

A fost determinata activitatea antioxidanta totala (AAT) a extracte-
lor de resveratrol prin testul ABTS, fiind construitd curba de etalonare
cu un antioxidant standard, Troloxul (Fig. 4-5).
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Fig. 4. Curba cinetica de consum a ABTS ** in functie de concentratia
Troloxului (¢ -0 mM; m— 0,125 mM ; A — 0,25 mM,;
x-0,5mM;.-0,75 mM; ¢ - 1,0 mM;)

Curba de etalonare Trolox pentru determinarea activitatii
antioxidante totale
1.2 y =1,0782x
1 -
-
08 09735
0,8823
: 0.6
<o
oa 05838
- -
02 1 0.3529
0,1853
0
0 0,2 0.4 06 08 1 1,2
Concentratia Trolox, mM

Fig. 5. Curba de etalonare pentru Trolox



Conform datelor experimentale, cea mai mare activitate antioxidanta
se Inregistreaza pentru raportul de masa de / g la 10 ml solvent, tinut
la macerare la temperatura de 4°C, timp de 30 min., fiind 13,40
un.Tx. Pentru extractele obtinute n functie de timpul de macerare (30,
60 si 1.440 min), cea mai mare AAT prezintd extractul obtinut timp de
1.440 min (24 h), fiind de 14,21 un.Tx.

Pentru extractele obtinute in functie de temperatura de lucru (4°C,
20°C, 50°C), cea mai mare AAT prezintd extractul obtinut la
temperatura de 4°C, fiind de 13,40 un. Tx.

A fost determinata activitatea antiradicalica CEsg, pentru extractul
obtinut din struguri prin macerare (cu raport de 1:10, la temperatura de
4°C, timp de 30 min.) cu folosirea radicalului stabil de 2,2-diphenil-2-
picrilhidrazil (DPPH") prin aplicarea metodei spectrofotometrice
(Fig.6-7).

Absorbanta la 517 nm

e

o 20 40 60 80 100

Fig. 6. Variatia concentratiei de DPPH in timp in functie de
concentratia extractului de resveratrol
(#-dil. de 70 ori; m— dil. de 100 ori ; A - dil. de 130 ori)

WDDPH*)em, %o
120

100
- \
s0

z0 \

o. 0%2 \—-______’

o 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
ME

Fig. 7. Dependenta W (DPPHrem,%)
de raportul molar [AO]/[ DPPH

10



Din rezultatele obtinute s-a determinat activitatea antiradicalica
CEso, Ce caracterizeaza concentratia necesard pentru diminuarea cu
50% a DPPH’ - ea fiind egald cu 0,032 M. Puterea antiradicalicd a
extractului dat este de 31,25. Cu cat PAR este mai mare, cu atit
antioxidantul este mai eficient.

Potrivit rezultatelor concluzionim c¢a resveratrolul, extras din
stuguri ,,Merlot”, este un antioxidant puternic, care poate fi utilizat in
diverse domenii ca medicina, farmaceutica, cosmetica etc.

Referinte:

1. SANTOS-BUELGA, C., GONZALEZ-MANZANO, S. etc. Extraction
and lzolation of Phenolic Compounds. In: Science Business Media, 2012,
Vol.8, nr. 2/3. p.425.

2. GONTA, M., PORUBIN, V. Activitatea antioxidanta a unor compusi din
produse secundare vinicole la reducerea nitritului. In: Revista stiinificd a
Universitatii de Stat din Moldova, Chisinau, 2004, nr.1, p.261-266.

3. DUDONNE, S., VITRAC, X., COUTIERE, P. Comparative Study of An-
tioxidant Proprerties and Total Phenolic Content of 30 Plant Extracts of
Industrial Interest Using DPPH, ABTS, FRAP, SOD and ORAC Assays.
Villenave d’Ornon, France. In: Agric. Food Chem., 2009, vol.57. p.57.

TRANSFORMARI FOTOCHIMICE ALE CISTEINEI
iN APELE NATURALE

Vladislav BLONSCHI, Facultatea de Chimie si
Tehnologie Chimica

In this work were studied photochemical transformations of cysteine on
model systems. It was determined that cysteine was subjected to the direct,
induced and sensitized photolysis. It has been found that the oxidation rate
increases proportionally with increasing of cysteine concentration, ions of
Cu? * and Fe® * in the system and more with increasing of the initial
concentration of H20».

Apa constituie un element fundamental al mediului ambiant, fara
de care este indispensabild viata pe Pamant si, totodatd, o resursa
naturald principald cu un rol multiplu in viata economica. In acest
context, devine esentiala calitatea apelor naturale. Apa este si mediu
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de viatda pentru hidrobionti. Desi aceasta are proprietatea de a se
regenera permanent, resursele de apa totusi au un caracter limitat.
Rezervele de apa se micsoreazd an de an din cauza poludrii apelor
naturale. In compozitia apelor naturale intri un numir mare de
substante organice dizolvate. Substantele tiolice, care existd in mediul
natural acvatic, pot fi conventional divizate, dupa provenienta lor, in
doua grupe principale. Primul grup include substantele tiolice care
participd la metabolismul hidrobiontilor, de exemplu — cisteina si
glutationul [1]. Cel de-al doilea grup este reprezentat de substantele
care apar 1n apele naturale ca rezultat al impactului antropogen asupra
mediului. Prezenta lor in obiectele acvatice este nedorita, deoarece
duce la inhibarea proceselor de autoepurare chimica a apelor.

Pentru a demonstra prezenta substantelor tiolice in apele naturale,
au fost monitorizate concentratiile gruparilor —SH in apele iazului
Danceni.

Tabel
Concentratiile grupelor —SH libere in iazul Danceni
Data prelevirii Septembrie lanuarie Martie Mai
2015 2016 2016 2016
Concentratia 6,60 6,00 6,22 9,05
grupelor —-SH
libere, 105 M

In urma analizei rezultatelor experimentale din perioada monitori-
zata, s-a constatat prezenta grupelor —SH libere (Tab.), care variaza in
functie de perioada prelevarii probelor, fiind maxima in luna mai,
atunci cand se intensifica activitatea hidrobiontilor.

Fotoliza directa a cisteinei

Pentru a studia procesele de fotoliza directa a cisteinei, a fost luat
urmdtorul sistem model, In care s-a variat concentratia initiald a
cisteinei (Cys): Cys + hv.

La realizarea studiilor cinetice in sistemul model, s-a aplicat meto-
da spectrofotometrica Ellman de determinare a gruparilor —SH. Cineti-
ca reactiilor de fotooxidare a fost studiatd prin selectarea probelor la
intervale anumite de timp, si s-a determinat variatia concentratiei gru-
parilor tiolice in timp. Sistemul dat a fost iradiat la diferite surse de ra-
diatii artificiale ca: lampa DRT-400, lampa UV cu radiatii monocro-
matice: A = 254 si 365 nm.

12
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Fig.1. Curbele cinetice ale procesului de fotoliza directa a solutiei de
Cys (Sistem model iradiat la lampa DRT-400), t=20°C, pH~7
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Fig.2. Vitezele fotolizei directe ale cisteinei

Din curbele cinetice (ca in exemplul din Fig. 1), se observa ca con-
centratia Cys scade in timp, la iradierea cu toate sursele de lumina artifi-
ciala, folosite in cercetare, ceea ce denota ca Cys se supune fotolizei
direct. Pentru caracterizarea cinetica a procesului de fotoliza directa, au
fost calculate vitezele de oxidare. Din rezultatele obtinute (Fig.2) s-a
determinat ca viteza de oxidare a Cys depinde direct proportional atat
de intensitatea razelor, cat si de calitatea lor. Cea mai mare viteza s-a
dovedit a fi pentru lampa DRT-400, care emite un spectru mai larg de
radiatii.

Fotoliza indusi. Pentru determinarea parametrilor cinetici ai pro-
cesului de oxidare fotochimica a cisteinei, a fost modelat un alt sistem,
in care s-a adaugat H20>, ca sursa de radicali OH:

Cys — H20,— hv ; Cys — H,0,— Cu?* — hv si Cys — H,0,— Fe**— hv.

La iradierea acestor sisteme model la aceleasi surse de iradiere, s-au
determinat vitezele de oxidare a Cys, care sunt de ordinul 108,
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Fig.3. Variatia vitezei de oxidare a cisteinei in functie de concentratia
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Fig.4. Variatia vitezei de oxidare a Cys in functie de concentratia
ionilor de Cu?*;[H.0;]= 3,3* 10°M; [Cys]= 1.67*10"*M

In urma analizei rezultatelor obtinute, s-a determinat ci la adauga-
rea in sistem a HO, ionilor de Cu?" si ionilor de Fe*, viteza de
oxidare a Cys creste considerabil, ceea ce ne demonstreaza importanta
radicalilor OH 1n procesele de autopurificare a apelor, precum si
importanta ionilor de Cu?* si Fe¥, care servesc drept catalizatori in
procesul de generare a radicalilor OH.

La fel ca si in cazul fotolizei directe, vitezele de oxidare a Cys sunt
direct proportionale cu concentratia Cys, H,O,, ionilor de Cu?*, ionilor
de Fe**, precum si cu intensitatea si calitatea razelor emise. Cele mai
mari viteze de oxidare la fotoliza indusa s-au dovedit a fi pentru lampa
DRT-400.

Concluzii:

1. S-a constatat ca cisteina se supune fotolizei directe, iar viteza
reactiei depinde direct proportional de concentratia initiala a substra-
tului, de intensitatea luminii si de spectrul fluxului luminos.
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2. S-a calculat randamentul cuantic si s-a observat ca este mai mare
ca unitatea, ceea ce inseamnd ca cisteina genereaza radicali si doar
prima etapa de oxidare a acesteia este fotochimica.

3. S-a constatat cd la fotoliza indusa, viteza reactiei de oxidare
fotochimica creste odatd cu cresterea concentratiei initiale de substrat
si mai efectiv odatd cu cresterea concentratiei de H>O- si ionilor de
cupru (II) si fier (I1).

Referinte:

1. DUCA, Gh., GLADCHI, V., ROMANCIUC, L. Procese de poluare si

autoepurare a apelor naturale. Chisindu: CEP USM, 2002, p.145.

Recomandat
Angela LIS, drd., lector universitar

TEHNOLOGIA DE OBTINERE A UNOR SISTEME BINARE
ANTITUBERCULOASE PE BAZA DE IZONIAZIDA
SI DERIVATI AI g-CICLODEXTRINEI

Olga COTOFANA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Obtaining of new antituberculosis remedies is proposed to encapsulate
antiTB drug into cyclodextrin molecule. In this study were obtained binary
systems [-CD-isoniazid with mass ratios 1:1; 2:1, and HP-S-CD-isoniazid,
1:1. Binary systems were prepared by kneading and co-precipitation
methods. Obtaining of the complexes was confirmed by IR spectroscopy. It
was determined the effect of prolonged release of isoniazid from complexes
by dialysis through semi-permeable membrane method.

Introducere. Tuberculoza este o maladie infectioasa, frecventa,
provocatd de Mycobacterium tuberculosis. Cauzele principale ale
persistentei bolii sunt tratamentul de lunga durata, cantitatea mare de
medicamente administrate, dezvoltarea rezistentei etc. [1]. Astfel
existd necesitatea obtinerii unor remedii antituberculoase noi, cu
proprietati mai avantajoase. Pentru aceasta se propune ,,incapsularea”
principiului activ antituberculos in molecula ciclodextrinei.

Ciclodextrinele sunt oligozaharide ciclice de provenientd naturala,
moleculele carora sunt formate din 6-8 unitati de o-D-glucopiranoza [2].

Produsele obtinute poseda proprietiti mai avantajoase: activitate si
stabilitate crescutd, biodisponibilitate avansata, eliberarea controlatd a
principiilor active, toxicitate redusa [2].
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Materiale si metode. Materiale: izoniazida — producdtor ,,Terapia
S.A.”; B-ciclodextrinad (B-CD); hidroxipropil-p-ciclodextrina (HP-f3-
CD) — producitor ,,Ciclolab LTD”.

Prepararea sistemelor binare prin metoda framdntarii (SBy)

Au fost preparate SBr B-CD-izoniazida si HP-B-CD-izoniazida in
raporturi de masa 1:1 si 2:1. Amestecurile S-au framantat in mojar
timp de 60 min, addugind apa pentru mentinerea aspectului de pasta.
Urmatoarele 30 min s-a macinat pana la uscat [3].

Prepararea SB prin metoda coprecipitarii

S-au preparat suspensii apa — SBs (B-CD — izoniazida/HP-3-CD — izo-
niazida, 1:1, 2:1), care au fost agitate timp de 48 de ore la t= (40+2)°C.
Suspensia s-a decantat, iar precipitatul obtinut s-a uscat la t=25°C [3].

Determinarea efectului de prolongare

Efectul de prolongare a fost determinat folosind metoda dializei prin
membrand semipermeabild la t=(40+2)°C. Esenta metodei constd in
difuzia izoniazidei din SB prin membrana semipermeabila in apa, in timp
ce B-CD fiind o macromoleculd nu se poate deplasa prin porii membranei
dializante. Din apa s-au prelevat probe timp de 150 min la fiecare 30 min
si peste 24 h. Dupa care s-a determinat spectrofotometric concentratia
izoniazidei in probe 1n dependenta de timp. Paralel a fost efectuata proba
de comparare in care SB s-a inlocuit cu izoniazida pura.

Rezultate si discutii. Pentru a confirma formarea compusilor
complecsi izoniazida- CD au fost obtinute si analizate spectrele in IR
ale SB preparate prin framintare si coprecipitare.

|
|
uf
|
|

Y~y 1/
- ~ !

Transmittance [%)

0 [ - g | V
|
I

2] I e S

R A
SN

|
8 -;:’j‘* "‘::g,j j}
1

3500 2000 2500 2000 1200 1000 200
N

Fig. 1. Spectrele de absorbtie in IR ale: I- izoniazidei, 1I- B-CD, IlI-
SB¢(B-CD —izoniazida, 1:1), IV- SBs (B-CD — izoniazida, 2:1),V- SBc
(B-CD —izoniazida, 1:1), VI- SB¢ (B-CD — izoniazida, 2:1), VII- SBs
(HP-B-CD - izoniazida, 1:1), VIII-SB. (HP-B-CD — izoniazida, 1:1),
IX- HP-B-CD
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Vibratiile de deformare a grupei —NH; se identifica in regiunea
650-900 cm™. In domeniul 890-955 cm’si 3200-3300 cm™ se eviden-
tiaza vibratiile grupei —OH.

De mentionat este faptul cd indiferent de metoda prepararii si
compozitia SB are loc formarea legaturilor de H intermoleculare, fapt
confirmat prin aparitia picurilor noi in regiunea 1024-1026 cm? si
3213-3218 cm? precum si identificarea vibratiilor grupei ~OH, C-O-
H. Intensitatea mai sporitd la v=1025 cm? in spectrele SB (B-CD —
izoniazida, 2:1) comparativ cu SB (B-CD — izoniazida, 1:1) ne permite
s concludem formarea compusului complex B-CD — izoniazida, 2:1.

Schimbarile aparute in spectrele SBs (B-CD — izoniazida, 2:1) sunt
mai evidentiate decit in cazul SBf (B-CD — izoniazida, 1:1), iar in
cazul SB preparate prin coprecipitare in raportul B-CD — izoniazida,
1:1.Concentratia izoniazidei in probele prelevate in timp s-a
determinat spectrofotometric.

O O O O O O O
N NI I

Timpul, min — |\

Fig. 2. Variatia concentratiei izoniazidei in apa in timp:
| — SB¢ (B-CD — izoniazida, 1:1), Il — SBs (HP-B-CD — izoniazida,
1:1), Il — SB¢ (B-CD — izoniazida, 2:1), IV — izoniazida,
V- SB¢ (B-CD - izoniazida, 2:1),
VI — SB¢ (HP-B-CD — izoniazida, 1:1),
VIl =SBt (B-CD — izoniazida, 2:1)

Analizand graficul, se observad ca izoniazida din SB traverseaza
mai lent membrana semipermeabild comparativ cu izoniazida pura.
Cea mai mica concentratie a izoniazidei este inregistrata in SBt (HP-f3-
CD -izoniazida, 1:1), concentratia de peste 24 h fiind practic egald cu
concentratia izoniazidei pure peste 30 min.

Astfel se observa efectul de prolongare — marirea timpului de
eliberare a principiului activ din SB. Prin urmare, se poate presupune
ca efectul terapeutic al SB va fi prolongator.
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Ca rezultat se reduc toxicitatea si efectele adverse.

Concluzii

1. Folosind metoda de framéantare si coprecipitare s-au obtinut
sisteme binare B-CD-izoniazidad si HP-B-CD- izoniazida in raporturile
1:1 i 2:1.

2. Studiind spectrele IR ale SBs (B-CD- izoniazida, 1:1), SBs (B-
CD- izoniazida, 2:1), SB. (B-CD- izoniazida, 1:1), SB. (B-CD-
izoniazida, 2:1), SBf (HP-B-CD- izoniazida, 1:1), SB. (HP-B-CD-
izoniazida, 1:1) s-a stabilit ca:

- indiferent de metoda prepararii si compozitia SB are loc
formarea compusilor complecsi;

- folosind metoda framantarii intensitatea interactiunilor dintre -
CD si izoniazida este mai pronuntatd in SBs (B-CD- izoniazida, 2:1);

- folosind metoda coprecipitérii intensitatea interactiunilor dintre
B-CD si izoniazida este mai pronuntatd in SB¢ (-CD- izoniazida, 1:1);

- intensitatea interactiunilor dintre HP-B-CD- si izoniazida este
mai pronuntaté In sistemul binar obtinut prin coprecipitare;

3. Toate SB au demonstrat efect prolongator comparativ cu
izoniazida purd, Insd cel mai puternic efect de prolongare s-a
inregistrat in SBf (HP-B-CD- izoniazida, 1:1).

Referinte:

1. NASTA, M. Tuberculoza. Vol. 1. Bucuresti: Ed. Medicali, 1957, p. 894.
2. BOLDESCU, V. Nanostructurilepe bazi de ciclodextrine in tehnologia
medicamentelor. In: Revista stiintifica a Universitatii de Stat din

Moldova, 2008, nr.2 (12), p. 186-191.

3. SZEJTLI, J. Introduction and General Overview of Cyclodextrin

Chemistry. In: Chemical Review, 1998, vol. 98, p. 1743-1753.

Recomandat
Albert IVANCIC, lector universitar
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OPTIMIZAREA PROCESELOR DE EXTRAGERE
A ANTOCIANILOR DIN STRUGURI

Galina SISIANU, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Products of vinification were under evaluation as potential sources of
antioxidant phytochemical content based on their increased antioxidant
activity and phenol. Antocianele can be used as drug preparations as well as
natural colors harmless to health, etc. The thesis studied the extraction
process antocianelor peel grapes ,,Merlot,, depending on the mass ratio raw
material: solvent; temperature; the extraction process, the concentration of
alcohol used and the type of extraction method. The results indicate that
grape peel tomatoes are rich in antioxidant polyphenols sources therefore
their exploitation value products as a source of antioxidant and anticancer
can be profitable and therefore deserves a deeper investigation.

Studiul colorantilor naturali este un domeniu de investigatii exten-
sive si important datorita interesului crescut de a inlocui colorantii sin-
tetici, care au efecte nocive asupra sanatatii. Pentru aceasta este nevoie
de o cercetare amanuntita in studierea metodelor de extragere a anto-
cianilor din struguri.

Scopul cercetdrii este de a studia metodele de extragere a antocianilor
din struguri, separarea si determinarea concentratiei extractelor obtinute.

Din punct de vedere chimic, antocianii sunt glicozide ale
antocianidinelor avand in structura de bazd cationul de 2-
fenilbenzopiriliu (flaviliu), substituit cu grupe OH fenolice si/sau
metoxil. Antocianidinele (sau agliconii) sunt formate dintr-un inel
aromatic (A), legat de un inel heterociclic (C) care contine un atom de
oxigen care, la randul siu, este legat printr-o legaturd carbon-carbon
de un al treilea inel aromatic (B).

Pentru determinarea concentratiei antocianilor, a fost obtinutd curba
de etalonare prin metoda Folin-Ciocalteugn baza acidului galic.
5

Fig. 1. Structura generala a antocianidinelor
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Curba de calibrare pentru determinarea polifenolilor
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Fig.2. Graficul de calibrare dupa acidul galic pentru determinarea
continutului de polifenoli cu reactivul Folin-Ciocalteu

Din rezultatele obtinute a fost determinatd concentratia polifenoli-
lor din extractele preparate din pielita de struguri, obtinute prin mace-
rare cu alcool etilic In functie de concentratia lui (Fig.3).
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Fig.3. Concentratia totald a antocianilor din pielita de struguri
in functie de concentratia alcoolului etilic

A fost studiat procesul de macerare in functie de temperatura si de
raportul materie prima:solvent. Rezultatele experimentale sunt prezen-
tate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Concentratia antocianilor in functie de temperatura
si de raportul materie prima:solvent

=50 °C =20 °C t=4°C
Mp:solv, Absorbanta, Concentratia, Absorbanta, Concentratia, Absorbanta,
g:ml 740 nm mg/l 740 nm mg/l 740 nm C tia, mg/l
1:05 1,666 182 1,402 152,67 1,592 173,78
1:10 1,529 166,78 1,349 146,78 1,553 169,44
1:20 1,517 165,44 1,216 132 1,228 133,33
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Din rezultatele experimentale cu privire la extractia antocianilor
din struguri in functie de temperaturd (4°C, 20°C, 50°C) s-a constatat
ca cel mai mare continut de antociani a fost extras la temperatura de
50°C, iar cea mai micd concentratie in urma extractiei la temperatura
camerei.

S-a studiat extractia antocianilor in functie de raportul materie pri-
ma:solvent (1:5; 1:10; 1:20) si s-a inregistrat cea mai mare concent-
ratie de antociani in cazul raportului masic de 1:5.

A fost realizata extractia in baia cu ultrasunet. S-a folosit pentru ex-
tractie raportul mediu materie prima: solvent de 1:10. S-a masurat ab-
sorbanta solutiei obtinute prin metoda Folin-Ciocalteu, la A=740 nm.

Tabelul 2

Concentratia antocianilor obtinuta in urma extractiei in baia cu

ultrasunet in functie de raportul materie prima: solvent 1:10

t=33°C
Mp:solv. Absorbanta, nm Concentratia, mg/l
1:10 0,925 99,67

Metoda DPPH

S-a determinat activitatea de scindare radicalicd prin folosirea
radicalului stabil de 2,2-diphenil-2-picrilhidrazil (DPPH") prin
aplicarea metodei spectrofotometrice. Conform datelor experimentale
obtinute, se construieste graficul Absorbanta=f{(t,min).

Activitatea antiradicalica aste determinatd din graficul dependentei
concentratiei (%) de DPPH* la echilibru in functie de raportul molar
(RM) dintre antioxidant si DDPH*.

Absorbanta
0,5
0,45
o4
0,35
0.3 ——{C1
0,25 - \ 2
02 - 3
o1s - S ——cC1
o1 ~+ —4
0,05 - -

o t, mun

o 5 10 15 20 25 30 35

Fig.4. Variatia absorbantei DPPH in timp in functie de concentratia
extractului de antociani, unde: C1= dil.120 ori;C, =dil.60 ori; Cs
=dil.80 ori; C4 =dil.200 ori
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Fig.5. Determinarea ECsp pentru reducétor in functie
de raportul molar [Red]/[DPPH]

Din Fig. 5 a fost determinat activitatea antioxidanta sau antiradica-
lica (ECso), care reprezintd cantitatea de antioxidant necesard pentru
diminuarea concentratiei initiale de DDPH* cu 50%, si este egala cu
0,011M. S-a mai calculat 1/ ECso, numita putere antiradicalica (PAR)
sau activitate antiradicalica PAR=1/0,011=90,91.

Cu cat PAR este mai mare, cu atat antioxidantul este mai eficient.

Capacitatea antioxidantd a extractelor de antociani a fost evaluata
si prin metoda ABTS. Absorbanta extractelor de antocian a fost
masurata la 734 nm timp de 1-6 min dupa amestecare.

S-au construit curbele cinetice de consum a ABTS in functie de con-
centratia extractului: C.=dil 120 ori; C,=dil 60 de ori; Cs=dil 80 de ori;
C4=dil 200 de ori; Cs=dil 40 de ori; Cs=dil 30 de ori; C-=dil 50 de ori.
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Fig. 6. Curbele cinetice de consum a ABTS
in functie de concentratia extractului
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Curba de etalonare Trolox
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Fig.7 Curba de calibrare a Trolox-ului la decolarea solutiei de ABTS

Concluzii:

A fost studiat procesul de extractiec a antocianilor din pielita de
struguri ,,Merlot”’, in functie de diferiti parametri: temperatura (4°C,
20°C, 50°C); de raportul materie prima: solvent (1:5; 1:10; 1:20); de
concentratia alcoolului (40%, 70%, 96%) si de metoda utilizata (ma-
cerare si ultrasonicd) si optimizarea proceselor de extractie.

Temperatura optima de extractie este de 50°C. S-a stabilit ca cea
mai optimald concentratie a alcoolului folosit in metoda de macerare
este etanol de 96%. Cel mai optimal raport materie prima: solvent
folosit in procesul de extractie este in cazul rapotului masic de 1:5. S-a
constatat ca extractia cu utilizarea metodei prin macerare este mult
mai eficientd comparativ cu metoda cu baia ultrasonica.

S-a determinat activitatea antioxidantd a extractelor obtinute din
struguri ,,Merlot” prin utilizarea metodei DPPH si ABTS si s-a
constatat ca activitatea antioxidantd depinde de concentratia
extractului.

Referinte:

1. CASTANEDA-OVANDO, A., PACHECO-HEMANDEZ, M.L., PAEZ-

HEMANDEZ, M.E. s.a. Food Chemistry, 113, 2009. p. 859-871.

2. STAN, R. Coloranti alimentari. In: Aditivi alimentari — produgi naturali si

de sinteza. Bucuresti: Printech, 2007, p. 19-22.

3. QIN, C, LI, Y., NIU, W, DING, Y. Analysis and characterisation of

anthocyanins in mulberry fruit. In: | Czech J. Food Sci., 28, 2010, p. 117-126.

Recomandat
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PARTICULARITATILE MIGRARII CUPRULUI
iN APELE NISTRULUI DE JOS

Cristina GHERASIM, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In this paper there were established the particularities of copper
migration in the Lower Dniester waters and was estimated the contribution
of different forms of metal migration to the processes of radical
selfpurification of water. The migration of copper(ll) in the researched
segment of the Lower Dniester, in most cases, held in colloidal dissolved
form. The suspended form has reached 46.55% on the average value of the
total concentration of metal in water samples.

Dupa caracterul vaii, lunca si regimul de alimentare, fluviul Nistru
se Tmparte 1n trei segmente: Nistrul de Sus (de la izvoare pana la raul
Bistrita Neagra); Mediu (in aval de raul Bistrita Neagra pana la
Hidrocentrala Dubasari); Nistrul de Jos (Dubasari in aval de
hidrocentrald — limanul Nistrului) [1].

In lucrarea data, au fost analizate probele de apa prelevate in
segmentul Dubasari in aval de hidrocentrala — Vadul lui Voda in
perioada anului 2015. In acest segment, fluviul Nistru are doi afluenti
importanti: r.Raut; r.Ichel. Pentru determinarea particularitatilor
migrarii cuprului in apele Nistrului de Jos, au fost prelucrate probe de
apa prelevate din trei puncte in segmentul de lucru: 1) Dubasari in
aval de Hidrocentrala; 2) Criuleni (Nistru in aval de Raut, in amonte
Ichel) 3) Vadul lui Voda (Nistru in aval de Ichel).

Probele au fost prelevate din stratul de suprafatd al apei in
diferite perioade ale anului 2015. Pe langa concentratia de cupru, au
fost determinati si diferiti parametri hidro- si ecochimici (temperatura,
turbiditatea, Eh, rH., capacitatea de inhibitie etc.).

Aplicand metoda filtrarii membranare, din probe au fost separate
formele de migrare a cuprului: formele coloidale dizolvate (FCD) si
cele suspendate (FS) [2]. De asemenea, au fost separate formele
coloidale ale metalului (FC) cu dimensiunile 0,45-0,2 um si formele
dizolvate de cupru (FD). Filtratele si formele suspendate au fost
supuse analizei spectrometrice de absorbtie pentru a determina
prezenta metalului si concentratia acestuia.
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Fig.1. Repartizarea cuprului pe formele de migrare

Din rezultatele obtinute (Fig.1) reiese ca migrarea cuprului n apele
Nistrului de Jos in perioada anului 2015 a avut loc neuniform, In mare
parte au predominat FCD ale metalului, au fost si cazuri cand au
prevalat FS. In cursul rdului se observd o crestere a formelor
suspendate, stiind ca in segmentul de cercetare fluviul Nistru are doi
afluenti importanti: r.Raut, r.Ichel, putem presupune cd aceste forme
suspendate sunt aduse de apele afluentilor.

Pentru probele de la Dubasari, in aval de hidrocentrala, au fost
determinate concentratiile FC si FD ale cuprului, prezentate in Fig.2.

g/l

2 MFC
1 M FD

primdvara vara toamna iarna

Fig.2. Repartizarea cuprului pe FC si FD, proba Dubasari
in aval de hidrocentrala

FC ale cuprului au fost depistate intr-un singur punct de prelevare —
Dubasari, in aval de hidrocentrala n primavara-vara anului 2015, si nu
au depasit valoarea de 1pg/l. Pentru a estima contributia FC a cuprului
asupra capacitatii de autopurificare radicalicd a apei, a fost determinata
capacitatea de inhibitie pentru filtratele obtinute anterior [3].
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Fig.3. Contributia formelor de migrare a Cu(II)
in procesele de autopurificare

Din Fig.3 se observd ca in perioada primavard-vara FC ale
metalului, manifestd o influentd pozitiva asupra proceselor de
autopurificare radicalica, In comparatie cu FD de cupru.

Conform parametrilor hidro- si ecochimici determinati, apele
Nistrului de Jos se atribuie la cele putin poluate, caracterul permanent
al acestei poludri se datoreaza, probabil, proceselor de autopurificare
radicalica cu participarea cuprului in calitate de catalizator.

Concluzii:

> In apele Nistrului de Jos migratia cuprului in perioada anului
2015 a fost neuniformd, In mare parte au prevalat formele coloidale
dizolvate. Formele suspendate nu au depasit 46,7% din cantitatea
totald a metalului.

» Concentratia maximald a metalului a fost atestatd in vara-
toamna anului 2015 si a atins valori de 3,5pg/l. Valoarea minimala a
fost sesizatd in iarna anului 2015 — 1,5 pg/l.

» A fost stabilitd influenta raurilor Raut si Ichel asupra fluviului
Nistru care se manifestda prin cresterea concentratiei formelor
suspendate de cupru in cursul Nistrului de Jos.

> In anotimpurile primavara-vara, formele coloidale ale cuprului
(I, cu dimensiunile 0,2-0,45um, depistate, manifesta o influenta
pozitiva asupra proceselor de autopurificare radicalica, iIn comparatie
cu formele dizolvate ale metalului.

Referinte:
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Recomandat
Ruslan BORODAEYV, dr., lector superior

COMPUSI COORDINATIVI A1 UNOR METALE 3d
CU 4-(METOXIFENIL)TIOSEMICARBAZONE
ALE ALDEHIDEI SALICILICE

Ina DAMIAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Earlier at the Faculty of Chemistry and Chemical Technology, biometal
coordination compounds of 4-phenyl substituted salicylaldehyde
thiosemicarbazones were synthesized. It was established that the initial
ligands and complex compounds based on their biometals exhibit selective
anticancer and antimicrobial activity.

Anterior, la Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica au fost
sintetizati compusi coordinativi ai biometalelor cu 4-feniltiosemicar-
bazonele aldehidei salicilice substituite. S-a stabilit ca liganzii initiali
si compusii complecsi ai biometalelor in baza lor manifesta activitate
anticanceroasa si antimicrobiana selectiva.

In continuare a prezentat interes de a sintetiza noi compusi
coordinativi ai unor biometale cu liganzii de acest tip, care contin in
fragmentul fenilic al tiosemicarbazonei coordinate grupa metoxi- in
diferite pozitii, de studiat compozifia si structura lor, precum si
proprietatile fizico-chimice si biologice.

Obiectivele lucrarii date au constat in gasirea conditiilor de sinteza,
stabilirea structurii si proprietatilor fizico-chimice si medico-biologice
ale compusilor coordinativi ai Cu(II), Ni(II) si Co(II) cu 4-(2-, 3-, sau
4-metoxifenil)tiosemicarbazonele aldehidei salicilice:

OH R & unde:
QCHNNHz””@f HoL!: R'= OCHs, R? =R°= H;
H2|—2 'R?= OCH; , R! =R3= H’
H2|_1'3 H2L3 "R3= OCHjs , Rl =R2= H:
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si 4-(2-, 3-, sau 4-metoxifenil)tiosemicarbazonele 2-hidroxi-1-
naftaldehidei:

s "o O unde:
CE NH— G NH—N=CH H,L*: R'= OCH3, R? =R3®=H;
> ‘ H,L%: R?= OCHs, R! =R®=H;

T e H,L®: R®= OCHs, R! =R?= H;

R R

Pentru realizarea scopului propus, mai intai au fost sintetizate 4-(2-, 3,
sau 4-metoxifenil)tiosemicarbazidele. Sinteza lor a fost realizata dupa
metoda clasica, In baza reactiei anezidinei corespunzatoare cu DTMT
si apoi reactia tioureei formate cu hidrazina si condensarea tiosemicar-
bazidei cu 2-hidroxibenzaldehida sau 2-hidroxi-1-naftdehida. Puritatea
tiosemicarbazonelor finale i a produsilor intermediari a fost confir-
mata in baza analizei chimice la metal i investigatiilor fizico-chimice,
determinarea punctelor de topire si in baza sprectrelor IR si RMN la
H si 18C.

La recristalizarea din solutia etanolicd a tiosemicarbazonei HoL?,
au fost obtinute monocristale, structura carora a fost stabilita folosind
analiza cu raze X. A fost stabilit cd azometina data reprezintd o
molecula complet planara cu distantd interatomicd si unghiul de
valenta, caracteristice pentru compusii asemandtori. Sinteza compu-
silor complecsi a fost realizata conform urmatoarei scheme:

MX; ¢ nH,0O + H,L¥® — M (HL*®) X + HX + nH,O
unde: M = Cu, Ni; X =CI; NO3; n=2-6.

M(CH3CQOO)ze nH20 + 2H,L % — M(L*?), « H,O + 2CH;COOH
+ (n-l)Hzo
unde: M = Cu; Ni; n = 1-4.
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4CoCly* 6H,O + 8H2L1’3+ 0,— CO(HL1’3)2C| + 4HCI + 26H,0

Experimentul a demonstrat ca la interactiunea solutiilor etanolice
ale clorurii, nitratului sau acetatului de cupru(Il), nichel(Il) si
cobalt(I) cu liganzii sus-numiti, luate in raport molar de 1:1 si 1:2 se
formeaza compusi coordinativi microcristalini, pentru care in baza
datelor analizelor la metal au fost propuse compozitiile:

Cu(HL*®)X unde: X= Cl -, NO3 ; CuL!®e« H,0; Co(L®)Cl;
Ni(H Ll's)z; NiL13 e H-0.

Analiza compusilor la metal a fost efectuatd complexonometric,
descompunand complecsii cu ajutorul amestecului de H.SO4 si HNO3
concentrat, cu titrarea ulterioard a solutiilor obtinute In prezenta
solutiilor-tampon cu Trilon B, folosind ca indicator murexidul.
Cercetarea magnetochimicd la temperatura camerei a compusilor
coordinativi sintetizati a aratat, cd complecsii cuprului cu toti liganzii
sunt paramagnetici, dar au momentele magnetice efective scazute, in
comparatie cu valoarea pur spinicd, caracteristicd pentru un electron
necuplat. Aceste date experimentale indicd asupra faptului cad intre
atomii centrali de cupru, care au configuratia 3d°, apare interactiunea
electronica si complecsii au structurd dimerica. In cazul complecsilor
obtinuti in baza Cu(NOs); si CuCl,, fragmentul tiosemicarbazidic se
afla in formd tionicd, iar in cazul complexului obtinut din
Cu(CHsCOQ),, liganzii se afla in forma tiolicd deprotonata.
Complecsii cobaltului(ll) sunt diamagnetici.

Aceste date experimentale vorbesc despre aceea ci atomul central in
componenta complecsilor se afla in stare de oxidare +3, in inconjurare
octaedrica a liganzilor. In afard de aceasta datele experimentale indici
faptul ca liganzii HoL'® in complecsii sintetizati se comportd ca liganzi
care creeazi cAmp cristalin puternic. In cazul complexului Ni(HL'?),
complecsii sunt paramagnetici si dupa valorile momentelor efective
magnetice atomii centrali In componenta complecsilor se afla in
inconjurare octaedricd a liganzilor. Complexul Ni(L*®)H,O este dia-
magnetic, aceste date vorbesc despre aceea, cd atomul central de nichel in
componenta acestui complex se afla in inconjurare plan-patratica. Pentru
determinarea modului de coordinare a ligandului la ionii de Cu(ll), Ni(ll)
si Co(IT), a fost efectuata analiza comparativa a spectrelor IR ale
compusilor sintetizati cu spectrele tiosemicarbazonelor initiale.

Determinarea activitatii antimicrobiene si antifungice ale compusi-
lor sintetizati a fost efectuata la Universitatea de Medicina si Farmacie
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,»N.Testemitanu” in mediu nutritiv lichid, in bulion peptonat din carne,
de 2% la pH 7,0 prin metoda dilutiilor succesive. In calitate de cultura
de referinta in experimentul in vitro au fost folosite tulpinile standard
de Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Staphylococus aureus si
Candida albicans. Dizolvarea substantelor studiate in dimetilformami-
da, cultivarea microorganismelor, obfinerea suspensiei, determinarea
concentratiei minime de inhibare si concentratiei bactericide minimale
au fost efectuate dupa metoda standard descrisa in literatura de spe-
cialitate.

Rezultatele studiului activitatii antimicrobiene au aratat ca com-
pusii sintetizati poseda activitate bacteriostatica si bactericida in limita
concentratiilor 2-500 pg/ml. A fost stabilit ca cea mai 1naltd activitate
biologica fatd de microorganismele studiate manifesta tiosemicarbazo-
na H,L® si compusii coordinativi obtinuti in baza 4-(2-metoxifenil)tio-
semicarbazonele aldehidei salicilice (H2L'), cea mai inalta sensibilitate
fata de compusii studiati manifesta tulpinile de Staphylococus aureus
si Candida albicans. Pozitia radicalului metoxi- influenteaza asupra
activitatii tiosemicarbazonei: practic, in toate cazurile, meta-izomerii
au manifestat cea mai Tnaltd activitate a tiosemicarbazonelor. Natura
restului de acid practic nu influenteaza asupra activitatii biologice a
compusilor sintetizati.

Tiosemicarbazona H,L® dupa activitatea antimicrobiani fatd de
stafilococi este comparabila cu activitatea medicamentelor clasei
nitrofuranice utilizate in medicina pentru tratarea si profilaxia bolilor
infectioase.

Proprietatile depistate ale compusilor coordinativi sintetizati
prezintd interes din punctul de vedere al extinderii arsenalului de
remedii antimicrobiene si antifungice s§i pot gasi utilizare in cazul
rezistentei microorganismelor fatd de medicamentele traditionale.

Recomandat
Aliona COTOVAIA, dr., conf. univ.
Victor TAPCOV dr., conf. univ.
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FUNCTIONALIZAREA POLIMERILOR NATURALI
CU ANTIOXIDANTI SI UTILIZAREA LOR iN INHIBITIA
PROCESULUI DE FORMARE A NNC
iN PREPARATE DIURETICE

Elena SIRBU, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

The polymer chitosan was obtained throw the alkaline deacetilation. It
was determined the molecullar mass of industrial and synthesized chitosan
using the intrinsic viscosity. The deacetilation degree of both industrial and
synthesized chitosan was determined. In order to characterize the chemical
structures of industrial and synthesized chitosan it was obtained the IR
spectras and they were compared with the IR spectra of chitin. It was
obtained the functionalization compound of chitosan and DFHs, using
different mass content, and it was studied the inhibition properties of them.

Introducere. Materialele polimerice joaca un rol important in
aplicatiile farmaceutice si medicinale. In acest context, este important
sa fie utilizate materialele polimerice biocompatibile. Polizaharidele
reprezintd cei mai abundenti biopolimeri folositi pe larg in aplicatii
farmaceutice cu o biocompatibilitate recunoscutd. Din clasa data de
substante face parte chitosanul [2]. Chitosanul a fost ales pentru obti-
nere si functionalizare din mai multe considerente. Acesta este ieftin,
are o toxicitate scazutd, prezinta o stabilitate mecanica sporita, carac-
ter hidrofil, si o buna aderenti etc. In aplicatiile legate de biochimie
chitosanul a fost folosit pentru imobilizarea biomoleculelor pe substra-
turi solide si in biomedicind ca un anticoagulant sau accelerator

Avantajul chitosanului in componenta compusilor este nu doar
biodegradabilitatea, ci si activitatea antibacteriana, hidrofilitatea,
determinarea la introducerea gruparilor polare care pot interactiona cu
grupe secundare —OH si —NH; grupari implicate in legaturi de
hidrogen cu alti polimeri). Cele mai promitatoare evolutii in prezent
sunt in domeniile biologice si farmaceutice, precum si la un nivel mai
mic in produsele cosmetice [3].

Rezultate experimentale. Initial, a fost obtinut chitosanul din
chitina, au fost cercetate principalele caracteristici ale acestuia dupa
care el a fost functionalizat cu acid dihidroxifumaric (DFH,). Pentru
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inhibarea procesului de nitrozare a indapamidei, au fost utilizati astfel
de antioxidanti ca acidul dihidroxifumaric, chitosanul si produsul de
functionalizare a acestora.

Obtinerea chitosanului este un proces care implica indepartarea
partialda a gruparilor acetil dintr-o structurd de chitind. Cu ajutorul
spectroscopiei IR au fost comparate spectrele IR ale chitosanului
industrial, chitinei si ale chitosanului functionalizat cu DFHa.
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Fig.2. Spectrele IR ale chitosanului obtinut industrial
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Fig.3. Spectrele IR ale chitosanului sintetizat din chitina

Observam o diferentd semnificativa a spectrului IR al chitinei fata
de chitosanul sintetizat, in intervalul 1400-1300, datorita inlocuirii
grupei acetil cu gruparea aminicd. In acest spectru se mai observi o
bandi ascutitd, un dublet la cca 1500 cm™, ceea ce denotd prezenta
grupei acetil-. Un pic semnificativ se observa la 1100 cm™ care atesta
prezenta grupei metil din componenta grupei acetil. In spectrele IR ale
chitosanului obtinut aceste picuri isi schimbad forma, fapt ce se
datoreaza schimbdrii grupei acetil- cu grupa aminici. In cazul
chitosanului la picurile 3434 cm, 3253 cm, 3107 cm™, picuri cores-
punzatoare grupei aminice, care lipsesc in cazul spectrului chitinei, dar
se atesta in cazul spectrului chitosanului sintetizat si industrial. Ulte-
rior au fost determinate grupele aminice libere ale chitosanului obtinut
si ale acelui industrial folosind metoda titrarii acido-bazice. Astfel a
fost obtinut %NH (chitosan industrial) = 69,3%; %NH- (chitosan sin-
tetizat) = 84,6%;

Chitosanul sintetizat din chitind are un continut mai ridicat de gru-
pe aminice, din cauza ca gradul de deacetilare este mai mare. De ase-
menea a fost stabilita viscozitatea chitosanului obtinut si a celui indus-
trial folosind metoda viscozimetrica. Astfel s-a obtinut ca M (chitosan
industrial) = 704 423g/mol, iar M(chitosan sintetizat)= 131 472 g/mol.
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Masa moleculara a chitosanului sintetizat este mai mica, fapt ce se
explica prin gradul de deacetilare mai mare, fatd de chitosanul
industrial, gruparea NH3z avand o masda molecularda mai mica decat
grupa acetil, rimasa intr-o cantitate mai mare in structura moleculei de
chitosan industrial. Chitosanul sintetizat din chitind a fost supus
testului ABTS pentru a determina proprietatile sale antioxidante.
Testul TEAC a prezentat cd resveratrolul posedd o AAT medie.
Pentru a obtine efect de prolongare a activitdtii antioxidante,
chitosanul a fost functionalizat cu acidul dihidroxifumaric in diferite
raporturi masice, cu scopul de a stabili raportul optim de decurgere a
reactiei.
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Fig.4. Spectrele IR ale chitosanului functionalizat cu DFH4

Astfel putem presupune formarea unor complecsi identici. Intensi-
tatea picurilor este diferita, datorita raporturilor diferite ale substan-
telor reactante. Observam formarea unei benzi largi in regiunea 3000-
3300 cm?, a carei forma difera de picul format la macromolecula de
chitosan. Aceasta demonstreazd formarea unei grupari noi, NHs",
grupd amind protonata care se repetd in regiunile 1300-1500 cm™. De
asemenea, observam disparitia benzii asimetrice OH, prezentd in
spectrul IR al moleculei de DFH4 la un numir de unda de 3500 cm™,
fapt ce denota participarea grupei date la procesul de functionalizare.

Pentru a reduce procesul de nitrozare a indapamidei, in cadrul cer-
cetarilor experimentale s-au utilizati chitosanul sintetizat, acidul dihid-
roxifumaric si chitosanul functionalizat cu DFH4 si a fost comparata
activitatea antioxidanta a acestora.
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S-a observat ca la nitrozarea indapamidei cu nitrit in prezenta de
chitosan si DFHs consumul de nitrit creste odatd cu cresterea
concentratiei antioxidantilor folositi, deci agentii de nitrozare inte-
ractioneaza cu chitosanul si, respectiv, DFHg, iar concentratia acestora
scade odata cu cresterea concentratiei antioxidantului. Compusul obti-
nut in cadrul functionalizarii chitosanului a fost de asemenea studiat in
cadrul nitrozarii indapamidei. Din datele obtinute am stabilit ca comp-
lexul capatat prezinta proprietati antioxidante si cu cat concentratia lui
este mai mare, cu atat concentratia de NO; remanenta este mai mica.

Concluzie

A fost obtinut din chitind polimerul chitosan, a fost determinata
masa molard a chitosanului sintetizat si industrial prin metoda
viscozimetricd, a fost studiat gradul de deacetilare al chitosanului
sintetizat si al chitosanului industrial. Pentru caracterizarea structurilor
chitosanului sintetizat si cel industrial, au fost obtinute spectrele IR si
s-au comparat cu spectrele chitinei. De asemenea, a fost sintetizat
chitosanul functionalizat cu DFHy in diferite raporturi masice si s-au
determinat experimental proprietatile de inhibitie ale acestora.

Referinte:
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and stability. In: Revista International Journal of Pharmaceutics, p. 7-10.
2. LIFENG Qi Zirong Xu, XIA Jiang, CAIHONG Hu and XIANGFEI Zou.

Preparation and antibacterial activity of chitosan nanoparticles. In:

Revista European Science, p.34-42.

3. FERREIRA, AS. Influence of grape pomace extract incorporation on

chitosan films properties. In: Carbohydrate polymers, p. 15-29.

Recomandat
Maria GONTA, dr. hab., prof. univ.
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FUNCTIONALIZAREA POLIMERILOR NATURALI
CU RESVERATROL SI DETERMINAREA ACTIVITATII
ANTIOXIDANTE A COMPLECSILOR OBTINUTI

Alina TIBRIGAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

It was determined the antioxidant activity of pure substances resveratrol
and of the complexes obtained by DNA functionalizing and dextran with
resveratrol. It was established that after functionalizing of DNA with
resveratrol total antioxidant activity decreases, and after functionalization of
dextran with resveratrol obtained polymer have AAT higher than the initial
substances.

Introducere. Traim intr-un mediu poluat, atdt aerul, apa cat si
solul contin o cantitate enorma de substante care actioneaza negativ
asupra sanatatii omului. Stresul oxidativ, cauzat de radicalii liberi
distrugdtori din mediu, este unul din factorii dezvoltarii multor stari
patologice cum ar fi: ateroscleroza, diabetul, cancerul si altele [1].

Suplimentarea organismului uman cu antioxidanti permite crearea
unei alternative metodelor existente de profilaxie si atenuare a stresu-
lui oxidativ [2]. Unul din antioxidanti este resveratrolul. Resveratrolul
contine in mai mult de 72 de specii de plante [4].

Poseda activitate antitumorala, efect antiinflamator si antibacterian,
mentine elasticitatea si fermitatea pielii si impiedica imbatranirea ei
prematurda [3]. Avand 1n vedere ca resveratrolul este foarte reactiv,
trebuie de elaborat metode ce ar permite pastrarea activitatii
antioxidante a compusului pentru o perioada mai mare de timp — de la
obtinere pana la momentul utilizarii. Una din aceste metode este
functionalizarea polimerilor naturali cu resveratrol. Functionalizarea
presupune procesul introducerii grupelor chimice intr-o molecula de
polimer sau conversia unei grupari chimice 1n alta, ceea ce conduce la
formarea unui polimer cu alte proprietati [5]. In calitate de polimer
pentru functionalizare se poate utiliza ADN-ul, dextranul s.a.

Rezultate experimentale

Obiect al cercetdrii a servit resveratrolul. In vederea determinirii
activititii antioxidante a resveratrolului, s-a utilizat metoda cu cation-
radicalul ABTS™(testul TEAC). Testul TEAC a prezentat ca resve-
ratrolul posedda o AAT medie. Pentru a verifica corectitudinea
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determinarilor, s-a analizat indicele CEsp pentru substantele cercetate.
Pentru resveratrol indicele CEsp este egal cu 3, iar pentru quercetind —
2.03. Aceste rezultate confirma datele obtinute cu ajutorul testului cu
cation- radicalul ABTS*".

Dupa determinarea activitatii antioxidante totale a compusilor puri,
S-au alcatuit raporturile masice de functionalizare (Tab. 1).

Tabelul 1
Raporturile masice de functionalizare a ADN-ului cu resveratrol

Nr. probei de Raportul masic C ADN C resveratrol. mmol/l
functionalitate | ADN:resveratrol mg/ml

1 1:1 0,228 0,0636

2 1:2 0,145 0,0778

3 1:3 0,089 0,0841

Functionalizarea ADN-ului cu resveratrol s-a efectuat la
temperatura camerei timp de 30 min la intuneric. Dupa functionalizare
s-a determinat AAT a complecsilor obtinuti (Fig. 1.).

0.3126 0.3126 0.3126
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ADN:resveratrol 1:1 ADN:resveratrol 1:2 ADN:resveratrol 1:3

m AAT Resveratrol uAAT ADN

Fig. 1. Variatia activitatii antioxidante totale a complecsilor obtinuti
in urma functionalizarii

Complecsii obtinuti in urma functionalizarii prezintd activitate
antioxidantd total mai mica comparativ cu cea a substantelor pure. S-a
determinat spectrul IR a complecsilor prezentat in Fig. 2.
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In urma functionalizarii, s-au format legaturi de hidrogen, ceea ce ne
demonstreaza spectrul IR a complexului. Banda latd de la 3330 cm™,
care apare 1n cazul prezentei legaturilor de hidrogen.

Structura chimica a complexului obtinut este prezentata in Fig. 3.
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Dupa obtinerea rezultatelor functionalizarilor ADN-ului cu res-
veratrol, s-a purces la functionalizarea dextranului cu resveratrol.
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Pentru functionalizare s-au studiat diferite raporturi ale dextranului i
resveratrolului (Tab. 2).

Tabelul 2
Raporturile de functionalizare a dextranului cu resveratrol
Raport masic C dextran
Dextran: resveratrol mg/ml Elizeveratolmimelil
1:9 0,1 3,940
9:1 10 0,482

In urma functionalizirii a fost obtinuti o substantd vascoasi de
culoare alba. Pentru solutiile si substantele obtinute, s-a determinat
activitatea antioxidanta.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in Fig. 4.
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Fig. 4. Variatia activitatii antioxidante totale
a complecsilor obtinuti in urma functionalizarii

Din rezultatele obtinute pentru activitatea antioxidanta totala
rezultd ca polimerul obtinut sub formd de substanta vascoasa nu
poseda activitate antioxidanta totald, iar valoarea micad a AAT
este datorata cantitatilor remanente de antioxidant si dextran
care nu au reactionat. Structura chimica a complecsilor obtinuti
este prezentatd in Fig. 5.
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Fig. 5. Structura chimicd a complexului obtinut

Concluzii:

1. S-a constatat cd quercetina prezintd o activitate antioxidanta
totala mai ridicata, comparativ cu resveratrolul, ceea ce ne demonst-
reaza rezultatele testelor cu utilizarea cation-radicalului ABTS™.

2. Testul cu utilizarea radicalului DPPH* confirma rezultatele obti-
nute cu testul ABTS™. S-a constatat ca quercetina prezintd rezultate
mai bune, comparativ cu resveratrolul, deoarece indicele ECso (quer-
cetind)= 2,03, iar pentru resveratrol ECso=3.

1. Functionalizarea ADN-ului cu resveratrol duce la micsorarea
AAT a complexului.

2. S-a demonstrat prin metoda ABTS™ ca in urma functionalizarii
dextranului cu resveratrol complexul obtinut prezintd o activitate anti-
oxidanta mai ridicatd decit cea a substantelor initiale. Produsul obtinut
urmeaza a fi cercetat mai amanuntit cu scopul de a fi utilizat in
domeniul medicinei sau cosmetologiei.
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TEHNOLOGII DE EPURARE A APELOR REZIDUALE
DE COLORANTI TEXTILI IN PREZENTA
AGENTILOR AUXILIARI

Elena VLAS, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

The wastewater from textile industry manifests a polluting character for
the environment. The diminution of dyes concentration and other auxiliary
textile substances out of these waters represents one of the most important
existing problems.

Scopul principal al cercetarilor realizate este de a studia procesele
de nlaturare a poluantilor organici, colorantului textil AA4 si a subs-
tantelor auxiliare, precum si aplicarea metodelor existente pentru epu-
rarea sistemelor-model ce contin compusi organic greu biodegradabili.

Cercetarile s-au realizat in sisteme-model ce contin colorant
albastru activ (AA4), dispersant, sare de natriu a acidului lignosulfuric
(NaLS) si etilenglicol (EGL). Structura poluantilor studiati:

Na
H
0 NH, —0

.
O/ |
s o
o’ |
>
o
SO0
0 /N\
H NH—C‘Z/ c—cl o
7
Ny _N S
SOsH ¢ 2N

J o

AA4 NaLS

Au fost studiate procesele de pretratare, cum ar fi electroflotarea,
(In urma caruia are loc formarea bulelor de gaze care ridica poluantii
la suprafata, iar spuma formatd se inlaturd din solutie mecanic),
coagularea pentru care sunt importanti doi parametri, pH-ul si
cantitatea optimd de coagulant si electroflotocoagularea care se
realizeaza la 1=0,4A s5it=10 min., prin introducerea in apa a ionilor
metalici (APY).
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Fig.1. Eficienta inlaturarii poluantilor in functie de metodele
de pretratare a sistemelor model; 1=0,4A, t=10 min.,
[Al2(SO4)s]= 0,1M, pH=4,0-4,5

Din datele obtinute se observa ca colorantul studiat se supune in-
laturarii cel mai bine prin coagulare (E=99,2%), la adaugarea in sistem
a agentului de dispersie, epurarea este efectivd prin electroflotare,
deoarece el se ridica usor la suprafata solutiei formand o spuma alba.
In cazul in care sistemul este mai complex (este prezent EGL), el fiind
un solvent se dizolva si nu contribuie la ridicarea spumei, dar cade in
precipitat. Din acest motiv, coagularea este mai efectiva (E=98,0%).
In continuare s-a studiat oxidarea catalitici si fotocatalitici cu
reagentul Fenton si oxidarea fotocatalitica cu TiO2in sisteme ce contin
colorant, dispersant si etilenglicol.

Mecanismul procesului de oxidare cu reagentul
Fenton: TiO+UV:
Fe?* + H0, — Fe¥'+ OH + HO®  (HO"+ HO;") + RH — H0 + CO;
Fe?* + HO" — Fe** + OH-
HO'+RH—CO,+H>
FotoFenton:
H>O,+hv— 2 HO*
Fe?* +H,0; — "OH+ Fe** + OH"
3HO'+ RH —CO; + H,0

Analizand Fig.2, s-a constatat cad pentru a mineraliza sistemul ce
contine colorant AA4, este suficientd oxidarea catalitica, in urma
careia E=99,6%. Pentru sistemul-model din doua componente, un grad
mare de mineralizare se obtine prin metoda Foto-Fenton (E=97,2%) si
metoda fotocatalitica cu TiO2 (E=97,6%). lar in sistemul mai comp-
lex, metoda fotocataliticad cu utilizarea TiO, este cea mai eficientd,
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deoarece E=98,3%. Pentru obtinerea unui efect mai mare de inlaturare
a culorii si de mineralizare a compusilor organici prezenti in apa, este
nevoie de combinarea metodelor fizico-chimice.

a Fenton - FotoFenton

100

o

0,

98

96

E. min.,
1

94

92

i,

ﬁ::::,.l. 1
ml'l'l'h

90

>
>
~

AA4+NaLS AA4+NaLS+EGL
Fig.2. Eficienta inlaturarii poluantilor in functie de metodele de
oxidare a sistemelor-model

Schema de epurare combinata a sistemelor-model ce contine AA4,
NaLS, EGL este urmatoarea:

ELECTROFLOTA- COAGULAREA
REA > FILTRAREA pH=4,0-45

SEDIMENTAREA
» PRECIPITATULUI

OXIDAREA CATALITICA CU CORECTAREApH
REAGENTUL FENTON - —>

EVACUAREA APEI

—,I ACIDULAREA pH= |———>

EPURATE

Concluzii:

= A fost stabilit ca epurarea sistemelor-model ce contin trei com-
ponente (AA4, NaLS si EGL) este mai efectiva prin oxidarea fotoca-
talitica cu dioxid de titan (E=98,3%), avand loc o scadere a CCOc, de
60 de ori.

= S-a constatat ca prin electroflotare se nlatura eficient din siste-
mele-model colorantul activ AA4, iar eficienta indepartarii alcatuieste
97,7%.

= A fost studiat procesul de coagulare al poluantilor din sisteme
model pentru substante individuale (agent de dispersie — NaLS,

43



colorant AA4), gradul de inlaturare al poluantilor care atinge 99,2%-
(colorant) si 95,8%- (agent de dispersie) si din sisteme complexe, ce
contineau NaLLS-AA4-EGL si s-a constatat ca eficienta creste pana la
98,0% numai dupa adsorbtia pe carbune activ.

= S-a constatat ca prin metoda electroflotocoagularii gradul de inde-

partare al poluantilor creste, fiind 97,0%, CCOcin jur de 7,0 mgO/l, iar
prin compararea rezultatelor obtinute la indepartarea agentului de
dispersie si colorant constatdm o eficientd mai 1naltd pentru agentul de
dispersie.

1.

Referinte:
GONTA, M., DUCA, GH., MATVEEVICI, V., MOCANU, L.
IAMBARTEV, V. Textile waste water treatment of dyes by combining
the coagulation and catalytic oxidation with hydrogen peroxide methods.
In: Management of water quality in Moldova. Springer. Part IV. Chapter
10, 2014, p.197-2008.
CIARDELLI, G., RANIERI, N. The treatment and reuse of wastewater in
the textile industry by means of ozonation and electrocoagulation. In:
Wat.Res., 2001, vol.35, no.2, p.567-572.
ZAHARIA, C., SUTEU, D., MURESAN, A., MURESAN, R,
POPESCU, A. Textile wastewater treatment by homogenous oxidation
with  hydrogen peroxide. In: Environmental Engineering and
Management Journal, 2009, vol.8, no6. p. 1359-1369.
Recomandat
Maria GONTA, dr.hab., prof- univ.

44



INFLUENTA AGENTILOR AUXILIARI ASUPRA
PROCESELOR DE EPURARE A APELOR REZIDUALE
TEXTILE DE COLORANTUL AAD71

Veronica PORUBIN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Experimental studies were conducted to reduce the concentration of
model systems, which contain direct dye AAD71, dispersing agent NaLS and
Ethyleneglycol EGI, subjected to filtration through non-destructive methods
as follows: coagulation, electroflotation, electro photocoagulation and
absorption on activated carbon; and destructive methods as oxidation/photo-
oxidation with Fenton's reagent and photo-oxidation with titanium oxide. The
main proposed objective was reducing the concentration of pollutants from
the model systems with dye concentration 200 mg/l,dispersant concentration
60 mg/l, and ethylene glycol dispersant 60 mg/l respectively, to admissible
norms for discharge into water basins.

According to the research results, it was found that the most efficient
method for simple and complex model systems, is coagulation [Al 2 (SO4) 3]
= 0.1M followed by adsorption on activated carbon, behind which were
obtained values of COD -CR about 95% and the effect of fading can reach up
to 100%.

Industria textila si finalizarea chimica textild, in special, au resimtit
cu severitate rigorile noilor cerinte ale pietei si legislatiei in ceea ce
priveste protectia mediului ambiant. Motivul fiind deversarile in
bazinele acvatice a apelor cu un continut mare de poluanti ce sunt greu
biodegradabili. Principalele caracteristici ale apelor reziduale textile
ce prezinta ingrijorare sunt valorile ridicate ale consumului chimic de
oxigen (CCO- care atinge 10 mii mg O/l), consumului ciochimic de
oxigen (CBO), prezenta culorii, a ionilor metalici, precum si a
electrolitilor. Se estimeazd ca peste 50% dintre intreprinderile de
finalizare chimica textila evacueaza ape uzate ce contin o serie de
coloranti, surfactanti, agenti auxiliari — compusi organici toxici care
sunt caracterizati de un grad de toxicitate.

In lucrarea datd, epurarea apelor reziduale textile s-a realizat prin
metodele de coagulare, electroflotare, oxidare catalitica si foto-
catalitica in functie de complexitatea sistemului-model pentru a gasi
conditiile optime de inlaturare a poluantilor. Din metodele studiate cea
mai eficienta s-a dovedit a fi coagularea, in urma careia efectul de
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inlaturare este cel mai inalt iar CCOrem. ajunge pand la normele
sanitare. Deci a fost studiat procesul de inlaturare prin coagulare cu
[Al2(SO4)3]= 0,1M a dispersantului in functie de mai multi parametri:
concentratia initald a sistemului-model si concentratia optima de ioni
de AI**. Din datele experimentale s-a constatat cd efectul de inldturare
este mai inalt pentru sistemul ce contine NaLS cu concentratia de
60mg/1 decat cel de 40 mg/l, iar concentratia optima de ioni de AI®* s-
a dovedit a fi 2,7 mg/l.

3 0 .fp
d” J’JS\ 3 a+
Fig.1.Structura chimica a agentului de dispersie NaLS

Procesul de epurare prin coagulare s-a studiat si pentru un sistem

mai complex in care s-a addugat si colorant albastru aprins direct 71
(AADT1).

NHy OH OH N
—\ \
NaO3S—* ‘ N=n— { b N=N— ‘ SS—s0,Na
S — = N /
OCHy  OCHy
Na0,S SOz

Fig.2. Structura chimica a colorantului AAD71

Cercetdrile s-au realizat cu scopul de a afla concentratia optima a
coagulantului addugat si concentratia colorantului si a dispesantului in
sistemele-model. In urma cercetarilor experimentale, s-a constatat ca
are loc bine neutralizarea si coagularea particulelor asociate ale colo-
rantului direct in sistemele-model combinate cu concentratiile (100
mg/l, 200 mg/1) si a dispersantului de 20 mg/l, 40 mg/l si 60 mg/l, in
care s-a addugat concentratia optima de ioni de AlI** de 21,6 mg/I.

Aceeasi se observa si la sistemele-model in care s-a adaugat si
etilenglicol, concentratia caruia a fost de 60 mg/l. Concentratia optima
de ioni de AI** pentru sistemul-model format din colorant direct
AADT71, dispersant NaLS si etilenglicol (EGI) este la fel de 21,6 mg/I,
ceea ce prezintd un avantaj in cheltuielile pentru epurarea apelor
reziduale textile.

O alta metoda folositd pentru epurarea sistemului-model ce contine
colorant AAD71 fara/in amestec cu NaLS si EGI a fost electroflotarea.
Electroflotarea s-a realizat 10 minute la intensitatea optima de 0,4A.
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Din rezultatele obtinute in urma electroflotarii pentru sisteme-model
simple si complexe, S-a constatat ca utilizarea aceastei metode nu
permite epurarea completd, iar in combinare cu oxidarea catalitica
urmata de adsorbtie pe carbune activ au fost obtinute rezultate mai
bune, insd CCOrem. nu corespunde cu normele sanitare.

Din metodele distructive care le-am aplicat au fost oxidarea
catalitica si fotocatalitica cu reagentul fenton si oxidarea foto-
cataliticd cu dioxid de titan [1]. Insa cea mai eficienta s-a dovedit a fi
foto-oxidarea cu reagentul fenton la lungimea de unda 254 nm, cu
toate ca, nu se deosebesc de rezultatele la lungimea de unda 365 nm.

Tabel
Efectul de mineralizare a poluantilor din sistemele-model simple si
complexe in urma fotooxidarii la 254 nm urmata de adsorbtie;
pH=2.0-2.5, [Fe**]= 3x10“M, [H.0,]=3x10*M

Fotooxidare, t=10 | Adsorbtie pe cirbine Fotooxidare, Adsorbtie pe
Sistem- min, activ, m=>5g T=60 min [Fe?*]= | cirbune activ,
model [Fe?*]= 3x10“*M 3x10*M m=5g
[H20;]= 3x10°M [H202]= 3x10°M
CCOrem, |E.M., [CCOrem, E.l., % COrem, |E.M., |CCOrem. E.l,
mgO/| % mgO/| mgO/| % mgO/| %
[NaLS]=6 | 8,1 86,5 5,0 91,67 81 86,50 | 6,3 89,
0.0 mg/I 50
CCOinit.=
60.0mgO/I
[AAD71]= | 80,6 46,26 | 10,0 93,33 64,4 57,07 | 94 93,
200.0mg/I 73
CCOinit.=
150.0
mgO/|
[AAD71]= | 94,4 59,82 | 10,0 95,70 92,5 60,63 | 10,6 95,
200.0mg/l, 4
[NaLS]=6
0.0 mg/I
CCO
init.=235.0
mgO/I
[AAD71]= | 120,6 69,85 | 10,0 97,50 113,1 71,72 | 15 96,
200.0mg/l, 25
[NaLS]=6
0.0 mgl/l,
EGL=60.0
mg/l

CCO
init.=400.0
mgO/I

In Fig. 3 si 4 sunt prezentate rezultatele optime ale metodelor de
epurare pentru sistemele-model formate din NaLS (sis.l) si AAD71+
NaLS (sis.Il.)
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Fig.3. Rezultatele optime pentru  Fig.4. Rezultatele sistemul-model
sistemul-model [NaLS]=60mg/l + [NaLS] = 60mg/I
[AAD71]=200mg/I
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NOJYYEHUE N UCCIIELOBAHUE CBOMCTB
IKCTPAKTOB U3 3EJIEHBIX YACTEU I'PEIIKOI'O OPEXA

Anuna MATBEEB, ¢axynvmem xumuu u XumMu4eckou mexHoL02uu

This work is devoted to the study of methods for obtaining extracts from
green parts of walnut and studing the chemical composition of the extracts.
TLC revealed the presence of active substances in the extracts such as jug-
lone, chlorophyll, organic acids, coumarins and others. By photocolorimetric
analysis is quantified the content of the main compound — juglone. Three
pharmaceutical compositions which have antifungal, anthelmintic and anti-
inflammatory properties are proposed.

I'penkuii opex (Juglans regia L.) — omun U3 cambIX pacrmpocTpa-
HEHHBIX B MO10B€ BUIOB IIIOTOPOIHBIX AEPEBBEB, HAXOASIIUI CBOE
[IPUMEHEHUE C IPEBHUX BpeMeH. Ero XMMHUeckuii cocTaB mpencra-
BJICH Pa3lWYHbIMU KJIACCAMU OMOJIOTHYECKH aKTHBHBIX COCAMHEHHH,
KOTOpbIE NPHUAAIOT OpeXy BBIPAKCHHbIE OaKTEpULMIHBIC, AHTUMH-
KpOOHEBIE, MPOTHBOTPHOKOBEIE, MPOTHBO-BOCIIATIUTENBHBIC, PAHO3AKH-
BIISIIOIIME U MHOTHE IpyTHe CBOWCTBA.

OTBapbl U3 TUCTHEB U 3€JEHOM KOXKYpPBI OpEXa 4acTO MUCHOIb3YyI0-
TCSl KaK CPEACTBO MPOTHB Mapa3uTOB, CTPUTYIIETO JIHIIast, TPHOKOBBIX
WHQEKIHHA, MOTIMBOCTU HOT, SI3BbI, KOKHBIX BBICHIIAHUN U TPELIUH B
Ja0HAX, OOIIMX CHCTEMHbIX 3a0oneBaHuii u paka. [lomyuenue u uc-
CJIENOBAHHE 3KCTPAKTOB I'PELKOTO OpeXa SIBISETCS aKTyalbHBIM IS
JAIbHEHIIET0 MX WCIOJb30BaHHWA B CO3/IaHUM HOBBIX IPENapaToB,
00J1aaoX aHTHOAKTEPUAIbHBIMU, TPOTUBOTPUOKOBBIMU U HPOTHU-
BOBOCTIAJIUTENEHBIMU CBOMCTBaMU.

BonbmmMHCTBO CBOMCTB rpenkoro opexa 0OyCIOBIEHBI NPHUCYT-
CTBHEM B €ro coctase foryioHa. FOTJoH siBiseTcss HaTypajJbHBIM aHTH-
OMOTHKOM psiia HAa(TOXWHOHOB, OYE€Hb TOKCHYEH JUII TPHUOKOB M
pacrenwii, narunbupyetr ¢depments Helicobacter pillory, nposmsaser
BBIpQXEHHBIE aHTHOKCHJAHTHbBIE CBOMCTBA, aKTHBEH MPOTHB OakTe-
puii Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, Helminthosporium
sp., S. aureus, Bacillus subtilis u ap. u npumensieTcs B KadecTBe
CHJIFHOTO XUMHUOTEpaneBTuIecKoro arelra [1, 2].

o

20 IOrnon (5-runpokcu-nadTo-1,4-XUHOH)

OH ©
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Jnst momydeHust SKCTpakToB [3] M3 cepekek, JTUCThEB M 3€JICHOM
KOXYPBI TPEIIKOTO Opexa, K HaBECKe N3MEIbUEHHOTO CHIPhS JOOABHIIN
ATUIIAIETAT U CMECh HarpeBaiu Ha BoAsHOM OaHe npu 70°C B TeucHHe
45 muH. PacTBOpUTENh yIadsSIM OTTOHKOM. BBIXOMBI CyXUX 3KCTpaK-
TOB W3 CEpPEeXeK, JHCTbeB W 3eleHON Koxypsl coctaBuinu 0,05%,
1,11% u 3,12% cootBeTcTBeHHO. JI71s1 HaIEKHOTO OIPEACIICHUS CO-
JIEp’KaHUsl I0TJIOHA B MOJYYEHHBIX 3KCTPaKTaX HMCIOJIb30BaIN CBUJIC-
TeJb — IOIVIOH, IOJIYYCHHBI CHHTETUYECKU COIJACHO HMKEIPUBE-
JIEHHOI1 cxeMe.

W3 nadranuna cuHTesupoBanu HadraiuH-1,5-mucynbdokuciory,
U3 KOTOPOH WIETIOYHOM IUTaBKOM mosyuunu 1,5-nuruapoxcuHadra-

JIVH, OKUCJICHHBIN Jajiee 10 forjona [4]:
SO;H

o OO O
—> —_—
SO;H
OO NaCl, t°C
—_— =

SO;Na
SOsH SO;Na
SO;Na OH

= O HZSO4 OO
on_ sso, .

SO;Na OH
o

Na,Cr,07+H,80;
— s
NaySO410H,0

OH o

7]
O"’O
o]

8

MeTo/10M TOHKOCJIOWHOM Xpomarorpaduu [5] B cucreMe pacTBO-
putenelt merponeiHbli a¢up: stminamerat (3:1 00.) onpenensu co-
Jiep>KaHue FOTJI0HA B TIOYYEHHBIX DKCTpaKTax. Y CTAHOBJICHO MPHUCYT-
CTBUE W JIPYTMX COCIMHEHUH — XJIopo(puiula, KyMapHHOB, OpTraHH-
YECKHX KHUCIIOT.

DOTOKOIIOPUMETPUIECKHM METO/IOM OIPEACTICHO KOIMUECTBEHHOE
coziep)xaHue HaTOXMHOHOB B IIepecyeTe Ha FOTJIOH B 3€JICHOU KOXKY-
pe rpemkoro opexa, kotopoe cocrasmio 0,0528%. PesympraT mocra-
TOYHO MaJl, TOCKOJIbKY MakCUMallbHOE cozepaHue orinoHa (~8%) B
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pacTeHnr HaOJIIOAeTCs B aBTYCTe-CEHTIOpe, a ompeneieHue OBLIO

MPOBEACHO B Mae, KOT1a IUIOAbI TOJIbKO HAYMHAIOT CO3PEBATh.

BBuay BBICOKONM TOKCHYHOCTH IOTJIOHA JIsl YEIOBEKA, €r0o MUHU-
MaJbHas TeparneBThdeckas go3a cocrapisieT 0,1 Mr/kr, MakcuMabHas
10 Mr/kr ass BHYTPEHHErO NMpPUMEHEHHsI U 4 MI/KT IS Hapy>KHOTO
NpUMEHEHUs. DTH JaHHBIC TIpe/icTaBleHbl EBpomneiickom ATEeHTCTBOM
Jlexapcts (EMA, 2014) [1]. Marnoe coaeprxaHue IOTJIOHA B TIOJTy4YeH-
HBIX OJKCTpakTax [eiaeT BO3MOXKHBIM HUX MpPUMEHEHHE JUIsl Jie-
KapCTBEHHBIX MIPENapaToB C MUHUMAJILHOM TeparneBTUUECKOM JTI030M.

Ha ocHoBe nutepaTypHBIX U MONYYCHHBIX MPAKTUYECKU JAHHBIX
pa3paboTaHbl COCTaBhI TPEX JICKAPCTBEHHBIX KOMIMO3Ului [6], oOmna-
JAIOMINX TTPOTHBOTPHUOKOBBIMH, aHTHUTEIBMUHTHIMHA W TIPOTHBOBOCTIA-
JINTEIbHBIMH CBOMCTBAMM:

a) Ma3b JUIS JICUCHUS OHUXOMHKO3a (TpHOKa HOr'Tel) ¢ aKTUBHBIMU
KOMIIOHEHTAaMU: MACISIHBI SKCTPAKT KOXKYpPhl TPELKOro opexa,
0epe3oBHIii AETOTh U MUHIATBHOE MAaCJIO;

6) AHTUTeJIbBMUHTHBIN CHUpOIl C AaKTUBHBIMU KOMIIOHCHTAMMU:
MaCJISIHBIH 3KCTPAKT 3€JICHOM KOXYpPBI TPEIKOro opexa, HH(Dy3us
LIBETKOB POMAIIIKU U MaclIO BUHOTPAJAHBIX KOCTOYEK;

B) Ma3b AJId JICUCHHA DOK3€MbI C AKTHBHBIMHU KOMIIOHCHTaMMH:
MACJISTHBIN 3KCTPAKT JUCTHEB IPEIKOTO Opexa U MUHAAIBLHOE MacIo.
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JIEKAPCTBA JJIS1 IEYEHUS IICOPUA3A
Examepuna F'PUYVK, chaxyremem xumuu u XuMuyeckou mexHonro2uu

This paper examines the theoretical aspects of the disease such as
psoriasis and methods of treatment, followed by the development of
technology of medicinal compositions for the treatment of this disease. The
technology of preparing such dosage forms as ointments is discussed. The
medicinal composition what can be used to treat psoriasis is proposed.

[lcopmas sBnseTcs mepMaTOJIOTHYECKHM 3aboiieBaHHEM. | J1aBHBIE ero
CHUMIITOMBI — 3TO BOCITAJICHHBIC YYaCTKH KOXHW, TaK Ha3bIBACMBIC OJIAIIKHA C
HPUIIOJHSATON IIEPOXOBATON MOBEPXHOCTHIO KPACHOTO IBETA C CEpeOpUCTO-
OenmpiMu werryiikamu. Ko BceMy 3TOMy moOaBisieTcss MICTyIICHHE, 3YI,
CYXOCTh U OOJIE3HEHHOCTh B MECTaX JIOKAJIN3AIlNHU TICOpHa3a.

B ocHoBe nmanHOro 3a00sieBaHMS JISKUT HapylIeHWE KepaTHHHU3a-
LMY, BBI3BIBAEMOE TUIIEpIIpoudepalueit u HapymeHueM nuddepe-
HIMPOBKH KepaTWHOUMTOB. M30bITOUHAs mposnudepanusi KepaTHHO-
LIUTOB U MPHUBOAMUT K OBICTPOMY YTOJIIEHHIO KOKH U 0Opa30BaHUIO
XapaKTEPHBIX MAaIyJ B MecTax mopaxkenus [1, 2].

['maBHO¥ 1enpIO IEYeHUS TICOpHa3a SIBISETCS JTOCTIDKEHHE TaKOTO
COCTOSIHHSI, KOTOPOE IPUEMIIEMO JIJIsl KOHKpETHOTO OonbHOTr0. Ha man-
HBIX MOMEHT TapaHTHPOBAaHHOTO crioco0a m30aBIeHHs OT TIcoprasa He
CYIIIECTBYET, OJTHAKO (hapMaIleBTUIECKasi POMBIIUICHHOCTD BBIITyCKaeT
JOCTaTOYHO OOJbIIOW HAOOp CPEACTB, KOTOPBIE IOMOTYT KOHTPO-
JMPOBaTh PACIpPOCTPaHEHHE OOJE3HU U YMEHBIIATh BHIPAKEHHOCTD €€
cumntoMoB. CaMo JIedeHre TIcopraza MOXKHO pa3eiiTh Ha MECTHOE,
CHCTEMHOE JieueHne W (OToTeparuio. MecTHOe JIedeHHEe CBOJAUTCS K
WCTIONB30BAaHUIO  JIEKAPCTBEHHBIX  MPEMapaToB  MOBEPXHOCTHOTO
JEMCTBUSI TOPMOHAJBHOM WM HEropMOHAJIBHOM mpupojasl. Kaxumu
MMEHHO TIperapaTaMu U KaKiHM METOJIOM CJIETyeT JISUUTHCS, BHIOMpaeT
JIeYaIyi Bpad, HCXO/I U3 HHIUBHyalbHbBIX XapaKTEPUCTHK.

B nanno# pabore mpemsiokeHa CyCIIEH3WOHHas Mas3b, B KOTOPOH
JNEHCTBYIONIMMH BeIIeCTBaMU OBUIM OKCHJ IIMHKA, PHIOWH XHAp W
obsenmnxoBoe Macio. B kauecTBe BCrioMoraTenbHBIX BEMIECTB HCIIOIb-
30BAJINCh Ba3eMH O€NbId, JIAHOJMH O€3BOMHBIN W A(UPHOE MAaCIIO

rpeiindpyra.
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Rp.:

Olei iecoris 2% - 0,5
Zinci oxydi 10% - 2,5
Ceris 5% - 1,25

Mare Lycium oleum 0,4% - 0,1

Grapefruit oleum  0,4% - 0,1

Vaselini 50% - 12,5

Lanolini 32,2% - 8,05

Da.Sigha. Cmassieams nopasicennvle yuacmiu Kodcu.

Teopernuecku  naHHAs  KOMIIO3WIUS  JIOJDKHA — OOJIajnaTh
MIPOTUBOBOCHIANIUTENBHBIM, —TOACYIIMBAIOIIAM U YBIQXKHSIOIIAM
JEHCTBHEM, CIIOCOOCTBYSI BOCCTAHOBJICHHIO U YJIYUYIICHUIO COCTOSTHUS
koxku. TepaneBtmyeckuid 3ddexkr maHHOH Ma3u 0O0yCIOBIECH
AKTUBHBIMH BEIIECTBAMH, BXOISIIUMH B €€ COCTaB.

Oxcux  uumHKa (ZnO) o6mamaeTr MPOTHBOBOCHIATHTEIBHBIM,
MOJICYIIUBAIOLIUM, aJCOPOUPYIONIMM, BSXKYIIIMM W aHTUCEITHUCCKUM
JedcrteueM. IIpy HaHeceHMM Ha IOPaXXEHHYK) IIOBEPXHOCTB
YMEHBINAET SIBICHUS IKCCYHAIMH, BOCIAJICHHUS W Pa3lIpakeHUs TKa-
Hel, oOpasyeT 3alMTHBIA Oapbep OT IEHCTBHUS pa3Ipakaroliux
¢dakrtopoB. I[lone3Hble CBOWCTBa PbIObEro :KUpa OOYCIOBICHBI €ro
OorateiM coctaBoM. [lo XMMHYECKOMYy COCTaBy OH MPEICTaBIISCT
co0Oif cMech TIHMIEPHIIOB, TaKWX Kak onenHoBass (Oomee 70%),
MaJbMUTUHOBAS KUCJIOThI, OPraHHMUYECKUE KUCIOThI (MACIISIHAS, YKCYC-
Has), TIOJMHEHACHINIEHHbIE JXUPHBIE KHCIOTHI OMera-6 u omera-3.
Takoit Oorarplii XUMHUYECKHH COCTaB W OOYCJIOBIMBAET IIOJIE3HBIC
CBOMCTBa phIObErO JXMpa Kak JJisi OpraHu3Ma B IEJIOM, TaK W JJIs
koxu. Vcxonst U3 cocTaBa peIOBETO JKHPa, OH CIIOCOOCH YBIAXHSThH
KOXY, YIy4IllaTh €€ COCTOSIHHE, CIOCOOCTBOBATh €€ BOCCTAHOBJICHUIO,
CHI)KaTh TPAHCIACPMANbHYIO MOTEPI0 BOJBI, MPEAOTBpAIIaTh JepMa-
TUT ¥ OKa3bIBaTh MPOTUBOBOCIIATIUTEILHOE JICHCTBUE.

MMyenunsplii Bock 00yagaeT CHUILHBIMA OaKTEPUIIHIHBIMU, 3a5KHB-
JISFONIUMHE, CMSTYaOIUMHU cBoiicTBaMu. OH YacTO HCIIONB3YeTCsS B
MPOM3BOICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEACTB, B TOM YHUCIIC U Ma3eil, Kak
NeicTByIOIee, TaKk W BCIIOMOTATEeIIbHOE CPEJICTBO TIPU JICYCHUW PaH,
O0’KOTOB, 53B, BOCIIAJINTENBHBIX MPOIIECCOB KOXKU U CIAM3UCTHIX 000JI0-
geK. XUMHYECKUH COCTaB BOCKa KOJIEOJETCS B 3aBUCUMOCTH OT
MIPOUCXOXKICHHUS ¥ MMTAHMS ITYeJI, YCIOBUH 100bIBAaHMS BOCKA U TIp.
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B coctraB Bocka BxomsaT okojio 300 pa3nMUYHBIX BEIIECTB, CPEIH
KOTOPBIX MPE0OIaaroT CIOKHBIE Y(QHUPHI, YTIEBOIOPOIbI, CBOOOTHBIC
JKUPHBIC KUCIIOTHI, apOMAaTUYECKHE BEUIECTBA, BOJA, KpacsIIHe, MUHE-
paNbHBIE U ApYyTHE BEIIECTBA.

O0JennxoBoe MAacJ0 00J1a1aeT MPOTUBOBOCTAIUTEILHBIM, aHTH-
OaKTepUaANBbHBIM, TOHU3UPYIOIIUM U YBIOKHSIOMUM neiictBrueM. OHO
TaK)ke OKa3bIBaeT OOJIEYyTONAIONIEE M PAHO3KHBILIONIEE JEHCTBUE,
SIBIISIICH XOPOIIMM CPEICTBOM TPH Pa3IUYHBIX KOXKHBEIX 3a00JieBa-
HusX. [IUpoOKHi CITIEKTp TEepaneBTUICCKOTO JACHCTBUSA OOJICITHXOBOTO
Macia 00yCJIOBIICH €ro XUMHUYECKUM cOCTaBOM. OHO COJCPKHUT CMECh
KapOTHHOWJIOB, KOTOPHIC BBINOIHSIIOT (DYHKIIMA aHTHOKCHIAHTOB B
OpraHM3Me€ YelIOBeKa, CyMMY TOKO(EPOIOB, KOTOpbIE SBISIOTCS
6I/IOJIOI‘I/I‘ICCKI/I AKTUBHBIMHU BEHICCTBAMU MW HA3BIBAOTCA BUTAMHWHOM
E, a Taxke dochomumuapl, KOTOpbIE SBISIOTCS YBIAKHIIOIIAMHA
AKTUBHBIMU KOMIIOHCHTAMH, JOCTABIAIOIIMMU KOXE JIMHOJIEBYIO U
JINHOJICHOBYIO KUCJIOTHI.

OrneHka KadecTBa IMOyYEHHOW Mas3W ObLla TIPOBEICHA Pa3INIHbI-
MU MeToAaMHu. Pe3ylibTaThl IpUBEICHBI B TA0IHIIE.

Tabnuya
XapaKTepUCTUKH JICKAPCTBEHHOM KOMIO3UIINY JIJIs JICYEHUS ICOprasa
ITapametp XapakTepucTuka Meron
OHOpoIHAs IUIOTHAS Ma3h
OprasonentTudecKkas 0eJI0-3KeNTOro IIBETa CO
Buzyansao
XapaKTepUCTHKA crerupUIECKUM 3aITaxoM,

CXOKHM C 3am1axoM JIaHOJIMHA

C noMouipo mpeaMer-
OJHOPOIHOCTD OnHOpOHAS KOHCUCTECHIUS HOTO CTeKJIa 1
MHKPOCKOITa

N C noMouibro HEHTpU-
YcroituuBasi, 0THOPOIHAS

Komnonnnas (Gyru npu cKOpocTH
. KOHCHUCTEHIHS 0¢e3
YCTOWYHBOCTH . 2000 06./MHH B TeUeHHE
paccioeHui

15 muH.
640 C nomouibio pH-metpa
3nauenue pH 6’35 B NIEPBBII JIeHb U Yepe3

' HEZEII0
CopeprkaHue BOAbI U 4.05% Harpesanue no 150°C

JIETYYHX BELIECTB ! B TEUEHHE 3 4.

Harpesanue no 60°C

TepMocTaOUIBHOCTH Kommosumus cradbuinbHa P A

B TeueHue | 4.
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Pe3ynbTaThl NpOBEACHHBIX aHAJIU30B IMO3BOJIAIOT CAENATh BBIBOJ,
YTO JaHHasg KOMIIO3ULMS SIBJISECTCA YAOBJICTBOPUTEIBHOM ISt
MPOU3BOACTBA B yCIIOBUsX anTeku. OHa SIBIIACTCS CTAOMIBHOW Kak
MHUHHMYM B TE€UEHHUE MeECALA, YTO SBISIETCS YAOBICTBOPUTEIBHBIM
JUISl aliTeYHOW TeXHoJoruu. Takue rnokazarend, kak pH, KojimougHas
YCTOWYHBOCTH U TEPMOCTAOMIBHOCTH CBHJIETENHCTBYIOT O KA4eCTBE H
CTaOMJIBPHOCTH TONY4YCHHOM kommo3uiuu. CojepkaHue BOIBI W
JMETYYNX BEMIECTB SBJSIETCA JIOMYCTUMBIM W 00OOCHOBaHHBIM
HCIIONB30BaHHEM A(GUPHOTO Macjia W IYEITHHOTO BOCKA, KOTOPBIHM
COZEPXKUT HEKOTOPOE KOIUYECTBO BOIBI.

[TomyueHnHass KOMITO3UIUSL TIO3BOJMT 0ojiee MOAPOOHO H3YyYUTh
BIUSHUE pBIOBETO JKHMpa Ha KOXy. Kpome Toro, oHa MOXeT
MOCITY)KUTh OCHOBOHM [UIsl Pa3pabOTKU psiJila HOBBIX JICKAPCTBEHHBIX
CPEIICTB IS JIEUYCHUS [ICOpra3a WU APYTUX IepMaTO30B.

Jumepamypa:
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HYKJICAPHBIX (DAaroluTOB B IMCOPUATHYCCKON Iamysiec TMOJA BIMSHUEM
Tumogenpeccuna. B: Knunuueckas oepmamonozus u éeneponoeus, 2006,
Ne 3, ¢.30-33.

2. JIMJIMEHTAJIb, C. Jleuenue 6onesneii xoxcu. Kpusoii Por: Pumenua-
T'omeo, 2005, c. 254.

HOJYYEHHUE N NCCJIEAOBAHUE COCTABA
IKCTPAKTOB U3 KAITYCTbBI BPOKKOJIN

Eseenuss CEPTUEHKO, ¢axynomem xumuu
U XUMUYECKOU MEXHON02UU

This work is devoted to the investigation of the biologically active subs-
tances in broccoli. The extraction of the summ of biologically active substan-
ces from broccoli shoots was performed with the use of two solvents: dichlo-
romethane (with the preliminary acidic hydrolysis) and methanol. The pre-
sence of isothiocyanates was confirmed by the method of spectrophotometry.
In three of four analyzed fractions the sulforaphane was detected by HPLC.

Kamycra Opokkonm XOpomio HW3BECTHa B KadyeCcTBE LIEHHOI'O
nuieBoro npoaykra [1]. OHa conepkHT BellecTBa, 00JaJaroine

55



MPOTUBOPAKOBHIM JCHCTBHEM: TUMHAOIMIMETaH, HHAOI-3-KapOUHOIM,
rimokopadanuH, cyashopadan [2]. PakoBeie 3a001eBaHAsS 3aHIMAIOT
BTOPOE MECTO IO YHUCIY CIy4aeB CMEPTHOCTH CPEIU HaceJIeHMsd IuIa-
HeTwl [3]. B Bek pasBuTws (hapMarneBTHUECKOW WHAYCTPUU HEMallo-
BaXHYIO POJIb MPHOOPETAIOT BEIIECTBAa HATYPaTbHOIO MPOUCXOXKIC-
HusA. TpyaHOCTH TOJTOCPOYHOIO MPOTHO3UPOBAHMS BO3JACHCTBHS Ha
OpPraHu3M 4YeJOBEKa TAaKUX CIIOKHBIX CHCTEM, KaK MOHOKJIOHAJIbHbIE
aHTuTena [4], moMMIEenTUIBI, @ TAKKE CIIOKHOCTh U JIOPOTOBH3HA MX
MIPOMBIIIIEHHOI'O IPOMU3BOACTBA HA JAHHOM 3Tale pa3BUTHS HayKH,
OTKPBIBAIOT IIUPOKHE BO3MOKHOCTU MJIsi TPUMEHEHHS BEIIECTB
HATYpaJIbHOTO TPOUCXOKACHUS. Tak, M30THOLHOHATHI (Takue, Kak
rTIOKopadaHuH)  SBISIOTCS  MHOTOOOCIIAIONTAMH  BEIIECTBAMH B
0opr0e ¢ pakoBbIMH 3a0osieBanusIMH [2, 5, 6].

JKCTPAKIUA W TUAPOIM3. OKCTPAKIUS CYMMBI OHOJOTHYESCKH
aKTUBHBIX BeIlECTB ObUla TpPOBEIEHAa C UCIOJIb30BAaHUEM JIBYX
pacTBOpHTENe: quXjIopMeTaHa (C MpeABapUTENbHBIM THIPOIU30M) U
MeTaHona. B ciayyae 3KCTpakuuu MeTaHoiaoM, 5,0 © U3MeIbYEHHOTO
Ha MENKOW TEPKE PacTUTEIBHOTO CHIphs (Moberu cBexed OPOKKOIN)
3amund MeTaHoyioM (U3 pacuéra 4 mi/l TpaMM CBEXEro ChHIphs) U
oCTaBWIM Ha 18 4acoB Mpu KOMHATHOHM TeMIlepaType Jisl MalEpaLyH.
3areM pacTBOp OTQHIBTPOBAIM uepe3 (GUIBTPOBAIBHYIO Oymary u
JBaXBI SKCTparupoBaan mopuusmu mo 20 mu xomoauoro (—20°C)
80% meTtaHoa.

DKCTparupoBaHue KaKJ0W TPOOBI MPOBOIMIN B TeYeHHE 4 4acoB,
KaXZIbIi pa3 ¢ 4aCTbIM SHEPTUYHBIM BCTPSXUBaHUEM. M30THOMaHATHI
B PACTEHHSX HAXOMATCS B CBA3aHHOW C MOHOCaxapuaaMu gopme, 1mos-
TOMY HPHU 3KCTPAKLUHN AUXJIOPMETAHOM IPEIBAPUTEIHLHO OBbLT IPOBE-
néH ux ruaponus. Tak, k 5,0 T u3MeNnbUE€HHOTO CHIPhS mpriTm 20 M
0,00103 M pactBopa HCI (pH 3,0), pacTBOop HHKyOHpOBaIK B TEPMOC-
tate npu 35°C B Teuenue 4 yacoB. 3HaueHue pH 3,0 u mpomomxu-
TCJIBHOCTh THAPOJIM3a B TCUCHUC 4-X 4acoB HaI/I6OJ'Iee OIITUMAJIBHBI
JUISL TIIMKO3WJIMPOBAaHHBIX M30THOLMAHATOB. [Ipy moBbllIeHNH 3HaYe-
Hus pH sddekTuBHOCTS THAPONN3a, COOTBETCTBEHHO, CHUXKAETCS,
npu OoJbIIeN XK€ JIUTENFHOCTH Tpollecca M3MEHEHWH He Habuo-
naercs [7].

Cunekrtpodoromerpudeckuii anaau3. C menbio npeaBapuTeIbHON
OLIEHKM HaJW4Msl B IOJYYCHHOM METAaHOJBHOM 3KCTPAKTE TPYIIIBI
HCCIIETyeMbIX BEIECTB ObLT MPOBENEH €ro CeKTPOo(HOTOMETPUIESCKHUI
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ananmm3. Meronom Kapna ®@umepa [8] 6bU10 onpenescHo coaepkaHue
BJIard B OKCTpPAaKTe, 3aTeM, MCXOAS W3 IIOJyYE€HHOTO pe3yibTara
(22,78% Bnarum), ObUT IPUTOTOBJIEH KOMICHCALIMOHHBIA PACTBOP IS
CHEKTPO(OTOMETPUIECKOTO aHaIM3a, COCTOSINUIM, COOTBETCTBEHHO,
u3 22,78% Boxbl u 77,22% meraHomna. Bbul CHAT CIIEKTP MOTJIONICHUS
skcTpakTa B obiactu 200-320 uM. B cBsi3u ¢ Beicokoi abcopOuueit
pacTBopa, IMOCIemIHAN OB pa3BeAéH B 4 pa3a KOMITCHCAITHOHHBIM
pacTBopoM, AJsl TOro 4ToObl abcopOuusi HaxoAuiaach B IpeAeiax ~
0,3-0,5, B oOjgacTH COXpaHEHHS JHUHEHHOCTH 3aBHCHMOCTH
MOTJIOICHHUSI OT KOHIEHTPAIMM PAacTBOpPa M MaKCHUMAalIbHOW UyBCT-
BUTENBFHOCTH amnmapara. beul mpoaHaau3upoBaH MONTYyYEHHBIH CIIEKTp
pa3BeIEHHOIO 3KCTPAKTA: OTMEUEHO NPHUCYTCTBUE NUKOB, COOTBETCT-
Bytonux cyibdopadany (~225 ©mM) [9], rIrokoOpaccuiuH-1-
cynedonary (273, 290 am) [10], dernnmzornonmanarty (~275 HM)
[11], a Takke HATMYME MHOYKECTBA IPYTHX MTUKOB BBUAY IMPUCYTCTBUS
BEIIECTB JPYTuX KiaccoB. TakuM oOpa3oM, MpeaBapUTEIBHO TOJTBE-
PKIOCHO MPUCYTCTBHE B SKCTPAKTE IPYIIIBI UCCIEAYEMBIX BEILECTB, U
BISIBICHA HEOOXOAMMOCTh IOCTENYIOMEH OYHCTKH OKCTpakTa oOT
MOCTOPOHHMX KJIACCOB BEILECTB, JKCTPArMpOBAaHHBIX OWHApPHOH
CHUCTEMOM METaHOI-BOJA.

Kosionounas xpomarorpadms. [li1 OYHCTKH TPEIJIOKEHO
WCIONB30BAaHUE KOJIOHOYHOW Xpomarorpadyu ¢ HCIHOIb30BaHHEM
Florisil® [12] (150-250 pm) B KauyecTBE CTALMOHAPHON (as3bl,
B KauecTBe MOOMIBHOM (a3bl — AUXJIOPMETaHa, a 3aTeM STHJIalleTaTa.
OKCTpakT ObUI NpeaBapUTENbHO KOHLEHTPHUPOBAH Ha BaKyyMHOM
poTopHOM ucnapurene npu temmeparype 35 °C, nasnenun 220 mbap,
IIpY CKOPOCTH BparieHus poropa 230 00./MuH.

[ony4yeHHBIH KOHIIEHTPUPOBAHHBIA PACTBOP OBUT HAIUT B YAIIKy
[leTpu u ocraBieH B TEMHOTE O] TSTOW, e Onaronaps KOHBEKIIUH
MPOMCXOIMIIO €r0 KOHIIEHTPUPOBaHUE. 3aBEpIIAOLIel cTaarell cTaino
BBICYIIIMBAaHHE KOHIIGHTpaTa 0 IOCTOSIHHOW MAacChl B BaKyyMHOM
cymmiIbHOM mKady npu temmeparype 35°C u paBienun ~ 60 mOap.

BricymieHHbIil KOHILIEHTpAaT OBLT PacTBOPEH B JIUXJIOPMETaHE MU
BHECEH B IOATOTOBJIEHHYIO KOIOHKY ¢ cuimkarenem (Florisil®).
DJroupoBaHKe MPOBOUIIOCH CHAvYalla AUXJIIOPMETAHOM, a 3aTeM JTH-
nareratoM. beuto codpano mo 50 MII TUXIIOPMETAHOBOW W 3THIIAIE-
TaTHOM (pakuuu Il KaXIOro0 M3 OKCTPAKTOB, COOTBETCTBEHHO.
HeoOxomumocTe cbopa ovepenHol (pakiuu onpeaessuiach 10
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MPUCYTCTBHIO/OTCYTCTBHUIO rajorena (mpooda beinbinreiina). Kaxmas
U3 CcoOpaHHBIX (pakmuii Obla KOHIICHTPHPOBaHA HAa BAKyyMHOM
POTOPHOM HCHapuTesie, BHICYIICHA B BAKYYMHOM CYIIMJIBHOM IIKady
1 pactBopeHa B 10 My aleToHUTpUIIA.

BricokoadpexTuBHASA KUAKOCTHAS XpomaTorpagus. IlomyueH-
HBIE TTPOOBI OBUTH PO IIBETPOBaHEI Yepe3 [ITDI-MeMOpaHHBIN MHK-
poduisTp 0,22 MKM U ObLIH IpoaHaau3upoBanbl MeTogoM BOXKX na
xpomarorpade Thermo Scientific™ UltiMate™ 3000 RSL Cnano
System c aBTOCIMIUIEPOM. YCJIOBUSI XpoMaTorpapupoBaHUs ObLIH
cnenyromumu: kononka Zorbax Eclipse 5 XDB-C18 250 x 4,6 mm, 5
um; MoOwmnbHas ¢aza: areronutTpuwi — Boaa (20:80, 00./00.); A = 205
uM; v = 0.5 ma/mun.; t = 25°C.

Bpemst ynepxwuBanus cynbpopadana mpu AaHHBIX YCIOBHIX
xpomarorpadupoBanus coctaBuio ~15,2 muH. B HacTpoiikax merona
OBLIO 3aMPOrPaMMHUPOBAHO HMHXKEKTUPOBAHUE KaXKIIOW MpoOBI 1O JBa
paza. llepen nmKeKTHpOBaHUEM Kax/10H MPOOBI Cieayromel (ppakimuu
MIPOM3BOAMIOCh HMHKEKTHPOBAaHHE KOMIIEHCAIIMOHHOTO PacTBODA.
Takum oOpazom, oOecredrBajach HAWIydIIas MOBTOPSIEMOCTh pe-
3yJIbTaTOB, & TAKKE MCKII0YANach BEPOSITHOCTh COOTHECEHHS KAKOTO-
100 MOCTOPOHHETO MHKA C HCCIEAYEMBIM BEIIECTBOM.

Pesynpratel anannza metoqomM BOXKX mo3BOMSIIOT cienaTh BBIBO
0 TOM, YTO METaHOJILHBIA JKCTPAaKT cojliepkajl OOoJbIlIe BEIIECTB
M30THOIMAHATHOTO cTpoeHus (cynabpopadana-2-cynbpoHaTa), 4eM
JTUXJIOPMETAHOBBIA, YTO MOXHO OOBSCHUTH OoJiee TMONSIPHBIMU
CBOMCTBaMHU METAHOJA KaK PACTBOPHUTEIIS.

OpHako B AMXJIOPMETAHOBOM 3KCTPAKTE TOJIBKO JIMIIL B TEPBOI
(muxiopMeTaHoBoO#) (hpakiuy OBLTO BO3MOXKHO OOHApYKEHHE CYIb-
tdopacdana. JlaHHBIH (aKT MOXKHO OOBSCHWUTH, TE€M, YTO IUXIIOP-
METaHOBBIH SKCTPAKT OBLIT MOJIYYEH C MPEBAPUTEIBHBIM KHCIOTHBIM
THJIPOJIN30M, M BTOpas (3THianeratHas) Gppakius JaHHOTO KCTPaKTa
coJiep)kaia, COOTBETCTBEHHO, OOJBIIIOE KOJMYECTBO BEHIECTB MOJISIP-
HOTO CTPOEHUS (CHUPTHI, albJIeTHIbl, KETOHBI, CAXapUJIbl U JIp.), 4TO U
MOCTYXHUJIO TOMY, YTO Ha XpOMaTorpaMMe MMENach CMECh MEePEKphI-
BaOIIUX JIPYT ApPYyTra MUKOB, HAKJIABIBAIOIINXCA Ha 00JIACTh BPEMEHU
yIepXKUBaHUs CyiabpopadaHa M HMHTEHCHBHO NOIJIOMIAIOUIMX MpU
3aJJaHHOM JJIUHE BOJIHBI.
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Takum 00pa3oMm, MpPH OYHCTKE IUXJIOPMETAHOBOTO OJKCTPAKTa

METOJIOM KOJOHOYHOW Xpomarorpaduy, ONTUMATBHBIM SBISETCS
WCTIONb30BaHUE JUXJIOPMETaHa B KadecTBE DJIIOEHTa — BBHUAY TOTO,
YTO TPH DIIOMPOBAHWM OSTHIIALlETAaTOM C copOeHTa CMBbIBaeTcs
oOmIIpHas TPYIIa MOJISIPHBIX BEIIECTB, 00OpPa30BaHHBIX B TOM YHUCIIE U

B

pEe3YyIbTaTe€ KHCIOTHOI'O THAPOJIN3d, YTO, KaK CJICIACTBUEC, IIpU

JAHHBIX YCJOBUSX MPHBOAUT K HEBO3MOXHOCTH JICTEKTHPOBAHUS
cynsdhopadana merogom BOKX.

10.
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FIZICA $I INGINERIE

PROPRIETATILE ELECTRICE SI FOTOELECTRICE ALE
HETEROJONCTIUNILOR n-ZnO/p-CdTe

Vadim MORARI, Facultatea de Fizica si Inginerie

Introducere. CdTe este unul dintre materialele semiconductoare
de perspectiva. Latimea benzii interzise Eq = 1,45 eV, un coeficient
mare de absorbtie opticd o = 10° cm™ pentru conversia eficientd a
radiatiei solare in energie electricd, de asemenea, posibilitatea de a
primi cristale conductibile de tipul n §i p cu o rezistivitate mica, ofera
ca CdTe sa fie folosit in calitate de celule solare eficiente, pe cand si
ZnO este un semiconductor care are multe proprietati favorabile,
transparentd inalta in domeniul vizibil al spectrului, proprietati
radiative pronuntate, banda interzisa largd Eq = 3,37 €V si energia de
legatura a excitonilor mare (60 meV). Aceste proprietati sunt utilizate
in aplicatii de economisire a energiei, in electronica — ca filme
subtiri si senzori de gaze. In lucrarea dati, s-a studiat HJ n-ZnO/p-
CdTe. Prepararea HJ n-ZnO/p-CdTe si cercetarea proprietatilor
electrice si fotoelectrice reese din aceea ca compusii semiconductori
ZnO si CdTe poseda proprietati interesante ce dau posibilitatea de a
obtine un sir de dispozitive semiconductoare.

Experiment. HJ n-ZnO/p-CdTe au fost obtinute prin depunerea
straturilor de CdTe prin metoda volumului cvasiinchis (CSS), pe plici
monocristaline de ZnO. Inainte de a depune CdTe, placile cristaline au
fost corodate chimic, cu o solutie de: 0,2% HCI:H20 pentru suprafata
imbogatita cu atomi de O», iar pentru suprafata Tmbogatita cu atomi de
Zn cu o solutie de 2% HCI:H20. Dupa corodare, fiecare proba a fost
supusa tratamentului termic timp de 3 ore la T = 673 K.

Rezultate. Pentru determinarea mecanismului de transport al
curentului, au fost studiate caracteristicile I=U la diferite temperaturi
in intervalul T = 306-375 K pentru suprafata imbogatita cu atomi de
Zn si pentru suprafata imbogétitd cu atomi de O.
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Fig.1. Caracteristica voltampericd a HJ n-ZnO/p-CdTe)
pentru suprafata imbogétitd cu atomi de Zn
si pentru suprafata imbogatita cu atomi de O»

Din aceasta caracteristica s-a determinat potentialul de difuzie,
care scade liniar odatdi cu cresterea temperaturii. Coeficientul
potentialului de difuzie reese din expresia: Ug = Ugo- A, de unde A =
AU/AT. A pentru (Zn) = 1,4-10 V/K, iar pentru (O,) = 1,2-10° V/K.
Construind caracteristica voltamperica in coordonatele Inl = f(U),
obtinem Fig.2.
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Fig.2. Caracteristica I-U la intuneric a HJ n-ZnO/p-CdTe
la polarizare directa in scara semilogaritmica
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Din aceste dependente aflim energia de activare: Is~ e2FKT,
Deci, AE (Zn) = 0,27 eV, iar AE (02) = 0,15 eV.

Tabel
Valorile caracteristicilor voltamperice
Nr n (Zn/Oz) m (Zn/Oz) Is (Zn/O>) T,K
(Zn/Oy)
1 - 1,34/1,64 16.2 nA/345 nA 306/308
2 | 1,85/1,95 1,25/1,62 30.1 nA/373,6 315/316
nA
3 | 1.83/1,8 1,19/1,56 300.8 326/325
nA/557,4nA
4 | 1.75/1,7 1,16/1,52 550.8 nA/874 332/335
nA
5| 1,67/1,6 1,14/1,49 1.2uA/1,74 pA 345/345
6 | 1.5/1,54 1,12/1,40 1.24 nA/2,19 pA 355/355
7 | 1.4/1,52 1,11/1,32 2.32 pA/2,7 pA 365/365
8 | 1.34/14 1,09/1,25 3,58 nA/2,75 pA 375/373

In Tabelul dat sunt prezentati parametrii factorilor n, m si ai
curentului de saturatie la diferite temperaturi. Au fost obtinute
caracteristicile semilogaritmice indirecte.

In Fig.3 a, b este prezentatd caracteristica voltamperica indirectd
tipica pentru HJ n-ZnO/p-CdTe la temperaturi mai mari de 273 K.

LmA
LmA

m=1,34
m=1,25]
325K-n=1,19)
m=1,16]
=114
m=1,12|
m=1,11]
—373K-me=1,09)

T
opi

Fig.3. Caracteristica I-U la polarizare indirecta in
scard semilogaritmica a HJ n-ZnO/p-CdTe la
diferite temperaturi pentru doud probe diferite

Din aceste caracteristici se observa ca curentul la polarizare inversa
depinde de factorul de putere m din formula I=U™, care ia valori intre
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1,1-1,64. Coeficientul m caracterizeazd dependenta curentului de
scurgere prin HJ, de unde s-a determinat ca mecanismul de transport
in ambele cazuri este de generare.
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Fig.4.Caracteristica voltamperica a HJ n-ZnO/p-CdTe
la iluminare prezentand probele cu suprafata imbogatita
cu atomi de Zn si suprafata imbogatitd cu atomi de O

De aici s-a calculat coeficientul de multiplicitate care este cu
k=2,5 - 10 mai mare la suprafata imbogatiti cu atomi de Zn decét la
suprafata imbogatitda cu atomi de O,. Factorul de umplere este
FF(Zn)=0,3 si FF (O2) =0,15, care rezulta din relatia: pp__ P
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in Fig.5 este prezentatd sensibilitatea spectrald, de unde se observa
ca partea ce corespunde cu latimea benzii interzise a ZnO este mai
inclinata, din cauza cd o mare parte din lumina incidenta este absorbita
de stratul de ZnO, ceea ce nu permite trecerea totald a luminii.
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Concluzii. In general, pentru caracteristica voltamperica direct
proportionald predomind mecanismul de transport de recombinare, iar
pentru caracteristica invers proportionald predomind mecanismul de
transport de generare.

Referinte:

1. ROMEO, N., BOSIO, A., TEDESCHI, R. et al. Sol. Energy Mater. Solar
Cells, 1999, vol.58, p.209.

2. BRUS, V.V. Solar Energy, 2012, vol.86, p.786.

3. KOSYACENKO, L.A. Problems of efficiency of photoelectric
conversion in thin film CdS/CdTe solar cells. in: Semiconductors, 2006,
vol.40, p.710-727.

4. GASIN, P., GAUGAS, P., FOCSA, A. Fizica dispozitivelor
semiconductoare. Chiginau, 1998, p.186-198.

Recomandat
Petru GASIN, dr. hab., prof.univ.

MOJAEJUPOBAHMUE TEIIJIOBOI'O TPAHCIIOPTA B
I'PA®EHOBbIX HAHOJIEHTAX METOJ10OM
HEPABHOBECHOU MOJIEKYJISAPHOU INHAMUWKH

Heope BOI'VIII, (haxyremem ¢uzuxu u unsicenepuu

MonekynsapHast auHamuka (MD) mosBuiack Kak HHCTPYMEHT
KOMITBIOTEPHOTO MOJETUPOBAHUS JIBUKEHHSI aTOMOB M MOJIEKYJ CJIO-
XKHbBIX cucTeM. UHCIeHHOe WHTerpUpOBaHHE YpPaBHEHUS IBHIKECHUS
aTOMOB TIO3BOJISIET MPOCIEIUTH 3BOIIOIHMIO BCEM CHCTEMBI, IIPU 3TOM
aTOMBl M MOJIEKYJIBI B3aUMOJEHCTBYIOT MEXIY COOOH mocpeacTBam
MEXaTOMHBIX TOTEHIHAJIOB, a TAaK)K€ MOTYT HCIBITHIBAThH JeicTBHE
BHelIHero noist. Eciau mopenupyemast cucrema 0113Ka K paBHOBECHO-
My COCTOSIHHIO, METOJ Ha3bIBaloT paBHOBecHBIM (EMD), B mpoTHBHOM
cinydae — HepaBHOBeCcHBIM (NEMD). [lonroroBurensHbIN 3Tam anro-
purMa MD mnpenmnosiaraeT reHepUpOBaHUE HAYaIbHBIX TOJOKEHUH U
ckopocreld yactui. Jlasee, Ha KaXIOH WTEpallUH PACCUUTHIBAIOTCSA
CHJIBI, JICHCTBYIOIIME HAa YAaCTHIIbI, HA OCHOBE KOTOPBIX OOHOBIISIOTCS
UX TIOJIOKEHMS U CKOopocTH. Ha kakaoM mrare cucrema 4acTHIl KOp-
PEKTUpPYETCS B COOTBETCTBUH C Pa3IMYHBIMU YCIOBUSIMH, HalpuUMep
TEMIEpPaTypHbIMH, U PACCUMTHIBAIOTCS HHTEPECYIOUIHE (H3MUYECKHE
BEINYMHBI.

65



OOHOBJIEHHE TIOJIOKEHUS W CKOPOCTH 4YaCTHI[ TPOUCXOIHNT B
COOTBETCTBHH C KOHEYHO-Pa3HOCTHBIMHA CXEMaMH HWHTETPHUPOBaHUS
ypaBHEHU# JBWKeHHMS. B maHHOW paboTe  UCHOIB30BaIach
ckopoctHas Gopma Bepie [1] ¢ marom At = 1 ¢, KoTopas Mo3BOJIIET
MPOCTBIM 00Pa30M KOHTPOIUPOBATH CKOPOCTh YaCTHIL (TEMIIEPaTypy)
Y UMEET BBICOKHIA TIOPSAI0K TOYHOCTH.

Jis KOHTpoNs TeMmepaTypsl OBIT HCIONB30BaH TEPMOCTAT CO
cimaboii cBsi3pio T = 10 ¢pc [2]. B TepmocraTe co cnmaboii cBs3pI0 Ha
KOKIOW UTepali CKOPOCTh YMHOXaeTcs Ha koddduiument A =

At To v .. v
+ = \To 1). KonnuecTtBo M3BATON WM BHECEHHOU B TEPMO-

CTaT TEeIIoTH ¢ N NOJBIKHBIMH aTOMAMM HAXOJMTCA C NOMOIIBIO
3
koo urmenta 1: AQ = ENkBT(t)(/l2 -1)

49

TOpAYKME aTOMbI X0N0AHbIE aTOMBbI
P S S R S = T = T T S S R S
e T e = T B = S S S = S S S
T R S T = T T B G '
T = B = B B S B = B S A

T R - = S S S
L S = T = = D = T S G SR
R v v v wd v el el b )
B T T B = T S = S = B = B S

-
- I - 1
brkcposaHHblie

dUKCHMpoBaHHbIE
aTomMbl
=

Puc.1. Cxema nporecca Mo€THpPOBaHUS
TemoBoro Tpancnopra B GNR

R
Cuna f,, neiicTByroIas Ha ONMPENEIEHHBIN aTOM, OMPENeNAeTCs U3

KOHKPETHOI'O IIOTEHIIMAJIa B3aUMOACHCTBUS: ]_Cl) = —V;. Ina onucanus
B3aMMOJECHCTBUSL C aTOMaMHu YIJIEPOAa HCHONB30BAICH TPEXYACTHY-
HBII ToTeHnman Tepcodda ¢ oNTUMU3NPOBaHHBIMHE TTapaMeTpamMu [3].
Jiis BeruuciieHus: Ko (GUIMEHTa TEIJIONPOBOAHOCTH I'pad)eHOBOMN
Ha”oneHTsl (GNR), onuH KoHell o0pasiia MoAIepKUBACTCS TOPSINM,
apyroit — xomoaubiM (Puc. 1).
3Hasi MOTOK DHEPrHMH CO CTOPOHBI ropsiueld 00JaCTH B CTOPOHY

XOJIOJTHOW, MOXKHO HAaWTH TEIUIONPOBOJHOCTE IO (opMmye K =
AQ
At whAT’

TOJIIIMHA MOHOCTOS B rpadwure, paBHas 0.34 uwm, AT /L — cpemumii

IPagUeHT TeMIIepaTypbl B 00pasie MeXay TFOpSYMMU M XOJOJHBIMHU

rjae L — JyIMHa HaHOJICHTBI, W — IIUPUHA HAHOJICHTHI, h —
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aToOMaMHu.
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Puc. 2. 3aBucuMocTh K03 HUIMESHTA TEIUIOMPOBOTHOCTH K OT
JUTMHBI cTpyKTyphI ipu 300 K

bruta nmpoBeneHa cepusi YUCICHHBIX PAacUETOB TEMJIONPOBOAHOCTH
rpadeHOBBIX HAHOJEHT WIMPHHOHW OT 5 1o 20 HM M JUIMHOH OT 8 10
173 um npu 300 K. Camas Gombluas Hanonenta (20 X 173 um?)
coctosia u3 128 000 aromoB. Bpemst moaenupyemMoro mpoiecca coc-
taBmsuio 3 He (3 MutH. utepanuii o 1 ¢c). B Teuenne nepBoit HaHOCE-
KYH/Ibl TEIUIOBOM ITOTOK MPHOOpeTaN cTaliuoHapHbId xapaktep. Koad-
(UIMEHT TEIUIONPOBOAHOCTH PACCUHMTHIBAICS HA OCHOBE PE3yJbTaTOB
MOJICJINPOBAHUS B TE€UCHUE JBYX MOCICIHIX HAHOCEKYH.

[Ipomecc Temmoneperoca B rpadeHe 0e3 aAePEeKTOB M TpaHUI]
(rpacdeH OecKOHEUHON MIMPHUHBI) OCYIIECTBISETCS B OAJUIMCTHYECKOM
peXuMe Tpu JUIMHE o0paslia MEHbIIe JIWHBI CBOOOJHOrO mpobera
(onoHa [4]. bammucTHUecKuil peUM TETTOBOTO TPAHCIIOPTA Xapak-
TEPU3yeTCs MPSIMO IPOMOPIUOHATBLHON 3aBUCHMOCTBIO KO3 du-
LUEHTa TEIUIONPOBOAHOCTH OT JUIMHBI o0Opasua. C nanpHEeWIM yBe-
JUYEHUEM JUIMHBI 00pasiia BEepOATHOCTh paccesiHus (poHOHa Bo3pac-
TaeT, ¥ MPoIecC TEIUIOBOrO TPAHCIOPTA MEPEXOJUT OT OaJTMCTHYEC-
KOro pexxuma K 1uddysHomy.

OTO NPUBOIUT K OTKJIOHEHHIO OT JIMHEHHOM 3aBHCHUMOCTH, MOKa
KO3 (PHUIIUEHT TETTONMPOBOJHOCTH HE JOCTUTHET ITOCTOSIHHOT'O 3HaYe-
HUS A7 Makpockommueckux pazmepoB. B GNR, mmpuna xkotoporo
COM3MEpUMa MJIM MEHbILE IJIMHBI, BXKHYIO POJIb UIPAET MPOoLece pac-
CesIHMSI Ha TPaHMLE HAaHOJCHTHI, U KO3()(PUIHEHT TEIIONPOBOAHOCTH
pacTéT HeNMHEWHO JaKe NP MAITBIX JUIWHAX.

C yBennM4eHHEeM MIMPHUHBI HAHOJIEHTHl YMEHBIIACTCS BIMSIHUAE pac-
CesIHMS Ha IpaHHILIE B IIPOLiEcce TeIIONepeHoca, TeM CaMbIM YBEIHYH-
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BaeTcs KOA(QHUIMEHT TEIUIONPOBOJHOCTH M CPEIHUA CBOOOIHBIN
npober TermIoBbIX (hoHOHOB. OmmcaHHBIC BBIIE 3(DPEKTH HAOIIO-
narotcss Ha Puc. 2, Tne mpexacTtaBiieHa 3aBHCUMOCTH KOd(pQHUIMEHTa
TEIUTONMPOBOAHOCTH OT JJIMHBI JJI1 HAHOJNEHT mupuHou 5, 10, 20 am
pu 300 K.

Ha Puc. 3 mpencraBieHa 3aBHCHMOCTb K OT OTHOCHTEIHLHOTO
YIJTUHEHUS B O0OUX HAIPABICHUSIX CTPYKTYPBI, CUUTAsl CPEIIHEE pac-
CTOSIHHE MEXAY COCeIHHMH aTOMaMH B HeAe(QOpPMHpPOBAHHOM TIpa-
dbene, paBubiM 1.44 A. Tk. B Qopmyny pacuéra xosdduumenTa
TEIUIONPOBOIHOCTH BXOIUT L/W, TO OIHOBPEMEHHOE YBEIHYEHHE
JUIMHBI W ITUPUHBI 00pa3iia He MOXKET MOBIHUATh Ha TEIUIONPOBOJIHO-
cTb 0e3 m3meHenus: Benuuunbl AQ /AT. T1o3TOMYy M3MEHEHHE TEILIO-
MIPOBOJHOCTH SABIISIETCS cnencTBrueM nedopmaruii ctpyktypbl GNR.

30 75 nm
R 35=5 nm

17=10 nm

AL Aw
L’ w’
Puc. 3. 3aBHCHMOCTH OTHOCHTENHHOTO U3MEHEHHS KOA(PPUIIEHTA
TEIJIONPOBOHOCTH K OT OTHOCUTENBHOrO yanuHeHust GNR

B 00oux HanpasieHusx mpu 300 K

Yo

B 3akmtouenue, B pabore paccuntan KO3(GQGHUUINEHT TEIONPOBO-
HOCTH I'pad)eHOBBIX HAHOJIEHT B 00JaCTH KOMHATHBIX TEMIIEPaTyp C
noMouiptlo NEMD. Iloka3aHa 3aBUCHMOCTb TEIUJIOMPOBOJAHOCTH OT
JUHEHHBIX Pa3MEPOB CTPYKTYPHI.

OcHoBHBIM KaHanoM paccessHus QoHoHOB B GNR  sBisercs
paccessHusi (OHOHOB Ha TpaHUIE HAHOJNEHTHl. BaxkHbM 3 dexTom
SIBJISIETCS] CHUThHAS 3aBUCUMOCTH TerutonpoBogHoctu GNR ot ero pac-
TSDKEHUSL.

MonenupoBaHrue TPOU3BOIMIOCH C MTOMOIIBIO TEXHOJOTHI mapa-
JUIETBHOTO TIpOTpaMMupoBaHus Ha Tpaduueckux kaprax CUDA, uto
MO3BOJIMJIO TOJYyYUTh pE3yJIbTaT, COM3MEPHUMBIM C pe3yabTaTaMu
paboThI BEIYUCIUTEIBHBIX KJIACTEPOB BEAYIIMX HAYYHBIX IPYIIIL.
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MATEMATICA SI INFORMATICA

COMPORTAREA iN TIMP A SOLUTIILOR PROBLEMEI
CAUCHY PENTRU ECUATII DIFERENTIALE ABSTRACTE
DE ORDINUL AL DOILEA

Doinifa MUNTEANU, Facultatea de Matematica si Informatica

In this paper the large-time behavior of solutions to the Cauchy problem
for abstract differential equations of second order with positive definite
operator in a real Hilbert space is studied. It is obtained that the solutions to
the considered problem tend to solution to the associated Cauchy problem
for first order differential equation, as t — +oo.

Scopul lucrarii este studierea comportarii in timp a solutiilor
problemei Cauchy pentru ecuatia diferentiala abstractd de ordinul al
doilea:

{ u'(t) +su'(t) + Au(t) = f(t), t>0, §>0, )
u(0) =u,,  u'(0) =1uy,
in raport cu solutiile problemei asociate:
{ Sv'(t)+Av(t) =f(), t>0, §>0, )
v(0) = vy,
intr-un spatiu Hilbert H, de produs scalar (-,) si norma ||-||, unde

f:10,0) - H,vy,uy,u; € H.

Ideea de a studia relatia dintre solutiile acestor probleme provine
din unele constatari despre comportarea solutiilor unor ecuatii
diferentiale mai simple, cum ar fi, de exemplu, problema Cauchy:

{y" (x) + 6y'(x) + 25y(x) = 0,

y(0)=1y'(0) =1,
si problema asociata ei:

{6v’(x) + 25v(x) =0,

v(0) =1,
pentru care destul de simplu se demonstreaza ca diferenta y(x) —
v(x) - 0, atunci cind x - +o0 , unde y(x) = e 3*cos(4x) +
25

e ¥sin(4x) si v(x) = e 6",

Firesc ne intrebam daca aceastd proprietate este valabild si pentru
cazul abstract. Raspunsul se adevereste a fi unul pozitiv.
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Intr-adevir, daca asupra spatiului Hilbert H si a operatorului A sunt
impuse urmatoarele restrictii:

(IH) H este spatiu Hilbert real si separabil,

(1A) Operatorul A:D(A) € H — H este pozitiv definit si poseda
spectru discret, atunci sunt valabile urmatoarele teoreme:

Teorema 1. Presupunem ca spatiul H si operatorul A verifica
conditiile (IH) si (IA), v, € H si f € C([0,); H).

Atunci problema (2) are o solutie slaba unica de forma:

[e%9) _}it 1 o) 1 _ﬂ(t__[)
v(t) =Z(V0;wj)e 5 wj+gz ffj(r)e 5 dt |wj,
j=1 j=1\o

unde 4; sunt valorile proprii ale operatorului A [1].
Teorema 2. Presupunem ca spatiul H si operatorul A verifica
conditiile (IH) si (IA), uy,uy € Hsi f € C1([0,0); H.
Atunci problema (1) are o solutie slaba unica de forma:

u(t)—i on (t_T)fj(T)sin /Aj—%z(t

o o)
S, 62\ (w, @) + 5 (uo wy)
+Ze 2" sin Aj——t w;.
4 52

Y-T

Teorema este valabild pentru cazul in care expresia de sub radical,
A — %2, este pozitiva [1].
Rezultatul principal al acestui studiu este reflectat in urmatoarea
teorema:
Teorema 3. Presupunem ca spatiul H si operatorul A verifica
conditiile (IH) si (I1A), vy, ug,u; € Hsi f € C1([0,); H). Atunci
lim|[u(t) - v(®)l| = 0,
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unde u si v sunt solutiile problemelor Cauchy (1) si (2) respectiv.
Pentru demonstratia acestei teoreme, au fost utilizate proprietatile
spatiului H si ale operatorului A. Bazadndu-ne pe acestea, a fost
evaluat patratul normei diferentei solutiilor problemelor respective.
S-a obtinut urmatoarea inegalitate:

lu(®) = v(O)II? < 5 lz T+ ) THO + ) T30
j=1 j=1 j=1
+ Z TF(t) + Z TZ(®)),
= =

t
) 62
f e'i(t'f)fj(r) sin ’Aj - (t
0

unde

-5

=1 -
g )

—7) d‘L’);
2
1
8

1
Aj
sz,(t) = ffj(r)e_?(t_”dr ;
0

iTZ-(t) = ie‘& cos?| |1 —5—21_“ |(u w-)|2'
/.3 : J T 0 @Wj )|
=1 =

[ee] o) 6
E E 62 uy, ;) + = (U, w;

T4-2](t) = e_atsinz ){]__t ( 1 ]) 2( 0 ]) ;
j=1 i

Jj=1 1 ——

2 2 __]t
E Tsj(t) = E |(v0,wj)| e 5 w.
j=1 j=1

In urma unor transformari care se bazeaza pe proprietatile spatiului
H si ale operatorului A, s-a obtinut ca fiecare termen tinde la zero,

N

”M8
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atunci cand t tinde la infinit. Astfel, patratul normei diferentei
solutiilor tinde la zero.

In calitate de operatori, care satisfac conditiile impuse, pot servi
operatori cunoscuti ca, de exemplu:

1. A:D(A) € H - L?(Q), unde H = L2(Q) este spatiul Hilbert
real uzual, Q c R™ fiind o0 multime deschisa si marginita cu frontiera
de clasa C?,

D(A) = {u € C*(Q); ulsq = 0},

- 9 9
(A =- ) a(ai,-(x) %) + a(uo),
i j

ij=1
iar
( Qaij, a:(_1—>]R{,aij € Cl(ﬁ),ae C(ﬁ),
a;j(x) = a;;(x), Vx €Q, i,j=1,n,
] a(x)=0, vxeq,
n
Y @@ 2 vIEIR vxed, vee R
\ij=1
2.A:D(A) c H » L?(0;1), unde H = L?(0; 1),
{ D(A) = {u € C*([0,1]); u(0) = u(1) = 0},
(AwW(@) = —(pu' (1)) + g()ux),
p,q:[0,1] - R, astfel incat p,p’,q € C([0,1]), p(x) = p, > 0,
q(x) =0, vx € [0;1].

Referinte:
1. PERJAN, A. Ecuayii diferenfiale in spatii Hilbert. Chisinau: CEP USM,
2014, 282 p.

Recomandat
Galina RUSU, dr., conf. univ.
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DEZVOLTAREA SISTEMULUI DE SERVICII ON-LINE
PENTRU SALOANELE INTERNATIONALE SPA

llie CIRCIUMARU, Facultatea de Matematica si Informatica

The paper provides an investigation and practical implementation of new
informational technologies best suitable for the developing of complex
systems of on-line services with inclusion of databases. The information
system is focused on the on-line services offering by international spa salons.
It consists of front-end and back-end parts and provides the large diversity of
functionalities: spa registration, advanced search with visualization of
specific information, booking, paying and more.

In societatea modernd are loc tendinta de transferare in masi a
diferitelor servicii In domeniul Internet. Utilizatorii de Internet pot
achita impozitele si serviciile comunale, face achizitii, procura bilete
de avion etc. Deci internetul a patruns aproape in orice sfera a vietii,
iar sfera de turism si odihna nu este o exceptie. Astazi jumatate din
hoteluri si statiuni au site-uri proprii de unde pot fi vazute poze,
inclusiv rezervate servicii. Exista si site-uri care grupeaza mai multe
hoteluri, saloane spa, statiuni si ofera posibilitatea de a efectua
rezervarea si achitarea serviciilor chiar pe aceste site-uri. insa astfel de
site-uri, ca booking.com, propun o gama larga de oferte care adesea nu
este comoda pentru cautare, iar filtrarea se face in baza criteriilor prea
reduse. De aceea a fost luatd decizia de a crea un sistem de servicii on-
line, care se va concentra numai pe saloanele spa din toatd lumea.

Scopul principal al acestui sistem (numit ,,Esparadise”) consta in
cerintelor si de a efectua diverse rezervari.

Obiectivele propuse sunt:

1. Realizarea finregistrarii saloanelor internationale spa cu
adaugarea preturilor, pozelor si indicarea serviciilor prestate de acest
salon.

2. Implementarea cautérii sofisticate.

3. Posibilitatea de a vizualiza informatia despre spa salon.

4. Posibilitatea de a rezerva camera in spa si obtinerea sumei
pentru achitare.

Esparadise se planificd in calitate de proiect comercial, profitul
caruia se calculeaza ca o pondere de 5% din suma pe care utilizatorii
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vor cheltui-o pe servicii (rezervarea camerelor, servicii adaugatoare
etc.). Pentru aceasta, toate informatiile despre rezervari sunt stocate in
baza de date pe care administratorul in fiecare luna le va factura si le
va trimite saloanelor spa pentru achitare.

Implementarea sistemului este separatd pe doua parti: ,,Back-end”
si ,,Front-end”. In dezvoltarea aplicatiilor web ,,Front-end” inseamna
partea aplicatiei cu care interactioneaza clientul, adica este interfata
grafica pe care o reproduce navigatorul. ,,Back-end” inseamna
dezvoltarea software pe partea serverului, in care se include lucrul cu
baza de date, realizarea logicii de business al aplicatiei si generarea
paginilor, care apoi vor fi trimise navigatorului pentru reproducerea pe
partea clientului. De obicei, realizarea sistemelor incepe cu ,,Back-
end”, si anume, cu proiectarea bazei de date.

Pentru gestionarea bazei de date, a fost aleasa solutia open source —
MySQL. MySQL are abilitati destul de bune — sustine tranzactiile,
indexarea, crearea procedurilor si functiilor, astfel, acoperind toate
necesitatile aplicatiei. Proiectul bazei de date se prezinta in forma de
diagrama Entitate-Relatie [1], care include in sine toate entitatile cu
relatii specificate intre ele.

Fig. 1. Tabele pentru entitatea Pagina
O parte de diagrama este prezentatd in Figura 1 — doud tabele

_| PageTranslation ¥ | page v
id INT (11} id INT ({11}
trandatable_sd INT{11) file LOMNGTEXT
title VARCHAR(FO) S e M- O slug VARCHAR[70)
content LONGTEXT update sk DATE
locale VARCHAR{10) type W ARCHAR ]I}

L4 [

pentru entitatea Pagina (page), care sunt legate prin relatia de tip unu
(page) la mai multe (PageTranslation). Conform cerintelor, sistemul
trebuie sa fie internationalizat si tabela PageTranslation va contine
traduceri pentru campurile traductibile (title, content) cu specificarea
limbii in cAmp ,,locale”.

Entitatile care au campuri pentru traducere implementeaza strategia
descrisa anterior. Ca limbaj de baza utilizat in dezvoltarea ,,Back-end”
a fost ales PHP, deoarece el sustine POO, este open source si are
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multe instrumente (,,Frameworks™) create de comunitate pentru
efectuarea rapida a aplicatiilor web. Pe langa aceea ca ,,Framework”
[2] automatizeazd multe operatii rutine, el impune o arhitectura
efectiva, care disciplineaza programatorul si permite scalarea usoara a
aplicatiei. Pentru a realiza Esparadise, a fost ales framework-ul
Symfony. Symfony [3] este compus din module (bundle), pe care
utilizatorul poate sa le utilizeze sau nu. Printre cele mai importante
module utilizate au fost: ORM (object relagional mapping) Doctrine,
Twig (sablonizator), Forms, Routing (modul pentru rutare),
Translation. Trebuie de evidentiat ca, de facto, Doctrine este o
biblioteca separatd care permite interactiunea cu baza de date in stil
orientat pe obiecte si furnizeazd un limbaj propriu DQL pentru
interogari. Symfony implementeaza MVC [4] — sablon de proiectare,
care divizeaza programul logic pe trei nivele. Schema interactionarii
intre nivele este desenatd pe Figura 2.

Client

L

1
[ Controller ]
-~ -~
v A
View
Model
Applcaton

Fig.2. Diagrama pe nivele

Aici Controller — nivel care primeste interogari de la utilizator, le
prelucreaza, conform necesitatilor, trimite cerere la model pentru
informatie. Informatia primita o trimite la nivelul View (reprezentare).
Model — nivel care lucreaza cu baza de date si contine business-logica
aplicatiei. Sarcina principala este primirea cererilor de la Controller si
intoarcerea informatiei necesare. View — nivel de vizualizare a
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paginilor. ElI nimic nu stie despre baza de date sau business-logica,
sarcina lui constd in primirea si afisarea datelor. Se poate spune ca
logic Controller si Model apartin dezvoltarii ,,Back-end”, iar View
apartine dezvoltarii ,,Front-end”.

Pe partea ,,Front-end” au fost utilizate urmatoarele tehnologii:

1. HTML (HyperText Markup Language) — un limbaj de marcare
utilizat pentru crearea paginilor web.

2. Twig — sablonizator, adicd un instrument care usureaza
prezentarea datelor in HTML din PHP. Twig furnizeaza
programatorului stil POO la accesarea obiectelor si structurilor
standarde, astfel ca ciclu, operator conditional if-else, variabile,
macro-uri.

3. CSS — o tehnologie web, utilizata pentru formatarea
documentelor HTML. Deoarece CSS nu are mostenire, variabile si
stiluri imbricate care foarte mult ar accelera dezvoltarea, a fost utilizat
SCSS [5] — asa-numitul preprocesor. Codul scris in el va fi compilat in
CSS pur.

4. JavaScript — limbaj de programare scriptual incorporat in
navigator. Este folosit pentru adaugarea interactivitatii pe pagina web,
de exemplu: galeria de imagini, calendar pentru indicarea datei, harta
pentru indicarea locatiei.

Cu efectuarea partii ,,Front-end” se termind realizarea sistemului.
Insa lucrul asupra sistemului nu se termind la acest punct. In
continuare va fi o cale lunga de adaptare la cerintele utilizatorilor si
adaugarea posibilitatilor noi, asa ca achitarea prin PayPal sau
integrarea cu alte platforme. Pentru a vedea sistemul realizat, accesati
http://esparadise.com/.

Referinte:

. Diagrama ER - https://en.wikipedia.org/wiki/Entity-relationship_model
[Accesat 27.06.16].

2. PHP Frameworks - http://www.hongkiat.com/blog/best-php-frameworks

[Accesat 22.06.16].

Symfony - https://symfony.com/ [Accesat 22.06.16].

4. MVC - https://en.wikipedia.org/wiki/Model-view-controller [Accesat

22.06.16].

5. Pagina oficiala SCSS - http://sass-lang.com/ [Accesat 27.06.16].
Recomandat
lon ANDRIES, dr., conf. univ.
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APLICAREA TEHNOLOGIILOR DATA MINING
PENTRU DEPOZITARE, ANALIZA
S| RAPORTARE A DATELOR.
PUBLICAREA RAPOARTELOR

Viorica MOSOI, Facultatea Matematica si Informatica

Motto: “Knowledge is the source of the highest quality power .
Alvin Toffler

The objective of this study is to describe the applications of Data Mining
techniques for better business decision making. A churn prediction model for
Internet Services providers and Digital Television market is trained using
Decision Tree algorithm in Microsoft SQL Server Analysis. There are several
reports designed in Microsoft SQL Server Reporting Services which allow
organizational managers to decide their future action regarding customer
retention.

Cresterea rapida si continud a volumului de date, care a depasit
capacitatea umana de a le interpreta, a condus la aparitia necesitatii
extragerii automate a cunostintelor din bazele de date de mari
dimensiuni. Incepand cu anii '90, apare un nou domeniu de cercetare
denumit mineritul datelor (DM — Data Mining).

Aflat la confluenta mai multor discipline, statistica, sisteme de
baze de date, inteligenta artificiala, termenul a fost utilizat in special
de citre statisticieni si analisti in cadrul comunitatilor de management
al sistemelor informatice [1]. Conform Gartner Glossary ,,Inteligenta
afacerilor este un termen generic care include aplicatiile, infrastructura
si instrumentele, cele mai bune practici, care sd permita accesul la
analiza informatiilor in vederea imbunatatirii si optimizarii deciziilor
si a performantelor”, iar rolul mineritului de date este extragerea de
cunostinte noi, implicite si cu actiune directa din colectii mari de date,
descoperirea lucrurilor care nu sunt evidente din date, care nu pot fi
extrase manual, reprezentand informatii folositoare care pot
imbunatati procesul curent de actiune [2, 3].

In urma efectudrii unei analize detaliate a metodelor si tehnicilor
mineritului de date (Bayes naiv, algoritmul celor mai apropiati k
vecini, metoda retelelor neuronale, tehnica arborilor de decizie), se
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evidentiaza caracteristicile de baza, avantajele, dezavantajele, precum
si aplicabilitatea acestora in domeniul inteligentei afacerilor.

Ca rezultat al tendintelor care au marcat in ultimii anii piata
telecomunicatiilor, furnizorii de servicii au realizat importanta retinerii
clientilor existenti, previziunea si prevenirea migrarii acestora
devenind cea mai ingrijoritoare problema 1In activitatea
antreprenoriald la moment.

Literatura de specialitate defineste migrarea clientilor din sfera
telecomunicatiilor ca schimbarea prestatorului de servicii, iar
managementul migrarilor de clienti — procesul si modalitatea de
retinere a clientilor profitabili [4]. In practicd acest tip de management
se axeazd pe segmentul celor mai profitabili clienti. Cand compania
adoptd o strategie reactivd, aceasta asteapta ca clientul sa solicite
rezilierea contractului dupa care il poate tenta cu o oferta atractiva.

Din alt punct de vedere, strategia proactiva incearca sa identifice
clientii predispusi sd migreze inainte ca cei din urma sa o faca.
Programele reactive sunt mai putin costisitoare, comparativ cu cele
proactive, care pot genera costuri extrem de mari in cazul unor
predictii superficiale contactand clienti care nu ar avea intentia de
migrare [5]. O solutie de prevenire a intentiei de plecare a
consumatorilor ar fi dezvoltarea unor modele predictive, care
presupune un proces foarte complex, desfasurat in mai multe etape:
definirea problemei, pregéatirea datelor, explorarea datelor, construirea
modelului, examinarea si validarea modelului, lansarea si actualizarea
modelului (Fig.1).

Construirea
modelului

Examinarea si
validarea modelului

Fig. 1. Relatiile dintre etapele procesului DM
si tehnologiile Microsoft SQL Server 2008
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In lucrarea datd, au fost utilizate instrumentele Microsoft Data
Mining in mediul SQL Server Business Intelligence Development
Studio pentru proiectarea unui model de predictie a migrarii clientilor
pe piata serviciilor de Internet prin fibra optica si televiziune digitala
cu ajutorul arborilor de decizie. A fost definitd problema de business,
dupi care a urmat analiza datelor disponibile, prelucrarea acestora
pentru a obtine un format acceptat de mediul de analiza. La aceasta
etapa, s-au utilizat instrumente ca Microsoft SQL Server 2008
Integration Services si Data Source View Designer in BI Development
Studio. Pentru a obtine modelul final, au fost grupate variabilele de
intrare Tn mai multe blocuri, realizdndu-se cate un model separat
pentru fiecare cu scopul de a le delimita pe cele mai importante dintre
ele. Modelul construit pentru realizarea predictiei include doar cei mai
semnificativi factori ca urmare a selectiei realizate anterior.

Atat 1n procesul de selectare a variabilelor, cét si In procesul de
invatare a modelului, s-au utilizat arborii de decizie prin intermediul
Microsoft SQL Server 2008 Analysis Services. Structura arborelui de
decizie si relatiile de dependenta dintre variabilele independente si
variabila dependenta au fost urmadrite cu ajutorul Microsoft Tree
Viewier si Dependency Network.

Input Selecton | L1t Chart | Gassificaion Matrix | Cross vaidaton

Crarttype:  |Lift Chart

Data Mining Lift Chart for Mining Structure: Churn Customers

Mining Legend v Ix

Population percentag

Target Population [Y] %

Series, Model Score  Targetpo.. Predictp
] o7 crum 08 LT% Bm%

Random Guess Model 5000%

Ideal Model for: DT Churn 10000%

Overall Population %

Fig. 2. Lift Chart in Microsoft SQL Server 2008

Aplicat pe setul de testare, Lift Chart descrie modelul proiectat
(Fig.2). Astfel s-a realizat o comparatie intre modelul obtinut cu un model
de selectie aleatoare si un presupus model perfect, s-a evaluat scorul
modelului si probabilitatea de predictie care ofera cele mai bune rezultate.
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Pentru a stabili acuratetea modelului, s-a construit si analizat matricea de
confuzie care arata In valori absolute, In baza setului de date de testare, in
ce proportii modelul face predictii bune sau gresite.

Exportul rezultatelor se efectueaza prin intermediul rapoartelor
proiectate cu ajutorul Microsoft SQL Server 2008 Reporting Services
si publicate pe server, aceasta fiind una dintre cele mai eficiente
metode de distributie a rezultatelor catre utilizatorii finali
(managementul companiei, persoanele implicate in procesul de luare a
deciziilor) care nu sunt utilizatori ai pachetelor software Microsoft
SQL Server 2008.

Referinte:
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2. Gartner IT Glossary. Gartner Inc. Disponibil pe Internet: http://www.
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arling.com/text/dmwhite/dmwhite.htm. [Accessed mai 2016].
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applications for CRM, New York. NY: McGraw-Hill, 2000.
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for Predicting Customer Churn in Cellular Network Services, Information
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STIINTE ECONOMICE

EFICIENTIZAREA MECANISMULUI FISCALITATII iN
REPUBLICA MOLDOVA

Elena RUSU, Facultatea de Stiinte Economice

Une société moderne est vouée a la perdition s'il n’a pas une
politique budgétaire appropriée et les fonctionnaires qui ont la
possibilit¢ d'un changement ne sont pas en mesure d'adapter et
d'orienter le temps de changements permanents qui ont lieu sur les
marchés intérieurs et étrangers. Le dynamisme de la transformation des
relations économiques dans une mesure déterminante dépend de la
stabilisation de succés du systeme budgétaire et financiere en ensemble,
dans laquelle les relations fiscales constituent un élément indispensable
extrémement important, un mecanisme fiscal spécifique.

Accentuarea rolului statului in reglementarea proceselor economice
si sociale determind importanta administrarii fiscale, a mecanismelor
fiscale, nu numai ca o modalitate de asigurare a statului cu resursele
financiare necesare, ci si ca un element al mecanismului de interventie a
statului in economie. Sistemul fiscal reprezintd unul dintre elementele
de baza ale politicii economice ale unui stat, prin intermediul caruia se
realizeaza proportiile esentiale ale dezvoltarii economice. Experienta
unor state precum SUA, Japonia, Germania ne demonstreaza ca siste-
mul fiscal este cea mai activa parghie de reglare a dezvoltarii social-
economice, a strategiei investitionale, a activitatii externe, a dezvoltarii
rapide a ramurilor prioritare. Activitatea economicd se desfisoara in
fiecare tara, inclusiv in Republica Moldova, potrivit unui mecanism
propriu, numit mecanism economic. Instrumentul de baza pentru inca-
drarea statului in activitatea economicd prin intermediul fiscalitatii il
reprezinta mecanismul fiscal. In acest sistem de conducere se includ:
principiile fundamentale de conducere, organizarea fiscalitatii si
conexiunile dintre componentele acesteia, sistemul pietei, criteriile de
eficienta, parghiile economice, sistemul informational. Principala func-
tie a acestui mecanism este cea de conducere si reglare a procedurilor
fiscale, conditionate de raporturile de interese.
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Mecanismul fiscal rimane in teoria fiscala tratat drept o categorie
economico-organizationald si, prin urmare, ca un proces obiectiv
necesar de conducere a relatiilor de repartizare, care apar in colectivi-
zarea partilor create in activitatea de producere a venitului national.
Toate domeniile de relatii asamblate in acest proces pot fi impartite in
trei subsisteme: planificare fiscald, reglare fiscala si control fiscal [1].
Grafic, mecanismul fiscal format din elementele mentionate mai sus
pot fi reprezentate in felul urmator:

Planificarea
si prognoza
fiscala
Elementele ‘
mecanismului Reglarea fiscald
fiscal ‘

Controlul fiscal

Fig. 1. Elementele fundamentale ale mecanismului fiscal
Sursa: Asavetei Radutu, ,, Perfectionarea Mecanismului fiscalitatii in condi-
tiile stabilitdtii macroeconomice”, Chiginau, 2008, p.12[3].

Comportamentul mecanismului fiscal, stabilitatea si evolutia sa se
asigurd prin intermediul politicii fiscale, care oferda baza financiara
pentru exercitarea autoritatii decizionale a statului si totodata concreti-
zeaza si activeaza elementele de reglare ale sistemului fiscal.

»  Planificarea si prognozarea fiscala sunt elementele principale
ale mecanismului fiscal. Problema de baza a planificarii si prognozarii
fiscale este asigurarea parametrilor calitativi si cantitativi ai bugetului
statului, reiesind din conceptia fiscald elaborata si aprobata. Aceasta
sarcind se infaptuieste atat pentru un an fiscal (planificarea fiscald), cat
si pentru o perioada mai indelungata (prognozarea fiscald).

»  Reglementarea fiscala este unul din elementele mobile ale
mecanismului fiscal si ale sectorului managementului fiscal de stat.
Baza reglarii fiscale o constituie sistemul mdasurilor economice de
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interventie operativda in executarea obligatiilor fiscale. Metodele
reglementdrii fiscale, stiintific argumentate, constituie elementul
component al concep-tiei fiscale a statului.

» Controlul fiscal are drept scop verificarea modului in care
contribuabilul respecta legislatia fiscald Intr-o anumita perioadd sau in
cateva perioade fiscale. Controlul fiscal este exercitat de organul fiscal
si/sau de un alt

Controale fiscale efectuate in perioada anilor 2012 - 2015

prin toate metadele de verificare organ cu atributii

de  administrare

80000 74 029 fiScalé, in limitele

@ 9 competentei aces-

3 70000 /_6 - GO0 o oo tuia, la fata locu-

{ 60000 ya — lui si/sau la oficiul

£ 50000 % ——  acestora.in functie

£ 10000 __ de locul efectuarii

‘g 10000 / [ controlului fiscal,

3 / delimitim control

¢ 20000 e — fiscal cameral si

£ 10000 — control fiscal la
0 / fata locului.

2012 2013 2014 2015 In perioada anului

2015 au fost efec-
tuate 56 936 de controale fiscale, ce constituie cu 3 464 de controale
fiscale mai putin (5,7%) comparativ cu anul precedent (60 400 de
controale fiscale).

Numarul controalelor fiscale in cadrul carora au fost depistate
incalcari ale legislatiei fiscale s-a majorat cu 2 626 sau cu 9% fata de
anul precedent (33 101 controale in anul 2015 comparativ cu 30 475
de controale in anul 2014), iar suma impozitelor, taxelor si altor plati,
inclusiv sanctiunile, calculate suplimentar la buget in urma
controalelor fiscale s-a majorat cu 269 032,3 mii de lei sau cu 22 %
fatd de anul precedent (1 470 214,3 mii de lei, inclusiv sanctiuni 610
363,5 mii de lei in anul 2015 comparativ cu 1 201 182,0 mii de lei,
inclusiv sanctiuni fiscale 457 828,3 mii de lei in anul 2014).
Concomitent, suma incasatd a impozitelor, taxelor si altor plati,
inclusiv sanctiunile, s-a micsorat cu 50 138,1 mii de lei sau cu 28%
fatd de anul precedent (130 811,5 mii de lei, inclusiv sanctiuni fiscale
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59 708,5 mii de lei in 2015 comparativ cu 180 949,6 mii de lei,
inclusiv sanctiuni fiscale 64 561,5 mii de lei in 2014).

Unul din cele mai importante elemente ale mecanismului fiscal care-
si lasd amprenta in influenta economiei la nivel macro este reglarea
fiscala. In functie de metoda realizarii, reglarea fiscald se subimparte in
doud domenii interdependente: inlesnirile fiscale si sanctiunile fiscale.
Combinarea optima a acestor doud subsisteme asigura elasticitatea
fiscalitatii si rezulta activitatea politicii fiscale.

Rolul reglarii fiscale 1n asigurarea cresterii economice a tarii a fost
prezentat de Asavetei Radutu in lucrarea sa ,,Perfectionarea mecanismu-
lui Fiscalitétii in conditiile stabilizarii macroeconomice”, in mod grafic
acesta are urmatoarea intruchipare:

Reglarea
mecanismului
fiscal

[—\

* Dezvoltarea productivitatii
 Stimularea activitatii investitionale
* Cresterea veniturilor populatiei

Fig. 2. Elementele reglarii mecanismului fiscal
Sursa:[Elaborat de autor in baza studiului lui Asavetei Radutu,
,, Perfectionarea Mecanismului fiscalitatii in conditiile stabilitatii macroeco-
nomice”, Chisindu, 2008].

Din schema de mai sus se poate observa ca prin reglare fiscala se
poate influenta dezvoltarea productivitatii, cresterea investitiilor si
cresterea veniturilor populatiei, ceea ce duce la dezvoltarea economica
si majorarea incasarilor la buget din perspectiva extinderii bazei impo-
zabile.

Dezvoltarea productiei poate fi realizatd prin: micsorarea numarului
impozitelor, micgorarea si diferentierea cotei impozitului pe venit in
functie de rentabilitatea productiei, trecerea la impunerea consumului o
singura data.
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Stimularea activitatii de investire Se poate realiza prin: reducerea
poverii fiscale si scutirea de impunere a capitalurilor indreptate spre
dezvoltarea tehnologiilor si stiintei.

Cresterea veniturilor populatiei este un deziderat care ar putea fi
atins prin: neimpozitarea venitului care este egal cu marimea minimului
de trai si nivelarea polarizarii veniturilor populatiei.

Reforma administrarii fiscale este o componenta-cheie a programu-
lui de reforma fiscald din Moldova. Imbunititirea mecanismelor fiscale
este esentiald in contextul stabilitétii fiscale pe termen lung, in raport cu
integrarea europeand a Moldovei, sporirea activitatii economice interne
si asigurarea unui mediu care ar conduce la atragerea investitiilor stra-
ine. Unul din domeniile-cheie ale Planului strategic al IFPS pentru
perioada 2013-2018, precum si a Planului de Dezvoltare a Serviciului
Fiscal de Stat pentru anii 2013-2018 este consolidarea conformarii
mecanismelor fiscale, inclusiv a capacitatilor de audit si investigare si
stabilirea unui parteneriat SFS - contribuabil, pe principiul ,,de la egal la
egal”. SFS va promova si in continuare spiritul de conformare voluntara
a contribuabililor, imbunatatirea civismului mecanismelor fiscale prin
instituirea unui cadru unitar al relatiilor de parteneriat cu mediul de afa-
ceri si cetateni, bazat pe increderea si sustinerea reciproca, concomitent
cu armonizarea legislatiei fiscale a Republicii Moldova la standardele
internationale de administrare a mecanismelor fiscale, in procesul de
edificare a unei societdti prospere, civilizate, in continua dezvoltare.
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IMPACTUL OPERATIUNILOR DE FUZIUNE SI ACHIZITII
DE COMPANII ASUPRA PERFORMANTELOR FINANCIARE
ALE ACESTORA

Ecaterina ULIAN, Facultatea de Stiinte Economice

In Republic of Moldova, merger and acquisition transactions are relatively
recent. This is the reason why we cannot talk about a market of mergers and
acquisitions in Moldova, operations that can generate significant effects on the
development of our country, because according NCFM during 2008 - 2015
have taken place only 29 transactions of mergers. The research field is the
mechanism of the merger and acquisition transactions. In the context of
actuality of the topic was formulated the purpose of the paper, which is to
identify the motivations, factors determining the amplification of mergers and
acquisitions internationally, regionally, and nationally. In the Conclusions part
are outlined in the main conclusions of this research and are formulated some
suggestions on increasing the number and value of mergers and acquisitions
transactions in Moldova, which may have an significant role in development of
our country.

Subiectul fuziunilor si achizitiilor este foarte vast, dar in acelasi timp
reflectd o realitate a mediului economic actual. Constatdnd cd in tara
noastra existd putine lucrari care abordeaza acest subiect din punct de
vedere financiar, ne-am propus ca obiectiv identificarea motivatiilor,
factorilor care determind amplificarea fuziunilor si achizitiilor la nivel
international, regional, dar si national, relevand pe aceasta cale impactul
acestora asupra performantelor participantilor la asemenea tranzactii.

Cercetarea operatiunilor de fuziuni si achizitii ne permite sa conclu-
zionam ca acestea sunt, de fapt, o forma de preluare a controlului asupra
unei societati. Achizitiile de societati si fuziunile sunt cele doua
modalititi consacrate de preluare a controlului asupra unei societti. In
timp ce fuziunile sunt realizate amiabil, achizitiile pot fi realizate atat
amiabil cat si ostil.

Fuziunea poate Iua doud forme: absorbtia si contopirea. Absorbtia
consta in inglobarea de catre o societate a uneia sau a mai multe
societdti comerciale care isi Inceteaza existenta dupa lichidare, iar con-
topirea consta in reuniunea a doud sau a mai multe societati comerciale
care 1si Inceteaza existenta pentru constituirea unei societati comerciale
nol.
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Achizitiile sunt cele care domina scena tranzactiilor cu companii,
fuziunile reprezentand mai putin de 3% din numarul total al tranzactiilor
cu companii. Achizitia este tehnica prin care o societate dobandeste un
numar suficient de actiuni pentru a-si asigura controlul 1n societatea
emitentd. In urma operatiunilor de preluare, societitile riman separate
din punct de vedere juridic, societatea ce detine controlul impreuna cu
societdtile controlate formeaza un grup de societiti.

Inainte de luarea deciziei strategice de a fuziona sau achizitiona o
companie, se alege metoda de finantare, care este in stransa legatura cu
metoda de plata si stabilire a pretului. Majoritatea tranzactiilor cu firme
se bazeaza pe o structura complexa de finantare, in care sunt incluse:
capitalurile proprii pure — autofinantarea; capitaluri proprii, dar si
emisiunea de actiuni si obligatiuni — fonduri hibride sau ,,cvasiproprii”;
fonduri imprumutate — datorie mezanina; datoria senior.

Studiul realizat asupra cazurilor de fuziune publicate in ultimii cinci
ani In Republica Moldova a evidentiat faptul ca aceste operatiuni nu
sunt agreate sau la fel de populare ca la nivel european. in perioada
anilor 2008-2015 in Republica Moldova au avut loc doar 15 tranzactii
de fuziune. Cele mai multe s-au efectuat in sectorul energetic [3]. Nu
putem evidentia un domeniu atractiv, Intrucat insasi piata Republicii
Moldova pand in present nu este atractivd pentru investitorii straini din
mai multe motive. Ultima tranzactie de acest fel a fost autorizata de
Comisia Nationala a Pietei Financiare la 20 martie 2015.

La etapa actuald piata mondiala a fuziunilor si achizitiilor este in
ascensiune, constituind 44 097 de tranzactii in anul 2015. Cu toate
acestea, numeroasele studii realizate de experti In domeniu demon-
streaza ca la nivel global circa 70 la sutd din achizitiile si fuziunile de
companii nu au ca efect realizarea obiectivelor formulate si nu produc
rezultatele financiare preconizate.

Tabel
Domeniile in care au avut loc fuziunile din perioada 2008-2015
Domenii de activitate Numdr de fuziuni
Asigurari 2
Agricultura/Tehnica agricola 2
Servicii financiare/Consultanta 1
Comert 1
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Farmaceutica 2
Sectorul energetic 3
Intretinere, reparatie, exploatare drumuri 12
Industria prelucratoare 2
Productie tutun 1
Domeniul aviatiei 1
Total 29

Sursa: Prelucrare proprie, pe baza datelor publicate pe site-ul www.cnpf.md

In anul 2015, conform datelor furnizate de expertii Institutului
IMAA, piata mondiald a fuziunilor si achizitiillor a inregistrat o
valoare de 4,6 tril. de dolari SUA, fiind in crestere fata de anul 2014
cu 16,35% (Diagrama 1). In existenta sa, piata tranzactiilor M&A de
la momentul aparitiei sale a evoluat ciclic, conturdndu-se sase mari
valuri.
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Diagrama 1. Evolutia in dinamica a numarului si valorii tranzactiilor
de fuziuni si achizitii de companii la nivel mondial,
bil. dolari SUA 1in perioada 1985-2015

Sursa: Elaborat de autor in baza datelor www.dealogic.com.

Astazi, n literatura de specialitate sunt cunoscute sase mari valuri, si
anume: primul val — consolidari orizontale, al doilea val — concentrari in
crestere, al treilea val — era conglomerdrilor, al patrulea val — perioada
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dumping, al cincilea val — era megafuziunilor si in prezent este al
saselea. Anul 2015 este considerat un an record pentru achizitii. Compa-
niile au cheltuit 3.800 de miliarde de dolari pe fuziuni si achizitii in
2015, cea mai mare suma atinsa dupa anul 2007. Recordul anterior a
fost stabilit in 2007, inainte de criza financiara, potrivit datelor
Bloomberg.

In ultimii cinci ani se inregistreaza si o crestere a valorii, dar si a
numarului de tranzactii M&A a céror valoare depaseste 1 bilion de
dolari USD. Astfel, in anul 2015 valoarea acestora a constituit 3231
bil. dolari SUA, ce este cu 268 bil. USD mai putin decat valoarea
record inregistrata in anul 2007. Cea mai mare valoare s-a inregistrat
pe piata produselor farmaceutice (circa 160,0 bil. dolari) de catre com-
pania Pfizer, care a achizitionat compania Allergan.

Preludrile ostile sunt frecvente, opozitia managerilor la oferta de
preluare realizatd prin diferite tactici de protectie avand ca obiectiv
protejarea intereselor actionarilor sau a propriilor interese.

Analizand motivele pentru care unele corporatii recurg la preludri
ostile, vom mentiona ca in economie diverse ramuri ale industriei pot
fi gasite intotdeauna corporatii, al caror cost curent este scazut din
cauza unei conduceri ineficiente a activelor ei de citre managementul
actual. O situatie similara poate fi deseori observatd si in Republica
Moldova.
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Diagrama 2. Evolutia in dinamica a tranzactiilor M&A realizate prin
preluari ostile la nivel mondial in perioada anilor 1985-2015,
bil. EURO

Sursa: Elaborat de autor in baza datelor www.dealogic.com.
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Analiza datelor diagramei 2 aratd cd incepand cu anul 1999 se
inregistreaza o descrestere a numarului de preluari ostile, dar valoarea
acestora a inceput sa creascd, atestand in anul 2015 cel mai inalt nivel
dupa anul 2007, dar care este mult mai mic — circa 1/3 din nivelul
anului 2007 si un sfert din nivelul anului 1999. Aceasta se motiveaza
prin perfectionarea reglementarilor ce vizeaza piata fuziunilor si achizi-
tiilor la nivel international, european si national.

Factorii macroeconomici care influenteaza activitatea de fuziuni si
achizitii sunt: cresterea economica, masuratd prin valoarea PIB nomi-
nal; rata dobanzii de referinta a Bancii Nationale a Moldovei; cursul de
schimb mediu; masa monetard, mai precis agregatul monetar M2;
gradul de deschidere al economiei, masurat ca raport Intre suma expor-
turilor si importurilor si PIB. In concluzie vom mentiona ca ritmul de
evolutie a activitatii de fuziuni si achizitii din Republica Moldova este
mult mai lent comparativ cu cel al pietelor mai dezvoltate.
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LEASING — SURSA FINANCIARA A INVESTITIILOR
PENTRU IMM-URI

Eduard CHIRGHIZ, Facultatea de Stiinte Economice

The Republic of Moldova, the state wich decide to consolidate for itself the
place among democratic nations of the world, leads to the modern and efficient
market economy, the goals being the trade development and investments
attraction. Starting from the theory and international experience, it is known
that the normal activity of market economy is conditioned by the efficient
economic policy. So, in this paper leasing was analyzed as a source of
financing for SMEs. Leasing is one of the best options for companies that want
to develop their business and steamline business by reducing costs.

Tranzactiile de leasing au devenit o sursd importantd de investitie.
Existd mai multi factori care au determinat evolutia lor: cresterea fle-
xibilitatii in finantarea comerciald, necesitatea de a oferi agentilor
economici echipamente moderne, indisponibilitatea beneficiarilor de a
achizitiona echipamente care s-ar putea deprecia moral intr-un interval
scurt de timp.

Leasingul in Republica Moldova poate fi analizat prin prisma istoriei
sale relativ scurte, avand in vedere faptul ca forme incipiente ale acestei
operatiuni se intalnesc citre anul 2002. Implementarea acestui produs a
fost destul de dificila, deoarece termenul de ,,leasing” a fost importat in
conditiile in care economia moldoveneasca se caracteriza printr-0 serie
de aspecte care nu favorizau finantarile pe termen mediu si lung.

Intreprinderile mici si mijlocii care se confrunti cu problema
finantarii pot apela la operatiunile de leasing, pentru ca acesta cuprinde
urmatoarele avantaje:

1. Nu presupune depunerea ca gaj a unei parti din patrimoniul intre-
prinderii.

2. Favorizeazd concentrarea resurselor intreprinderii asupra unor
activitati specifice care sunt profitabile, simplifica gestionarea inves-
titiilor.

3. Leasingul este o alternativa a raportului juridic de vanzare — cumpa-
rare directa de bunuri.

4. Asigura finantarea integrala a afacerii cu mijloace exterioare.

Ofera posibilitatea de a beneficia in procesul de productie de mijloa-

cele cele mai moderne si eficiente de lucru [4, p.34-36; 5, p.55-56].

o
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Insa putem mentiona ci in cadrul operatiunilor de leasing distingem
si unele dezavantaje pentru IMM-urile care apeleaza la acesta:

e Rata dobanzii la operatiunile de leasing este mai mare decat la
credit.

o Platile nu se intrerup pana la expirarea termenului stabilit in contrac-
tul de leasing.

e In cazul in care clientul doreste si rdscumpere obiectul de leasing
mai devreme de termenul stabilit in contract, este aplicat un comisi-
on de rascumpdrare din soldul ramas (in cadrul companiei ,,MAIB-
Leasing” S.A. se aplici cotele de 1%-2%).

o Obiectul de leasing nu este proprietatea intreprinderii si nu poate ser-
vi drept garantie bancara.

o Afecteaza inevitabil autofinantarea viitoare ca urmare a obligatiilor
periodice de plata.

e Intreprinderea nu castiga de la majorarea costului rezidual al obiec-
tului.

e In cazul incapacititii de plata, obiectul de leasing este returnat la
compania de leasing [4, p.38-39].
in prezent lideri la capitolul produse oferite in leasing sunt MAIB-

Leasing SA, urmat de BT Leasing MD. Faptul ca unitatile de transport

constituie o marfa lichidd pe piata Republicii Moldova, iar pretul

oricdrui autoturism, indiferent de varsta si marca, poate fi stabilit fara
dificultate, influenteaza atractivitatea produselor mentionate fata de
echipament, care necesita resurse financiare mai mari.

Datele prezentate de Biroul National de Statisticd denota ca in anul
2014 companiile de pe piata locala de leasing au acordat mijloace fixe
in valoare de 1071,1 mil. de lei, sau cu 65,7 mil. de lei mai putin decat
in anul 2013 si cu 255 mil. de lei mai mult fata de anul 2012.

Partea preponderentd din structura mijloacelor fixe acordate in
leasing pe perioada mentionatd in Tabel o constituie mijloacele de
transport. In anul 2014 ele au atins o valoare de 997,7 mil. de lei (sau
93,2% din totalul mijloacelor fixe acordate in leasing).

De asemenea, pe langa calitate, pentru agentul economic este
importantd si perioada acordarii mijloacelor fixe in leasing necesare
activitatii operationale. Dupa termenul de achitare obiectele ce sunt
acordate 1n leasing pot fi repartizate in felul urmator: cu termen de
achitare si recuperarea mijlocului pana la trei ani, de la trei ani pana la
cinci ani si mai mult de cinci ani [5, p.191-192].
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Valoarea si structura mijloacelor fixe acordate

in leasing 1n anii 2008-2014

Tabel

Anii Unitatea Mijloace fixe Mijloace de Masini si Cladiri si Alte
de mésura acordate in transport utilaje constructii mijloa
leasing, in total speciale ce fixe
2008 mil. lei 1246,5 1105,3 103,1 28,8 9,3
in % 100 88,7 83 2,3 0,7
2009 mil. lei 412,5 370,8 30,7 9,5 15
in % 100 89,9 74 2,3 0,4
2010 mil. lei 535,4 449,1 46,3 39,5 0,5
in % 100 83,9 8,6 7.4 0,1
2011 mil. lei 837,1 661,5 94,3 57,7 23,6
in % 100 79 11,3 6,9 2,8
2012 mil. lei 816,1 712,3 64,9 20,6 18,3
in % 100 87,3 8 2,5 2,2
2013 mil. lei 1136,8 961,5 99,7 74,4 1,2
in % 100 84,6 8,8 6,5 0,1
2014 mil. lei 1071,1 997,7 27,3 32,4 13,7
in % 100 93,2 2,5 3 13

*Sursa: Calculat de autor conform datelor BNS // www.statistica.md.

Informatia prezentatd de BNS demonstreaza o stabilitate in ceea ce
priveste termenul de achitare. Deci, in perioada anilor 2008-2014 predo-
mina operatiunile de leasing de pana la cinci ani, in anul 2014 acestea
au atins cifra de 1048,9 milioane de lei (sau 97,9%) din totalul operatiu-
nilor de leasing inregistrate. Descresterea esentiala a operatiunilor de
leasing pe termen lung din anul 2009 (cu 105,3 mil. de lei sau 8,2%) a
fost cauzatd de criza financiara, anume din acest motiv, pentru a-si
minimiza riscurile, companiile de leasing au micsorat termenul de achi-
tare. O altd descrestere semnificativd a operatiunilor de leasing pe
termen lung a avut loc in anii 2013-2014, cand acestea au inregistrat o
diferenta de 47,3 milioane de lei sau cu 56,58% 1n 2013 mai putin fata
de anul 2012 si, respectiv, in anul 2014 operatiunile de leasing pe term-
en lung au scazut cu 14,1 milioane de lei in valoare absolutd sau cu
38,84% 1n valoare relativa. Diminuarea respectiva a fost cauzata de de-
valorizarea continua a leului moldovenesc comparativ cu dolarul SUA
si EURO.

In 2014 valoarea mijloacelor fixe acordate in leasing cu termen cel
mai redus a constituit 639,7 milioane de lei, sau 59,7% din valoarea
totala a mijloacelor fixe acordate in leasing. Valoarea mijloacelor fixe
acordate in leasing cu termen de achitare de la trei pana la cinci ani a
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constituit 409,2 milioane de lei, mai mult de cinci ani — 22,2 milioane
de lei (ceea ce constituie, respectiv, 38,2% si 2,1% din valoarea totald a
mijloacelor fixe acordate in leasing).

Directorii companiilor ,,Lamaces” SRL si ,,Nadejda Exim” SRL
mentioneaza cd aplica deseori la credite, insd utilajul si automobilele
firmelor sunt in totalitate procurate pe baza de leasing. Ei au descoperit
aceastd oportunitate acum zece ani si considera aceste operatiuni foarte
comode si accesibile, chiar daca sunt mai scumpe decat la banca cu
circa 5%. Este bine ca leasingul s-a extins. Acum cativa ani, el era acce-
sibil mai mult persoanelor fizice. Astfel, cistiga in timp, achitd mai
putine taxe si pot negocia unele conditii [7].

Drept argument acestor expuneri sunt datele prezentate de Biroul
National de Statistica ce demonstreaza faptul ca ponderea cea mai mare
in obtinerea mijloacelor fixe accesate prin leasing o detin intreprinderile
si organizatiile. Pe perioada activitatii companiilor de leasing din 2008
pand in 2014 mijloacele fixe acordate intreprinderilor prevaleazd in
medie cu 8,3% raportate la persoanele fizice.

Din experienta mondiald rezulta ca pentru promovarea afacerilor de
leasing ca o componentd a activitatii investitionale, este necesar de
fondat o asociatie nationala de profil, ai cdrei membri sunt companii de
leasing. Un exemplu este federatia ,,Leaseurope” care reuneste 45 de
companii de leasing din 33 de tari. Se estimeaza ca ,,Leaseurope” rep-
rezinta aproximativ 91% din totalul leasingului european in anul 2015.

Putem observa ca in anul 2012 Republica Moldova a luat exemplu
de la experienta mondiala si a creat Asociatia Companiilor de Leasing
(ACL). In calitate de fondatori au fost companiile Express Leasing,
MAIB-Leasing, Raiffeisen Leasing si Total Leasing care ofera aproXi-
mativ 70% din serviciile de leasing de pe piata Republicii Moldova.

O problema a afacerilor de leasing din republicd constd in lipsa
inlesnirilor fiscale pentru institutiile financiare la creditarea tranzactiilor
de leasing. Este necesar a mentiona ca initial legea cu privire la leasing
prevedea scutirea locatorilor de plata impozitului pe venit, scutirea
institutiilor financiare de la plata impozitului pe venit obtinut de la
acordarea creditelor pe un termen de peste trei ani, scutirea serviciilor
de leasing de la plata TVA etc.

Analiza rezultatelor si concluziile formulate in cadrul cercetarii
respective, permit formularea urmatoarelor recomandari:
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1. Aderarea mai multor companii de leasing la Asociatia
Companiilor de Leasing din Republica Moldova;

2. Aderarea Republicii Moldova la Conventia de la Ottawa cu
privire la leasing;

3. Va fi avantajoasd majorarea capitalului intreprinderilor din
sectorul respectiv;

4. Diminuarea ratei dobanzii;

5. In procesul de planificare a activitatii companiei de leasing
trebuie sa se tind cont de faptul ca orice majorare a activelor financiare
duce la majorarea celorlalte active si a rezultatelor financiare, astfel in
consecinta va avea loc cresterea necesarului de finantare din exterior;

6. Pentru determinarea nivelului de incredere din partea IMM-urilor
si a preferintelor acestora catre companiile de leasing din Republica
Moldova este necesar a elabora chestionarea on-line.
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Recomandat
Mariana MIRZAC, dr. hab., conf-univ.

96


http://www.statistica.md/

STUDIUL PRELIMINAR SI IMPORTANTA ACESTUIA
IN EXECUTAREA AUDITULUI PERFORMANTEI

Olga CORLATEANU, Facultatea de Stiinte Economice

This article is based on the work research on the topic ,, Preliminary study
and its importance in executing the performance audit”, Chisindu, 2016.

The structure of the article comprises the researched theme, author of the
work, actual text of the summary and bibliographic sources, drafted in 3 pages.

The article refers to the role of the preliminary study within the
performance audit, the research objectives and the main findings and
recommendations provided by the author.

in conformitate cu reglementirile Standardelor Internationale de
Audit ale Institutiilor Supreme de Audit (ISSA) ale Organizatiei Inter-
nationale a Institutiilor Supreme de Audit (INTOSAI), auditul perfor-
mantei constituie o evaluare sau o examinare independentd a masurii in
care o activitate, un program sau o institutie functioneaza in mod efi-
cient §i eficace, cu respectarea economicitatii. Importanta problemei
abordate survine din contextul rolului studiului preliminar in cadrul unui
audit al performantei ca fiind etapa cea mai importanta si decisiva care
are drept scop studierea 1n detaliu a programului/entitatii si
determinarea faptului daca este necesar a efectua auditul propriu-zis,
sau auditul se finalizeaza doar cu studiul preliminar.

Aportul teoretic al cercetarii efectuate rezulta din necesitatea dez-
voltarii activitatii de audit extern si, in special, a auditului performantei
care impune:

— efectuarea unor examinari independente, necesare legislativului si
entitatilor auditate, cu privire la economicitatea, eficienta si eficacitatea
unor programe guvernamentale, precum si la economicitatea, respectiv
eficacitatea si eficienta mijloacelor utilizate pentru realizarea acestora;

— identificarea si analizarea oricaror probleme si a domeniilor in care
performanta este redusa, sprijinind astfel Guvernul sau entitatea audita-
ta, in vederea luarii unor decizii manageriale corecte;

— raportarea impactului programului si analizarea méasurii in care obie-
ctivele asteptate au fost realizate;

— formularea de recomandari pe baza constatarilor si concluziilor re-
zultate din activitatea de audit si sprijinirea entitatilor auditate cu privire
la cdile si mijloacele de imbunatatire a cheltuirii banului public.
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Iar ideea construirii unei aplicatii privind auditarea performantei
intr-o entitate publica care presteaza servicii publice a plecat de la faptul
ca in acest sector de activitate se inregistreaza, de regula, deficit bugetar
mare sau cd persistd un stil neadecvat de management, auditul per-
formantei fiind cel care poate recomanda solutii pentru modernizarea
managementului si pentru realizarea de economii prin utilizarea mai
eficienta a resurselor. Astfel, obiectivele lucrarii de cercetare au cons-
tituit:

1) selectarea unei entitati destinate auditarii intru executarea
Planului anual de activitate al Curtii de Conturi a Republicii Moldova
pentru anul 2015;

2) identificarea segmentului de auditare in urma aplicarii criteriilor
de selectie a programelor;

3) planificarea studiului preliminar;

4) exercitarea studiului preliminar;

5) intocmirea si prezentarea Raportului privind studiul preliminar;

6) formularea concluziilor si recomandarilor de rigoare.

Astfel, pornind de la dezideratul: ,,Competitivitatea economica a
unei tari, intr-o masurd semnificativa, depinde si de modul de pregatire
al fortei de munca, respectiv, de calitatea sistemului national de educatie
si formare profesionala, iar 1invatamantul propriu-zis reprezinta
fundamentul dezvoltarii umane si forta motrice a unei societati pros-
pere”, a fost initiat si executat studiul preliminar aferent segmentului
invatamantului profesional tehnic secundar, pentru a constata relevanta
cadrului institutional In domeniul respectiv, pentru a evalua impactul
socioeconomic aditional si a evidentia posibilele slabiciuni, dar si
solutiile aferente de remediere. Echipa de audit a realizat studiul in
conformitate cu Planul privind studiul preliminar si Programul misiunii
de audit.

Totodata, caracterul de noutate stiintifica a lucrarii de cercetare este
dezviluit in descrierea tendintelor de dezvoltare a domeniului de audit
al performantei tindnd cont de bunele practici internationale si
modificarile cadrului legislativ aferent.

Referitor la auditul de performanta, am relevat faptul ca acesta ofera
informatiile relevante in ceea ce priveste maniera de implementare si
consecintele activititilor autorititii publice. In acest sens, in cadrul
cercetdrii propriu-zise, realitatea depistatd ca urmare a studiului pre-
liminar a demonstrat faptul ca nu constituie o conditie suficientd ca
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banii publici sa fie cheltuiti conform prevederilor legale, ci acestia
urmau sa fie utilizati si in conditii de economicitate, eficienta si eficaci-
tate. Totodata, studiul preliminar ca o etapa foarte importanta in cadrul
auditului de performanta a avut drept produs final. Raportul privind
studiul preliminar in care au fost expuse carentele segmentului de Inva-
tdmant secundar profesional sub aspectul generarii impactului scontat in
corespundere cu valoarea alocatiilor bugetare aferente.

Astfel, in urma exercitarii studiului preliminar pe segmentul alocati-
ilor pentru invatamantul secundar profesional si performanta rezultata,
cu referire la finantarea institutiilor respective se califica ca dezavantaj
insdsi consolidarea bugetului prin metoda numita ,,buget pe programe”,
care constd in alocarea unor sume de bani (alocatii bugetare) pentru un
proiect/program concret, cuantificate cu ajutorul indicatorilor de
performanta. In acest sens, Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
a pregatit un Proiect de Hotardre a Guvernului prin care finantarea
institutiilor din invatimantul secundar profesional va avea loc in baza
unui cost standard stabilit per elev anual.

In aceastd ordine de idei, intru elucidarea deficientelor atestate pe
segmentul invatamantului secundar tehnic de specialitate si perfectiona-
rea cadrului de politici aferent, se Tnainteaza urmatoarele propuneri cu
titlu de recomandari:

— inventarierea patrimoniului institutiilor de invatdmant secundar
profesional, precum si determinarea modului de valorificare a bunurilor
care nu sunt utilizate Tn procesul educational,;

— atestarea cadrelor didactice si managerilor institutiilor de invata-
mant, inclusiv in baza indicatorilor de reusita a elevilor si, respectiv, a
indicatorilor de implementare a sistemului de management financiar si
control intern;

— promovarea continud a procesului de restructurare institutionald si
operationald a retelei institutiilor de invatamant secundar profesional, in
scopul optimizarii si eficientizarii resurselor financiare alocate, precum
si justificarii/conformarii contingentului instruit in raport cu cererea pie-
tel muncii;

— fundamentarea si racordarea statelor de personal la sarcinile si
volumul efectiv de lucru pentru fiecare institutie de invatamant secun-
dar tehnic profesional.

Implementarea recomandarilor autorului vor aduce plusvaloare acti-
vitatii institutiilor de invatamant secundar tehnic profesional in procesul
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de pregitire a cadrelor perfectionate si calificate pentru economia tarii.
Astfel cd rezultatul diseminat, urmare a sporirii calitatii procesului
educational, va contribui la crearea unui climat investitional atractiv si
benefic, datorita fortei de munca calificate, responsabile, flexibile,

economice per ansamblu 1n plan national.

1.
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Recomandat

Cristina DOLGHI, dr., conf univ.
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CONTABILITATEA SI AUDITUL
IMOBILIZARILOR CORPORALE

Gabriela DRAGANEL, Facultatea de Stiinte Economice

Topicality: Information dominates economic life of organizations and
access to information is a necessary condition for success in business to
survive in conditions of economic crisis, characterizing the current period
worldwide.

The object of this research is the information reflected in financial
statements, especially the accounts of tangible assets.

Auditul financiar joaca un rol crucial in mediul de afaceri, deoarece
economiile industriale moderne sunt bazate pe capitalism, un sistem
economic proiectat pentru a aloca resurse utilizaind mecanisme de piata.
Pentru a asigura o alocare eficienta a resurselor, intr-0 economie
capitalistd, in vederea luarii deciziilor, trebuie puse la dispozitie infor-
matii credibile cu privire la operatiunile companiilor.

Nevoia de informatie a devenit din ce In ce mai stringentd pe
coordonatele dezvoltarii continue a lumii civilizate si se pare ca impune
noi pretentii Tn modul de abordare, de prezentare si de utilizare a aces-
teia.

Scopul activitatii auditorilor este acela de a restabili o incredere
rezonabild intre producatorii si utilizatorii de informatie contabile.
Astfel, auditorii contribuie la protejarea intereselor diferitelor categorii
de beneficiari ai informatiei contabile, atunci cand acestia iau decizii
economice. Obiectivul unui angajament de audit al situatiilor financiare
este de a da posibilitate auditorului sa exprime o opinie cu privire la
situatiile financiare, dacd acestea sunt intocmite, sub toate aspectele
semnificative, in conformitate cu un cadru aplicabil de raportare finan-
Ciara.

Obiectivele cercetdrii au vizat o latura calitativd orientatd in scopul
aprecierii stadiului efectiv de aplicare a reglementarilor legislative.
Metodologia care s-a utilizat are la baza cercetarea teoretica privind
conceptele si reglementérile in domeniu, asistatd de cercetarea empirica
(cantitativa) prin aplicarea metodelor specifice de cercetare (observarea
pe teren, analiza informatiilor financiar-contabile). Metodologia cerce-
tarii a presupus o cercetare calitativd de tip exploratoriu si o cercetare
cantitativa de tip descriptiv. Metodele utilizate de cercetare s-au concre-

101



tizat in: studierea literaturii de specialitate, analiza legislatiei in domeni-
ul cercetat, studierea Standardelor Internationale de Audit si a Standar-
delor Nationale de Contabilitate si surprinderea aspectelor specifice
auditarii imobilizarilor corporale ale SRL ,,Elvitis-Com”.

Scopul auditului imobilizarilor corporale consta in obtinerea dovezi-
lor de audit care sa confirme aspectele calitative ale situatiilor financia-
re: existenta, drepturi si obligatii, veridicitate, plenitudine, evaluare,
masurare, prezentare si dezvaluire.

Auditul imobilizarilor corporale se determina pe fiecare compo-
nent separat si tindnd cont de aspectele calitative ale rapoartelor finan-
ciare:
> existenta — acumularea dovezilor pentru confirmarea precum ca
activele materiale procurate de intreprindere se afla pe teritoriul
intreprinderii si sunt utilizate in scopurile pentru care au fost procurate;
» drepturi si obligatii — intreprinderea dispune de documentele
necesare ce confirma dreptul de proprietate asupra activelor materiale
reflectate in rapoartele financiare;

» plenitudine — toate mijloacele fixe ce apartin intreprinderii sunt
luate la evidentd, suma amortizarii mijloacelor fixe este calculatd si
reflectatd In perioadele de gestiune corespunzatoare; in contabilitate
sunt reflectate toate datele aferente iesirii sau miscarii imobilizarilor
corporale, conturile din evidenta analitica corespund soldurilor eviden-
tei sintetice si datelor din Cartea Mare si situatiilor financiare.

» evaluarea — se verifica corectitudinea formarii valorii initiale a imo-
bilizarilor corporale, corectitudinea inregistrarii cheltuielilor si venitu-
rilor aferente iesirii activelor materiale §i amortizarii mijloacelor fixe in
conformitate cu prevederile legislatiei fiscale;

> prezentarea si dezviluirea presupune cd Iintreprinderca a
clasificat corect mijloacele fixe in situatiile financiare si in anexele
la acestea. Situatiile financiare trebuie sd contina informatie aferenta
clasificarii mijloacelor fixe pe anumite grupe (categorii) de obiecte,
despre suma amortizirii acumulate, metodele de calculare a
amortizarii $i marimea amortizarii calculate in perioada de raportare,
date despre capitalizarile de dobandad, arenda finantata, activele
necesare casarii etc.

Inainte de a recurge la efectuarea procedurilor propriu-zise s-au
analizat conturile de imobilizari corporale din situatiile financiare,
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dacd coincid cu informatia reflectatd in contabilitate, coreleaza cu
Registrul Jurnal, dacad coreleaza cu soldurile initiale, cu cele ale
conturilor din anul precedent, dar si pentru a avea o imagine clara
asupra miscdrilor care au avut loc pe perioada anului 2015:

Bilantul la 31.12.2015

Total Total
31.12.2014 | 31.12.2015
Articole de Bilant Note MDL MDL
Active imobilizate
Imobilizéri corporale
Imobilizari corporale in curs de executie 18 663 481 | 20683 882
Terenuri 3519072 3 688 230
Mijloace fixe 1 11258168 | 11109 101
Total imobiliziri corporale 33440721 | 35481213

Luand in considerare cele expuse mai sus, putem spune ci in urma
aplicarii procedurilor de audit s-a obtinut o asigurare rezonabila, ca:

- Imobilizérile corporale sunt tratate corect in toate conturile in
conformitate cu legislatia adecvata si cu standardele contabile aplicabi-
le;

- Imobilizarile corporale Inregistrate in conturi exista;

- Pentru toate imobilizarile corporale inregistrate in conturi exista un
drept de proprietate;

- Evaluarea imobilizarilor corporale ale societdtii auditate este
conforma cu politicile cotabile ale acesteia si ca aceste politici sunt apli-
cate consecvent;

- Intrérile de imobilizari corporale sunt corecte si cedarile au fost
corect contabilizate;

- Ratele adecvate ale amortizarii au fost corect aplicate tuturor imo-
bilizarilor corporale care ar trebui amortizate, pe o baza corecta si adec-
vata si consecventa cu cea din anul precedent;

- Imobilizarile corporale al caror drept de proprietate este afectat (in
sensul ca sunt ipotecate, gajate) au fost corect identificate, iar afirmatiile
cu privire la acesta au fost complet prezentate in notele explicative la
situatiile financiare.

Verificarile realizate, probele de audit colectate sunt, in opinia au-
ditorului, suficiente si ii permit sa afirme cd imobilizarile corporale
nu sunt denaturate semnificativ.
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Conform tuturor procedurilor efectuate, se poate recurge la elabo-
rarea raportului de audit, care contine opinia auditorului independent.
In urma cercetrii efectuate de citre autorul studiului, in cadrul auditu-
lui imobilizarilor corporale s-au depistat denaturari semnificative asu-
pra conturilor de imobilizari corporale. Astfel, ca baza pentru opinia
CU rezerve a servit:

1. Prin derogare de la Standardul National de Contabilitate ,,Imobi-
lizdri necorporale si corporale” cu aplicare din 01.01.2014, conducerea
entitatii nu a clasificat 2 205 567 de lei in cadrul imobilizarilor in curs
de executie. Drept rezultat, am stabilit ajustari (in suma de 227 832 la
conturile de cheltuieli curente si 2 205 567 de lei la conturile de imo-
bilizari corporale in curs de executie) cu privire la modul de prezenta-
re si clasificare a pozitiilor din bilantul contabil si raportul de profit si
pierderi.

2. Avand in vedere ca pentru situatiile financiare ale anului Incheiat
la 31 decembrie 2015 a fost exprimata opinia de audit, precum si
fiindcd am putut obtine dovezi suficiente si adecvate cu privire la sol-
durile initiale, ne-am putut convinge de corectitudinea soldurilor de
deschidere.

Opinie cu rezerve

In opinia noastra, situatiile financiare prezinta fidel, din toate puncte-
le de vedere semnificative, pozitia financiara a SRL ,,ELVITIS-COM”
la 31 decembrie 2015, precum si rezultatul operatiunilor pentru anul
2015, in conformitate cu Standardele Nationale de Contabilitate.

Recomandat
Ludmila GRABAROVSCHI, dr., conf. univ.
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CONTABILITATEA SI AUDITUL MIJLOACELOR FIXE

Eugenia CALANCEA, Facultatea de Stiinte Economice

The importance of accounting of property, plant and equipment caption
results from the essential role played by these within the activity of entities
from Republic of Moldova.

Field of study is concentrated on disclosure of the property, plant and
equipment accounting and presenting the approach used to organize
accounting of pp&e according to new National Accounting Standards,
applicable from 1 January 2014 at the Joint-Stock Company “Drumuri
laloveni”.

Activitatea economica a oricarei entitdti contemporane se caracteri-
zeaza prin stabilirea unei structuri echilibrate a activelor pentru asigu-
rarea unei productivitati maxime a capitalului si cresterea avutiei inves-
titorilor. Optimizarea structurii activelor si determinarea ponderii in
acestea a mijloacelor fixe este efectuata in concordanta cu genul de acti-
vitate al entitatii. Tematica abordatd in lucrare tine de existenta, mis-
carea si valorificarea imobilizarilor corporale, sub forma mijloacelor
fixe, In evidenta contabila.

Am aspectele teoretice cu referire la conceptul mijloacelor fixe,
continutul economic al acestora, modul de recunoastere si de evaluare
initiala, ulterioara, precum si reglementarea normativa a contabilitatii
mijloacelor fixe.

Am reflectat modul de contabilizare a operatiunilor economice
aferente mijloacelor fixe in cadrul S.A. ,,Drumuri laloveni”. Am anali-
zat documentarea si contabilizarea operatiunilor de intrare la entitate a
mijloacelor fixe, utilizarea acestora in procesul desfasurarii activitatii,
determinarea amortizarii si deprecierii, reparatia mijloacelor fixe, dere-
cunoasterea acestora si alte operatiuni tangente.

Am prezentat unele aspecte cu privire la planificarea activitatii de
audit, stabilirea surselor de informare si a cadrului de reglementare,
exercitarea misiunii de audit prin aplicarea procedurilor de audit si
colectarea probelor de audit, finalizarea misiunii si prezentarea raportu-
lui cu privire la rezultatele auditului mijloacelor fixe.

Conform Standardului National de Contabilitate (SNC) ,,Imobilizari
necorporale si corporale”, mijloacele fixe reprezintd imobilizari
corporale transmise in exploatare, a caror valoare unitara depaseste pla-
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fonul valoric prevazut de legislatia fiscala sau pragul de semnificatie pe
care il stabileste entitatea in politicile contabile. Prin prisma Standardu-
lui International de Contabilitate 16 ,,Imobilizari corporale”, sunt active
cele care: sunt detinute de o intreprindere pentru a fi utilizate in produc-
tia de bunuri sau prestarea de servicii, pentru a fi inchiriate tertilor, sau
pentru a fi folosite in scopuri administrative, este posibil a fi utilizate pe
parcursul mai multor perioade. In decursul normal al activitatii oricarei
entitati apare necesarul inregistrarii intrarii mijloacelor fixe in contabili-
tate, pe baza documentelor primare obtinute, ce atesta dreptul de propri-
etate asupra acestora. in cadrul entitatii S.A. ,,Drumuri Ialoveni”, pentru
evidenta mijloacelor fixe este utilizat contul de activ 123 ,,Mijloace
fixe”. Printre principalele cdi de intrare ale mijloacelor fixe, se numara:
aport la capitalul social al entitatii, crearea de catre entitate, procurarea
de catre entitate, aporturi sub forma de subventii si cu titlu gratuit,
primirea in leasing financiar s.a. Pe parcursul perioadei de gestiune a
anului 2015, la entitate au avut loc intrari de mijloace fixe in urma
aportului la capitalul social si procurari de la furnizori.

Dupa reflectarea intrarii mijlocului fix in evidenta contabila,
acesta, conform Standardelor Nationale si Internationale de Contabili-
tate, devine un generator de beneficii economice pentru entitate. La
aceasta etapa, principalele sarcini pe care si le pune contabilitatea sunt
de a asigura calculul amortizarii, stabilirea prezentei indicilor de dep-
reciere pentru elementele componente ale mijloacelor fixe, recunoa-
sterea si delimitarea cheltuielilor cu reparatiile si Intretinerea mijloa-
celor fixe. Metoda de calcul a amortizarii poate fi stabilitd pentru
fiecare mijloc fix sau grup de mijloace fixe in functie de domeniul de
utilizare al acestora si de activitatea entitatii. Cu referire la cheltuielile
pentru reparatie, acestea sunt cheltuielile aferente sustinerii
mijloacelor fixe intr-0 stare de functionare normala, in scopul de a
pastra sau a restabili posibilitatea obtinerii din acestea a avantajelor
economice viitoare, in proportiile determinate la achizitionare.

La aparitia necesitatii, entitatea contabilizeaza iesirea mijloacelor
in conformitate cu cerintele prevazute de legislatie. Costurile efective
aferente iesirii (de demontare si inlaturare a activului, de restabilire a
locului etc.), conform politicilor contabile ale entitatii, se trec la chel-
tuieli sau se deconteaza pe seama provizionului constituit anterior.

Pe langa necesarul contabilizarii corecte a miscarilor legate de
mijloacele fixe, auditul mijloacelor fixe vine sa verifice corectitudinea
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si veridicitatea informatiilor cu privire la acestea. Se stabilesc urma-
toarele sarcini:

— sa se studieze componenta si structura mijloacelor fixe in baza date-
lor generate de evidenta contabila prin solicitarea Registrului mijloace-
lor fixe pentru perioada respectiva;

— sa se primeasca confirmarea asupra detinerii dreptului de proprietate
asupra mijloacelor fixe;

— sa se verifice corectitudinea reflectérii in evidentd a operatiunilor
aferente determindrii intrarii mijloacelor fixe, In functie de modul de
intrare si corectitudinea iesirilor de mijloace fixe; sa se evalueze calita-
tea efectuarii inventarierii mijloacelor fixe, sa se obtind datele privitoare
la reparatiile capitale ale mijloacelor fixe ce au avut loc pe parcursul
perioadei si sa se asigure de veridicitatea capitalizarilor inregistrate, sa
se urmareasca trecerea mijlocului fix din imobilizare corporald in curs
de executie, in mijloc fix pus in functiune;

— sd se asigure ca entitatea aplica prevederile Standardelor de Contabi-
litate si determina existenta indicilor de depreciere pentru mijloacele fi-
xe pe care le detine, si Inregistreazd corespunzator aceste diminuari sau
cresteri, sau sa propuna entitatii formarea unui provizion pentru pierde-
rile din depreciere, in limitele si conform legislatiei in vigoare.

Drept neajunsuri depistate In evidenta contabild a entitatii se poate
mentiona urmatorul fapt: pentru semiremorca Koegel pusa in functiune
la 25 noiembrie 2015 nu a fost calculatid amortizarea in luna decembrie,
ceea ce semnificd nerespectarea prevederilor referitoare la faptul ca
amortizarea se calculeaza incepand cu luna urmatoare a lunii in care
activul a fost dat in exploatare. Respectiv, este necesar un control mai
sporit asupra evidentei amortizarii mijloacelor fixe. O altd lacund o
prezintd faptul ca entitatea tine la evidentd mijloace fixe cu valoarea
contabila 0 ,,zero”, astfel, ar fi trebuit sa se instituie o comisie de casare,
care printr-un proces-verbal ar decide casarea mijloacelor fixe invechite
sau care nu sunt folosite din alte motive. O urmatoare scapare o prezinta
faptul ca entitatea nu are inregistrate valori ale deprecierii la 31 decem-
brie 2015, dupa cum este prevazut de standarde. Referitor la cladirile pe
care le detine entitatea, pe parcursul anului 2013, dar si in 2014, au fost
efectuate reparatii: schimbarea ferestrelor, usilor, teracotei, vopsirea
peretilor, dotarea cu mobilier nou etc. Astfel, majoritatea cheltuielilor
au fost contabilizate ca reparatie curentd, cu toate ca schimbarea usilor
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si ferestrelor se considera a fi reparatie capitald, ceea ce ar fi trebuit sa

duca la cresterea valorii contabile a cladirii.

Entitatea mai are rezerve de crestere la capitolul control intern, de-
oarece cresterea dimensiunilor entitatii si inexistenta unor masuri de
control riguros referitor la combustibil, materiale pentru constructia dru-
murilor, piese de schimb pentru vehicule mareste si potentialul erorilor
comise. In acest scop ar trebui sa se instituie departamentul de Audit In-
tern la entitate, care ar depista erorile in evidenta contabila intr-un timp
util, precum si nu ar mai fi aplicate amenzi si penalitdti In urma controa-
lelor fiscale.
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CONTROLUL FINANCIAR PUBLIC INTERN — PARGHIE
IMPORTANTA IN GESTIUNEA EFICIENTA
A FINANTELOR PUBLICE

Marina CHELES, Facultatea de Stiinte Economice

The importance and actuality of the researched theme in this master
thesis resides from the fact that the public internal financial control has
evolutionary theoretical meanings and major practical implications on the
sustainability of public finances. The approached theme through analyzing
national and international level of public internal financial control is to
highlight the main problems that the public officers are facing,
argumentation of improvement proposals and efficiency of public internal
financial control.

Potrivit celor mai bune practici ale UE, notiunea ,,control financiar
public intern” poate fi definitd ca un sistem general consolidat al Guve-
rnului si organelor subordonate acestuia, instituit cu scopul de a garanta
in sectorul public managementul financiar si controlul utilizarii
fondurilor publice, conform principiilor bunei gestionari financiare.
Importanta si actualitatea subiectului cercetat rezida in faptul ca abor-
deaza domeniul controlului financiar public intern care are semnificatii
teoretice evolutive si implicatii practice majore pentru gestionarea
optima a resurselor bugetului public national conform obiectivelor enti-
tatii publice, pe baza principiilor bunei guverndri, prin implementarea
sistemului de management financiar si control si a activitatii de audit
intern in sectorul public. Odatda implementat la nivelul intregului sector
public, sistemul controlului financiar public intern asigurd conducerea
ca obiectivele si prioritatile stabilite vor fi realizate respectand
principiile economicitatii, eficientei si eficacitatii. Controlul financiar
public intern este preventiv dupa natura sa si are drept scop asigurarea
utilizarii sistemelor adecvate pentru a impiedica, pe cat este posibil,
aparitia coruptiei si fraudei. Activitatile de control se organizeaza si se
realizeaza in toate procesele operationale si la toate nivelurile entitatii
publice. Personalul entitatii publice, inclusiv managerul acesteia si ma-
nagerii operationali, efectueaza activitati de control care presupun
proceduri de autorizare si aprobare, divizarea sarcinilor, verificari,
supravegheri, reconcilieri, controale privind accesul la resurse, fara a se
limita la acestea.
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In cadrul proceselor operationale se realizeaza activititi de control
eficiente: pentru prevenirea erorilor, neregularitatilor, precum si a acti-
vitatilor ineficiente sau necorespunzatoare; pentru detectarea si exclude-
rea erorilor sau neregularitatilor; si controale ex-post (ulterioare), care
se organizeaza dupa realizarea unei operatiuni.

Tema abordatd este prezentata prin prisma analizei controlului
financiar public intern la nivel national si international, pentru a
surprinde principalele probleme cu care se confrunta functionarii publici
si argumentarea propunerilor de Tmbunatatire si eficientizare a activitatii
controlului financiar public intern.

La nivel national, controlul financiar public intern este reglementat
prin Legea nr.229 din 23.09.2010 — ,,Legea privind controlul financiar
public intern”, care stabileste cadrul juridic al controlului financiar pu-
blic intern, scopul acesteia fiind consolidarea raspunderii manageriale
pentru gestionarea optimd a resurselor conform obiectivelor entitatii
publice, pe baza principiilor bunei guvernari, prin implementarea siste-
mului de management financiar si control si a activitatii de audit intern
in sectorul public.

Prevederile legii se aplica autoritatilor administratiei publice centrale si
locale, institutiilor publice, precum si autorititilor/institutiilor autonome
care gestioneazd mijloace ale bugetului public national. Sunt prevazute
principiile bunei guverndri pentru a caror asigurare raspunderea manage-
riala este atribuitd managerului entitatii publice. Sunt delimitate si cele trei
componente ale controlului financiar public intern: managementul finan-
ciar si controlul; auditul intern si coordonarea, amortizarea centralizatd.

Standardele nationale de control intern din sectorul public (SNCI) din
formulare sunt aprobate prin Ordinul nr.189 din 05.11.2015 cu privire la
aprobarea Standardelor nationale de control intern in sectorul public.

Cele 16 SNCI se bazeaza pe bunele practici internationale si includ
cinci componente:

Tabelul 1
Componentele standardelor nationale de control
intern din sectorul public
Mediul de Managementul Activitatile de Informatiasi ~ Monitoriza
control performantelor si control comunicarea rea si
al riscurilor evaluarea
SNCI 1. Etica SNCI 7. SNCI 10. SNCI 13. SNCI 15.
si integritatea Stabilirea Tipurile Informatia Monitoriza
obiectivelor activitatilor de rea
control continua
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SNCI 2. SNCI 8. SNCI 11. SNCI 14. SNCI 16.
Functii, Planificarea, Documentarea Comunicarea  Evaluarea
atributii si monitorizarea §i proceselor separata
sarcini raportarea
privind
performantele
SNCI 3. SNCI 9. SNCI 12.
Angajamentul Managementul Divizarea
fatd de riscurilor obligatiilor si
competenta responsabilitatilor
SNCI 4.
Abordarea si
stilul de
operare al
conducerii
SNCI 5.
Structura
organizationala
SNCI 6.
imputerniciri
delegate

Sursa: Elaborat de autor in baza Ordinului nr.189 din 05.11.2015 cu privire
la aprobarea Standardelor nationale de control intern in sectorul public.

Cea de-a doua componenta a controlului financiar public intern —
auditul intern — reprezinta o activitate independenta si obiectiva care
le ofera managerilor asigurare si consultanta, desfasurata pentru a im-
bunatati activitatea entitatii publice. Obiectivele acestor standarde
sunt: stabilirea cadrului de referintd pe baza céruia se evalueaza
activitatea de audit intern; stimularea imbunatatirii proceselor si
operatiunilor entitatii publice; furnizarea cadrului general de realizare
si sustinere a unei game largi de activititi de audit intern care
genereazi o valoare addugati. In ordin sunt delimitate doua categorii
de standarde, si anume:

Tabelul 2
Standardele nationale de audit intern
Standarde de calificare Standarde de functionare
1000 ,,Misiune, competente si 2000 ,,Gestionarea activitatii de

responsabilitati” audit intern”
1100 ,,Independenta si obiectivitate” 2100 ,,Natura activitatii”
1200 ,,Competenta si constiinciozitate ~ 2200 ,,Planificarea misiunii de audit

profesionala” intern”
1300 ,,Program de asigurare si 2300 ,,Realizarea misiunii de audit
imbunatatire a calitatii” intern”
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2400 ,,Comunicarea rezultatelor”

2500 ,,Monitorizarea actiunilor
ulterioare comunicarii rezultatelor”

2600 ,,Examinarea riscului acceptat
de catre managerul entitatii publice”
Sursa: Elaborat de autor in baza Ordinului nr.113 din 12.10.2012 cu privire
la aprobarea Standardelor nationale de audit intern.

Analiza criteriilor de apreciere ale sistemului de management
financiar si control la capitolul mediul de control arata cd in 2012
organele APC intrunesc cerintele SNCI 1n ceea ce priveste
disponibilitatea si cunoasterea standardelor de comportament etic,
regulamentelor si fiselor posturilor, structurii organizationale, insa
existda spatiu de Imbunatitire la aspectul vizdnd delegarea
imputernicirilor, atunci in 2013 situatia fatd de 2012 este in dinamica
pozitiva, scorurile fiind net superioare, de asemenea scorul C lipseste
in rapoarte. Astfel, constataim ca organele APC au indeplinit In mare
masura cerintele SNCI in ceea ce priveste disponibilitatea si
cunoasterea standardelor de etica, regulamentelor si fiselor posturilor,
structurii organizationale, insa existd spatiu de imbunatatire pentru
toate SNCI, in special in privinta SNCI 6 ,,imputerniciri delegate”. Se
constatd dinamica pozitiva si in anul 2014, in comparatie cu anii
precedenti, la toate elementele mediului de control, cerintele SNCI
fiind 1n mare parte realizate.

Un alt aspect al organizarii sistemului de management financiar si
control este managementul performantelor si al riscurilor: in anul 2012
existd dificultati privind managementul riscurilor, respectiv apare
necesitatea efectudrii instruirilor in acest domeniu pentru dezvoltarea
capacitatilor de gestionare a riscurilor. In anul 2013, in raport cu anul
precedent, se atestd o Tmbunatatire semnificativa de indeplinire a preve-
derilor SNCI, dispare aproape in totalitate scorul C, iar scorul D nu se
mai inregistreaza. Totusi, chiar daca se atestd o dinamica pozitiva fata
de 2012, la fel se observa dificultati privind managementul riscurilor,
unde trebuie in continuare acordati asistentd pentru o dezvoltare
continud a capacitatilor existente de identificare si gestionare a risCu-
rilor. In general, in perioada 2012-2014 se constatd un progres vizibil.
In ceea ce priveste stabilirea obiectivelor, se atestd imbunatatiri, insa si
in 2014 se observa dificultati in ceea ce priveste managementul ris-
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curilor, care Inca nu este perceput de managerii entitatii publice ca un
instrument de management.

Activitatea de audit intern reprezintd o activitate independenta si
obiectiva care le ofera managerilor asigurare si consultanta, desfasurata
pentru a Imbunatati activitatea entitatii publice. Aceasta are menirea sa
ajute entitatea publica in atingerea obiectivelor sale, evaluand printr-0
abordare sistematica si metodicad sistemul de management financiar si
control si oferind recomandari pentru consolidarea eficacitatii acestuia.
Conform datelor analizate, se observa o tendintd de expansiune a
auditului intern in Republica Moldova. In anul 2009 au existat
aproximativ 14 UAI functionale in sectorul public din R.M., iar catre
sfarsitul anului 2010 numarul acestora a crescut de circa trei ori,
ajungand la 44 UAL dintre care unele nu erau functionale din lipsa de
personal. Catre anul 2014 numarul UAI atinge cifra de 86 UAI per total,
cu 9 mai multe comparativ cu anul precedent, 2013, si cu 72 mai multe
comparativ cu anul 2009.

Constatam si faptul ca 45%-60% din UAI in perioada 2010-2014,
dispun de doi si mai multi auditori, ceea ce le permite s creeze o echipa
de audit, sa asigure supervizarea misiunilor de audit intern si sa desfa-
soare activitatea cu mai multd obiectivitate. Analizind numarul au-
ditorilor interni prevazut conform statelor de personal si incadrat de facto
in UAL se constata insuficienta de personal, multe dintre UAI nu sunt
completate din punctul de vedere al ocuparii functiilor vacante, desi aces-
tea sunt prevazute in statele de personal. Aceastd situatie a fost dete-
rminatd de urmatorii factori: lipsa personalului de specialitate care sa
indeplineasca conditiile necesare angajarii in functie de auditor si lipsa
atractivitatii pentru specialisti, ca urmare a nivelului scazut al salarizarii.
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CONTABILITATEA SI AUDITUL DECONTARILOR
CU PERSONALUL

Marina GALUSCA, Facultatea de Stiinte Economice

Effective management of staff, considered a key resource of the enterprise,
is one of the most important link in the success of its strategy. The thesis
,,Accounting and auditing settlements with staff” contains the characteristic
and composition of the labor costs, the content of the concept of salary and the
payroll forms existing in our country. The highlight of the respective thesis is
the settlement accounting audit staff.

The main purpose of this thesis is to study methods of accounting and
auditing settlements with staff to create an audit plan. The developement of the
work required to study the main provisions of the new accounting system, legal
acts related on labor regulation — Pay Law, Labour Code, Law on auditing,
various instructions etc. The research outlines different possibilities to improve
the accounting and auditing of disbursements with staff towards increasing
business performance.

Unul dintre factorii 1n lipsa céruia chiar si cele mai bune active si
investitii de capital nu ar putea garanta rezultatul dorit il constituie
resursele de munca ale entitatii, pretul careia este salariul.

Platile salariale reprezintd principala sursd de venit a muncitorilor,
cu ajutorul carora se efectueaza controlul asupra unitatii de munca si a
producerii, acestea avind menirea de a stimula lucratorii la procesul de
muncd si de a contribui la sporirea calitatii si productivitatii muncii.

In ultimii ani s-au creat noi relatii intre stat, organizatii si salariati.
Astazi, entitatile au dreptul sa isi aleagd de sine statator sistemele si for-
mele de salarizare, t{indnd cont de specificul si sarcinile activitatii
acestora, raporturile de munca dintre angajator si salariat fiind legalizate
din punct de vedere juridic de salariul tarifar convenit si de contractul
de munca individual sau colectiv.

Contabilitatea si auditul decontdrilor cu personalul sunt analizate in
baza datelor entitatii ,,EUROSTUDII” S.R.L., al cérei principal gen de
activitate tine de domeniul evidentei contabile, de Iintretinerea si
repararea masinilor de birou si a tehnicii de calcul.

Pentru elaborarea prezentei lucrari a fost necesara studierea prevede-
rilor principale ale noului sistem contabil, a actelor normative ce tin de
reglementarea muncii — Legea salarizarii, Codul muncii, Codul Fiscal,
Legea cu privire la activitatea de audit, diferite instructiuni etc.
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Analizand si generalizand situatia contabilitatii si auditului acestui
sector, se constata ca in cadrul entitatii economice, salarizarea angajati-
lor se efectueaza in conformitate cu cerintele Standardelor Nationale de
Contabilitate si cu actele normative in vigoare ce determind principiile
economice, juridice si organizatorice ale decontarilor cu personalul.

Contabilitatea decontarilor cu personalul este un sector al evidentei
contabile care necesita un volum semnificativ de lucru. Acesta se deose-
beste prin prelucrarea unei largi game de informatie si documente pri-
mare, cauzatd de diversitatea formelor si sistemelor de retribuire a mun-
cii, de complexitatea metodicii specifice efectuarii unor calcule si de re-
glementarea strictd a termenelor prelucrarii informatiei.

In vederea organizarii eficiente a contabilitatii si auditului decontari-
lor cu personalul, o deosebitd importanta revine perfectarii documente-
lor primare in baza carora se inregistreaza operatiile economice aferente
calculului retributiei, retinerilor din salariu si achitarii acestuia, intocmi-
rii corecte §i prezentérii la termenul stabilit de legislatie a darilor de sea-
ma, a planului/programului de audit si a Raportului auditorului.

Evidenta decontarilor cu personalul necesita intocmirea urmatoarelor
documente primare: ordine — de angajare, transfer, concediere, acordare
a concediilor medicale, de odihna sau din cont propriu, carnet de mun-
ca, contract individual/colectiv de munca, fisa personald, cerere de scu-
tiri, ancheta persoanei asigurate, inscriptia recipisa, lista nominala a per-
soanei asigurate angajate, tabel de pontaj, stat de calcul si plata, certifi-
catul medical etc.

Retinerile din salariu se efectuecazd in baza documentelor
justificative — stat de calcul si plata, act de inventariere, lista de plata,
diverse contracte, titluri executorii etc.

Calculul contributiilor de asigurari sociale si contributiilor de asigu-
rari medicale se efectueaza lunar, conform Legii bugetului asigurarilor
sociale de stat si Legii cu privire la asigurarea obligatorie de asistentd
medicala pe anul respectiv.

Modul de calculare, retinere si achitare la buget a impozitului pe
venit al angajatilor este reglementat de prevederile Codului Fiscal si In-
structiunii Ministerului Finangelor cu privire la refinerea impozitului pe
venit la sursa de plata.

Un moment important 1l constituie prezentarea la timp a darilor de
seama lunare (forma BASS, REVS5, IRV14), trimestriale (forma
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MEDO08) si anuale (forma IALS14) aferente decontarilor cu personalul,
tinand cont de modificarile permanente in legislatie.

Pentru a verifica corespunderea cu actele normative a calculului sa-
lariului, a retinerilor efectuate si a corectitudinii evidentei contabile, se
efectueaza auditul decontarilor cu personalul.

Pentru a realiza cu succes scopul auditului, este necesar a parcurge
etapele de baza ale desfagurarii acestuia:

» planificarea — intocmirea planului general de audit si a programu-
lui de audit;

> exercitarea auditului — aplicarea procedurilor de audit pentru
obtinerea dovezilor, documentarea si inregistrarea rezultatelor efectuarii
auditului;

» finalizarea auditului — formularea opiniei de audit si intocmirea
Raportului auditorului.

Exercitarea auditului reprezintd un indicator care ajutd entitatea sa
determine punctele sale slabe si sa ia decizii operative pentru inlatura-
rea neajunsurilor.

Anume din acest considerent, aceasta verificare e necesara si cons-
tituie o parte componenta a functionarii eficiente a fiecarei entitati.

In consecinta unor conditii si procese nefavorabile, remunerarea
muncii nu mai indeplineste functia stimulativa. Acest fapt explica ne-
Cesitatea elaborarii unor masuri eficiente aferente politicii de salariza-
re adoptate de entitatile din Republica Moldova.

Astfel, in scopul inlaturarii abaterilor depistate la entitate si amelio-
rarii situatiei contabilitatii decontarilor cu personalul, se propun urmato-
arele:

» studierea modului de tinere a evidentei contabile la nivel interna-
tional, a publicatiilor existente cu referire la problema in cauza;

» completarea deplind si operativa a tuturor rechizitelor primare
pentru a obtine date necesare pentru evidenta sintetica si analitica;
corecte a contabilitatii;

» constituirea lunard a provizioanelor pentru plata concediilor;

» respectarea, in cadrul sistemului de salarizare, a nivelului minim
garantat al salariului;

» asigurarea unui climat social-psihologic favorabil la locul de
muncd, prin aprecierea personalului, recunoasterea meritelor si motiva-
rea lui.

116



Cercetarea a urmarit sistematizarea si extinderea cunostintelor teore-
tice si practice in evidenta contabilitatii si auditului decontarilor cu per-
sonalul, precum si realizarea, In acest sens, a unei viziuni de ansamblu
atat din punct de vedere economic, cat si contabil.
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2003. 640 p.
Recomandat
Lilia LAVRENCIUC, lector superior
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CONTABILITATEA IMOBILIZARILOR CORPORALE

Valeria CROITORU, Facultatea de Stiinte Economice

Accounting of the tangible assets is always a current topic because all
companies, no matter how big or small are, are using goods, goods that are
bought, produced or received. This goods are named tangible assets, goods
for manufacturing and material investments.

In a competitive economy any company wants to prosper. For this, the
company must improve the quality of the products and services, must keep a
good economic management.

Contabilitatea imobilizérilor corporale reprezinta un subiect de ac-
tualitate, tindnd cont de faptul ca majoritatea intreprinderilor, indiferent
de marime sau de sectorul de activitate, utilizeaza bunuri corporale de
natura materiald, bunuri care sunt achizitionate, produse sau obtinute pe
alte cdi, in vederea unei exploatari durabile.

Lucrarea data reflectd rezultatele unui studiu care a avut drept scop
identificarea particularitatilor in evaluarea, recunoasterea si contabilita-
tea imobilizarilor corporale.

Obiectul de studiu al acestei lucrari 1l reprezinta imobilizarile corpo-
rale ca si componente ale patrimoniului entitatii SRL ,,Lemn Comert”,
care este specializata in producerea de mobilier la comanda si comercia-
lizarea materialelor de constructie.

Pornind de la faptul ca tratarea problemelor in contabilitatea imobili-
zarilor corporale depinde de mai multi factori, am considerat ca este ne-
cesara si oportuna o cercetare care se situeaza la intersectia dintre doua
domenii: cel al contabilitatii si cel al evaludrii. Datorita varietatii si com-
plexitatii aspectelor abordate, au fost utilizate mai multe metode si teh-
nici, perspectiva de cercetare fiind atat descriptiva, cat si interpretativa.

La baza metodologicd si teoreticd a cercetarilor au stat lucrarile
fundamentale referitoare la imobilizarile corporale, doctrine, cercetari
ale economistilor din Republica Moldova si Romania, precum si ale
cercetatorilor striini (din Romania, Ucraina, alte tari). in lucrare au fost
folosite urmatoarele metode: compararea, gruparea, analiza, sinteza, in-
ductia, deductia, precum si alte metode si procedee de cunoastere stiingi-
fica a proceselor economice.

Am realizat o prezentare a notiunilor generale, componentei si clasi-
ficarii imobilizarilor corporale, precum si a modului de recunoastere,
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evaluare si depreciere a acestora atat prin prisma legislatiei autohtone,
cat si prin prisma legislatiei internationale, respectiv a referentialului
contabil (L.A.S. 16 ,,Imobiliziri corporale”).

Imobilizirile corporale reprezinta active care sunt detinute de o
entitate pentru a fi utilizate in productia de bunuri sau prestarea de servi-
cii, pentru a fi inchiriate tertilor sau pentru a fi folosite in scopuri admi-
nistrative, si sunt utilizate pe parcursul unei perioade mai mari de un an.

In contabilitate imobilizirile corporale se clasifici dupa urmitoarele
criterii:

o dupa continutul natural substantial;

o dupa apartenenta;

o in raport de existenta (termenul de utilizare);
o dupa gradul de utilizare 1n activitatea entitatii.

Recunoasterea initiald si evaluarea acestora se efectueaza pe obiecte
de evidenta al caror nomenclator se stabileste de entitate de sine statator
in conformitate cu legislatia in vigoare.

Am caracterizat starea finanaciar-contabila a entitatii SRL ,,Lemn
Comert" si felul cum sunt gestionate §i contabilizate imobilizarile cor-
porale in cadrul intreprinderii studiate. In acest scop au fost analizate si
sistematizate documentele primare si registrele contabile, situatiile fi-
nanciare.

Intrarea mijloacelor fixe n gestiunea intreprinderii poate avea loc
prin achizitii, aport in naturd de la asociati la constituirea capitalului
social, din productie proprie, donatii sau plusuri la inventar, iar in folo-
sinta temporara prin concesiune, locatiec de gestiune sau inchiriere.
Astfel, lucrarile de constructie si montaj se reflectda in contabilitate in
functie de metoda de executare a lucrarilor (in regie proprie si antrepri-
z3). In cazul executirii lucrarilor in regie proprie valoarea obiectului se
formeaza din costurile efectuate de entitate pe fiecare obiect aparte.

Daca imobilizérile corporale se creeaza prin metoda de antrepriza,
atunci contabilitatea cheltuielilor efectuate pentru crearea obiectului
prevazut de contract se tine de catre executor.

SNC ,,Imobilizari Necorporale si Corporale”, ca si IAS16 ,,Imobili-
zari corporale”, defineste amortizarea ca alocarea sistematica a valorii
amortizabile a unui activ pe intreaga sa durata de viata. Din punct de ve-
dere contabil, amortizarea reprezinta reducerea valorii unui activ imobi-
lizat, ca urmare a deprecierii prin utilizarea lui de catre entitate, intr-0
anumita perioada de timp, a actiunii factorilor naturali, a concurentei,
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progresului tehnic sau a altor cauze. Amortizarea mijloacelor fixe in
cadrul intreprinderii se calculeaza lunar conform metodei de calculare
sunt scoase din functiune din cauza amortizarii totale, comercializarii,
transferului cu titlu gratuit, schimbului, a lichidarii s.a.

Am tratat unele aspecte cu privire la perfectionarea contabilitatii
imobilizarilor corporale in conformitate cu cerintele standardelor inter-
nationale de raportare financiara (IFRS), precum si modul de prezentare
a informatiilor privind imobilizarile corporale in situatiile financiare.

Sistemul de contabilitate este un element foarte important al infra-
structurii economiei de piata ce leaga impreuna atat organizatiile parti-
culare, cat si intreprinderile de stat. Acest sistem prezintd informatiile
necesare pentru adoptarea deciziilor optime la nivelul micro- si macro-
economic.

Intreprinderea este obligata si tind contabilitatea si sa intocmeasca
situatiile financiare in modul prevazut de Legea contabilitatii. Paralel cu
Legea contabilitatii, entitatile se bazeaza si pe prevederile Standardelor
nationale de contabililate (SNC), Planului general de conturi contabile.
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EXPERTIZA CONTABILA A DATORIILOR
FATA DE PERSONAL

Marina Volentir, Facultatea de Stiinte Economice

Field of study and thesis objectives is proposed: complex analysis of
settlements with staff in Moldova; analysis of the calculation, declaration and
transfer of wages to employees and the state of detention related to salaries
calculated.

Scientific novelty of the work lies in highlighting it is important to
highlight the destination of these payments, the method of calculation. It is
useful to encourage employees not to accept salaries in envelopes.

Resursele umane reprezintd unul din pilonii de bazi ai functionarii
eficiente si ai plusvalorii obtinute de cdtre entitate. Din aceste conside-
rente, este necesar ca angajatii sa fie remunerati pe masura meritelor si a
rezultatelor obtinute in urma lucrarilor efectuate. In cazul in care intre
angajati si angajator se iscd o neintelegere cu privire la corectitudinea
calcularii salariului, a indemnizatiilor privind concediul de odihna, apa-
ritia unor lipsuri care sunt imputate angajatului, precum si alte intrebari
de ordin major, este nevoie sa se clarifice in mod legal, respectand drep-
turile ambelor parti de catre o persoand competentd in domeniul in
cauza. Expertiza contabild este optiunea perfectd in vederea elucidarii
tuturor evenimentelor neclare pentru partile implicate.

Expertiza contabild este o activitate realizatd de o persoand
autorizata de lege pentru reconstituirea realitatii unei operatii de natura
economica si financiard, pe baza cercetdrii documentelor, datelor si
informatiilor de contabilitate. Expertiza este prin excelentd o lucrare
personald si critica, cuprinzdnd numai rezultatul examinarii faptelor din
punctul de vedere al exactitatii formale si materiale si parerea expertului
asupra cauzelor si efectelor in legatura cu obiectul supus cercetarii sale.

Tema data a fost selectatd pentru a realiza o expertiza privind corec-
titudinea calculdrii si declararii impozitului pe venit aferent salariului. In
cadrul entitatii au aparut cateva plangeri privind chemarea angajatilor la
IFS pentru a achita impozitul pe venit care nu a fost virat la timp la
buget, acestor plati se mai sumau si penalitatile calculate pentru neachi-
tarea la termene.

Analizand contabilitatea decontarilor cu personalul in cadrul entita-
tii, ajungem la concluzia ci evidenta sinteticd nu se respecti. In asa fel,
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calculul salariului pentru angajati nu este repartizat pe categorii de chel-
tuieli in functie de munca nemijlocit efectuatd a salariatului. Pentru
simplitatea calculului, aceasta este reflectatd in suma totala la debitul
contului 713 ,,Cheltuieli administrative”. Insd, conform SNC ,,Cheltuie-
1i”, cheltuielile administrative reprezinta cheltuielile aferente organiza-
rii, deservirii si gestiondrii entititii in ansamblu. lar cheltuielile
de distribuire reprezinta cheltuieli aferente promovarii si comercializarii
marfurilor si serviciilor. Aceste cheltuieli pot fi suportate pana la comer-
cializarea marfurilor (cheltuielile de publicitate), in procesul comerciali-
zarii acestora (salariile personalului antrenat in procesul de comerciali-
zare) sau dupa comercializarea lor (cheltuielile pentru reparatia marfuri-
lor in perioada de garantie). In contextul celor expuse mai sus, intele-
gem cd este absolut necesar a diviza aceste doua tipuri de cheltuieli in
functie de munca efectuata de catre salariati. Pentru aceasta, este nevoie
de a ridica contractul de munca al fiecaruia si de a face schimbarile ne-
cesare in programa de evidentd contabila, in conformitate cu functia
ocupatd de catre fiecare salariat in parte. In asa mod, pentru angajatii
care se ocupa nemijlocit cu comercializarea pieselor de schimb, calculul
salariului va fi efectuat la debitul contului 712 ,,Cheltuieli de
distribuire”, subcontul 7121 ,,Cheltuieli cu personalul comercial”. lar
salariatilor care se ocupa de administrarea, precum si de deservirea in
ansamblu a entitatii, calculul salariului se va realiza la debitul contului
713 ,, Cheltuieli admznzstratlve subcontul 7131 ,, Cheltuieli cu perso-
nalul administrativ”.

Forma IALS14

Primita la SFS cu numarul ED04495ABH
Data prezentdrii 25.01.2015 17:46:38
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Pentru a fi considerate finalizate decontarile fatd de personal, este
necesar a efectua transferurile impozitelor si altor plati obligatorii afere-
nt salariului calculat si celui achitat si prezentarii darilor de seama afere-
nte. In cadrul entitatii SRL Forklift, forma IALS14 aferenti anului 2014
a fost prezentata la data de 25 ianuarie 2015.

Insa din cauza prezentirii datelor eronate, declaratia a fost prezentati
in mod repetat la data de 22 ianuarie 2016 cu scopul corectarii datelor
prezentate anterior gresite. Suma de control, care constituie 85 375,51
de lei, reprezintd suma impozitului pe venit retinut din salarii pentru
anul 2014. Suma respectiva coincide cu analiza contului 534 ,,Datorii
fatd de buget” subcontul 5342 ,,Datorii privind impozitul pe venit din
salariu”, precum si cu datele inregistrate in cartea mare a contului 531
., Datorii fatd de personal privind retribuirea muncii” coloana cu numele
contului 534 ,,Datorii fatd de buget”. Suma totald a venitului indreptat
spre achitare in perioada fiscald a anului 2014 declara suma de 654
524,23 de lei — aceasta poate fi regasitd in cartea mare a contului 531
,Datorii fatd de personal privind retribuirea muncii”. Calcularea
impozitului pe venit aferent anului 2014 a fost realizata in mod corect,
respectand cerintele CF, art.15, precum si 33. Suma impozitului pe venit
aferent salariului pentru anul 2014 a fost declaratd in mod corect,
aceasta suma fiind 14 055,90 de lei.

Forma IALS14 (prezentatd repetat)

Primita la SFS cu numarul EDO55809VS
Data prezentérii 22.01.2016 15:02:40

% Versiune de imprimare
Forma IALS14
NOTA DE INFORMARE
privind salariul 5i alte plati efectuate de catre patron in folosul angajatilor, precum i platile achitate rezidentilor din alte surse de venit decit
salariul i impozitul pe venit retinut din aceste plati

Codul fiscal 1006600022782
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A fost declarata in mod gresit baza de calcul a impozitului pe venit
din salariu. Suma totala a venitului indreptat spre achitare pentru anul
2014 constituie 120 970 de lei. Iar suma declarata este de 124 281 de
lei. Eroarea declararii — 3311 lei.

In procesul studiului, am analizat riscurile aferente salarizarii i am
determinat acele laturi carora trebuie acordata o atentie sporita.

Calcularea salariilor reprezinta o actiune care necesitd o atentie spo-
rita. Cauza acesteia sunt modificarile frecvente in legislatie, un numér
mare de date care trebuie prelucrate, indiferent de numarul angajatilor.
Trebuie sa fie respectatd confidentialitatea din partea persoanelor ce cal-
culeaza salariile privind sumele achitate angajatilor. De asemenea, cal-
culul salariilor, precum si retinerile obligatorii trebuie sa fie efectuate in
conformitate cu legislatia. Determinarea incorectd a acestora, precum si
virarea intarziatd implicd amenzi si penalitati. Toate calculele se verifica
amanuntit din motiv cd nu ar fi corect fatd de angajat s i se retind mai
mult decat trebuie din salariu si nici mai putin in raport cu statul,
fiecarui angajat trebuie sa i se achite atat cat este meritul acestuia.

In mod obligatoriu se cere formarea provizioanelor pentru concediu
de odihna, din motiv ca acestea pot influenta in mod considerabil tablo-
ul raportului financiar anual. Aceste sume respecta conditiile pentru a fi
recunoscute ca provizioane — si anume exista o obligatie generata de un
eveniment anterior; este probabil ca o iesire de resurse purtitoare de
beneficii economice sa fie necesard pentru a onora obligatia respectiva —
in cazul eliberarii sau solicitarii concediului; si poate fi realizata o esti-
mare credibild curentd a valorii obligatiei cunoscand salariul pentru trei
luni anterioare.

Recomandat
Andrei MALAL, dr., prof. univ.
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PACYETHBIE OTHOIIIEHUS
KOMMEPYECKHUX BAHKOB U ITPOBJIEMbI
HUX COBEPIIEHCTBOBAHMA

Pobepm YOBAHY, ¢ghaxyromem 3xoHoMUuueCKux HayK

Jns Toro uto OBl TMepenaTh CYIIHOCTh PacCMaTPpHUBAEMOM TEMBI,
HE00XOIMMO BHAYaIe OTIPEIENUTh 1eJb, 00BEKT U CyOBEKT UCCIIeI0Ba-
HUS, a TaK)Ke YCTAaHOBUTh OCHOBHBIC BUJBI PAcU€THBIX oOrepanuii B
KOMMepYecKux OaHKax.

Llens TIpEOUPUHSTOTO WCCIENOBAHUS COCTOSJIA B aHAIM3E W
OTIpE/IEIIEHIH BUIOB PAaCUETHBIX OTHOIICHWH B 0aHKOBCKOM cdepe: mx
opranmzanys u (OpMBI; TOKYMEHTapHOe odopMileHHe ormepanuii Ha
ocHoBe aaHHbix BC “MOBIASBANCA — Groupe Societe Generale”
S.A.; BBIACHEHHE METOJIOB U CIIOCOOOB COBEPIICHCTBOBAHMSI OaHKOBC-
Kol cucteMsl it PecryOmmkn MosiioBa, OCHOBBIBAsICh Ha OTIBITE 3apy-
OEXHBIX CTpaH.

PaccmarpuBaeMbIM  06bekmom CITYKUITH PAacYETHBIE OTHOIICHUS
KB, cknajpiBaromyecs npy B3auMOJICHCTBUM OaHKa CO CBOMMH KIIUCH-
TaMH — QU3MYECKUMH U FOPUIUUECKUMH JHlaMu. [laHHbIE pacuETHbIC
OTHOIICHUSI MOTYT OCYIIECTBIIATHCS KaK Ha HAIMOHAIFHOM, TaK W Ha
MeXXTyHapOIHOM YPOBHE.

Cybvexmamu UCCTIeIOBaHUS SIBIISTIOTCSI KOMMepYeckre OaHKH, KOTO-
PbI€ OTBETCTBCHHBI 3da CBOU OIICpAIlMM HE TOJIBKO IEPE]] CBOUMU KITUCH-
Tamu, HO U nepes HanuonanbueiM bankom MongoBsl Tak kak y Kax-
Joro 0aHKa CBOS TIOJIMTHKA TPOBENIEHHS OIeparuid, COOTBETCTBEHHO
MOTYT pa3iInyaThCsl ¥ PAcYETHBIC OTHOIICHUS, UX OpraHU3aIlys, HaJH-
4re 0COOBIX BUIIOB PACUETHBIX OTHOIICHUI.

OnpenenuB 1eib, 00BEKT M CYOBEKT HCCICIOBaHUS, MEPEUIEM K
kiaccugukaiys pacu€THbIX ornepaiuil. Micxons U3 npoBeieHHON pado-
TBI, @ TAK)KE OCHOBBIBAsSCh Ha MPOW3BOJICTBEHHOW IMPAKTHUKE, KOTOPYIO
aBTOp TPOXOAMJ B BBHIIIEYKa3aHHOM OaHKe, MOXKHO 3aKJIIOUUTh, UTO
BBISIBIIEHO JIBE€ OCHOBHBIX TPYIIIBI PACUYETHBIX OIEpaIldii: HAMYHBIC
(xaccoBble) 1 Oe3HATUYHEIE.

Hanuuneie oneparyy npoucxoaaT 1mo Oobliei 4acTu B Kacce OaH-
Ka, IO3TOMY BTOPOE MX Ha3BaHUE — KaccoBble. X CyTh COCTOMT B HC-
MOJIb30BaHUM HAJIMYHBIX JICHEXKHBIX CPEICTB JUIL OCYIIECTBICHUS
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Kakux-100 omnepannii. TakuMu omepanusiMu MOTYT OBITH OIiaTa yc-
JIyT, OIlIaTa KOMHUCCHOHOB, 3a4HCIICHNE HA CUET JCHET U TaK Jajee.

Bbesnanmmunbie oneparyy — 3TO BCe ONeparyy, He BOBIEKAIOIINE MC-
TMOJIb30BaHUE HAIUYHBIX JCHET, MHBIMU CJIOBaMH, 3TO BCE BUJBI OMepa-
Ui 32 MIHYCOM HaJIMYHBIX (KaCCOBBIX) omneparwid. TakuMu orrepartusi-
MH MOTYT OBITh IEPEBOJI CPEACTB CO CUETA, OIlIaTa KJIMEHTAMHU CBOMX
00513aTeNBCTB  OHJIAMH, MEKOaHKOBCKHE pacu€Thl, MEXIyHapOAHBIC
pacu€Thl ¥ TaK Jajiee.

OnpenenuB OCHOBHBIE BUABI PACUETOB MM OINEPaLi, TOPA3MBIIII-
JIsieM HaJl TeM, KaK MOKHO YCOBEpPIIEHCTBOBAThH MaHHYIO cepy B Pec-
nyonuke Monmoa? B xome uccnenoBaHusi ObUTH BBISBICHBI MHOTHC
BO3MOXHOCTH COBEPIIICHCTBOBaHHS OAHKOBCKOM CHCTEMBI, PACUETHBIX
OTHOIICHUH, a TaKKe MPUYNHEI, TIOYEMY HX HEJb3s YCOBEPIIIEHCTBOBA-
Th Ha JAHHOM 3Tarle.

[lepBoe m OCHOBHOE HampaBlIeHHE, IPU KOTOPOM CYIIECTBYET BO3-
MOKHOCTh YCOBEpIIEHCTBOBAaTh CHUCTEMY pacyéToB, 3TO IEpexo] Ha
Oe3HaTMYHbBIC Pacu€Thl, T.€. YBEIUUCHUE JONMN OC3HATMYHBIX PACUETOB
¥ TIOCTETIEHHOE COKpAIleHHUs HAMYHBIX pacuéToB. lIpemmytiecTBo B
TOM, YTO OOECIIEUYMBACTCS KOHTPOJIb 33 CPEJCTBAMM HAacCENIeHHUs (OCy-
mectBisieMblii HarmonaneaeiM baakoM MomnioBer); ynoOCTBO B TOM,
YTO HET HEOOXOJUMOCTH WCKaTh OAHKOMATHI JJISI CHATHS CPEICTB, a
TaKXKe JepXKaTh KPYIHBIC HAIMYHBIE CYMMBI MpH cebe; yIpoUIaroTCs
pacu€THBIE OTHOIIEHHS, YTO ONTUMH3MPYET NESTENbHOCTh OaHKOB U
YMEHBIIIAET PUCKH OIIUOO0K; 3IKOHOMHUTCS BPEMSI, TaK KaK HACEICHUIO HE
npunErcst Ooliee BHICTAWBATh B OUEPEISX, a CIIeJ0BATENHHO, ITOSBUTCS
OoJbIie CBOOOTHOTO BPEMEHH.

HecmoTps Ha Bce mepedncieHHbIe TUTI0CH Oe3HANNYHBIX PacuéToB,
MonioBa, B HaCTOsIIIeE BpeMs HE TOTOBA K TAKOMY TIEpeXoay. ITO 00b-
SICHSIETCSI CTICAYIOIIMMH (PAKTOPaMHU: OTCYTCTBHE TEXHHUYECKOTO OCHA-
IIeHNs] TIOBCEMECTHO Ha Tepputopun PM, mprobpereHue KOTOpPOTO
MOBJIEUET KOJIOCCAITLHBIE 3aTPaThl; MOA0PBaHO JOBEpHe K OaHKaM HM3-3a
3aKpBITUSL 3 OAHKOB; COOTHOIICHHE II€H, HAIOTOOOJIOKECHUS U J0X0JI0B
HaCeJIeHNsI HaCTOJIBKO He cOaaHCHpOBaHHO, YTO HU3KAas 3apiuiaTta Io-
Oy>KIaeT JIoJIel K COKPBITHIO CBOMX JIOXOZIOB; M TOCIJICIHII HEMaJIOBa-
JKHBIH (DaKTOp 3TO TO, YTO JIFOJU JABHO TNPHUBBIKIM K HAJIUYHBIM
pacu€raM, W naxe B Clydae HCIIONB30BaHUS 3apIUIATHBIX KapT OHH
TIEPBBIM JIEJIOM CHUMAIOT IEHBI'M CO CYETOB. JTO JIOKA3bIBAIOT IaHHEIE,
B3ATHIE ¢ opuumanbHOro caiita HBM, nmpuBoauMele Huxe.
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I[aﬂﬂble Mo 1mjiaTrexaM U CHATHIO CPEACTB € 0AHKOBCKHX KapTo4ek

Tloka3zaTenn 2015 2014 2013

CymMMa onepaumii, OCyLLECTBNEHHbIX 3a

OTYETHBIN Nepuog B Pecny6nvke Mongosa ¢

MCNOMNb30BaHNEM MNaTEXHbIX KapT, 32 252,9 26 520,1 22 708,9
3MUTMpOBaHHbIX B Pecnybnvke Mongosa -

BCEro, MIH. NeeB

CHATUE HalM4HbIX OEHer, B MIH JieeB 30 183,7 25032,1 21 631,9

6e3HanuyHble NraTexu, B MITH f1eeB 2 069,2 1488,1 1077,1

CymMMa onepaumii, OCyLLECTBNEHHbIX 3a

OTYETHbIN Nepuop 3a rpaHnLen ¢

MCNOMb30BaHNEM MNATEXHbIX KapT, 3143,2 2461,9 1798,6
3MUTMpOBaHHbIX B Pecnybnvke Mongosa -

BCEro, MIH. Niees

CHATME HaNW4YHbIX AEHer, B MI1H NeeB 570,7 482,2 397,7

6e3HanuyHble NnaTexu, B MITH feeB 2572,5 1979,8 1 400,9

W3 Tabmuupl sIBCTBYET, 4TO C TOUKU 3peHHs 00BbEMOB olepauuii, B
2013 roxy HaceneHue cTpaHsl cHsJIO co cueToB 21 631 911 400 nees,
IIpH ATOM Oe3HATMYHBIE TUIATEXH MU3EPHBI — OHH cocTaBmii 1 077 068
400 neeB, U JaHHAs TEHACHUUS COXPAHSUIACh HA MPOTSHKEHUM 3 JIET.
Honst casitusa cpencts co cuetoB B 2013 roxy cocraBuna 95,25%, B
2014 romy — 94,38%, B 2015 roxy — 93,58. YMeHbIIeHNE TOTH CHATHS
HaJIMYHBIX CPEACTB MOXKHO O6’LHCHI/ITI) TEM, YTO B TCUCHUC 3 et GLUII/I
YCTaHOBJICHBI TEPMUHAJIBI.

Emé omHuM BaXKHBIM IYHKTOM HCCIIEAOBAaHHUs OBUIO PACCMOTPEHHE
WCIIOJTb30BaHMsI OC3HAIMYHBIX PACUETOB B MPAKTHKE Pa3BUTHIX CTPAHBIL,
MOCPEACTBOM 4Yero ObUIM ONpeJesieHbl MHOI'HE HHTEPECHBIE COBEPIIICH-
CTBOBaHUSA, KOTOPBIE MOXKHO OBUIO OBI MOCTENIEHHO BBeCTH U B PM:
Oe3HaTMYHAs OIUIATa YCIYT C IIOMOLIBIO TEPMHUHAIIOB, @ TAKXKE CHCTEMA
aBTOMOrameHus: 3ano/pkeHHocTed. CyTh 3akiroyaeTcs B TOM, 4YTO
KITMEHT 3aKJII04aeT ¢ OaHKOM CIIEIUAIbHbBIN KOHTPAKT 10 BCEM CBOMM
00s13aTeNECTBAM M IIPU HAYUCIICHUHM IUIATeXeH X CyMMBl aBTOMaTHYe-
CKH CITMCBIBAIOTCS CO CUETA KIIMEHTA. JTO MO3BOJIIET COXPAHUTH BpEMH,
ONTUMU3UPOBAaTh U pacCUUTaThb CBOM Pacxojipl Ha nepén. Brenenue B
00HMXOJ HCIONB30BAaHUE KPEAUTHBIX M JeOETOBBIX KapTOUeK AJISI MHO-
T'ux CTpaH — 3TO HOpMa. W 5TO0 MOXXHO TIOHATE: BE€Ab BO MHOTUX CTpa-
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HaX TEPMUHAJBI YCTAHOBJIEHBI J]A)K€ B CTOJIOBBIX, OMOIMOTEKAX U BO-
o01Ie Be3Jie, TAe OCYIIECTBISIETCS KaKas-TH00 KOMMepYecKas JesITeb-
HOCTh WM MpeaocTaBlieHue yciayr. MoOOHWJIBHBIA TeneOH — HOBBIN
WHCTPYMEHT pacuéra, ObUT BBEJEH M3HA4YalIbHO Kommanueir SAMSU-
NG. Cwmplcn 3akiodaercsi B TOM, YTO KJIHMEHT PETHCTPUPYET CBOH
KapTOYKH B TelepoHe TOCPENCTBOM CIEUUaIbHONW NPOLEAYPhl U
BITOCJIE/ICTBHHY UCTIONB3YeET Telle()OH BMECTO KapTOUEK, YTO JIOCTATOUHO
ya00HO ¥ M30aBisieT HACEJCHUE OT JIMIIHETO LIEHHOTO rpy3a (Hajamy-
HBIX JICHET, KOIIEIHFKOB, KApPTOYEK). DIEKTPOHHBIE TUATEXHBIE CHCTe-
MBI — OJJMH M3 CaMbIX HOMYJISIPHBIX CHOCOOOB OIUIATHI B MHTEPHETE.
JlaHHBIE CHCTEMBI YIIPOIIAIOT MPOLIECC OTUIATHI B Pa3bl, HET HEOOXOIH-
MOCTH HITH B OaHK WJIH MOJITBEP)KIATh CBOIO JIMIHOCTH, HEOOXOAUMO
JIMIIb BBECTH JaHHbIE KAPTOUKH Ha BeO-CTPaHHILy M yXKE Uepe3 CeKyH-
IBI TIOJTF30BATENb TIOyYaeT TOBAp WJIHM YCIIYTY, KOTOPYIO OH 3aXOTell
MPUOOPECTH.

B 3axmouenue OTMETHUM, 4YTO IOCPEACTBOM HCCIICAOBAHUSA ObLIH
BBISIBIICHBI BUJIBI PACYETHBIX OTHOIIEHUH M CIIOCOOBI UX YIYYIICHHS B
PecryGiiuke MosioBe, a TakyKe METOJIbI COBEPIIICHCTBOBAHHUS OaHKOBC-
Kol cuctemsl. [lannas cepa celidac odeHp BOCTpeOOBaHA B CBSI3U C
HAYYHO-TEXHUYECKUM TPOTPECCOM. YK€ MOXKHO 3aKJIF0UaTh KOHTPAK-
ThI, HE BHJSl CBOUMX MApTHEPOB, a CIIEIOBATENBHO, YCIIYTH OaHKOB OyayT
3HAYHUTENFHO BO3PACTaTh.

MonyioBa Toxe He crout Ha Mecte: B 2013 romy ObUT BBEIEH KO —
IBAN, 4TO TOBOPHUT O TOM, YTO CYIIECTBYET CTPEMIIEHHE OBITh HAa YPOB-
He ¢ Oosee pa3BUTHIMU cTpaHamu. KomMepueckue OaHKH, 3a00TSACH O
CBOMX KJIMEHTaxX W B OOpH0OE 32 HUX, CTAPAIOTCS] BBOAUTH HOBBIE YCIIYTH
Ha OCHOBE MEXXTyHapOIHOTO OITBITA.

Jlumepamypa:

1. KOBAJIEB, B.B. Kypc uuancosozo menedscmenma. Mockpa:

IIpocnext, 2008. 448 c.

2. Jenveu. Kpeoum. Banxu: Yueonux / Tlox pen. E.®@. XKykoBa. Mockaa,
2003. 600 c.

https://www.bnm.md/ (17.05.2016)

http://www.mobiasbanca.md/ (19.05.2016)

http://www.statistica.md/ (26.04.2016)
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JEIMMO3UTHASA NOJUTUKA KOMMEPYECKOI'O BAHKA
Anéna KOJITYVK, ¢haxyrvmem 3KoOHOMUYECKUX HAYK

OcHOBa NEATEIHHOCTH KOMMEpPYECKOro OaHka Kak (hHHAHCOBOTO
WHCTHUTYTA 3aKJI0YACTCs B TPaMOTHOM PACTIOPSKEHUH TTPHUBJICYSHHBIMU
BKJIa/IaMH, KOTOPbIE JOJDKHBI 00ECTIEYNTh KaK BBITUIATY MPOIIEHTOB, TaK
¥ OmNpeAeNieHHyI NpuObUTh asi camoro OaHka. Takum oOpaszom,
KOMIUIEKC Mep IO MPUBJICYCHHUIO BKIIAI0B W YIPAaBICHUIO UMU U COC-
TaBJIIETCS CyTh IEMO3UTHOH IMOJIMTHKH KOMMEPUYECKOTO OaHKa.

Jeno3ursl — 3TO TNABHBIM BUI NPHUBIEKAEMBIX KOMMEPUYECKUMH
OaHkaMu pecypcoB. [leficTBUTETFHO, UMEHHO OHU PACcKpPBIBAIOT COMEP-
YKaHWE IeATeTFHOCTH KOMMEPYECKOro 0aHKa KaK IMOCPEIHUKA B TIPHOO-
PETEHHUH PECYPCOB Ha CBOOOHOM PBHIHKE KPEUTHBIX PECYPCOB.

Jeno3uTHass MOJUTHKA KOMMeEPYeCKOro 0OaHKa CTPOMTCS Ha
CJIeAYIOIIUX MPaBUJIAX:

- JICTIO3UTHI JIOJDKHBI 00ECTICUUTh MTPUOBLITH OAHKA;

- JIETIO3WUTHBIE OMEpPAIH JOJDKHBI OBITH JUBEPCH(UIMPOBAHBI IO
CpOKaM, KJIMCHTaM ,I10 IIPOUCHTHBIX CTaBKaM U T.II.;

- HEOOXOJMMO COONIONATh «30JI0TOE» MpaBmiIo: «YeTkoe cooTBeT-
CTBUC MCXKAY MaCCUBaMHU U aKTHUBAMM I10 CPOKY, CyMMaM, JIMKBUAHOCTHU
U pHCKam»;

- TIPU OpTaHW3AIlUH [IETIO3UTHON oOmeparyuy CBOOOJHBIE pPEe3epBEI
JOJIKHBI 6I)ITI) MHUHHMAJIbHBIMU,

- IPUEMJIEMBI YPOBEHb CPOYHBIX JICTIO3UTOB B COBOKYITHBIX TACCH-
Bax — 50-60%, T.K. pOCT CPOUYHBIX JIETIO3UTOB — 3TO POCT MPOLIEHTHBIX
pacxo/10B OaHKa.

Takum 06pa3oM, IS Ka4eCTBEHHOTO YIIPABIICHUSI IETIO3UTHBIMA Pe-
cypcamy OaHKY HEOOXOAUMO PEIIUTh CIECAYIOIINE OCHOBHBIE 3a]a4H:
1) 3Hath, KakWe KJIMEHTHl HAWOOJee BBITOJHBI C TOYKH 3PEHHUS
BO3MOXKHOCTH OoJiee 3(h(EeKTHBHOTO HCIIONB30BaHHS MX PECYPCOB, T.€.
YMETh OTPEETSITh KIIMEHTOB, KOTOPBIE 00ECTICUMBAIOT OOJIBINYIO CTA0u-
JIBHOCTh JICTIO3UTHOM 0a3bl M O0JIee BRICOKHI OCTATOK Ha CBOEM CUETE;

2) yMeTb IUIAaHUPOBATh PabOTy 10 MPUBIICYCHUIO KJIMEHTOB, T.€. 3HATh,
CKOJIbKO KJIMEHTOB HEOOXOIMMO MMETh WM TPUBJIEYb sl obecrede-
HUS 33JJaHHOTO 00BheMa JIETIO3UTHOM 0a3bl M €€ COCTABIISIONINX;

3) opraHm30BaTh W MPOBOAWUTH pabOTY MO TMPHBICUYEHNIO HANOOJIEE BBI-
TOHBIX TOTEHIMAIBHBIX KJIMEHTOB B OaHK, He 3a0bIBasi Mpo HE0O0Xo-
JUMOCTb YACPKaHWA TPEKHUX.
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J1ero3uThl ICNATCS Ha 0enosumvl 00 80Cmpedo8anUs U CPOUHbIE Oeno-
3UMbl.

VY GonpIIMHCTBA KOMMEPUYECKUX OaHKOB JEMO3UTHI 10 BOCTpebo-Ba-
HUS 3aHUMAIOT HAaUOOINBIINN YAETBbHBIA BEC B CTPYKTypE MpPUBIICUCH-
HBIX CPEICTB, 3TO KaK MpaBHJIO, CaMbli JeNIeBbIi HCTOYHUK 00pa3oBa-
HUsI 0aHKOBCKUX PECypcoB. B cBs3M ¢ BBICOKOH MOOHIBHOCTBIO Cpe-
CTB OCTAaTOK Ha cYeTax A0 BOCTpeOOBAaHWS HEMOCTOSHEH W OYEHb
n3MeH4unB. OHAKO, HEB3Upas Ha BHICOKYIO MOJIBHKHOCTH CPEACTB Ha
cYeTax 0 BOCTpeOOBaHMS, IMEETCS BOZMOYKHOCTh OMPENEIUTh UX MH-
HUMAJBHBIH, HE CHIKAIOIIUICS OCTaTOK U UCIIOIB30BaTh €ro B KaYeCT-
Be CTaOMILHOTO KPEAUTHOTO pecypca.

Kommepueckne Oanku PM B Bompoce pacmmpeHus OaHKOBCKHX
PECYpPCOB AENalOT OCHOBHYIO CTaBKy Ha MpPUBJICUYEHHE JCHEXKHBIX
Cpe€acTB (I)I/I?,I/I‘ICCKI/IX JINII. HOHy.HSIpHI)IM JJI1 KIHMCEHTOB SBJIAKOTCS
CpOYHBIE BKJIAJIBI C JOTOJHHUTEIFHBIMU B3HOCAaMH. CleyeT OTMETHTH,
YTO MOJJIABCKHE KOMMepueckne OaHKH pa3pelialoT MOMOJTHEHHE
BKJIaJ]a TOJILKO TIEPBBIE TPU MECALIA, €CIH JICTIO3UT OTKPBIT Ha TOJ.

Haunbonpmmit yaensHbIH Bec B TOpTdeIe TeM03UTOB MPUXOAUTCS Ha
cpounble nemo3uThl. CpodHbIe BKIAIB (IETIO3UTHI) SIBISIOTCS Ooiee
JIOPOTMMH pecypcamu Jyis OaHKa M C YBEIMYCHUEM HX JIOJM B 00IIeM
O6’bCMC MMPUBJICUCHHBIX CpeacTB YBCIIMUNBAIOTCA MMPOUCHTHBIC
pacxonsl Oanka. Ho ¢ mpyroil CTOpOHBI yBENHYEHHWE OCTATKOB IO
CPOYHBIM JICTIO3UTaM M, OCOOSHHO Ha CPOKH OOJIbILIE OJJHOTO roja, JaeT
0aHKy cBOOOJTY B HCIIOJIb30BaHUU CPEIICTB.

CooTHoIIEHUE JIETO3UTOB FOPUIUICCKUX U (PU3HUECKUX
JIUIT K Beero nermo3utaM Ha 31.03.16 (MiTH. J1eeB)

Bankn Heno3utsl | Jeno3utsl | eno3uTsl, Ya.Bec Ya.Bec
O PHLLJIAIL du3s. BCEro JeMO3UTOB | /1eN03UTOB
OPHILJIUIL uz.in B

B CyMMe cymme

BCEro BCEro

JAENO3UTOB JAENn0O3uTOB
(%) (%)

Moldova 3410,8 10732,6 14143,4 24,12 75,88
Agroindbank

Moldindconbank 3280,3 8696,5 11976,8 27,39 72,61
Victoriabank 2704,9 6495,5 9200,4 29,4 70,6
Eximbank 852,2 1876,9 2729,1 31,23 68,77
FinComBank 486,8 1305,8 1792,6 27,16 72,84
Bcero 10735 29107,3 39842,3 26,94 73,06

Hcemounuk: Pa3pa60TaH0 aBTOPOM HAa OCHOBaHUU (I)I/IHaHCOBI)IX OTYCTOB
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Hopwma o0s3arensHOTO pesepBupoBanus B 35% sBiseTcs 4yThb U
HE OCHOBHOW MPUYMHOM TOTO, YTO CPEJICTB B HAllMOHAJIbHOW BAJIIOTE
Ha PBIHKE BCE MCHBIIC M MEHBIIC. Y HOPUAMYSCKUX JIUI] CBOOOIHBIX
CPEICTB IS BIIOKEHUH MPAKTUIECKH HET.

Hpyrast npoGnema — 3T0 HEBO3MOXHOCTh (PMHAHCHPOBATDH JIOJTO-
CpOYHBIE Mera-MPOeKThl. Y KOMMEpYEeCKHX OaHKOB HET PECypCoB,
KOTOphIe OB OTBeYad W TakuM mensM. Jlmsg  ocymecTBIeHus
WHBECTUIIMOHHBIX MPOEKTOB HEOOXOIUMO HMMETh HaJEKHYIO pecyp-
cHyto 0azy. Iloka B MonmoBe MOXHO pacCUUTHIBATh TOJIBKO Ha Kpe-
JUTHBIC JINHUU MEXITyHApOJHbBIX (PMHAHCOBBIX opranu3anuii. Ho atu
CpeAcTBa, B CPaBHEHHHM C HAIIMMU MOTPEOHOCTSIMH HEBEIHMKH II0
00BEMaM U OTrpaHHYEHBI 10 ycIoBHsM. LlenmecoobpazHo Ha 3aKOHOIA-
TEJIHHOM YPOBHE MPUHATH PEIIEHUE O TaK HA3bIBAEMbIX «O€30Mm3bl6H-
bIX» CPOYHBIX JICTIO3UTAX, KaK FOPUIUIECKUX, TaK U (hU3NUECKUX JIUIL.
JloroBop 0 CpOYHOM BKJIAJE JOJKCH OBITh HEPYLIMM — 3TO JOJKHO
OBITh 3aKOHOJATENBHO YCTAHOBJICHO. TakoW 3aKOH MOKHO IPHUHSTDH
MO3TAITHO: YCTAHOBUTH BO3MOXKHOCTH BEIOMPATh MEXAY «OM3blEHbI-
MUu» 1 «6e30m3bl6HbLIMUY CPOYHBIME BKIanaMu. A OaHKH TpEeI0CTaB-
TsTA OBl BKJTATYUKAM «D€30M3bl8HbIX» CPOUHBIX JETIO3UTOB COOT-BET-
CTBYIOIIIME JBTOTHI U Tipedepertmu. Takoro Buaa NEMO3UTHl 3HAYHUTE-
JIHO MOBBICHIIM OBI TIPEICKa3yeMOCTh IEHCTBHM BKJIATUUKOB.

JlocTaTOYHO ONIYTHMBIMH KaHAIaMU JIOTIOJTHUTEIBHOTO TIPUBIIEYe-
HUSI CBOOOJHBIX JEHEXHBIX CPEICTB MOXET CTaTh 0ojiee aKTUBHOE
MIPOJBMKEHNE OAHKOBCKUX JICTIO3UTHBIX CEPTU(PUKATOB U OAaHKOBCKUX
BEKCeNeH.

Jna ycnemHoi paGoThl B CIIOKHBIX YCIOBHSIX COBPEMEHHOTO
cocTosiHUST OaHKOBCKOW cucTeMbl PM 0aHKM OIDKHBI MPHOIIKATH
CBOIO JICSITETIBHOCTh K MEXK/[yHAPOIHBIM TPEOOBAHHSIM, TAPMOHHU3HPO-
BaTh JICTIO3UTHYIO TMOJIUTHKY C OCHOBHBIMH TOJIOXeHHsIMH EBpocoroza
B ATOH o0JyIacTu.

CucremMa rapaHTUpOBaHMS BKIIQJOB (DU3UYECKUX JIUIl, a TaKKe
®onp (FGDSB) rapantupoBanust Hy:KJal0TCs B A€TaIbHOM pedopmu-
pPOBaHUU.
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AHAJIN3 ®PUHAHCOBOI'O COCTOSAHMUS NPEAIIPUATUSA
B YCJIOBUSAX HHOJIALINU

Tamvsna HUT'AU, haxyremem 3K0HOMUUECKUX HAYK

AKTyaJIbHOCTH Te€MbI HCc/IeA0BaHus. Pe3ynbTaThl aHam3a QuHa-
HCOBOT'O COCTOSTHMSI TPEANIPUATHS WCIOJB3YIOTCS MEHEKEepaMu IS
TIPUHATHS YIPABICHYESCKUX PEIICHUH, a ydeT WHQIAIAN HCKITIoYaeT
HE/I0CTOBEPHOCTh MOIYy4aeMbIX PE3yJIbTaTOB aHAN3a, U, ClIe0BaTENb-
HO, 00€CIIeunBaeT 00bEKTUBHOCTh PUHUMAEMBIX PEIICHHA.

Jnis onleHKM (DMHAHCOBOTO COCTOSIHHS TIPEIIPHUSATHS MOXKET OBITh
WCIONb30BaH JOCTaTOYHO CTAHJAPTHBIM KOMIUIEKC AaHAIUTHYECKHX
MIPOIIEyp, KOTOPBI NMPUMEHUM TPAKTHYECKH K JIFOOOMY TpEeATpHsi-
THIO, HO CYIIECTBYIOT CICHU(HUICCKUE YCIOBUS, KOTOPHIC BIMSIOT Ha
MIPOIIEyPY OCYIECTBICHHUS aHAIIN3a, U OJHUM M3 TaKHX YCIOBHUH SIB-
nsieTcst MHQIAINSL.

Hngnayus — mponecc TOBBIIICHUS OOIIET0 YpPOBHA IIEH B
SKOHOMHKE, COTPOBOMKIAIOIINIACS CHIKSHUEM TIOKYIIATEIIbCKOH CIIOCO-
OHOCTH JieHer, WK uX oOeciieHMBaHUEM. [ €e KOJMUECTBEHHOI'O
BBIPQKEHUS UCTIONB3YIOT /MeMH UH@IAYUU.

Ipr=1p-100%, @)}
rae: Ipr — remn uHGIAINY;
Ip — mapexc uew, [2].

Jlst pacyeTa nokazaTtenst HHAeKca [IeH UCTIONb3YIOTCSI arpeTHpOBaHHbIE
HUHAEKCHl LeH — uHaekc Jlacnepeiica, Ilaaamne, ®uiiepa, win yacTHbIE
WHIEKCHl TIeH. VHIEKChl IeH pacCUUTHIBAIOTCS TOCYAapCTBEHHBIMH
opraHaMu u B MonoBe myOmikyrorcst HarmonansaeiM bropo craTtucTukm.

HeoOxomumo yunThIBaTh BIUSHUE WHQISIWU Ha OyXTalTEpPCKYHO
((prHAHCOBYIO OTYETHOCTH), TaK KaK MMEHHO OHA SIBIAETCS YHHBEpca-
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JIFHBIM UCTOYHUKOM MH(OpPMAINH, KaK Ui BHEIIHUX, TaK U U BHYT-
PEHHHUX TIOJIb30BaTeNel TPy MpoBeneHH aHann3a. OuHaHcoBas OTIeT-
HOCTh MPEAOCTAaBIISIET HHPOPMALMIO 00 UMYILECTBEHHOM U (PHHAHCO-
BOM COCTOSIHUW OPTaHM3aIlNH, a TAaK)KE O pe3yJbTaTax €€ XO3SMCTBEH-
HOH JIeSITeIbHOCTH.

Ha ceroansimnmii neHb OblIM BEIpaOOTaHbI ABa OCHOBHBIX MOAXOAA
KOPPEKTUPOBKH (TIepecdeTra) mokazarenei (PHHaHCOBOH OTYETHOCTH:

I.  Merox KOPPEKTUPOBKH MOKA3aTeliell OTYETHOCTH MO KOJICOaHMAM
KYpCOB BaJIOT;
Il. MeToa KOPpPEKTHPOBKH TTOKA3aTes el OTYCTHOCTH TI0 KOJIEOaHUSIM
HHIEKCOB ieH [4].

Memoo KoppekmupoeKu nokazamesneii OmuemHoOCmu no Kouieoa-
HuAM Kypcoe eanom siBisiercsi Haubomnee npocThiM. CoriacHo aaH-
HOMY METONy, CTaThH OajaHca MepeoeHNBAIOTCS 1T0 U3MEHEHUIO Kyp-
ca Tajarooueldl BallOTHl OTHOCHTENLHO Oojiee CTaOMIBHOW BaiIOTHI.
JaaHBIi  CcHOCOO MOKHO — WCIIONB30BaTh, €CIHH  IOKyIaTelbHAs
CrocoOHOCTh 0a30BOM BaIOTHI TOYHO COOTBETCTBYET TOKYMATEIBHOM
cuJjie TUIaBalolled BaMOTH. B peaibHON KU3HU STOTO MPaKTHYECKU He
OBIBaeT, peXK/Ie BCETO, W3-32 METOJIOB TOCYTAPCTBEHHOTO PETYIHUPOBA-
HUS SKOHOMHKH.

Memoo Kkoppekmupoeéku nokazameieil OmMuemHOCMU NO KoJle-
b6anuam unoexcoe yen. COOCTBEHHUKH BKJIAJBIBAIOT B IPEIIPHUITHC
KaliTall, KOTOphIi Ha MOMEHT BIIOXKCHHUS CPEJICTB BBIpaXKaeTcs B
JEHEKHBIX eIUHHIAX OMpPEAETICHHOW MOKYMATeIhbHON CIOCOOHOCTH, a
M0 UCTEUYEHUH HEKOTOPOTO BPEMEHH JIOJDKEH OBITh TIEpECUHTAH B JeHe-
JKHBIE €IMHHIIEI HOBOW TOKYMHATeNbHOW crutbl. OHAKO 3TOT Iepecder
JenaeTcs He MpsSMO, a KOCBEHHO — IIyTeM IepecdyeTa aKTHBHBIX CTa-
Tel, CBA3aHHBIX C NMACCHBHBIMM CTAaThsIMHM B paMKax Oananca. J|aHHBIHI
METOJI MIPEeJIoaraeT OCYIIECTBICHHE CIEAYIONINX 3TarloB KOPPEKTH-
POBOK OyXTantepckoi ((PMHAHCOBOI) OTYETHOCTH:

1. Onpenenenue nHAEKCA LEH.

2. Knaccudgukanuu crateii OyXrajarepckoil OTYETHOCTH Ha
MOHeTapHbIe M1 HEMOHETAPHBIE.

Monemapuvle akmuenl (00a3amenbcmea) — 3T0 yUeTHBIE OOBEKTHI,
KOTOpbIe HaxomsTcs MO0 B (opMme JieHeT, 100 OyayT OIUIaueHbl WU
TOJTy4eHbI B BUJIE OTOBOPEHHON HEM3MEHHOH CYMMBI JICHEXKHBIX CPEJIC-
TB. Takue oOvekmobl He mpeOyom nepeoyeHKu, mak Kax oHu yice npeo-
CMasenvl 8 OEHEIHCHLIX eOUHUYAX, OeUCMBYIOWUX HA OTNYENHYIO 0amy.
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Hemonemapuvie axmuevt (06a3amenvcmea) — 5TO YUCTHBIC
0OBEKTHI, peasibHasl IEHEKHAsI OLIEHKa KOTOPBIX MEHSIETCS! C TEYEHUEM
BpPEMEHU M HW3MEHEHHEM ILieH. B cuiy cBoell HpHpOABI 3TH OOBEKTHI
MOT'YT IEPHOINYECKH TIEPEOLIEHUBATHCS.

K xateropun HemMoHeTapHBIX cTaTell OalaHCa OTHOCST: HeMarepua-
JIbHBIE aKTHBBI, 3éMEJIbHbIC YYaCTKH, OCHOBHBIE CPEICTB, MaTCpHAbI,
MIPOAYKIMIO, TOBapbl, CTaThM 3 paszmena Oyxraiarepckoro OamaHca —
cOOCTBEHHBII KanuTal (HepacnpenelieHHas TpUObLIb, pe3ePBbI, YCTaB-
HBIHM KaImuTan).

3. KoppexTupoBku crareii Oyxrajarepckoii oT4eTHOCTH. CMBICT
nepecyera (KOPPEKTUPOBKU) 3aKJIIOYAThCS B TOM, YTO B IMEPEOLICHEH-
HYI0 OTYETHOCTH JCHEKHBIE aKTUBHI (00s3aTENbCTBA) BKIFOYAIOTCS TIO
HOMHUHANY (WM 10 ceOECTOMMOCTH), a HEJICHE)KHbIE — B YCIIOBHOU
OLICHKE, MOJYUYCHHON MepecyeToM IEePBOHAYANBHBIX CTOUMOCTEH C I0-
MOIIBIO O0IIETO MHIEKCA LICH:

Ap=Ayx 2001 (9

Ip(upouwn)

rae: Al — peanbHas (TiepecurTaHHAas) BEJIMYMHA KaKOW-TUOO CTaThu
Oamanca;
Al — HOMMHAIbHAs BEIMYHMHA KaKOH-TM00 cTaThyu OanaHca;
Ip(mex) — nunexc MHQISIUN HA MOMEHT aHaJIHN3a;
Ip(npouin) — nHACKC UHIAIH OA3UCHOTO TIEPHO/Ia I HAa HAYAITBHYIO
JaTy COCTaBIIeHHs OaaHca.

4.0mnpenesenne WHQIAAOHHOI npuObLIH (YObITKA). MHDII-
[MOHHAs MPUOBLTH 00pa3yeTcs, €CH JICHEKHbIE 005M3aTeNhCTBA TP -
NPUSATHST TPEBOCXOJST IO BEJMYHMHE JEHEeXHble akTuBbl. OHa pac-
CUHUTBIBAETCS COTJIACHO (OpMyJIe:

HII = Ipr x(MII-MA), 3
rae: 1pr — remn uHGIAINY;
WII — urbAsimronHas IpUOBLTH;
MII — MOHETapHBIE 1ACCUBBI;
MA — MOHETapHbIE aKTHBBI.

5. CocraBiaeHue OyXrajarepckoil OTYEeTHOCTH HAa OCHOBe
CKOPPEKTHPOBAHHBIX MOKa3aTedeil. Bce cymmbl oTyera 0 TpuOBI-
JSIX M YOBITKaX JOJDKHBI IEPECUUTHIBATHCS MTyTeM NPUMEHEHUS] K HUM
W3MEHEHHsI B 00LIeM WHJIEKCe IIeH. B oTdeT o mpuObUIsX U yObITKax
crienyer n06aBuTh cTpoku «MH}siumonHas npuObUIE (YOBITOK)», M
«Yucras npuObUIb (HepacnpenesieHHas: NprObUTb (YOBITOK)) C y4eTOM
UHOIAIMOHHOM NprObUH (YOBITKA)». 3HAUEHHE MOCIIEAHETO MoKa3are-
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JISI MOYKHO OTIPEAEITUTh, TPHOaBUB (OTHSB) K CKOPPEKTHPOBAHHOMY 3HA-
YeHHUI0 CTpokH «YwcTast mpuObLIh » 3HaueHne cTpoku «MHbIsIImmonHas
npuObUIL (YOBITOK)». 3HaueHHE CTPOKM M3 OTYeTa O MPUOBULIX U
yoObITKax «Uncras npuObLTs (Hepacnpe/ieieHHas MPHOBLTH (YOBITOK)) C
ydeToM WH(QISIIHOHHOM mpuObUIMY OymeT oTpakeHa B OanaHce MO
ctpoke «HepacnpenenenHass npuObLTL (HEIOKPHITHIN YOBITOK) OTYET-
HOT'O IEPHOIA»

Ha ocHOBe CKOppPEKTHPOBAaHHON (PUHAHCOBOW OTYETHOCTH ISt
aHanm3a (PMHAHCOBOTO COCTOSIHUS TPEATIPUSATHS, PACCUUTHIBAIOT MOKa-
3aTeNii OIICHKH (DMHAHCOBOTO COCTOSIHUS MpeAnpusatus. B myOnvkaru-
SIX JUIS OLCHKH (DMHAHCOBOTO COCTOSIHUSI MPEIIPHUSATHS HCIIOIB3YIOT
pa3nuYHbIe SKOHOMHUYECKHE MOKa3aTeNr, BEIOOP KOTOPHIX 3aBHCHUT OT
LIeJM, 337a4 U UCTOYHHKOB MH(opMarmu. K OCHOBHBIM TOKa3aTelsiM
OTHOCSIT: NOKA3AMENU UMYUECMBEHHO20 NOJIONHCEHUSL NPEeONPUAMUL U
UCMOYHUKOB €20 (hOopMUPOBAHUs, NOKA3AMENU DUHAHCOBON YCONYU-
60CMU, TUKBUOHOCTU U HAATNENCECNOCOOHOCTU, NOKA3amenu uHanco-
8bIX pe3VIbMAmos, noxazameiu 0en08ou axmueHocmu. PacueTHbie
(hopMyJIBI TAaHHBIX TIOKA3aTeNei MPUBEICHBI B HICTOUHHUKAX [1, 2, 3].
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MANAGEMENTUL PROPRIETATII
INTELECTUALE LA USM

Tatiana BULIMAGA, Facultatea de Economie si Stiinte Economice

The management of intellectual property rights and technology transfer at
universities is important in the light of present globalization and liberalization
of economies all around the world.

The importance of the study resides in the fact that a university’s activity is
especially dedicated to creating and spreading knowledge. Adding value to the
University’s research results can be achieved by an adequate intellectual
property management and an appropriate mechanism of technology transfer.
The research subject has a direct impact on the development within the
university of a viable and lasting intellectual property culture, of a technology
transfer mechanism that would identify straightforward method of IPO
utilization, while respecting the rights of all parties involved: the Government,
the University, researchers, third parties, etc.; moreover, creating the
Technology Transfer Office would stimulate the entrepreneurial spirit of
academics.

Rolul exclusiv al creatiei intelectuale si inovarii pentru destinele
civilizatiei umane §i activitatea antreprenoriald, necesitatea Incurajarii
proceselor de elaborare si implementare a inovatiilor, specificul si
complexitatea dezvoltarii bazate pe cunoastere determind oportunitatea
promovarii unui nou tip de management. Acesta este axat pe activitatile
de creare, protectie si valorificare a produselor intelectuale, inclusiv a
rezultatelor cercetarilor stiintifice, intru asigurarea utilizarii eficiente a
tezaurului de cunostinte si informatii acumulate pe parcursul evolutiei
societatii umane, crearea conditiilor optime pentru generarea unor
cunostinte noi si aplicarea acestora. Fiind bazata pe alte principii si
orientatd spre alte activitati si obiective decdt managementul traditional,
gestiunea proprietatii intelectuale opereaza cu obiecte specifice —
resursele economice imateriale, fapt ce modificd instrumentarul si
principiile acestuia. Trebuie mentionat, de asemenea, cd, in conditiile
cresterii enorme a ponderii obiectelor de proprietate intelectuald in
patrimoniul corporativ si al societdtii Tn ansamblu, managementul
proprietatii intelectuale se transformd in componenta determinantd a
gestiunii economice [1].

Dezvoltarea activitatii de inovare 1n universitate faciliteaza:
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- Perfectionarea procesului didactic, cresterea calitatii invatamantului
prin implementarea rezultatelor activitatii de inovare, consolidarea
infrastructurii de cercetare, aplicarea unor tehnici moderne de predare,
crearea unor noi materiale didactice si metodice;

- Perfectionarea mecanismelor de cercetare a pietei de servicii educa-
tionale, calificarea resurselor umane, asigurarea informationala;

- Procesul de colaborare cu angajatorii prin crearea complexelor
didactico-stiintifice-inovationale;

- Atragerea unor surse extrabugetare de finantare;

- Cresterea randamentului activitatii si sporirea competitivitatii atat in
domeniul tehnico-stiintific, cat si in domeniul educational pe piata inter-
na si cea externa.

Managementul Proprietatii Intelectuale in universitate are un
caracter specific.

Universitatile reprezintd, in virtutea particularitatilor atribuite de
domeniul de activitate si rezultatele obtinute, surse unice de creatii inte-
lectuale originale si, uneori, de importanta majora pe plan national si,
eventual, international. Acest fapt este conditionat, pe de-0 parte, de
calitatea inaltd a pregatirii resurselor umane: a cadrelor didactice si a
cercetatorilor angajati 1n actul de predare si cercetare fundamentala si
aplicativa, iar pe de altd parte, de posibilitatea implicarii i selectarii
unui mediu tinar §i, inevitabil, creativ si nerdbdator de a gandi si
actiona nestandard, departe de tiparele si limitele realitdtii imediate.

O lipsa partiald sau totala a cunostintelor privind elmentele de baza
ale proprietatii intelectuale, dar care tine, In principal, de o necunoastere
ori cunoastere partiala a elementelor de baza ale proprietatii intelectuale,
corelatd cu insuficienta, uneori accentuata, de mijloace materiale si fi-
nanciare de sustinere a sa, reprezintd cauza a faptului ca creatiile
intelectuale din universitatile din Moldova sunt departe de a fi protejate
in mod corespunzator si, ulterior, valorificate prin prisma protectiei
asigurate.

In plus, esenta misiunii de bazi a universitatii conduce inevitabil la 0
tendinta a unei abordari limitate a importantei proprietatii intelectuale, si
anume, aceea de competitie asupra dreptului moral de a fi recunoscut
drept autorul unui articol, carte, curs, comunicare, idee, descoperire etc.
Mult mai putin se pune problema de a exploata si valorifica
administrativ, comercial si, in ultimd instantd, material drepturile de
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proprietate intelectuala ce decurg din creatie si care, in particular,
trebuie sd dovedeasca viabilitatea pe piata a aplicatiilor si utilizarilor
concrete in societate [2].

Activitatea unei universitafi este in special dedicatd crearii si
difuzarii de cunostinte. Provocarea consta in realizarea si implementa-
rea modului optim in care acest bagaj de cunostinte poate fi cel mai bine
utilizat, ca un activ care poate oferi un maxim de plusvaloare si benefi-
cii societatii, economiei, universitatii si, nu in ultimul rand, personalului
didactic si de cercetare implicat.

Plecand de la aceste misiuni, au fost definite, la randul lor, trei roluri
principale ale proprietatii intelectuale in derularea oricarui model de
activitate universitara, corolarul fiind ca toate universitatile ar trebui sa
le ia in considerare, in sensul armonizarii politicilor si procedurilor [3].
Pentru aceasta trebuie, in mod evident, sd se tina cont de specificul
fiecdrei institutii in parte, de conglomeratul de discipline si de domeniile
de cercetare realizate de universitate, de modelul propriu de functionare
si finantare.

Rolurile mentionate sunt:

a) mentinerea libertatii de a-si desfasura activitatile de baza;
b) transferul de cunostinte cu aplicabilitate imediata;
c) crearea si gestiunea de noi cunostinte.

Este evident ca fiecare universitate are specificul ei si este vorba deci
de o mixtura specifica de activitati, discipline si domenii, care necesita
politici diferentiate de abordare si alocari variabile de resurse materiale,
umane, administrative si logistice. Aceasta premisa exclude practic o
abordare de tip generalizant rigid, aparand si mai pregnanta necesitatea
Ca universitatea sa-si defineasca o strategie si politica proprie in dome-
niul proprietatii intelectuale.

In cadrul politicilor si strategiilor specifice, universitatile trebuie si
aiba in vedere fiecare din cele trei roluri ale proprietatii intelectuale, dar
cu accente diferite de la o institutie la alta. Universitatile cu un rol ac-
centuat de predare pot considera cd protectia si acordarea dreptului de
utilizare asupra materialelor de curs si didactice constituie ponderea de
baza a proprietatii intelectuale.

Odatd stabilitd misiunea de ansamblu a institutiei, pasul urmator
este stabilirea unei strategii concrete pe urmatoarele trei paliere:

- definirea unei politici interne clare privind proprietatea intelectua-
1, care sd stabileascd regulile pentru personalul didactic, cercetatori si
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studenti, cu privire la orice proprietate intelectuald posibila pe care o ge-
nereaza activitatea lor, inclusiv reguli de dezvaluire si publicare, de
transfer de proprietate si acorduri cu terti, precum si acordarea de stimu-
lente si, respectiv, precizarea consecintelor abaterilor, pentru asigurarea
conformitatii cu politica stabilita;

- definirea unei politici cu privire la activitatile de colaborare si de
contracte de cercetare, cu liniile directoare care definesc si reglementea-
za detinerea si utilizarea drepturilor de proprietate intelectuald, compati-
bile cu misiunea si activitatea fiecareia dintre parti. Problematica legata
de drepturile de proprietate intelectuald trebuie clarificatd cat mai cu-
rand posibil 1n procesul de incheiere a unui contract sau proiect de cer-
cetare. Acest lucru este valabil in special in cazul celor derulate intr-0
colaborare, de ale carei rezultate — pozitive sau negative — depinde, fie,
in caz pozitiv, obtinerea si repartizarea unor drepturi morale sau patri-
moniale, fie, in caz negativ, definirea unor raspunderi individuale in
legatura cu nerealizarile;

- definirea unei politici de transfer de cunostinte care sia permita
stabilirea, pe de o parte, a unui cadru pentru comercializarea activelor
de proprietate intelectuald create si difuzate, iar pe de alta parte, stabili-
rea unor reguli concrete de repartizare a veniturilor financiare rezultate
din activitatile de transfer de cunostinte, si care trebuie abordate in con-
textul scopului institutional al unei universitati.

In urma unei analize realizate la Universitatea de Stat din Moldova,
au fost identificate un sir de actiuni care urmeaza a fi Intreprinse pentru
ameliorarea situatiei in domeniul Tmbunatatirii proprietatii intelectuale
si a transferului tehnologic la USM, printre care si implementarea unei
strategii universitare de proprietate intelectuald si transfer tehnologic,
cresterea culturii in domeniul proprietatii intelectuale si a transferului de
tehnologie, aplicarea unei proceduri clare de management al proprietatii
intelectuale si transfer tehnologic la USM, crearea unei structuri respon-
sabile de transfer tehnologic la USM, care ar prelua bunele practici
utilizate in prezent si ar minimiza neajunsurile existente in baza experie-
ntei internationale performante de functionare a Oficului de Transfer
Tehnologic.

Astfel, In luna aprilie 2016, senatul USM a aprobat Politica
institutionald de Proprietate Intelectuald si Transfer Tehnologic, care sta-
bileste regulile Universitatii pentru cooperarea cu organizatii industriale
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si de afaceri si oferd reguli de orientare privind impartirea beneficiilor

economice rezultate din comercializarea si transferul tehnologic al Pro-

prietatii Intelectuale.

Prezenta Politica are urmatoarele obiective:

1. Promovarea, incurajarea si sustinerea investigatiilor si cercetari-
lor stiintifice;

2. Asigurarea sigurantei legale in activitatile de cercetare si in relati-
ile bazate pe transfer tehnologic cu terte parti;

3. Stabilirea procedurilor Universitatii de indentificare a Proprietatii
Intelectuale, de preluare a drepturilor de proprietate asupra ei, de protec-
tie si comercializare a acesteia;

4. Asigurarea protectiei eficiente si oportune si a managementului
Proprietatii Intelectuale;

5. Facilitarea inregistrarii, monitorizarii si mentinerii portofoliului
de Proprietate Intelectuala al Universitatii;

6. Asigurarea distribuirii echitabile si juste a beneficiilor economice
obtinute in urma comercializarii si transferului tehnologic al Proprietatii
Intelectuale, tinand cont de contributia Inventatorilor, a Universitatii si a
altor parti interesate relevante;

7. Imbunitatirea reputatiei Universitatii ca institutie academica de
cercetare §i ca membru al societatii, precum si a reputatiei Cercetatori-
lor, aducénd rezultatele cercetarilor spre uzul si beneficiul publicului.

Prezenta Politicd se conformeazd in totalitate cadrului legislativ
national cu privire la Proprietatea Intelectuald si la Transferul thenolo-
gic.
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DETERMINAREA SUBSTANTELOR TENSIOACTIVE
PRIN METODA SPECTROFOTOMETRICA

Silvia RACOVITA, Universitatea de Stat din Moldova

Substantele Tensioactive (STA) mai numite si “surfactanti” sunt
compusi organici cu structurd nesimetricd constituiti din una sau mai
multe grupari polare — ionizabile sau neionizabile cu caracter hidrofil
si una sau mai multe grupari nepolare sau slab polare care confera
caracter hidrofob.

Acumularea substantelor tensioactive la interfete se datoreaza
structurii asimetrice a moleculelor lor, care prezinta afinitati diferite
fata de diferite faze care formeaza sistemul [1, p. 13].

Datorita cresterii continue a procerdurii si consumului de substante
tensioactive, una din cerintele principale in utilizarea detergentilor si a
produselor de curdtare aste protectia mediului, in primul rind a solului
si a apelor naturale. Substantele tensioactive sunt cauza spumei
consolidate in sistemul de canalizare, riuri, lacuri, unde se scurg apele
uzate industriale si menajere. Chiar si la concentratii foarte mici ele
produc spumd, care este inestetici §i nu permite aerarea apelor,
impiedica decurgerea proceselor naturale in apid. Biodegrabilitatea
STA constitue o problema deosebita ce este legata direct de cresterea
consumului de surfactant care determina si cresterea concentratiei lor
in apele de suprafatd. Biodegradarea substantelor tensioactive depinde
foarte mult de structura moleculard: moleculele ramificate sunt dificil
degradabile, In comparatie cu moleculele liniare [2].

Toate substantele tensioactive sunt Tmpartite in patru categorii ba-
zate pe sarcina electrica prezentd in moleculele lor in solutii [1, p. 3]:

Substantele tensioactive anionice — compusi care, in rezultatul
dizolvarii in apa, disociaza cu formarea cationilor de metal alcalin si
anionilor, acestia fiind responsabili pentru capacitatea de spalare.

Schema disocierii substantelor tensioactive anionice poate fi
prezentata astfel:

CHs-(CH2)n-COONa <« CH3-(CH2)n-COO" + Na* @

Substantele tensioactive cationice — compusi care, in rezultatul
dizolvarii in apa, disociaza cu formarea anionilor de clor si cationilor,
acestia determinand activitatea lor de suprafata.
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Schema disocierii substantelor tensioactive cationice poate fi
prezentata astfel:
CH3-(CH2)n-N-( CHz)s > CHs-( CHz)n-N+-( CH2)3 +CI (2)

Cl

Substangele tensioactive neionice — compusi care, sunt solubili in
apa, dar nu se supun disocierii si nu posedd sarcind electrica.
Principalul avantaj al acestora este biodegradabilitatea totala.

Schematic, aceste substante tensioactive pot fi prezentate astfel:

CHs - (CH2)n - O(CH2- CH20), - CH2 - CH,OH 3)

Substantele tensioactive amfolitice — compusi care pot avea sarcina
negativa sau pozitiva, in functie de pH-ul mediului.

Schematic, ele pot fi prezentate astfel:

CHs

CHsz— (CHy), - I\ll+ - CH, COO (4)

CHs

Pentru estimarea continutului de substante tensioactive se apeleaza
la diferite metode analitice cantitative si calitative de determinare.
Metodele sunt diferite, in functie de tipul de substante tensioactive. In
general, substantele tensioactive pot fi determinate prin metode titri-
metrice, spectrale, polarografice, potentiometrice, cromatografice etc.

Una din cele mai reusite metode este metoda spectrofotometrica.
Spectrofotometria se bazeaza pe proprietatea substantelor sau a produ-
selor de reactie ale acestora cu alti reagenti de a absorbi selectiv ra-
diatiile electromagnetice si este folosita pentru identificarea si deter-
Minarea cantitativa a acestora.

Substantele tensioactive selectate pentru studiu sunt urmatoarele:

Dodecylbenzensulfonatul de sodiu este considerat un alchilben-
zen sulfonat liniar (LAS), clasificat ca agent activ de suprafata, care
este cunoscut pentru faptul ca este foarte solubil si eficient in concen-
tratii scazute [4, p. 2-3].

o o
o
R S q-

e S
Fig. 1. Dodecylbeny(;nsalfzénate de sodiu,
Ci1sH29NaO3S, M = 348.48 g-mol"
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Substantele tensioactive anionice se determind prin metoda
spectrofotometrica utilizind colorantul albastru de metilen.

Metoda se bazeaza pe principiul formarii unor saruri de culoare
albastra de catre colorantul cationic albastru de metilen cu agentii
tensioactivi anionici (MBAS), care se pot supune extractiei cu
cloroform. Pentru a evita interferenta, extractia se efectueaza mai intai
din solutie alcalina si extractul este apoi agitat cu solutie acida de
albastru de metilen. Gradul de absorbtie a fazei organice separate se
masoara fotometric la lungimea de unda a absorbtiei maxime de 650
nm [5, p. 563] .

Cloruri de hexadecylpyridinium monohidrat este un surfactant
cationic, bionedegradabil, care formeaza produse de descompunere
periculoase.

= ©”
- - HzO
CH2z(CHz)14CHg

Fig.2. Hexadecylpyridinium chloride monohydrate,
C21H3sCIN - H20, M = 358.00 g-mol’l

Metoda care se foloseste pentru determinarea agentilor tensioactivi
cationici este metoda spectrofotemetrica cu utilizarea reagentului albas-
trul Disulphine, care este un colorant anionic, ce formeaza un complex
cloroformsolubil cu surfactantii cationici. Acest compus complex se
depisteaza spectrofotometric la lungimea de unda 628 nm [3, p.25].

Etoxilatul de octilfenol este un surfactant neionic greu biodegra-
dabil, care poate fi determinat cu Orange Il [3, p.27].

. ] e~ IH
Fig.3. Etoxilatul de octilfenol, C14H2,0(C.H40)n, M = 647 g-mol !

Metoda cu Orange Il se bazeaza pe formarea unui compus colorat a
colorantului azoic si surfactantul care este solubil in cloroform. Comp-
lexul poate fi depistat spectrofotometric la lungimea de unda de 450 nm.

Aplicarea metodelor spectrofotometrice ofera posibilitatea de a
studia eficient legitatile cinetice ce tin de degradarea substantelor
tensioactive in mediul acvatic sub influenta diferitor factori.
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