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Summary. Methods for cultivating in laboratory conditions the partners of the parasite-
host system consisting of hydrobiont species of mermitids and diptera are described. The impor-
tance of some abiotic factors in the successful establishment of the respective parasitic system
is highlighted.The study of interrelations in the “parasite-host” system formed by invertebrate
and, therefore, ectothermic animals has a special practical and theoretical importance, because
it completes the information, regarding the processes that occur in the respective systems, descri-
bed so far only for vertebrate and endothermic animals. The quantitative similarity of the sets
of protein amino acids of the host and the parasite, their low variability under different ecologi-
cal-physiological conditions can be used in the works devoted to the ecological biochemistry of

335



Conferinta stiintifica nationald cu participare internationald Integrare prin Cercetare si Inovare,
dedicata Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, 6-7 noiembrie 2025

helminths, as a criterion of the reliability of the method of determining amino acids and even of
the quality of the collected material.
Keywords: ,,host parasite” system, mermithidae, abiotic factors, laboratory culture.

INTRODUCERE

Problema centrald a parazitologiei ca stiintd este cea a interrelatiilor n sistemul
,,parazit-gazda”.

Numeroase date experimentale demonstreaza ca multe organisme sunt limitate in
achizitionarea unor paraziti noi nu numai din cauza unor factori endogeni (specificita-
tea), ci si, in mare masurd, de un sir de conditii externe, inlaturarea carora conduce la
transformarea organismului respectiv in gazda pentru noi specii de paraziti. Astfel, pe
langd fauna reald de paraziti ai unei gazde exista si fauna parazitard potentiala a aces-
teia. Aspectul practic al problemei in cauza este legat de faptul ca parazitii potentiali
reprezintd o ameningare permanentd pentru organismul posibilei gazde. Astfel, stabilirea
conexiunii ,,parazit-gazda” are loc cu participarea unor factori favorabili accidentali si
a particularitatilor fiziologice si biochimice, achizitionate absolut independent de catre
diferite organisme. Actualmente, o atentie deosebita este acordatd impactului schimbarii
conditiilor mediului inconjurator asupra aparitiei si evolutiei maladiilor parazitare. Pre-
siunea antropica crescanda poate favoriza stabilirea unor noi conexiuni ,,parazit-gazda”,
ale caror aparitii pot fi determinate, in primul rand, de modificarea conditiilor mediului
inconjurdtor. Din unghiul acesta de vedere, problema elucidarii gradului de integrare a
metabolismelor partenerilor in sistemele biologice ,,parazit-gazda” este de o actualitate
deosebita. Sunt necesare noi procedee de profilaxie i combatere a parazitozelor, precum
si de pronosticare a evolutiei faunei parazitare a gazdei respective. Actualitatea proble-
mei este legata si de aparitia, in ultimul timp, a unor noi maladii infectioase ale omului,
precum si de necesitatea crescanda de substituire a metodelor chimice de protectie prin
metode biologice de combatere a daunatorilor [1].

Obiectul cercetarilor noastre - mermitidele (Nematoda, Mermithidae) -reprezinta
o familie de nematode parazitare destul de numeroasa, dar putin studiatd. Mermitidele
paraziteaza in reprezentanti din aproape toate ordinele de insecte, cu exceptia tizanu-
relor, malofagienilor si anoplurelor. Acumularea unor informatii noi despre mermitide
contribuie la elaborarea unor noi metode de combatere biologica a insectelor dauna-
toare si la elucidarea rolului acestor paraziti in diminuarea efectivului populatiilor de
hironomide, care joacd un rol esential in circuitul de substante si energie in bazinele
acvatice dulcicole si reprezintd resurse nutritive importante in gospodariile piscicole.
Studierea aspectelor biochimice ale interrelatiilor in sistemul ,,parazit-gazda” format din
animale ectoterme si nevertebrate este actuala si din cauza lipsei informatiei in dome-
niul respectiv. Pand acum au fost publicate lucrari cu privire la biochimia helmintilor
animalelor endoterme (homeoterme) si, intr-o masura foarte mica, ai pestilor. In acelasi
timp, studierea comparata a variabilitatii compozitiei chimice a diferitilor helminti, ce
paraziteaza la animalele ectoterme nevertebrate si la cele endoterme in diverse conditii
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ecologo-fiziologice, ar putea furniza informatii utile pentru elucidarea problemei teore-
tice referitoare la caracterul unic al mecanismelor biochimice de adaptare a helmintilor
la modul de viata parazitar.

MATERIAL SI METODA

Studierea si cultivarea mermitidelor in conditii de laborator a fost efectuata con-
form metodelor descrise in literatura de specialitate [1]. Durata dezvoltarii embrionare a
mermitidelor a fost stabilita prin realizarea infectarii provocate a hironomidelor. In acest
scop, mermitidele, care paraseau corpul gazdelor in mod independent, se plasau in fiole
cu apa. Dupa copulare femelele depuneau oudle pe fundul fiolei. Oudle de mermitide
au fost incubate la temperatura +17-+20° C. Larvele eclozate din oudle mermitidelor
erau folosite pentru infectarea gazdelor. Pentru studierea ciclurilor vitale ale parteneri-
lor sistemului ,,gazda-parazit” a fost intreprinsa cultivarea hironomidelor in conditii de
laborator. Pontele de oua au fost capatate de la femelele prinse in naturd. Femelele de
hironomide erau plasate in cristalizoare sau in izolatoare speciale. In calitate de suprafete
de cultura am utilizat chiuvete metalice emailate cu inaltimea de 3,5 cm si cu laturile, re-
spectiv, de 45 cm si 35 cm Chiuvetele, plasate vertical una fata de alta, erau separate intre
ele prin intervale de spatiu liber cu latimea de 15 cm. Pontele cu oua ale hironomidelor
erau plasate cate 6-7 in fiecare chiuveta. Dezvoltarea oualor de hironomide decurgea la
temperatura camerei (+17-+20°C). Exemplarele de hironomide adulte erau obtinute in
laborator atat din larvele colectate in natura, cat si din materialul, cultivat din oua de
hironomide 1n conditii de laborator.

Larvele de hironomide, infectate cu mermitide, erau intretinute in chiuvete cu na-
mol umed la temperatura de +17-+20° C. Namolul era in prealabil dezinfectat prin in-
calzire in dulapul de uscat la temperatura de +70-+80° C. Vivisectia gazdelor se executa
in prima zi dupa 2 ore de la infectare, apoi in zilele 2, 3, 7, 10, 15, 20. Parazitii extrasi si
gazdele acestora au fost utilizati pentru analizele biochimice ulterioare.

REZULTATE SI DISCUTII

Mermitidele au fost inregistrate la o varietate de artropode, intr-o varietate de me-
dii, infectand frecvent un procent larg din populatiile gazdei. Studiul acestor nematozi,
totusi, a evoluat lent, deoarece majoritatea observatiilor asupra mermitidelor au fost
efectuate de entomologisti cu interes si aptitudini scdzute in nematologie. De exemplu,
aproape toate dintre cele mai precoce lucrari s-au limitat la observatiile asupra incidentei
parazitismului.

Majoritatea cercetarilor pentru acest grup petrecute in ultimii ani au fost stimulate
de interesul crescut pentru metodele biologice de combatere a daunatorilor. Mermitidele
atrag atentia cercetdtorilor prin faptul cd posedd urmatoarele caracteristici ale unui agent
biologic reglator ideal: sunt specifice pentru una sau putine specii de gazde; parazitarea
este letala pentru gazda; sunt relativ usor de manipulat in conditii de laborator; unele
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specii pot fi reproduse in masa in conditii de laborator; pot fi usor diseminate in mediu,
utilizdndu-se tehnica standard de pulverizare a pesticidelor; prezintd un potential sporit
pentru raspandirea in masa, ceea ce permite atingerea unui nivel ridicat al extensivitatii
invaziei initiale si instalarea unui control ulterior partial al efectivului populatiei gazdei
pentru o perioadd nedeterminatd; nu prezinta pericol pentru mediu; sunt inofensive pen-
tru organismele utile datorita ciclului lor vital.

Mermitidele, care ataca stadiile acvatice ale gazdelor, sunt similare, variind, in cea
mai mare parte, dupa durata timpului necesar pentru realizarea ciclului vital. Stadiile
invazionare (preparazitare) eclozeaza la stadiul de larva de varsta a II-a si la majoritatea
speciilor inoata liber in mediul acvatic din bazinele statatoare. La speciile, care se dez-
volta in mediul acvatic curgator, preparazitii se ataseaza de suprafata substratului. Carac-
teristicile de comportament ale mermitidelor, unice pentru sistemul ,,parazit-gazda”, ar
putea determina contactul preparazitului cu gazda. Preparazitul este pozitiv tigmotactic
si negativ geotactic, ceea ce permite nematodului de a contacta usor cu gazda receptiva.
Preparazitul are, in general, o viata scurta si devine inert la toate temperaturile dupa doua
zile de la eclozare.

Realizand un contact reusit, preparazitul se ataseaza de gazda si, prin intermediul
stiletului, patrunde in hemocelul gazdei prin orificiul facut in cuticula acesteia. Pe
parcursul acestei perioade si al catorva minute dupa aceasta, gazda pare sa fie parali-
zatd. Treptat, mobilitatea normala si nutritia se restabilesc. Penetratia percutanata este
modul obisnuit de patrundere a mermitidelor in corpul gazdelor. Unii autori afirma
ca modalitatea cea mai raspanditd de infectare este ingestia larvelor preparazitare de
mermitide de citre gazdele ce se nutresc prin filtrarea apei. Prin penetrarea pasiva a
larvelor invazionare in urma ingestiei s-ar explica atestarea mermitidelor in gastropo-
de, gamaride si alte gazde. Totusi, in experimentele de laborator, pentru Hydromermis
contorta am atestat numai penetratia percutanatd. Larvele invazionare ale mermitide-
lor, plutind la suprafata apei, efectueaza la inceput deplasari nedirectionate. Ajungand
la distanta de 1 mm de la larva gazdei, mermitida incepe sé faca deplasari directionale,
efectuand miscari oscilatorii caracteristice cu partea anterioard. In acest moment, la
capatul anterior al mermitidei este secretata o picatura cleioasd, cu ajutorul careia ne-
matodul se Incleie de suprafata corpului larvei tantarului. Faza de incleiere dureaza 1
min. Dupa aceasta, in decurs de 2-3 min, mermitida cauta un loc potrivit pentru pene-
trare, dupa care perforeazi cuticula larvei cu ajutorul odontostilului. In acest moment
larva gazdei este provizoriu paralizata, inima ei se opreste, iar intestinul 1si intensifica
contractiile peristaltice. Paralizia larvei dureaza circa 2 min, dupa care mermitida pa-
trunde 1n interiorul corpului acesteia.

Ciclul vital al nematodului H. contorta consta din 3 faze: preparazitara, parazitara
si postparazitara. Invazionara este larva de véarsta a Il-a. Pentru H. contorta a fost stabi-
litd penetrarea activa in hemocelul gazdei prin septele intersegmentare ale abdomenului
si ulterior prin tesuturi. Deci, penetrarea larvei invazionare in corpul gazdei in cazul dat
are loc percutanat.
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Reprezentantii unor specii de mermitide se dezvolta numai in gazdele larvare, in
conditii normale ale mediului inconjurator, in timp ce altele - probabil, isi termind dez-
voltarea in orice stadiu al gazdei, in dependenta de varsta acesteia in momentul penetra-
rii. Totusi, reprezentantii unor specii se pot maturiza numai in gazda adulta. Mermitidele
inceteaza a se nutri inainte de iesire din organismul gazdei si formeaza o cuticula secun-
dara (pastrand cuticula larvara precedentd), ceea ce le confera toleranta la conditiile me-
diului extern. Mermitidele parasesc organismul parazitat formand un orificiu in cuticula
gazdei prin simpla presiune mecanica asupra sectoarelor intersegmentare. in momentul
iesirii parazitului survine moartea gazdei larvare. Uneori gazda adulta supravietuieste
iesirii parazitului, producand in acest caz o ponta redusa de oud. Mermitidele poslpara-
zitare se adund, formand gheme pe fundul bazinului acvatic. Mermitidele sunt animale
unisexuate, ovipare. Masculii sc disting de femele atat prin dimensiunile mai mici, cat si
prin prezenta spiculei la capatul posterior al corpului.

La H. contorta ultima naparlire de maturizare are loc deja in corpul gazdei. Proble-
ma privitoare la ndparlirea mermitidelor necesitd cercetéri suplimentare prin aplicarea
unor metode speciale de studiu (observatii fotomicroscopice, masurarea exuviilor lasa-
te, studierea procesului de naparlire cu ajutorul microscopiei electronice). Mermitidele
postparazitare nu se nutresc si de aceea fecunditatea lor depinde in Intregime de rezer-
vele acumulate anterior pe parcursul perioadei dc parazitare, variind in diapazonul de
2-30000 de oud. Dupa iesirea din gazde postparazitii liberi, ce nu se nutresc, patrund in
substratul mediului, unde naparlesc pana la stadiul de adult, copuleaza si depun ouale.
Aceasta perioada poate fi atat de scurta durata, cat si de 7-10 zile. La mermitidele care
paraziteaza gazdele univoltine aceasta perioada poate dura un an.

Ouale mermitidelor acvatice sunt, de obicei, sferice, transparente si contin la supra-
fata cantitati mici de substanta gelatinoasa. Ouile celor mai multe mermitide acvatice au
o toleranta scazuta pentru uscare. Totusi, oudle mermitidelor, care paraziteaza simuliide-
le din biotopurile inundabile, sunt capabile sa tolereze perioade indelungate de aflare in
habitate uscate. Initierea si decurgerea maturizarii oudlor dupa depunerea lor depinde de
temperatura mediului extern. Incubatia oudlor este posibila la temperaturd si umiditate
optime. Acolo, unde apa libera lipseste, ouale maturizate nu eclozeaza pana in momentul
inundarii habitatului. In habitatele, inundate pentru perioade extinse, existi o reprodu-
cere continud scazutd a mermitidelor. Daca habitatele uscate sunt inundate, atunci are
loc sincronizarea proceselor de depunere a oualor de citre gazde si mermitide, rezultand

Efectul temperaturii asupra dezvoltarii si parazitarii este documentat pentru un sir
de specii de mermitide. Conform cercetarilor noastre efectuate asupra speciei Hydromer-
mis contorta, cele mai favorabile temperaturi pentru dezvoltarea oudlor si viata larvelor
invazionare si a nematodelor postparazitare se gasesc in diapazonul termic de la +10° C
pana la +25°C. Temperaturile scazute (-2°C) si cele ridicate (+30°C) sunt letale pentru
toate stadiile de dezvoltare a parazitilor. Termenele de dezvoltare a mermitidelor, de re-
gula, sunt sincronizate cu ciclul vital al gazdei. Un factor limitant important pentru mer-
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mitidele acvatice poate fi deplasarea apei. Incercirile de a infecta larvele de hironomide
cu larve de mermitide in apa curgatoare sunt ineficiente.

Uscaciunea nu este un factor limitant esential pentru mermitidele acvatice. Desi
nematozii si ouale acestora nu tolereaza uscarea chiar si pentru cateva minute, exista
suficientd umiditate pentru ca in habitatele uscate sa se mentind populatiile parazitu-
lui pand in momentul inundarii acestor habitate. Dimpotriva, umiditatea este un factor
major pentru mermitidele terestre. Un nivel ridicat de parazitare de catre mermitidele
terestre este intotdeauna asociat cu umiditatea persistentd a mediului.

Preparazitii mermitidelor devin imobili dupa 8 ore de aflare in mediul acvatic cu un
continut organic ridicat si cu concentratii scazute ale oxigenului. Acest fapt explica, cel
putin in parte, de ce mermitidele sunt ineficiente in mediile poluate.

Mermitidele, cu mici exceptii, paraziteaza in stadiile imature ale gazdelor lor. Var-
sta gazdei imature influenteaza susceptibilitatea acestei gazde la invazia de catre anumite
specii de mermitide. Varsta gazdei conditioneaza reusita Incercarii de a limita efectivul
populatiilor gazdelor cu crestere rapida din habitatele inundabile. Cel mai frecvent infec-
tarea are loc la larvele hironomidelor de varstele 2-3. Daca invazia este singulara, atunci
mermitidele 1si termina dezvoltarea in mod normal, parasind gazda in faza postparazitara
matura. Daca mermitidele infecteaza gazdele de varste mai tinere, atunci ele isi continua
dezvoltarea 1n organismul pupei sau chiar al gazdei la stadiul de imago, pe care il para-
seste in perioada de depunere a oualor.

Cercetarile confirma, ca rapitorii si parazitii mermitidelor reduc eficienta ultimelor
in mediile acvatice. Stadiul preparazitar este atacat de copepode, gamaride si astacide
tinere, ditiscide, larvele odonatelor. In experimente de laborator populatia mermitidelor
este semnificativ redusa de copepode cu densitatea de 20-100/11. Copepodele pot juca
un rol semnificativ in succesul sau insuccesul aplicarii mermitidelor in natura pentru
combaterea daunatorilor. Organismele patogene pot limita efectivul populatiilor de mer-
mitide acvatice si terestre. Dezvoltarea fungilor poate afecta potentialul mermitidelor ac-
vatice In combaterea simuliidelor. Impactul organismelor patogene asupra mermitidelor
in conditii naturale raméane inca neelucidat.

Mermitidele insectelor terestre prezintd un diapazon mai larg de gazde, fatd de
cele ale insectelor acvatice. Din cauza dificultatilor de manipulare cu mermitidele in
conditii de laborator, majoritatea informatiilor despre specificitatea mermitidelor deriva
din observatiile asupra insectelor infectate in natura. Diapazonul gazdelor mermitidelor
acvatice este mai restrans, limitdndu-se frecvent la una sau cateva specii apropiate. Sus-
ceptibilitatea este, cu unele exceptii, Tnalta si la genul Anopheles [2]. Aceste informatii
demonstreaza complexitatea interdependentelor in sistemele respective ,,parazit-gazda”
si confirma importanta cunoasterii acestor interrelatii pentru asigurarea eficientei mermi-
tidelor In combaterea biologica a insectelor daunatoare.

Prin analize biochimice ale materialului cultivat in conditii de laborator, s-a demon-
strat ca gazda si parazitul tisular prezintd similitudini calitative si cantitative dintre se-
turile de aminoacizi proteici. Aceste similitudini sunt cu atat mai pronuntate, cu cat este
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mai inalt gradul de specificitate al partenerilor sistemului parazitar respectiv. In rezulta-
tul cercetarilor noastre au fost determinati coeficientii care exprima raportul cantitativ al
aminoacizilor bazici (arginina, lizina, histidina) fatd de cei bicarbonici (acizii asparagic
si glutamic) si care s-au dovedit a fi foarte apropiati ca valoare pentru proteinele parazi-
tului Hydromermis contorta (0,92) si cele ale gazdei sale Chironomus plumosus (0,96).
Aceasta similitudine poate fi explicatd prin adaptarea parazitului la tesuturile gazdei si
prin coevolutia structurilor antigenice ale partenerilor sistemului respectiv ,,parazit-gaz-
da”.
CONCLUZIT

1. Pe cale experimentald s-a stabilit ca cele mai favorabile temperaturi pentru dez-
voltarea oudlor si viata larvelor invazionare si a mermitidelor postparazitare se gasesc
in diapazonul termic de la +10°C pana la +25°C. Temperaturile scazute (-2°C) si cele
ridicate (+30°C) sunt letale pentru toate stadiile de dezvoltare a parazitilor.

2. Reusita cultivarii mermitidelor in conditii de laborator depinde in grad major de
facilitatea cultivarii gazdelor acestora. Cultivarea in vivo ramane principala modalitate
de producere in masa a mermitidelor in calitate de agenti biologici reglatori ai efectivului
populatiilor de insecte daunatoare.
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