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The research conducted with the aim to highlight the human impact changes in the soil agrophysics
characteristic through the direct structure degradation of different types of soils used in agriculture comprised the
assessment of soil structure over the past years used under field crops as well under perennial crops. Following the
research is observed degradation of structure by clods and diminution of hydro-aggregates stability. Degradation of
structure takes place in orchards space with a higher share during applied technologies. Use of organic fertilizers in
orchards and soil maintenance between rows covered by grass could provide a positive remedy for the maintenance of
soil structure used for agricultural proposes.
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Introducere

Stiinta despre structura solului, geneza si insemnatatea in procesele ce au loc in sol a fost dezvoltata
datoritda multor cercetari. Structura solului este o caracteristica proprie solului, de o mare importanta, atat
pentru procesele fizice in parte, cit si pentru cele chimice si biologice care se dezvolta in sol si In sistemul
sol-planta—atmosfera. Solurile Moldovei si in primul rand cernoziomurile dupa cercetarile anilor 60 ai
secolului trecut dispun de o structurd bine exprimata si hidrostabild, mai ales in orizontul subrabil, unde
continutul de agregate hidrostabile cu diametrul mai mare de 0,25 mm alcatuiesc 75-80% [7].

Degradarea fizica tehnoantropogend a solurilor din ultimii 30-40 ani este cauzatd de multiplele si
diversele procese, preponderent de naturd fizica, care se realizeazd In soluri sub actiunea presiunilor
mecanice exercitate asupra solurilor utilizate agricol. O pondere mare la degradare o are si procesul de
reducere a humusului in soluri, modificirii componentei acestuia in urma transformarilor ecosistemelor
naturale in agroecosisteme, unde unul din factorii pedogenetici, cum este cel biologic practic lipseste. In
urma acestei actiuni antropice, cea mai pronuntatd si mai frecventa este procesul de degradare a structurii ce
conduce la compactare. Drept urmare a compactarii este micsorarea porozitatii solului care nemijlocit
reprezintd regimul aerohidric al solului, deci sunt diminuate rezervele de apa din sol cét si cel de aeratie.
Cercetdrile au aratat ca degradarea structurii este un proces de cel mai mare interes practic, strans asociat cu
efectele agriculturii, mai cu seama a agriculturii intensive. O atentie deosebita prezinta degradarea structurii
la solurile utilizate sub culturile multianuale, unde agricultura modernd si puternic mecanizatd duce la
degradarea structurii stratului superior. Cercetarile aratd ca rolul determinant il au actiunile directe de
distrugere a elementelor structurale, ca urmare a lucririi excesive, sau la umiditate necorespunzitoare. in
aceste conditii, structura este supusd pulverizarii si este insotitd de sporirea gradului de predispunere a
solurilor la crustificare, prafuirea spatiilor macroporoase si Inrautitirea permeabilitatii pentru aer, precum si
schimbul de aer dintre sol si atmosferd. O altd cauza directa de degradare a structurii este compactarea
excesiva a solurilor ca rezultat al traficului exagerat, mai ales cand acesta este efectuat pe sol umed. In astfel
de conditii, structura este supusa la doud procese contrar opuse: bolovanirea si pulverizarea [1,4].

Restabilirea cat si mentinerea structurii solului poate fi asiguratd prin activizarea biotei solului si
efectuarea lucrdrilor n regim de umiditate corespunzatoare umiditétii de maturizare fizica, aplicarea corecta
a asolamentelor. Un loc aparte, in acest context, revine ierburilor multianuale, cat si aplicarea
ingrasamintelor organice. In regim natural dinamica starii structural-agregatice a solului este determinati de
modificarile volumetrice cauzate de umezire-uscare i, respectiv, gonflare-contractie materializate in valori
ale densitatii aparente si rezistentei la penetrare.

In regim agricol structura este determinati de factorii specificati, dar si de un sir de factori
tehnoantropici: sistemul de lucrare, termene si conditii de efectuare a lucrarilor, sistemul de fertilizare si de
intretinere a culturilor. Totodata, in regim antropizat starea structural-agregaticd mai este influentatd si de
modificarile intervenite in procese de pedogeneza:

e  Modificarile in cadrul procesului de descompunere si transformare a resturilor organice in regim
arabil;
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e  Modificarile in cadrul procesului de humificare cauzate de realizarea acestuia in regim aerohidric
si respectiv, de oxidoreducere;

e  Procesul de mineralizare a substantelor organice 1n regim arabil decurge mai accelerat si pana la
produse finale, lucru care cauzeaza deficit de substante organice participante la agregare;

e  Modificarea sistemului substantelor organice in sol;

e  Reducerea continutului substantelor organice labile;

¢ Reducerea drastica a faunei (mezofaunei in sol) [3].

Materiale si metode

Pentru a demonstra rolul antropizarii asupra modificarilor insusirilor agrofizice ale solului prin prisma
nemijlocitad a degradarii structurii, au fost cercetate solurile utilizate n agricultura. Evaluarea modificarii
structurii solurilor pe parcursul ultimilor ani folosite sub culturile de camp cu diferite forme de intretinere
cat si sub culturile multianuale. Interventia omului in procesul de productie agricold in cazul araturii de
desfundare schimbé variabilitatea naturala a insusirilor solurilor atat pe vertical, cat si pe orizontal. Starea
de calitate a Invelisului de sol al Republicii Moldova pe majoritatea terenurilor agricole este nesatisfacatoare,
iar pe o parte de terenuri — critica. Factori antropici principali de degradare a invelisului de sol sunt
antrenarea maxima a terenurilor in agricultura si tasarea solurilor cu mecanisme grele, ce duc la degradarea
structurii. Determinarea structurii dupd metoda Savinov: cernerea uscatd si umidd, cat si calcularea
coeficientului de structurare ne permit de a determina starea structurald a solurilor cercetate.

Rezultate si discutii

Studiile efectuate in anii secetosi pe cernoziomul tipic in diferite regimuri de intretinere ne
demonstreaza ca agregatele sunt puternic uscate i deci usor se fardma. Reducerea hidrostabilitatii are loc din
contul agregatelor >5 mm. Sistemul de lucrare conditioneaza procese mecanice de diferentiere a stratului
agrotehnic activ in cateva substraturi. Substratul de la suprafatd cu grosimea de 4-8 cm se caracterizeaza cu
procese de maruntire (pulverizare) a structurii, materializate in reducerea semnificativd a continutului
fractiunii 10-0,25 mm si sporirea continutului fractiunii <0,25 mm. Exprimare cantitativa mai mare aceste
procese au in cadrul variantelor martor si fertilizate mineral. in cadrul variantelor: fertilizate cu gunoi de
grajd si gunoi de grajd + siderate aceste procese sunt mai putin intensive. Pulverizarea structurii conduce la
sporirea ariei specifice a masei de sol si la formarea unei cruste foarte compacte. Substratul 10-20 cm se
caracterizeaza cu sporire semnificativa a continutului de agregate >10 mm, ca urmare a compactarii acestuia.
Mai pronuntat acest fenomen se constata in cazul fertilizarii minerale. Modificdrile specificate se realizeaza
din contul agregatelor 10-0,25 mm. Totusi continutul celor din urma mai ramane in intervalul valorilor
optimale. Aceasta implica ideea cd 1n cazul pedogenezei antropizate mecanismul structurarii sufera unele
modificarii. Continutul mai sporit de agregate 10-0,25 mm 1n cadrul variantelor fertilizate cu gunoi de grajd
si gunoi de grajd + siderate implicd ideea ca aplicarea ingrasamintelor organice diminueaza efectele
mecanice de modificare a structurii in cadrul pedogenezei antropizate. Valorile indicelui de structurare (KSs)
in toate cazurile sunt mai mari decat 1, totodata, Insa, in majoritatea cazurilor sunt mai mici decat 2, si doar
uneori sunt cuprinse intre 2-3. Valorile specificate implicd concluzia ca potentialul de structurare a solului
conditionat de componenta fazei solide nu se realizeazad pe deplin. Cauza acestui fenomen sunt elementele
de degradare a structurii induse de factorul antropic:

—pe toate variantele, in cazul parcelei de porumb se observa o tendintd de bulgarozitate mai majora,
decat in cazul parcelelor de sparcetd; corespunzator aceeasi terndintd de rezistentd mai mica a
hidrostabilitatii. Se cunoaste ca una din cele mai importante criterii de evaluare a structurii este stabilitatea
hidrica a agregatelor, ca stratul arabil al cernoziomului trebuie sd contind nu mai putin de 40-45% agregate
hidrostabile cu diametrul > 0,25mm. In caz contrar, solul este supus usor tasarii, eroziunii si duce la
inrdutatirea insusirilor fizice, mai ales a permeabilitatii pentru apa si aer [6]. Aceasta poate servi drept punct
de bazd pentru argumentarea si fundamentarea teoretica a diferitelor metode de lucrare a solului care in
practica pot sa asigure pastrarea hidrostabilitatii agregatelor >0,25 mm la nivel de 40-45 %.

—1n cazul solului utilizat sub porumb, hidrostabilitatea agregatelor agronomic-valoroase este in medie
cu 5-10% mai mica, ca in cazul solului utilizat sub sparcetd. Daca in stratul 0-4 cm, aceasta legitate practic
nu functioneaza, atunci in cazul stratului 0-30 cm — gradul de bulgarozitate este evidentiat mai bine;

—1n comparatie cu martorul, suma agregatelor hidrostabile > 0,25 mm este majoratd numai in cazul
variantei: gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate cu cca 10-15%.
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Coeficientul de structurare (Ks) si gradul de maruntire a structurii (GMS) prezinta valori reduse, lucru
care denota potential scazut de structurate. Daca in stratul 0-4 cm, estre greu de demonstrat specificul
experientei, atunci 1n ce priveste stratul 20-30 cm, se observad bine un grad mai inalt de tasare (in cazul
variantei martor si NPK).

In concluzie, se poate de spus ¢ imbunititirea indicilor structurali — agregatici, si in primul rand al
higroscopicitatii acesteia poate fi rezolvatd prin introducerea gunoiului de grajd si a gunoiului + siderate
(Fig. 1,2,3).

Fig.1. NPK Fig. 2. Gunoiului de grajd Fig. 3. Gunoiului + siderate

Este necesara si studierea solurilor desfundate care formeaza o grupa de soluri antropice. Ecosistemele
pomicole au evaluat de la ecosistemul natural la cel pomicol primitiv, apoi la cel clasic si la cel de tip
intensive §i superintensiv care se practicd in pomicultura moderna. Factorul edafic, alaturi de cei climatici
influenteaza procesele de crestere si fructificare a pomilor, cantitatea si calitatea productiei, longevitatea
plantatiilor, rezistenta la boli etc. [2,5].

Pentru determinarea influentei tehnicii asupra modificarilor proprietdtilor fizice ale solurilor din
spatiul pomicol utilizate sub livezi s-au efectuat cercetari pe principalele tipuri de soluri din Republica
Moldova utilizate sub livezi: cenusii, cernoziomuri si soluri aluviale.

Cercetdrile efectuate demonstreaza cé folosirea lor sub livezi duce la tasarea stratului desfundat. Pe
solurile cenusii densitatea aparentd in stratul arabil este de 1,31 g/cms, si cu adancimea creste pana la 1,44
g/cm® in stratul 30-40 cm. La cernoziomurile cercetate densitatea aparenti a stratului de la suprafatd
permanent lucrat variaza de la 1,35 la 1,50 g/cm3. Variabilitatea frecventd in acest strat se datoreaza
tehnologiilor de lucrare a livezilor, cérui fapt apartine si formarea stratului tasat prezent la toate tipurile de
soluri cercetate de sub livezi la adancimea de 10-30cm. Prezenta acestui substrat il constituie efectul direct
de compactare efectuat de uneltele agricole in timpul executiei lucrarilor.

Variabilitatea densitatii aparente In acest strat la cernoziomuri este slab exprimatd, ceea ce
demonstreaza cd cernoziomurile in procesul lucrdrilor sunt supuse tasdrii in unul si acelasi mod. Cu
adancimea in partea inferioard a stratului desfundat, densitatea aparentd a cernoziomurilor se micsoreaza
pana la 1,23-1,30 g/cm® ce este aproape de media marimilor densititii caracteristici subtipului de sol.
Cercetdrile demonstreaza ca in urma utilizarii cernoziomurilor sub plantatii de livezi, partea superioara a
stratului desfundat e supus tasarii, pe cand partea inferioara 1si pastreazd densitatea aparentd caracteristica
acestei adancimi corespunzator cernoziomul propriu zis (nedesfundat). Prin urmare, lucrarea cernoziomurilor
din livezi influenteazd negativ asupra densitétii aparente a partii superioare a stratului desfundat. Solurile
masivelor de livezi fiind transformate in mod tehnogenetic sunt supuse lucrdrilor chiar din primul an.
Trecerea tehnicii printre randuri pe una si aceiasi urma duce la destructurarea si tasarea in spatiul pomicol.

Continutul de macroagregate la cernoziomuri suferd schimbari esentiale in spatiul dintre randuri,
majorandu-se cu 10-13% pe urmele tehnicii si intre rdnduri In comparatie cu cel din rand neprelucrat, ce
demonstreaza o tendinta de formare a structurii bulgaroase (Tab.).

Caracterizdndu-se cu o structura stabild si profil humifer adanc conform originii, solul aluvial tipic
folosit sub livezi de asemenea este supus tasarii. Prezenta stratului tasat are parametrii densitatii aparente de
1,45 g/cm®, la adancimea de 30-40 cm se mai observd densitate aparenti majoratd — 1,39 g/cm®, ceea ce
lipseste in partea inferioard a stratului desfundat unde acesti parametri reprezinta 1,27-1,37 glem®.
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Variabilitatea densitatii aparente la solul aluvial tipic pe intreg profilul este mai Tnaltd decat la
cernoziomuri, ceea ce se datoreaza genezei acestor soluri.

Solul aluvial stratificat din lunca Nistrului format din straturi cu texturi diferite se supune mai usor
tasarii sub plantatiile de livezi. Valorile densititii aparente alcituiesc 1,47 g/cm® in stratul 0-10 cm si 1,57-
1,66 glcm® la adancimea de 10-20 si 20-30 cm. Totodatd, este supus tasarii tot stratul desfundat unde
densitatea aparentd nu este mai mica de 1,46 g/cm’.

Tabel
Structura agregatica a cernoziomurilor (date medii)

Diametrul agregatelor, mm Ks
Adafé;;mea’ ST 10-0,25 50,25

0-10 r 20,40 73,50 93,90 2,8
45,47

0-10 i.r 30,10 65,90 96,00 1,9
36,14

0-10 u.t 33,80 57,20 91,00 1,3
20,72

10-20 r 20,60 73,00 93,80 2,7
40,88

10-20 i.r 33,30 62,16 95,90 1,7
34,49

10-20 u.t 52,20 44,10 96,30 0,8
34,49

20-30 r 29,00 67,90 96,90 2,1
52,32

20-30 i.r 23,80 73,60 97,40 2,8
49,18

20-30 u.t 29,80 66,90 96,70 2,0
37,73

30-40 r 45,30 52,60 97,90 1,1
60,27

30-40 i.r 58,30 39,90 98,20 0,70
50,20

30-40 u.t 53,00 44,60 97,60 0,80
46,86

Tasarea puternici a solurilor aluviale stratificate se explicd In primul rand prin compozitia
granulometrica grosiera si a cantitatii mici de humus.

Rezultatele studiului structurii solului demonstreaza ca stratul arabil al solurilor desfundate utilizate
sub livezi este determinat de predominare mezoagregatelor. In stratul tasat (10-30 cm) continutul acestor
fractiunii se micsoreaza in favoarea agregatelor > 10 mm, in partea inferioara a stratului desfundat cantitatea
lor creste.

Dupa coeficientul de structurare, care reprezinta raportul dintre mezoagregatele fatd de suma macro si
microagregatelor la cernerea uscatd solurile de sub livezile cercetate pot fi caracterizate in general ca soluri
cu o structura satisfacatoare. Mai exprimata este degradarea structurii in stratul 10-30 cm pe urmele tehnicii
si la cernoziomul tipic de pe terasele tinere, unde, coeficientul de structurare este < 1. In stratul superior
permanent lucrat, acesti parametri au valori de 2-3 la solurile cenusii, 2-4 in cernoziomuri si 1,4-3,0 la
solurile aluviale. Deci rezistenta solurilor la destructurare si tasare este in functie de geneza solului.

Structura cernoziomurilor de pe terasele tinere ale fl. Prut din Ungheni degradeaza mai usor sub
influenta lucrarilor din livezi, fatd de cernoziomurile teraselor mai vechi, datoritd continutului mai inalt a
fractiunii de praf. In stratul arabil continutul de agregate hidrostabile > 0,25 mm alcituieste 23-34% cu
adancimea in stratul desfundat circa 50%. Structura cernoziomurilor de pe terasele mai vechi a raului Prut
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din satul Onesti dispun de o rezistentd mai mare fatd de degradare in urma lucrarilor. Suma agregatelor
hidrostabile > 0,25 mm alcatuiesc in stratul arabil in medie 33-48%.

Se stie ca de cele mai dese ori solul dintre randuri 1n livezi este lucrat ca ogor negru. Din cercetarile
intreprinse reiese, ca inierbarea solului dintre randuri in livezi, in conditii de umiditate si substantd nutritiva
suficienta creeaza conditii mai favorabile pentru cresterea si dezvoltarea sistemului radicular.

Solul tipic de lunca se caracterizeaza printr-o structura hidrostabild ce este caracteristic tipului dat de
sol. Agregatele hidrostabile > 0,25 mm alcatuiesc 48-50% in stratul arabil si 62-73% in stratul desfundat.
Continutul de agregate hidric stabile al solului stratificat de lunca este de 26% in stratul arabil si 29-34% in
stratul desfundat, ce se explica prin continutul mic de humus si cantitatea redusa de argila fina.

Inierbarea solului dintre randuri pastreazd structura stratului superior. Continutul de agregate
hidrostabile > 0,25mm alcatuiesc 54-61% in stratul de la suprafata, fata de 36-50% la solurile din livezile
unde solul dintre randuri este prelucrat ca ogor negru.

Tasarea solurilor si degradarea structurii in livezile intensiv lucrate are loc chiar din primii ani de
existentd. Pe solul din livada tanara de cinci ani are loc degradarea structurii atat in stratul 20-30 cm, unde
continutul de agregate hidrostabile > 0,25 mm se micgoreaza cU 5-15% fata de partea inferioard a stratului
desfundat.

Prin urmare, lucrarea cernoziomurilor din livezi influenteaza negativ asupra densitatii aparente a partii
superioare a stratului desfundat si la destructurarea acestuia.

In urma utilizrii cernoziomurilor sub plantatii de livezi, partea superioara a stratului desfundat este
supusa tasarii si destructurarii, pe cand partea inferioard isi pastreaza densitatea aparentd caracteristica
acestei adancimi a profilului ca cernoziomul propriu-zis (nedesfundat).

Concluzii

1. Preutilizarea solurilor in agriculturd duce la degradarea structurii stratului arabil.

2. Aplicarea Ingrasamintelor organice diminueaza efectele mecanice de modificare a structurii in
cadrul pedogenezei antropizate.

3. In urma utilizarii solurilor sub plantatii de livezi, partea superioari a stratului desfundat este supusa
tasarii, are loc tasarea si destructurarea atat pe verticald, cat si pe orizontald cu o compactare exagerata pe
urmele tehnicii.

4. Rezistenta solurilor agricole la destructurare si tasare depinde Tn mod deosebit de geneza lui.

5. inierbarea solului dintre randuri pastreaza structura stratului superior.
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