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Abstract. The semicontinuous method for cultivation the alga Nostoc flagelliforme
leads to a higher quantity of biomass in a short period of time. The high algal productivi-
ty is obtained at elimination and substitution of 25% of the nutritive medium Z-8 (12,44
g/1) and elimination and substitution of 50% of medium Drew (5,78 g/1). The pH of the
nutritive media for cultivation the alga Nostoc flagelliforme by semicontinuous method
have increasing trends followed by decreasing and does not differ substantially depen-
ding on the concentrations of elimination and substitution of nutritive medium.
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Introducere

La etapa actuald cultivarea algelor este o directie prioritara a cercetdrilor al-
gologice si biotehnologice. Scopul principal al cultivari algelor este de a modela
si intelege unele procese fiziologice si de a obtine biomasa algala utilizata de
om in vaste domenii. Biomasa algala, incd din timpuri strdvechi a fost utilizata
ca sursa de hrand pentru oameni si animale, ca fertilizant biologic, agent pentru
tratarea apei reziduale etc.

In ultima perioada, datorita progresului stiintific, biomasa algala a inceput a fi
valorificata ca o posibild sursd de produse alimentare si furajere, sursa de obtinere a
biocombustibilului, produse chimice fine si vaste produse farmaceutice [2].

Pentru cultivarea eficienta a algelor sunt aplicate mai multe metode, cum ar
fi: periodica, continud, semicontinua etc., care diferd in functie de scop si rezul-
tant preconizat [4]. Una din cele mai eficace metode de cultivare a algelor este
metoda semicontinud, care permite mentinerea culturii in faza de crestere ex-
ponentiala, ceea ce asigurd obtinerea unei cantitati mai inalte de biomasa algala
comparativ cu aplicarea metodei periodice [1, 2]. Metoda continua si semiconti-
nud de cultivare a algelor a fost experimentata la cultivarea speciilor Chlorella,
Scenedesmus, Dunaliella, Spirulina, Porphyridium, Haematococcus, etc., obti-
nandu-se rezultate semnificative. Aplicarea metodei semicontinua de cultivare a
algei Dunaliella tertiolecta a permis obtinerea unei cantitafi majore de biomasa
(0,74 g/l laa 7-a zi) [3]. Cultivarea algei Anabaenopsis sp. dupa metoda semicon-
tinud a permis majorarea biomasei algale de 7,12 ori timp de 9 zile [4].



V International Conference ,ACTUAL PROBLEMS IN MODERN PHYCOLOGY” 103

Datorita rezultatelor inalte obtinute la aplicarea metodei semicontinua de
cultivare a multor specii de alge, ne-am propus sd experimentdm aceastd metoda
pentru cultivarea algei Nostoc flagelliforme.

Materiale si metode

Obiect al studiului a fost alga Nostoc flagelliforme (Berk et. Curt) Elenk.
depozitatd, in culturd purd in Colectia Laboratorului de Cercetari Stiintifice ,,Al-
gologie” a Universitatii de Stat din Moldova.

Cultivarea semicontinud a algei Nostoc flagelliforme a fost efectuata in con-
ditii de laborator la temperatura de 28-30°C si intensitatea luminii-3000 lucsi,
timp de 12 zile pe mediile nutritive lichide Drew si Z 8 [6, 8]. Cultivarea semi-
continua a fost realizatd prin excluderea a 25%, 50% si 75% din volumul mediu-
lui nutritiv peste un interval de 3 zile si prin Inlocuirea cu mediu nutritiv proaspat
pregatit. Inoculul algal a fost obfinut din cultura menginuta pe mediu lichid, care
se afla in faza exponentiald de crestere.

Pe parcursul experimentelor a fost determinatd productivitatea algala [9],
cresterea zilnica[10] si pH-ul mediilor nutritive (aplicind metoda potentiome-
tricd — utilizand electrodul de pH al aparatul multifunctional ,,Consort” C-944).
Calcularea matematicd a rezultatelor obtinute a fost efectuata utilizand programa
computerizata ,,Microsoft Office Excel 2013 determinand eroarea standard (x)
si media aritmetica (X).

Rezultate si discutii

Tehnologiile de cultivare semicontinud permit mentinerea indelungata a cul-
turii algale, datorita eliminarii §i substituirii unei parti din mediul cultural, asi-
gurandu-se astfel necesarul de substante nutritive pentru cresterea intensiva a
biomasei algale[5]. Cel mai important rezultat al cultivarii semicontinue este ma-
jorarea biomasei algale, care se determind prin masurarea productivitatii. Acest
indicator este direct dependent de metoda de cultivare, mediu nutritiv utilizat,
factorii de mediu etc.
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Figura 1. Productivitatea algei Nostoc flagelliforme cultivata dupa metoda
semicontinua pe mediul nutritiv Z-8




104  V International Conference ,ACTUAL PROBLEMS IN MODERN PHYCOLOGY”

Metoda cultivarii semicontinud a algei Nostoc flagelliforme pe mediul nutri-
tiv Z-8 permite obfinerea unei cantitafi inalte de biomasa intr-un interval de timp
redus. Biomasa algala obtinuta in rezultatul aplicarii metodei semicontinue varia-
za g1 1n functie de cantitatea de mediu nutritiv eliminat si inlocuit cu aceeasi can-
titate de mediu proaspat pregatit. Astfel, timp de 12 zile 1n varianta cu eliminarea
si substituirea ulterioara a 25% din mediul nutritiv Z-8, obtinem o productivitate
de 12,44 g/1, iar la eliminarea si substituirea a 50% din mediu nutritiv Z-8-11,15
g/l. Cele mai reduse cantitati de biomasa (9,95 g/l) s-au obtinut in variantele cu
eliminare si substituire a 75% din mediu nutritiv Z-8 (fig. 1). Reducerea bioma-
sei algale la eliminarea si substituire a 75% din mediu nutritiv poate fi cauzata,
probabil,de supraincarcarea culturii cu substante nutritive.
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Figura 2. Productivitatea algei Nostoc flagelliforme cultivata dupa metoda
semicontinud pe mediul nutritiv Drew

In rezultatul analizei cantitative a biomasei algei Nostoc flagelliforme cul-
tivatd pe mediul nutritiv Drew, s-a constatat cd sporirea productivitatii a fost
stimulata de cultivarea semicontinua in variantele cu eliminarea si substituirea a
50% din mediu nutritiv, ceea ce permite obtinerea a 5,78 g/l biomasa timp de 12
zile. Rezultate apropiate (4,93—4,73 g/l biomasa algald) s-au inregistrat in varian-
tele cu eliminarea si substituirea a 25% si 75% din mediu nutritiv Drew (fig. 2).

Cultivarea algei Nostoc flagelliforme dupa metoda periodica asigura obtine-
rea a maxim 5,14 g/l de biomasa algala [7], ceea ce este mai putin decat in cazul
aplicarii metodei semicontinue.

Un indice important, care caracterizeaza procesul de crestere a biomasei al-
gale este si pH-ul mediului nutritiv, deoarece in procesul de crestere, unele algele
schimba pH-ul mediului in directia bazica.
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Figura 3. Modificarile pH-ului mediului nutritiv la cultivarea semicontinua a algei
Nostoc flagelliforme pe mediul Drew
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pH-ul mediului nutritiv Drew, la cultivarea semicontinud a algei Nostoc fla-
gelliforme s-a situat in limitele de 7,08-7,56 (fig. 3). Valorile acestui indice nu se
modifica substantial in functie de variantele de cultivare, insa se observatendinta
de crestere usoara pana la a 9-a zi dupa care descreste.
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Figura 4. Modificarile pH-ului mediului nutritiv la cultivarea semicontinui a algei
Nostoc flagelliforme pe mediul Z-8

La cultivarea pe mediul nutritiv Z-8 valorilepH-ului, de asemenea nu atesta
deosebiri esentiale intre variantele experimentale,acestea fiind situate in limitele
de 7,46-10,41 (fig. 4).

Tabelul 1.
Cresterea zilnica a biomasei algei Nostoc flagelliforme, g/1/zi
Variantele Perioada monitorizata, zile
experimentate 1-3 zi 3-6 zi 6-9 zi 9-12 zi
X+x X+x X+x X+x
25% 0,68+0,02 -0,19+0,01 1,54+0,04 1,79+0,04
ER
g EN[50% | 09320,04 20,35+0,02 0,0240,04 1,8920,04
=
=)
75% 0,55+0,02 0,09+0,03 0,92+0,04 1,43+0,03
_ 25% 0,34+0,01 0,38+0,01 -0,11+0,01 0,71+0,02
=]
9 > %
SEL[50% | 0754002 -0,03+0,01 0,15+0,01 0,74+0,02
=
=
75% 0,33+0,02 0,65+0,02 0,16+0,01 0,11+0,01

Cresterea zilnica a biomasei algale ne ofera posibilitatea de analizd mai deta-
liatd a procesului de acumulare a biomasei. Dupa cum observam, cresterea zilni-
ca a biomasei algei Nostoc flagelliforme variaza de la un interval la altul. Primele
3 zile biomasa creste intens atat pe mediul nutritiv Z-8, cat si pe Drew. Intre a 3-a
si a 6-a zi biomasa practic descreste (in special in loturile cu eliminarea si substi-
tuirea a 25-50% din mediu nutritiv). Acest lucru probabil se lamureste prin aco-
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modarea algei la mediile nutritive propuse si metoda de cultivare. in intervalul
6-9 zile si 9-12 zile biomasa algala creste in toate variantele experimentale. Cele
mai mari valori ale cresterii zilnice a biomasei algei Nostoc flagelliforme s-au in-
registrat In variantele cu eliminarea si substituirea a50% din mediile nutritive Z-8
(1,89+0,04 g/1/z1) si Drew (0,74+0,02 g/l/zi). Cea mai mare intensitate a cresterii
zilnice a biomasei s-a stabilit pe mediul nutritiv Z-8. Acest lucru se datoreaza
faptului ca mediul nutritiv Z-8 este mai bogat in micro $i macro nutrienti necesari
cresterii celulelor algei Nostoc flagelliforme.

Concluzii
» Aplicarea metodei de cultivare semicontinud a algei Nostoc flagelliforme

pe diferite medii nutritive rezultd cu variate concentratii de eliminarea si
substituire a mediului nutritiv. Cea mai Tnalta productivitate algala se obfi-
ne la eliminarea si substituire a 25% din mediul nutritiv Z-8 (12,44 g/1) si
la eliminarea si substituirea a 50% din mediul nutritiv Drew (5,78 g/l).
Cele mai mari valori ale cresterii zilnice a biomasei algei Nostoc flagel-
liforme s-au inregistrat in intervalul 9-12 zile in variantele cu extragere
si substituire a 50% din mediu nutritiv Z-8 (1,89+0,04 g/1/zi) si 50% din
mediu nutritiv Drew (0,74+0,02 g/1/zi).

pH-ul mediilor nutritive nu difera substantial in functie de concentratiile
mediului nutritiv extrase si substituite.

Pentru cultivarea industriala a algei Nostoc flagelliforme propunem apli-
carea metodei semicontinua timp de 12 zile cu eliminarea si substituirea
peste fiecare 3 zile a 50% din mediul nutritiv Z-8.

Bibliografie

1.

Anderson Lg, Tanhua T, Bjork G, Hjalmarsson S, Jones Ep, Jutterstrom S, Ru-
dels B, Swift Jh, Wahlstom 1. Arctic ocean shelf-basin interaction: an active
continental shelf CO, pump and its impact on the degree of calcium carbonate
solubility. // Deep-Sea Res Ocean, 2010, 57 (7), p:-869-879

BarsantiL., Gualtieri P. Algae Anatomy, biochemistry and biotechnology. Tay-
lor & Francis Group, 2006, 209-p.

Damien J. Farrelly, Liam Brennan, Colm D. Everard, Kevin P. Mcdonnell, Car-
bon dioxide utilisation of Dunaliella tertiolecta for carbon bio-mitigation in
a semicontinuous photobioreactor. Appl Microbiol Biotechnol, DOI 10.1007/
$00253-013-5322-y

Dobrojan G., Stratulat I., Dobrojan S. Utilizarea metodei de cultivare semicon-
tinua a algei Anabaenopsis sp. pe mediul nutritiv Z-8. // Studia Universitatis,
2013, nr. 1 (61), p.-88-91.

Dobrojan S., Modificarile morfofiziologice si biochimice ale algei Spirulina
platensis (Nordst.) Geitl.cultivate pe ape reziduale si utilizarea ei, Teza de doc-
tor in biologie, Chisinau, 2011, 139-p.



V International Conference ,ACTUAL PROBLEMS IN MODERN PHYCOLOGY” 107

10.

Kotai J. Instructions for preparation of modified nutrients solution Z-8 for al-
gae. B-11/69, 1972. p.-5.

Stratulat 1., Dobrojan S., Salaru V.. Cultivarea algei Nostoc flagelliforme pe
diferite medii nutritive. / Buletinul Stiintific, Revistd de Etnografie, Stiintele
Naturii §i Muzeologie, nr. 16(29), 2012, p.-81-86.

Taiicuna JI. A., A. U. ®aznytnuaoBa, P. P. Kabupos. CoBpeMeHHBIE METOIBI
BEIZICIICHUS U KYJIGTUBUPOBAHMSI BoJOpocCieid. Yuebnoe mocodwue.Y da: M3n-Bo
BI'TIY, 2008. 152-c.

JleBuy A. I1. UckyccTBO M METOA B MOAEIUPOBaHUM cucteM. Mocksa: MxeBcK,
2012. 728-c.

Iepr C. JIVK. OCHOBBI KyJIbTHBHPOBAHUSI MUKPOOPTaHU3MOB U KJIETOK. MOCKBa:!
W3n. Mup, 1978, 330-c.



