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Summary. The article presents data on the action of some pathogenic fungi (Fusarium
oxysporum, F. solani, F. culmorum, Drechslera sorokiniana, Alternaria alternata) on the growth
characteristics of common wheat (germination, %, embryonic radicle length, mm; stem length,
mm; seedling length, cm). Objectives: to establish the response of wheat plants to the action
of pathogens. Research methods: treatment of common wheat grains with fungal culture filtra-
tes; morphometric analyses, statistical data processing: bi- and trifactorial analysis of variance.
Main results: quantification of the factorial contribution of plant genotype, species and fungal
isolate in the source of variation of growth and development traits of common wheat.
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INTRODUCERE

Interactiunile dintre plante si ciuperci pot avea efecte benefice sau daunatoare asu-
pra plantelor gazda, contribuind la diferitele schimbari atat la nivelul plantei, cat si al
ciupercii. Agentii patogeni fungici din plante sunt importanti din punct de vedere econo-
mic datoritd amenintdrii pe care o reprezintd pentru productia si randamentul culturilor
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agricole. Reducerea sau prevenirea bolilor fungice ale plantelor depinde Tn mare parte de
planta gazda si modul in care raspunde la patogen. Interactiunile plante-fungi urmeaza a
fi cunoscute pentru a intelege mecanismele bolilor plantelor cauzate de ciuperci, preve-
nirea acestora si pentru a imbunatati productivitatea plantelor [1].

Incorporarea rezistentei genetice in plantele de cultura este consideratd cea mai
eficienta si sustenabild solutie de contracarare a putregaiului de radacind. Totodata
rezistenta adesea este de naturd cantitativa, adica variabild si dependentd de conditiile
de mediu. Unele studii genetice pentru diferite culturi au identificat loci ai caracterelor
cantitative (QTL — Quantitative Trait Loci) asociati cu rezistenta [2].

Scopul cercetarilor a constat in identificarea particularitatilor de interactiune a
unor patogeni fungici cu graul comun.

MATERIAL ST METODA

in studiu au fost utilizate izolate de fungi Fusarium oxysporum, F. solani, F. culmo-
rum, Drechslera sorokiniana, Alternaria alternata (figura 1) si 10 genotipuri ce prezinta
linii de perspectiva si soiuri de grau comun de toamna cu indici 1nalti de productivitate
semincera a spicului — Amor, Centurion, Miranda, L Select/BT43-42/Select, L M/Od.27/
M79, Moldova 16, Moldova 66, Moldova 55, M79/M/0d.27, Moldova 614.

F. oxysporum F. culmorum

Figura 1. Colonii de fungi

Izolatele fungilor au fost extrase din plante de grau comun de toamna cu semne de
putregai la baza tulpinii pe mediu nutritiv solid PDA (Potatoes Dextrosis Agar).

Filtratele de culturi (FC) fungice au fost preparate pe baza mediului lichid Csz-
apek [3].
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Boabele de grau au fost tratate cu FC timp de 18 ore dupa care au fost clatite cu
apa distilata si cultivate 1n cutii Petri pe durata a 6 zile la temperatura 22-24°C. Analiza
morfometrica a plantulelor s-a efectuat pentru capacitatea de germinare a boabelor (%),
lungimea radiculei embrionare (mm), lungimea tulpinitei (mm). Datele au fost prelucra-
te in pachetul de soft STATISTICA 7.

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza morfometricd a organelor de crestere si dezvoltare (germinatie, lungimea
radiculei, lungimea tulpinitei, lungimea plantulei) cu privire la reactia a 10 genotipuri
de grau la tratarea boabelor cu filtrate de culturi F. oxysporum, F. solani, F. culmorum,
D. sorokiniana, A. alternata (fiecare specie reprezentata de 3 izolate), a demonstrat ur-
matoarele: i) lipsa de reactie, inhibare sau stimulare in cazul fungilor £ oxysporum,
Fsolani; ii) lipsa de reactie sau stimulare semnificativa la interactiunea cu F. culmorum;
iii) lipsd de reactie sau inhibare (mai frecvent in cazul D. sorokiniana) si stimulare,
functie de genotip, organ de crestere si izolata la interactiunea cu D. sorokiniana si A.
alternata.

Particularitatile de interactiune planta — patogen, se stabilesc cu succes prin analiza
factoriala — o procedura multidimensionala care evidentiaza rolul factorilor independenti
in variabilitatea factorului dependent [4].

Prin analiza bifactoriala a variantei s-a demonstrat ca ponderea in sursa de variatie
a genotipului de grdu, izolatei, interactiunilor genotip x fung a constituit: 1) 22-38%, 47-
54%, 11-18%, in cazul fungului F. oxysporums; ii) 17-27%, 50-62%, 18-25% — F. solani,
iii) 19-45%, 42-52%, 8-23% — F. culmorum; iv( 38-45%, 34-39%, 12-19% — D. soroki-
niana; v) 24-51%, 36-49%, 10-19% — A.alternata, respectiv (figura 2).
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Studiul amplu al actiunii unor fungi frecvent implicati in dezvoltarea putregaiului
de radacina la graul comun de toamna — F. oxysporum, F. solani, F. culmorum, D. soro-
kiniana, A.alternata pe baza acelorasi 10 genotipuri si in aceleasi conditii (controlate),
a stat la baza suportului metodologic pentru o analizd multidimensionald mai comple-
xa — analiza trifactoriala a relatiilor genotip de grau — izolata fungului (tabelul 1).

Tabelul 1. Ponderea factoriala a genotipului de grau comun, speciei si izolatei fungilor
patogeni in capacitatea de crestere si dezvoltare a plantelor

Suma me-
Sursa de variatie (SV) %:3;2 die a pa- F p I;I?Ié(i/?r:/?
tratelor
Germinatie

Genotip de grau 9 139* 3,9 10,000 10,40
Specie de fung 4 464%* 13,2 | 0,000 34,73
Izolata fungului 2 255% 7,2 10,001 19,09
Genotip de grdu x specie de fung 36 113%* 3,2 10,000 8,46
Genotip de grdu x izolata 18 73% 2,1 10,001 5,46
Specie de fung x izolata 8 177* 5,0 | 0,000 13,25
Genotip x specie x izolata 72 80* 2,3 10,000
Efecte aleatorii 300 35

Lungimea radiculei
Genotip de grau 9 1204%* 2,11 | 0,000 19,01
Specie de fung 4 3438* 34,58 | 0,000 54,27
Izolata fungului 2 289 2,91 | 0,056 4,56
Genotip de grdu x specie de fung 36 271%* 2,71 | 0,000 4,28
Genotip de grdu x izolata 18 72%* 0,73 10,784 1,14
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Specie de fung x izolata 8 741% 7,45 | 0,000 11,70
Genotip x specie x izolata 72 221%* 2,22 | 0,000 3,49
Efecte aleatorii 300 99 1,56
Lungimea tulpinitei
Genotip de grau 9 479,4* 20,92 | 0,000 23,28
Specie de fung 4 1048,5* | 45,77 | 0,000 50,91
Izolata fungului 2 34,5 1,51 | 0,223 1,68
Genotip de grdu x specie de fung 36 80,2% 3,50 | 0,000 3,89
Genotip de grdu x izolata 18 26,3 1,15 | 0,303 1,28
Specie de fung x izolata 8 307,0% 13,40 | 0,000 14,91
Genotip x specie x izolata 72 63,9% 2,79 | 0,000 3,10
Efecte aleatorii 300 22,9 1,11
Lungimea plantulei
Genotip de grau 9 22,08%* 10,48 | 0,000 14,69
Specie de fung 4 88,26* 41,9 | 0,000 58,73
Izolata fungului 2 4,79 2,27 10,105 3,19
Genotip de grau x specie de fung 36 5,81% 2,76 | 0,000 3,87
Genotip de grdu x izolata 18 1,98 0,94 |0,532 1,32
Specie de fung x izolata 8 20,32* 9,65 | 0,000 13,52
Genotip x specie x izolata 72 4,94%* 2,34 | 0,000 3,29
Efecte aleatorii 300 2,11 1,4
Indicele de vigoare
Genotip de grau 9 274395% 9,96 | 0,000 12,27
Specie de fung 4 1268417* | 46,04 | 0,000 56,71
Izolata fungului 2 167569* | 6,08 | 0,003 7,49
Genotip de grdu x specie de fung 36 84551* 3,07 | 0,000 3,78
Genotip de grdu x izolatd 18 33337 1,21 | 0,251 1,49
Specie de fung x izolata 8 306789* | 11,14 | 0,000 13,72
Genotip x specie x izolata 72 74231%* 2,69 | 0,000 3,32
Efecte aleatorii 300 27549 1,23

*- <0,05.

Analiza trifactorilad a ponderii componentilor fitopatosistemului in sursa de variatie
a caracterelor luate in studiu, a demonstrat ca rolul (%) genotipului a variat in limitele
10,4 ... 23,3%, speciei de fung — 37,7 ... 58,7, izolatei fungului — 1,68 ... 19,1%.

Variabilitatea pronuntatd a ponderii factoriale este determinata de plasticitatea fe-
notipica specifica a organelor de crestere la actiunea factorului biotic. De exemplu, cei
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mai nalti indici ai factorului de genotip (16,8 ... 19,4%) s-au inregistrat in cazul carac-
terelor cu crestere si reactii defensive pronuntate — radicula embrionara si tulpinita, iar
cel mai diminuat — 1n cazul germinatiei bobelor care nu detine mecanisme de declansare
rapida a reactiilor de apdrare.

Rolul inalt al factorului de specie a fungului denota dependenta Tnaltd a manifestarii
bolilor (putregaiului de radacina, a bazei tulpinii, ofilirii plantelor, sistavirii boabelor,
etc) de agentul cauzal concret ca parte a complexului fungic.

Ponderea destul de 1nalta a interactiunilor specie de fung — izolata (11,7 ... 14,9%)
releva rolul important al asocierii speciei cu anumita izolatd pentru declansarea bolilor
specifice.

CONCLUZIT

Datele obtinute releva rolul important al factorului de specie de fung in sursa de
variatie a germinatiei, lungimii radiculei, lungimii tulpinitei, lungimii plantulei, indicelui
de vigoare: 34,7; 54,3; 50,9; 58,7; 56,7% respectiv. Pentru 3 caractere — lungimii radi-
culei, lungimii tulpinitei, lungimii plantulei urmatorul factor semnificativ a fost factorul
genotipic: 19; 23,3; 14,7%, respectiv. Ponderea interactiunilor grdu — specie de fung in
sursa de variatie a celor 5 caractere a variat in limitele 3,8 ...8,5%.

Astfel, in scopul aprecierii si identificarii genotipurilor de grau rezistente la putre-
gaiul de radacina este necesara monitorizarea constanta a speciilor de fungi care cauzea-
74 boala 1n fiecare regiune concreta, cu elucidarea particularitatilor de reactie a plantelor
la fiecare specie de fung, prezentata de diferite izolate, in special a caracterelor cu vulne-
rabilitate pronuntata, precum radicula embrionara.
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