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Вода является важнейшим компонентом природной среды и основой многих 
видов производственной деятельности. Загрязнение воды органическими вещес-
твами является актуальной глобальной проблемой, которая требует постоянной 
оценки и изучения. Проблема возрастает, когда способность к самоочищению 
водных систем значительно снижается по сравнению с поступающими загрязня-
ющими веществами [1]. Одним из таких органических веществ, присутствующих 
в воде, является витамин В6, который поступает в природные воды со сточными 
водами.

Для того, чтобы изучить поведение витамина В6 в водной среде была постав-
лена цель смоделировать два типа систем: редокс и фотолитические системы [2]. 
Если сравнивать кинетические параметры окислительно-восстановительных и 
фотолитических процессов деградации витамина В6, можно сделать следующие 
общие выводы:

1) Витамин В6 подвергается фотохимической деградации гораздо эффектив-
нее, чем в отсутствии УФ облучения. Значения эффективных констант, ко-
торые при фотохимических процессах на порядок больше, по сравнению с
редокс превращениями.

2) Эффективнее всего витамин В6 подвергается прямому фотолизу. Подтверж-
дением этому служит значение эффективной константы (к= 5,38·10-4 с-1) и
наименьшее время полураспада (τ½ = 21 мин 28 с), которое на 38% меньше
по сравнению с индуцированным каталитическим фотолизом (τ½ = 29 мин
32 с) (Рис. 2).

3) Присутствие ионов меди в водной среде имеет положительный эффект
в редокс процессах с участием витамина В6. Каталитическая активность
больше всего проявляется в системе В6-О2-Cu(II), что ещё раз доказывает
непероксидазную природу субстрата (Рис.1).

Анализ полученных результатов указывает на то, что присутствие в водной 
среде витамина В6 может иметь положительный эффект в процессах химического 
самоочищения. Это подтверждается следующими доводами: 

а)	 витамин В6 эффективно разрушается либо растворенным кислородом в 
присутствии ионов меди(τ½ = 3 ч 37 мин 33 с) или в результате прямо-
го фотолиза (τ½ = 21 мин 28 с), что имеет положительный эффект, т.к. 
не требует дополнительных реагентов или специальных условий. Также, 
учитывая малые величины времени полураспада, можно заключить, что 
субстрат не является персистентным и легко удаляется из водной среды;
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б)	 происходит дополнительная наработка пероксида водорода в результате 
эффективного окисления витамина В6 растворенным кислородом. Накоп-
ление в воде дополнительных количеств Н2О2 способствует поддержанию 
окислительного состояния воды, а также участию пероксида водорода в 
редокс процессах с пероксидазными субстратами;

в)	 тот факт, что пероксид водорода и ионы Cu(II) не эффективно способс-
твуют более быстрому окислению витамина В6, имеет положительный 
эффект для водной среды, т.к. они могут участвовать в других химичес-
ких процессах [3]. 

 

Рис.1. Диаграмма времени полураспада витамина В6 
в окислительно-восстановительных системах

 

Рис.2. Диаграмма времени полураспада витамина В6 
в фотохимических системах
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