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BIOLOGIE $1 PEDOLOGIE

MODELAREA DEREGLARILOR METABOLICE SI FITOTERAPIA

Aurelia CRIVOI, lurie BACALOV, Elena CHIRITA,
Ahmed Saber Abu ZAITON, Doina CASCO, Maria PRODAN,
Tulian PARA, Irina BACALOV, Ana MARJINEANU, Ana ROTARI

Diabetul zaharat este o boald determinatd genetic, aparitia ei fiind
favorizata si de factorii de mediu ce decurg din modificarea stilului de viata:
scaderea gradului de activitate fizica, consumul de alimente rafinate, bogate
caloric, in dauna alimentelor naturale, consumul din ce in ce mai mare al unor
medicamente care influenteaza negativ metabolismul [1].

Succesele medicinii in tratarea acestei boli, indeosebi, folosirea insulinei,
face ca pacientii cu diabet insulino-dependent sa supravietuiasca si sa se rep-
roducd, transmitand predispozitia pentru aceastd boala generatiilor urmatoare.
La baza tratamentului bolnavilor de diabet, std normalizarea metabolismului
glucidic prin inlaturarea zaharului din urind si micsorarea nivelului glucozei
in sange. Metodele de baza ale tratamentului sunt administrarea insulinei,
folosirea preparatelor hipoglicemice, dieta si fitoterapia. Fitoterapia este o
metoda des folosita in tratamentul diabetului zaharat [4].

Folosirea plantelor medicinale in diabetul zaharat este mai efectiva, daca
are loc paralel cu cursul de baza ale tratamentului si este indreptata nu atat la
scaderea glucozei in sange, cat spre tratarea diferitelor complicatii ce apar in
diabet. La alcatuirea complexelor, se recomanda a include, in primul rand,
acele plante medicinale la care aldturi de actiunea farmacologicd a fost
determinata si actiunea hipoglicemianta. in acest caz, se poate de obtinut o
actiune combinatd Indreptatd nu numai spre corectarea complicatiilor, ci si
asupra maladiei de baza [5]. Multe plante ce contin substante cu un grad inalt
de bioaccesibilitate si asimilare dau un efect sedativ si tonifiant, imbogatesc
organismul cu vitamine, microelemente, influenteazd benefic nu numai
asupra metabolismului glucidic, ci si asupra celorlalte tipuri de metabolism si
maresc capacitatea de rezistentd a organismului, ceea ce este foarte important
in diabetul zaharat — boala cu evolutie cronica [2].

Cercetarile date au avut loc in cadrul laboratoarelor catedrei Biologie
Umana si Animald a Universitatii de Stat din Moldova. Studiile experimenta-
le s-au efectuat pe sobolanii albi de laborator de ambele sexe, cu masa corpo-
rala de 170-220 g. Cercetarile s-au montat pe 40 de sobolani care au fost im-
partiti in grupe de control (una) si experimentale (trei).

Lotului de control (martor) i se administra intraperitoneal cate 1 ml solutie
fiziologica. Lotul II — extracte din plante medicinale in dozd de 100 mg/lkg
masa corpului. Lotul IIT — alloxan — intraperitoneal in doza de 200 mg/1 kg
masa corporald, lotul IV — alloxan + plante medicinale — cu administrarea
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extraselor din plante medicinale pe fondul diabetului alloxanic. Ca material
pentru cercetare s-a folosit sangele, plasma sangvind, obtinute dupa
decapitarea animalelor. Modelul diabetului zaharat s-a obtinut prin injectarea
alloxanului sub forma de solutie de 5% (200 mg/1kg).

Obtinerea extraselor din plante medicinale pentru cercetare (Ribrus
nigrum, Arctium lapa, Cicorius inthibus). Din plante sunt obtinute anumite
forme medicamentoase ce contin principii active (glicozide, alcoloizi,
flavonoizi, substante tanante, vitamine, microelemente etc.). Formele de
preparate medicinale ce contin amestecul de substante extrase din materia
vegetala sunt Tmpartite in grupe: tincturd, decoct, infuzie, sirop, sucuri.
Infuzia o obtineam in urmatorul mod: 50 g material maruntit la 11 apa in
clocot, se lasa la infuzat o ora apoi se filtreaza [3].

Diabetul alloxanic se caracterizeaza printr-o insuficienta absolutd primara
de insulind, si la animale se observa schimbari specifice corespunzétoare in
metabolism. Dupd aparitia simptomelor diabetului se observd o scadere a
nivelului de insulina in plasma, care se afla in dependenta de expresivitatea
schimbarilor degenerative — necrotice in celulele 3 ale pancreasului endocrin.
Simptomele diabetului zaharat dupa introducerea alloxanului sunt diferite:
hiperglicemie, glucozurie, polifagie, polidipsie, poliurie. Determinarea
insulinei in pancreasul sobolanilor cu diabet alloxanic a aratat o micsorare
semnificativa a ei atingdnd pana la % din cantitatea normala (Fig.1).
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Plante medicinale Alloxan +Flante
medicinale

Fig. 1. Continutul de insulind(pmol/l) in plasma sangvind la administrarea extraselor
din plante medicinale pe fondul diabetului alloxanic

Reducerea capacitatii tesuturilor organismului de a asimila glucoza si
cresterea brusca a vitezei gluconeogenezei in celulele ficatului sunt in corela-
tie, deoarece intensificarea producerii de glucoza in ficat si eliminarea ei in
sange este reactia la scaderea utilizarii glucozei de catre tesuturile periferice,
ceea ce si a fost observat la animalele cu diabet alloxanic. Concentratia glu-
cozei 1n sange dupa administrarea plantelor medicinale nu a suferit schim-
bari: 5,22 £ 0,10 mmol/I fatd de martor — 5,09 £ 0,12 mmol/I (Fig. 2).
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Fig. 2. Nivelul glucozei (mmol/1) la administrarea extraselor
din plante medicinale pe fondul diabetului alloxanic

Prezintd interes rezultatele din lotul unde animalele cu diabet zaharat
modelat au primit extrase din plante medicinale, nivelul glucozei in acest caz
a atins valoarea de 8,02 + 0,23 mmol/I.

Concluzii

1. Diabetul alloxanic experimental se caracterizeaza prin dereglarea tutu-
ror tipurilor de metabolism. Administrarea extraselor din plante medicinale
contribuie la normalizarea starii organismului, ce se exprima prin reducerea
pana la disparitie a simptomelor primare.

2. Rezultatele clinico-functionale a cercetdrilor au evidentiat efectul hi-
poglicemiant al extraselor din plante medicinale. Astfel la administrarea plan-
telor medicinale pe fondul diabetului alloxanic se observa o reducere a nive-
Iului de glucoza in sange de la 13,45 + 0,61 mmol/l (in diabetul alloxanic)
pana la 8,02 £ 0,2 3mmol/l (in lotul mixt), norma fiind - 5,09 = 0,12 mmol/l.

3. In diabetul alloxanic extrasele din plante medicinale induc cresterea
insulinei de la 0,144 + 0,018 pmol/l pana la 0,375 + 0,027 pmol/l, ceea ce
evidentiaza efectul benefic a extraselor.
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DEREGLARILE CARDIOVASCULARE SI FACTORII
CE LE CONDITIONEAZA

Aurelia CRIVOI, lurie BACALOV, Elena CHIR{TA, Lidia COJOCARI,
Ahmed Saber Abu ZAITON, Ana MARJINEANU

Dereglérile functionale constituie caracteristica patologicd a populatiei
contemporane si se datoreaza, in principal, unor cauze metabolice, care deter-
mind degenerescenta peretelui vascular sub forma aterosclerozei, constituind
prima cauza de deces la varstele dupad 40-45 de ani. Cauzele incriminate sunt
alimentatia bogata in hidrocarbonati §i grasimi, surplusul sau lipsa unor oli-
goelemente din apa, fumatul, sedentarismul si stresul neuropsihic. Organiza-
tia Mondiala a Sanatatii, urmarind repartitia dereglarilor cardiace pe glob, a
constat cd aceasta este caracteristicd pentru toate tarile [1].

In prezent, s-au acumulat numeroase date care demonstreazi ci ponderea
mare a mortalitatii cardiovasculare nu trebuie asociatd exclusiv cu imbatrani-
rea populatiei. Analizele efectuate in 29 de tari avansate au scos in evidenta
faptul ca 39% din decesele prin boli cardiovasculare se produc intre 25 si 65
de ani. In privinta sperantei de viatd a populatiei, s-a ajuns la concluzia c
aceasta ar creste cu 8-9 ani 1n cazul in care s-ar eradica toate afectiunile car-
diovasculare $i numai cu 2-5 ani In cazul in care s-ar eradica bolile respirato-
rii, cancerul si accidentele la un loc.

Tratamentul prelungit, transplantul de cord si invaliditatea produsa contu-
reaza importanta sanitard si sociald a bolilor cardiovasculare. Pe acest consi-
derent, in prezent se intensificd masurile de prevenire care trebuie sa porneas-
ci in esenta de la problemele de cauzalitate. In ultimul timp, studii nenumira-
te urmaresc elucidarea etiologiei acestor afectiuni. Printre ipotezele actuale
isi face aparitia din ce in ce mai insistent influenta factorului hidric. in Mol-
dova cercetandu-se compozitia apei in orase in relatie cu mortalitatea cardio-
vasculard s-a constatat un raport invers intre duritate si frecventa acestora.
Actiunea mineralizarii apei asupra aparatului cardiovascular poate fi pusa, de
asemenea, §i in relatie cu continutul siu si in alte saruri minerale, in special
unele microelemente (crom, cobalt, cadmiu, cupru, zinc, nichel etc.). Astfel,
s-a constatat cd unele zone cu anumita caracteristica geochimica inregistreaza
variatii importante in echilibrul microelementelor din organism, aceasta
reflectdndu-se in patologia cardiovasculara.

Multiple fapte de observatie se refera la rolul cromului in cantitati scazute,
care s-ar repercuta negativ asupra sanatatii cordului si vaselor. De asemenea,
se cunoaste rolul toxic al excesului de cobalt asupra fibrei musculare cardiace.
Un microelement incriminat in patologia cardiovasculara este si cuprul, care
are valori crescute in serul si urina bolnavilor suferinzi de infarct miocardic.



Alte microelemente care intra In compozitia apei si care pot fi incriminate in
patologia cardiovasculara sunt manganul si nichelul, care cresc, iIn mod deo-
sebit in plasma si urina bolnavilor de infarct miocardic, precum si de alte boli
cardiovasculare, in general. In privinta actiunii microelementelor asupra pato-
logiei cardiovasculare, unii cercetdtori au subimpartit microelementele in
principale (cu actiune aproape sigurd), cum ar fi cromul, cadmiul, zincul si cu
actiune secundara, cum ar fi fluorul, iodul, nichelul, molibdenul [2].

Aceste cercetari sunt fragmentare si insuficient clasificate, prin importanta lor
practica au intrat in preocuparile OMS care analizeaza rezultatele obtinute din
cercetari epidemiologice, clinice si de laborator, in scopul formularii unor
concluzii referitoare la cunoasterea si diminuarea factorilor de risc principali.

Observatiile clinice aratd, iIn mod curent, cd reducerea colesterolului si
grasimilor neutre din alimentatie scad nivelul lipidelor sanguine (colesterolul
si beta-lipoproteinele), in timp ce un exces de grasimi creste titrul lipidemiei.
Dupa rezultatele unor cercetdri importante, intre colesterolemie si ateroscle-
roza exista un raport direct. Astfel la adultii cu o colesterolemie de 275 mg%
ateroscleroza este de 6 ori mai frecventd decat la cei cu o colesterolemie sub
200 mg%. Cercetarile epidemiologice confirma, de asemenea, legatura dintre
hiperlipidemie si ateroscleroza [5].

Abuzul de alcool, cafea si sare de bucatarie este, de asemenea, un factor
favorizant al bolilor cardiovasculare. Fumatul constituie unul din factorii cu
actiune doveditd in producerea bolilor cardiovasculare. Dupad unele pareri,
rolul fumatului este atat de important, incat relatia fumat de tigarete — morta-
litate prin boli de inima este independenta de ceilalti factori de risc (alimen-
tatie, factori hidrici, sedentarism, temperament etc.). Nicotina exercita efecte
variabile in functie de doza, repetare, durati de expunere. in dozi mare, are
loc mpiedicarea transmiterii influxului nervos prin blocarea acetilcolinei.
Prin acest mecanism, este afectat sistemul nervos central (stimulare de scurta
duratd, urmata de inhibitie), glandele endocrine (mai ales suprarenale, prin
descarcare de adrenalind care inceteaza repede si urmeaza inhibitia secretiei
in fazele secundare), sistemul circulator (vasoconstrictie perifericd si cres-
terea tensiunii arteriale), tractul gastrointestinal (tulburarea motilitatii), glan-
dele exocrine (modificarea secretiei salivare, bronhice, mamare) [3].

In privinta influentei altor factori, care afecteaza sistemul cardiovascular
putem mentiona sedentarismul si stresul. Sedentarii fac infarct de 2,5 ori mai
frecvent decat persoanele active. Riscul mortalitatii dupa primul atac de in-
farct miocardic este de 3 ori mai frecvent la sedentari. Stresul psihic, sau ceea
ce unii numesc ,,factorul social din modul de viatd”, implicd un numar mare
de conditii la care reactia depinde si de tipul de sistem nervos al fiecaruia.
Sistematic, s-a constatat ca bolnavii de cardiopatie ischemica sau cu hiper-
tensiune arteriald au o emotivitate specifica, o reactivitate crescuta [4].



Sedentarismul, sau carenta de miscare, impreuna cu o alimentatie neratio-
nald (mai ales supraalimentatie), sunt cauze ale unor dezechilibre metabolice
complexe, indeosebi ale celor legate de substantele energetice (hidrocarbona-
tele, grasimile) si minerale, ale bolilor cardiovasculare si ale unei mari serii
de alte boli. Sunt importante indicatiile generale privind cantitatea si calitatea
alimentelor necesare, ritmul si durata ingestiei de alimente, proportiile
componentelor ratiei alimentare. Stiinta alimentatiei rationale, dezvoltata
mult In ultima vreme, aduce noi precizari cu privire atat la adaptarea
alimentatiei la ecologia populatiei umane contemporane, cat si la rolul
componentelor alimentelor in biologia omului ca specie permanenta.

Concluzie

Morbiditatea prin boli cardiovasculare, grevand puternic asupra starii de
sandtate a populatiei contemporane, reducandu-i durata posibild de activitate
si de viatd, a orientat spre mari eforturi pentru elucidarea contributiei
diferitelor conditii etiologice, in vederea diminuarii influentei lor. Apare insa
evident caracterul plurifactorial al etiologiei, cu pondere variabila de la un
individ la altul, ceea ce Ingreuncaza respectarea tuturor conditiilor
profilactice in practicd, mai ales ca ele vizeaza adeseori mai multe generatii.

Referinte:

1. CRIVOI, A., STASIEV, Gr., BUGAIAN, C., CRIVOI, B. Conditiile nefavorabile
ale mediului ca factori de risc pentru existenta umana. in: Analele Stiintifice ale
Universitatii de Stat din Moldova. Seria ,, Stiinte chimico-biologice”. Chisinau,
2002, p.13-17.

2. CRIVOL A, STASIIEV, Gr. Poluarea mediului ambiant — ca problema globala a
contemporaneitatii. In: Materialele conferintei a X-a stiintifice Internationale
,»otiintd, tehnicd, medicina si bioetica in strategia de existentd umana. ,,Probleme
de interactiune”. Chiginau, 2005, p.146-148.

3. CRIVOI, A., ASEVSCHI, V., DUNAEVA, E. Impactul factorilor de mediu
asupra sandtatii populatiei in Republica Moldova. in: Analele Stiintifice ale USM,
Chisinau, 1998, p.150-154.

4. CRIVOI, A., GUTU, L. Fiziologia umana (Functiile de relatii). Chiginau: USM.
1994, p.170.

5. GONTA, M., SALARU, I, SIRETEANU, D., VASILOS, L. Impactul mediului
ambiant asupra sanatatii. Chisinau: CEP USM, 1998, p.80.



INFLUENTA EXTRASELOR PLANTELOR MEDICINALE
AUTOHTONE ASUPRA UNOR INDICI SANGUINI
iN HIPOTIREOZA

lon GHERMAN

Introducere. Fiecare al treilea copil din Republica Moldova este 1n pe-
ricol din cauza deficitului de iod in mediul natural si in alimentatia zilnica [1].
Acest fenomen se observa, cu deosebire, in nordul si centrul tarii. Si, desigur,
stresul, in primul rand afecteaza aceasta glanda, pentru ci toate neplicerile
noastre le ia asupra ei. Totusi, cea mai frecventa cauza a bolilor tiroidei o
reprezintd insuficienta iodului din organism. lodul intrd in compozitia
hormonilor tiroxina si triiodotironina, pe care ii produce glanda tiroida. in
cazul insuficientei de iod, acesti hormoni sunt produsi in cantitati insuficiente
[3]. In perioadele de crestere a copiilor, glanda tiroida se dezvolti. Aceasta
este suprasolicitatd mai ales in perioada adolescentind, cind se produce
maturizarea sexuald, dar si la femei in timpul sarcinii.

in Republica Moldova, patologia glandei tiroide ocupa locul II in randul
patologiilor endocrine si detine o pondere de 32% din numarul total al
bolnavilor endocrini (conform datelor din anul 2006) [4]. In perioada 2000-
2006, numarul bolnavilor cu patologia glandei tiroide a crescut de doud ori.
Hipotiroidia primara clinica ocupa o pondere de 5-6% din populatia feminina
si 1-2% din populatia masculind. Femeile sufera de hipotiroidie de 10 ori mai
des decat barbatii [2]. Doud puncte maxime in aparitia acestei patologii sunt
perioada de pubertate si varsta de 50-80 de ani [5].

Materiale si metode de cercetare. Cercetarile au fost desfagurate in
cadrul laboratoarelor catedrei Biologie Umana si Animala a Universitatii de
Stat din Moldova. Studiile experimentale s-au efectuat pe sobolanii albi de
laborator de ambele sexe, cu masa corporald de 170-220 g. Cercetérile s-au
montat pe 40 de sobolani care au fost impartiti in urmatoarele loturi:

1) Lotul de control (martor). S-a administrat intraperitoneal cate 1 ml
solutie fiziologica.

2) Lotul II — s-a administrat extrasul din plante medicinale SNCM-4, in
doza de 50 ml/sobolan.

3) Lotul III — s-a administrat tiocianatt+solutie fiziologicd 20 mg
(SCN7/ml solutie fiziologica, intraperitoneal.

4) Lotul IV — tiocianat+extrasul din plante medicinale SNCM-4 pe
fondul dereglarilor ioddeficitare. Ca material pentru cercetare s-a utilizat
sangele, plasma sanguina care au fost obtinute dupa decapitarea animalelor.



Rezultatele obtinute si discutia lor. In prezent microelementele joaci un
rol important in tratamentul bolilor de sange, tumorilor, boli endocrine etc.
Un interes deosebit prezintd plantele medicinale, deoarece folosirea lor sub
forma de preparate galenice duce la combinarea activd a principiilor active
din ele cu microelementele. Deoarece produsele vegetale contin un complex
intreg de substante farmacologic active, trebuie evidentiate una sau cateva
substante farmacologic active, care determina virtutea terapeutica a plantei.
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Fig.1. Numarul de leucocite in hipotireoza pe fondul administrarii
extrasului din plante medicinale autohtone

Modificarile imunitatii celulare pot fi in relatie cu anumite schimbari
metabolice, ceea ce a si servit ca bazd pentru cercetarea statutului leucocitar
al organismului. Cercetdrile efectuate asupra leucocitelor demonstreaza ca
valoarea lotului-martor constituie 8,90+0,37, iar in cazul lotului tiocianat
aceasta atinge cifra de 14,11£0,51. in lotul plantelor medicinale, se
inregistreaza valoarea de 9,20i0,51, iar in lotul mixt —13,20+0,41.
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Fig.2. VSH (mm/ora) in hipotireoza pe fondul administrarii extraselor
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din plante medicinale autohtone

Analizand rezultatele obtinute, am observat cd lotul tiocianat atinge o
valoare maxima, pe cand lotul-martor si plantele medicinale inregistreaza
aceeasi valoare, se observa o crestere a VSH la lotul mixt fata de lotul plante
medicinale.

Concluzii:

1. Cercetarile efectuate asupra leucocitelor demonstreaza ca valoarea lotu-
lui-martor constituie 8,90 + 0,37, iar in cazul lotului tiocianat aceasta atinge
cifra de 14,11+ 0,51. in lotul plantelor medicinale se inregistreaza valoarea
de 9,20 £ 0,51, iar in lotul mixt -13,20 £ 0,41. Modificarile imunitatii celulare
pot fi in relatie cu anumite schimbari metabolice, ceea ce a si servit ca baza
pentru cercetarea statutului leucocitar al organismului.

2. Analizand rezultatele obtinute am observat ca lotul tiocianat atinge o
valoare maxima, pe cand lotul-martor §i plantele medicinale inregistreaza
aceeasi valoare, se observd o crestere a VSH la lotul mixt fata de lotul plante
medicinale.

3. Extrasul SNCM-4 are o actiune eficientd asupra starii functionale a
glandei tiroide, in dereglarile ioddeficitare. Acest extras din plante medicinale
reprezintd un reglator hormonal tiroidian, deoarece regleaza atat activitatea
tiroidei in hipotiroidismul primar, cat si activitatea celorlalte glande
endocrine, in special a pancreasului endocrin.
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INTERRELATIA PANCREASUL ENDOCRIN-SUPRARENALE
iN DIABETUL EXPERIMENTAL PE FONDUL ADMINISTRARII
EXTRASELOR DE PLANTE MEDICINALE

Constantin CROITORI

Diabetul zaharat ca pricind a mortalititii este pe locul 3 dupi bolile
cardiovasculare si cele canceroase. Mai mult: unii savanti considera ca rolul
acestei maladii in mortalitate este si mai mare, daca se tine cont de faptul ca
ea constituie un termen favorizant pentru aparitia si evolutia diferitelor boli
ale sistemului cardiovascular, respirator, etc. [1].

Pe de alta parte, succesele medicinii in tratarea acestei boli, mai ales
folosirea insulinei, fac ca pacientii cu diabet insulinodependent sa supravie-
tuiascd si sa se reproducd, transmitand predispozitia catre aceastd boald
generatiilor urmatoare [4].

Actualmente, predomind conceptia ca la baza diabetului zaharat sta
dereglarea actiunii insulinei asupra tesuturilor, ca rezultat in organism apare o
insuficienta insulinicd absolutd sau relativa, ce se combind cu un surplus
absolut sau relativ de glicogen sau alti ,,hormoni diabetici’’.

Una din sarcinile principale ale cercetdrii este acumularea, pastrarea si
prelucrarea materialului nativ [3].

Diabetul zaharat este un sindrom complex si heterogen, indus de insulina
ori de rezistenta celulelor periferice la actiunea insulinei, fapt care induce
modificari profunde in metabolismele glucidic, proteic, lipidic. Acestea stau
la baza aparitiei unui spectru larg de complicatii cronice, care afecteaza, mai
mult sau mai putin, toate tesuturile organice [5]. Actualmente, in toate tarile
lumii diabetul zaharat a cépatat o extindere in masa.

Metode utilizate. Testarea glucozei in sange. Concentratia glucozei in
sange se determina cu ajutorul glucometrului ,,El Smart” (Thailanda).

Testarea hormonilor. Au fost determinati prin metoda imunofermentativa,
bazatd pe principiul ,.concurentei”. Reactivii de bazd necesari pentru
cercetarea imunofermentativd includ anticorpi imobili, conjugat ferment-
antigen i antigen natural. Dupd amestecul anticorpului imobil si a
conjugatului ferment-antigen cu serul sangvin, care contine antigen natural,
apare o reactie de ,,concurentd” intre antigenul natural §i conjugatul ferment-
antigen pentru numarul de locuri limitat.

Rezultatele obtinute si descrierea lor. In diabet, aminoacizii din plante
participa la corectia functionalitatii sistemului endocrin. Cele mentionate mai
sus ne-au determinat sd studiem influenta acestei alge asupra proceselor
metabolice in diabetul experimental.
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Insulina este cel mai important hormon in metabolismul glucidelor.
Insulina contribuie, in primul rdnd, la micsorarea concentratiei glucozei in
sange. Aceasta mareste permeabilitatea membranei celulare pentru glucide.
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Fig.1. Continutul insulinei (pmol/l) in plasma sangvina la administrarea
extraselor de plante medicinale pe fondul diabetului experimental

Investigatiile experimentale pun in evidentd cad nivelul continutului de
insulind diminueazd pana la 7,37+0,04 pmol/l in lotul cu diabetul
experimental. Prezintd interes rezultatele obtinute in lotul mixt, a carui
continut reflecta cifra de 7,144+0,07 pmol/l, in comparatie cu lotul alloxanic
7,37+0,04 pmol/l.

Cercetand nivelul de corticosteron, s-a observat o crestere de pana la
1,239+0,118 nmol/l in lotul diabetului experimental, in comparatie cu
martorul 0,989+0,071 nmol/l. Prezinta un interes sporit rezultatele obtinute in
lotul mixt, a carui continut reflectd cifra de 1,056+£0,089 nmol/l, in
comparatie cu lotul alloxanic de 0,989+0,071 nmol/l.

-

el

Fig.2. Continutul corticosteronului (nmol/l) in sange la administrarea
extraselor de plante medicinale pe fondul diabetului
experimental (P>0,05, P<0,005)

Concluzii:
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. Majoritatea tipurilor de agresiune sunt caracterizate prin cresterea
secretiei de CRF, ACTH si cortizol care se coreleaza direct cu severitatea
agresiunii.

Rezultatele clinico-functionale ale cercetdrilor au evidentiat efectul
hipoglicemiant al extraselor din plante medicinale. Astfel, la admi-
nistrarea extractului pe fondul diabetului alloxanic, se observa o reducere
a nivelului de glucozd in sange de la 10,1+0,22 mmol/l (in diabetul
alloxanic) pana la 7,61+0,19 mmol/l, norma fiind de 4,03 0,11 mmol/L.

. In diabetul alloxanic extrasele din plante medicinale stimuleazi secretia
insulinei de la 7,14+0,11 pmol/1 pand la 7,37+0,17 pmol/1 contra martor
4,9440,09 pmol/1.

. Actiunea diabetului zaharat experimental asupra organismului contribuie
la modificari esentiale in echilibrul hormonal. Administrarea complexului
de plante medicinale in aceste conditii duce la o anumitd normalizare a
starii functionale a pancreasului endocrin, ceea ce ne demonstreaza rolul
adaptativ al plantelor medicinale.
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MODIFICARILE SISTEMULUI SANGVIN LA ACTIUNEA
HIPOKINEZIEI SUB INFLUENTA FITOPREPARATELOR
AUTOHTONE

Liuba PERCIUN

Introducere. Numeroase experiente efectuate pe oameni si animale ne
demonstreaza ca hipokinezia este un factor ce influenteaza nemijlocit asupra
organismului. Etapele initiale de limitare a miscarii, de cele mai multe ori,
sunt insotite de mobilizarea majoritatii sistemelor organismului si duc la
aparitia reactiei stresante. Unul din indicatorii rezistentei organismului la
actiunea factorilor extremi este starea sistemului cardiovascular [2].

Initial, datoritd mecanismelor compensatorii, activitatea inimii poate
temporar si se intensifice, insd mai tarziu activitatea ei slabeste. Se
micsoreazd masa miocardului, scade capacitatea de contractie, se dezvoltd
,.hipodinamia inimii” i starea de dezantrenare [1].

Pornind de la importanta problemei date, scopul cercetarilor a fost de a
studia unele modificari in sistemul sangvin la actiunea hipokineziei pe
fondalul administrarii plantelor medicinale.

Caracteristica materialului experimental. Ca obiect de studiu s-au
folosit sobolanii albi de laborator. Masa generald a sobolanilor folositi in
experienta constituia 200-230 g.

Sobolanii au fost impartiti in 3 loturi experimentale (cate 5-6 sobolani n
lot).

Lotul I — a servit grupa sobolanilor martori (5), care se aflau n conditii
obisnuite de laborator.

Lotul II —ba fost format din 6 sobolani, care au fost supusi actiunii
hipokineziei sub influenta Spirulina plathensis.

Lotul III — a fost format din 5 sobolani supusi hipokineziei sub influenta
plantelor medicinale.

Rezultatele indicilor hematologici cercetati de noi la sobolanii martori
sunt indicate in Tabelull.

Tabelul 1
Indicii morfologici ai sdngelui la sobolanii albi de laborator — martori
N/o Leucocitele Eritrocitele Hemoglobina
L0 fal # 10% g/dl

1 5,2 6,72 14,4
2 5,6 6,07 10,6
3 8,1 6,81 13.1
4 4,7 6,26 11,8
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5

43

6,35

12,5

M+m

5,58+0,67

6,44+0,14

8,24+4.,73

Dupé cum rezultd din datele obtinute la sobolanii martori, numarul de
leucocite constituie 5,58x10° /u1; eritrocite 6,44x10% w1; si, respectiv,

cantitatea de hemoglobind este de 8,24 g/dl.
Datele obtinute de noi in acest lot coincid cu datele din literatura [3].

Tabelul 2

Indicii hematologici, cercetati la sobolanii de laborator, supusi
hipokineziei sub influenta Spirulina platensis

Leucocitele Eritrocitele Hemoglobina
N/o #1084 al * 105 ol g/dl
1 6,8 5,52 11,2
2 34 6,91 14,0
3 5,9 7,03 14,7
4 8,6 7,29 16,8
5 43 8,58 20,0
6 5,8 9,07 19,5
Mzm 4,67£1,71 7,40%0,52 16,03£1,39

Analizand rezultatele obtinute in lotul II, observim cd numarul de
leucocite constituie 4,67 + 1,71x10%/ u 1; eritrocite 7,40 + 0,52x10% u I;
cantitatea de hemoglobina 16,031+1,39 g/dl.

Asadar, spirulina accelereaza producerea de anticorpi, asigurd cea mai
bund protectie asupra microorganismelor invadatoare. Datoritd cantitatii de
spirulind ce a fost administrata, are loc cresterea numarului de eritrocite si a
cantitatii de hemoglobina fata de lotul martor.

Administrarea preventiva de 10 zile a preparatului de spirulind a chemat
mentinerea la acelasi nivel cu lotul martor a numarului de globule rosii in
sangele sobolanilor de laborator aflati in inanitie. Preparatul din spirulina
activeaza hematopoieza si duce la intarirea imunitatii.

Datoritda complexului de vitamine si proteine, favorizeaza procesele
metabolice in organism, oferd organismului toti aminoacizii esentiali, si
impiedica aparitia afectiunilor cauzate de actiunea factorilor stresanti.

Tabelul 3
Indicii hematologici, cercetati la sobolanii de laborator,
supusi hipokineziei de diferitd duratd cu administrarea
extrasului din plante medicinale
(menta, melisa, valeriana)

Leucocitele Eritrocitele Hemoglobina
N/o * 10l # 185l g/dl
1 6,0 6,98 15,6
2 8,7 7,19 13,5
3 10,4 7,09 13,5
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4 54 741 13,6
5 5.9 6,97 132
M=+m 7,2840,97 7,13+0,08 13,89+0,43

La calcularea numarului de leucocite in sadngele sobolanilor albi de
laborator supusi actiunii hipokineziei pe fondalul plantelor medicinale, am
observat ca actiunea factorului de imobilizare pe fondalul administrarii
fitopreparatelor autohtone a determinat: cresterea continutului de leucocite,
care s-a inregistrat cu 7,28 + 0,97x10% w1l fata de lotul martor
5,5840,67x10%/ul; cresterea continutului de eritrocite 7,1340,08x10%/ul fata
de lotul martor care alcituia 6,44+0,14x10%ul; cresterea continutului de
hemoglobina 13,89+0,43 g/dl fata de martor care alcatuia 8,24+4,73 g/dl.

Plantele medicinale au avut un efect benefic asupra indicilor hematologici,
datorita spectrului larg bogat in substante chimice, vitamine, microelemente
etc. Datoritd spectrului bogat in vitamine, s-a majorat eliminarea din
organism a substantelor toxice si metabolitilor. Datoritd complexului de
plante bogate in microelemente, are loc reducerea stresului de imobilizare.

La determinarea cantititii de hemoglobind, s-a observat o crestere a
hemoglobinei in sangele sobolanilor supusi imobilizarii 6,64 +4,29 g/dl,
comparativ cu lotul martor 8,24+4,73 g/dl.

Din datele obtinute, conchidem ca hipokinezia este un factor stresant
pentru organism, care duce la modificari ale parametrilor cercetati.

Concluzii:

1. La actiunea hipochineziei, numarul de leucocite, trombocite si
eritrocite nu manifestd schimbari esentiale, acesta crescand foarte putin, in
timp ce numarul de limfocite §i cantitatea de hemoglina a crescut considerabil.

2. Administrarea Spirulinei platensis are un efect pozitiv asupra
organismului animal supus actiunii factorului stresant de inanitie, protejandu-
1 de perturbarile majore ale indicilor hematologici, induse de situatiile
stresante de diferitd natura.

3. Rezultatele obtinute demonstreazd o actiune biostimulatoare a
extractului plantelor folosite, nu manisfestd efecte adverse, au o actiune
eficientd asupra mentinerii indicilor hematologici, reducand, intr-o masura
oarecare, stresul §i nevrozele.
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INFLUENTA CITRATULUI DE FIER SI INTENSITATII LUMINII
ASUPRA CONTINUTULUI DE CAROTENOIZI SI FIER
iN BIOMASA DE SPIRULINA

Valentina BULIMAGA, Liliana ZOSIM, Maria PISOV

Cultivarea spirulinei in conditii controlate asigurd obtinerea biomasei
ecologic pure care poate servi ca sursd eficientd nu numai a unui sir de
substante bioactive pretioase, dar si a unor microelemente esentiale precum
zincul, seleniul, cuprul si, in special, fierul. Dezvoltarea in continuare a
aspectelor fundamentale si aplicative ale acestor cercetdri 1si pastreaza
actualitatea si sunt nemijlocit legate de perfectionarea procedeelor de
cultivare a spirulinei, plasand in prim-plan elaborarea unor modele noi de
dirijare eficienta a fotobiosintezei in directia majorarii producerii de biomasa
si obtinerii principiilor bioactive cu calitati pronosticate.

Carotenoizii reprezintd un grup de substante bioactive, cu proprietiti
antioxidante pronuntate. Datoritd prezentei legaturilor duble conjugate,
carotenoizii leaga oxigenul singlet si inhiba formarea radicalilor liberi. Joaca
un rol important 1n combaterea aterosclerozei, 1mpiedicd oxidarea
lipoproteinelor de mica densitate (colesterolul LDL), reducand riscul
declansarii si producerii infarctului miocardic, poseda proprietati metabolice,
imunostimulatoare si antioxidante, ceea ce denota perspectiva utilizarii lor in
profilaxia si tratamentul complex al cancerului, maladiilor cardiovasculare si
infectioase [1, 2].

Fierul este unul dintre bioclementele esentiale ale multor procese
biochimice si sisteme enzimatice. Fiind convertit in compusi bioorganici,
fierul se poate include mai eficient In metabolismul de biosinteza celulara, in
masura necesitatilor fiziologico-metabolice ale organismului. Deficienta
nutritionala si carenta fierului in organismul uman are drept consecintd
anemia fieriprivd — una dintre cele mai stringente probleme ale medicinii
contemporane, nesolutionate la momentul actual, dar si aparitia defectelor in
raspunsul imun al organismului [3].

Avénd in vedere importanta obtinerii unor produse bogate in principii
bioactive cu efect antioxidant si antianemic, scopul lucrarii a constituit
studiul in complex al influentei intensitatii luminii si duratei de cultivare in
combinare cu suplimentarea mediului cu citrat de fier in diverse concentratii
asupra acumuldrii carotenoizilor si fierului la Spirulina platensis.

Obiectul de studiu a constituit tulpina cianobacteriei Spirulina platensis
CNMN-CB-11 depozitata in Colectia de Microorganisme Nepatogene a
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM.
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Rezultate si discutii. Rezultatele cercetarilor influentei citratului de fier
si a intensitatii luminii asupra continutului de carotenoizi si fier in biomasa de
spiruling, cultivatd in decurs de 7 si 10 zile, demonstreaza ca un rol important
revine atat intensitatii luminii, cat si duratei de cultivare (Fig.). In prezenta
citratului de fier in concentratii de 15-75 mg/1 si la intensitatea luminii 4500 Ix,
continutul de carotenoizi sporeste cu 7-37% fatd de proba obtinuta la
cultivare in regim de iluminare de 3500 Ix, fara suplimentarea citratului de
fier. In biomasa cultivatd 10 zile fird adaos de citrat de fier la 4500 Ix se
atestd un spor nesemnificativ al continutului de carotenoizi (cu 9%) fata de
biomasa cultivata la 3500 Ix.
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Fig.1. Influenta citratului de fier si intensitatii luminii asupra continutului de
carotenoizi (A), si fier (B) la cultivarea spirulinei in decurs de 7 si 10 zile

Un spor maxim al continutului de carotenoizi (cu 63%) a fost inregistrat in
biomasa de spirulina cultivata in decurs de 10 zile in regim de iluminare intensa
(4500 Ix) in prezenta citratului de fier in concentratie optima de 30 mg/l,
comparativ cu proba cultivatd in decurs de 7 zile fara administrarea citratului
de fier.

in ce priveste acumularea fierului in biomasa de spirulini, se poate afirma
ca continutul de fier variaza in dependenta de termenul de cultivare, regimul
de iluminare si concentratia citratului de fier. Continutul de fier acumulat in
biomasa se majoreaza concomitent cu cresterea concentratiei citratului de fier,
administrat la mediul de cultivare (Fig.). Continutul de fier acumulat in
biomasa variaza in dependenta de termenul de cultivare a spirulinei. Astfel,
continutul maxim de fier se acumuleaza in biomasa cultivatd in decurs de 10
zile cu suplimentarea la mediul de cultivare a concentratiei maxime de citrat
de fier (75 mg/l), valorile cantitative intrecand de 8,9 ori valoarea martorului,
ceea ce constituie 634 mg/% din biomasa.

Rezultatele cercetarilor efectuate au scos in evidenta cd aplicarea com-
binatd a unor astfel de factori, cum este intensitatea luminii si citratul de
fier, conditioneaza majorarea continutului de carotenoizi si fier in biomasa
de spirulind la cultivare in decurs de 10 zile. A fost stabilit cd concentratia
optima a citratului de fier pentru acumularea maxima a fierului este de
75mg/l, iar pentru un continut maxim de carotenoizi — 30 mg/1.
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Asadar, pentru obtinerea biomasei de spirulind imbogatitd cu carote-
noizi si fier, poate fi utilizat mediul de cultivare Zarrouk, cu suplimentarea
la cultura de spirulina a citratului de fier in concentratii de 30-75 mg/I si
efectuarea cultivarii la intensitatea luminii 4500 Ix in decurs de 10 zile.
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SARCINILE PRINCIPALE SI PROBLEMELE BANCILOR
DE GENE VEGETALE

Liudmila CORLATEANU, Anatolie GANEA
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM

Istoria contemporana a dezvoltarii civilizatiei umane a lasat o amprenta
adéanca negativa in corpul viu al Terrei. Degradarea perpetud a biodiversitatii
reprezinta o ,,carte de vizitd” a zilelor noastre. Estimarile efectuate specifica,
de exemplu, posibilitatea disparitiei in urmatorii 20-25 de ani a circa 8% de
specii de plante [1]. Faptul mentionat prezintd un mare pericol pentru multe
rude salbatice ale plantelor cultivate. Practicarea monoculturii din agricultura,
pe langa efectele pozitive initiale, a sporit vulnerabilitatea plantelor la atacul
bolilor si daunatorilor [2]. In ultimele 5-6 decenii din cauza uniformitatii
genetice a soiurilor si hibrizilor utilizati in producere, a avut loc degradarea si
disparitia multor mii de rase sdlbatice si forme primitive pe suprafete imense.
De notat insa ca stramosii salbatici ai cultivarelor reprezinta niste ,,depozite”
de caractere genetice necesare pentru ameliorarea culturilor agricole. Aceste
constatari par a fi suficiente pentru a confirma faptul cresterii rolului Bancilor
de Gene (BG) in prezervarea germoplasmei vegetale pretioase responsabile
de rezistenta la stresurile abiotice §i biotice, precum si de productivitatea
sporitd a genotipurilor. BG ale plantelor personifica strategia de conservare
ex situ care se utilizeazd pentru obtinerea §i pastrarea diversitatii genetice
intra- §i interspecifice. Termenul ,,Banca de Gene” are o semnificatie largd si
cuprinde mai multe niveluri — de la colectii imense de seminte sau alte organe
vegetale pastrate in incaperi speciale, pana la sectoare de cdmp cu plante in
vegetatie [3]. De la mostrele vii depozitate In aceste Banci depinde, in mare
masurd, existenta umanitétii, la fel ca si insési viata.

in BG se elaboreazi strategiile contemporane de conservare ex sifu a re-
surselor genetice care includ tipul si regimurile de conservare a mostrelor,
descrierea materialului genetic si mentinerea lui in stare viabila [4]. Repro-
ducerea materialului genetic reprezinta o etapa extrem de importanta de luc-
ru si trebuie sa asigure accesibilitatea permanenta a resurselor genetice atat
pentru conservarea lor de lunga durata, cat si pentru livrarea utilizatorilor [5].

Nu mai putin importantd este si etapa descrierii mostrelor de colectie
(caracterizarea si evaluarea) care sunt absolut necesare pentru utilizarea mai
efectiva a colectiilor [5]. Faza conservarii ramane insa cea mai importanta
procedurd in conservarea agrobiodiversitatii vegetale. Accesibilitatea mate-
rialului genetic depinde, in mare masura, de posibilitatea operarii cu informa-
tia acumulatd de pe urma studiului resurselor genetice, adicé tine de crearea
bazelor specializate de date. Ultimele includ datele de pasaport, datele de
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evaluare si datele privind conservarea. Un aspect important si indispensabil al
activitatii BG este livrarea semintelor si altui material vegetal utilizatorilor,
completarea colectiilor cu mostre noi pe baza efectudrii expeditiilor,
schimbului de germoplasma cu alte institutii similare sau din donatii.
Actualmente, in lume functioneaza 1750 de BG in care se pastreazd 7,4
mil. de mostre [6], iar printre statele cu cel mai bogat material genetic
conservat se numara SUA, China, India, Rusia si Japonia. BG din cadrul CSI
pastreaza cca 598 mii de specimeni. Se impune intr-un mod mai energic
consolidarea eforturilor acestor unitati strategice importante privind
conservarea diversitatii biologice in scopul promovarii unei politici de
asigurare corectd pentru dezvoltarea stabild a agriculturii. Functionarea
perfecta a BG poate avea loc doar in cazul indeplinirii a cel putin trei cerinte
importante:
e Pastrarea mostrelor timp indelungat;
e C(Crearea colectiilor duplicat si regenerarea efectivd a materialului
conservat;
e Documentarea si stocarea informatiei despre probele vegetale din colectii.
Importanta si rolul BG creste, mai ales, in cazul calamitatilor naturale
(care au ajuns a fi un element frecvent al vietii pamantenilor): furtuni, secete,
diverse catastrofe, riazboaie etc., deoarece ele se cristalizeaza ca site-uri
sigure si de neinlocuit pentru depozitarea germoplasmei. In acest context,
destul de oportuna poate fi considerata lansarea Bancii Mondiale de Seminte
pe arhipelagul Svalbard, situat pe insula norvegiana Spitsbergen in conditiile
inghetului vesnic intr-o stinca la addncimea de 120 de metri [7], inaugurarea
oficiald a careia a avut loc la 26 februarie 2008. Aici se mentine o
temperaturd constantd de -18°C. Dupid cum mentioneaza promotorii acestui
proiect, chiar si in cazul potopului lumii, caderii meteoritului sau iernii
nucleare, Banca va fi in stare s garanteze pastrarea viabilitatii semintelor
tuturor mostrelor de plante aflate in colectie. Termenul ipotetic de conservare
a probelor se estimeaza la circa 10 mii de ani. In cazul disparitiei tuturor
plantelor de pe Pamant, ele ar putea fi pe viitor multiplicate din rezervele
existente de seminte, ceea ce ar asigura aprovizionarea oamenilor cu produse
alimentare si ar salva omenirea. Fiecare stat pastreaza la Banca semintele
proprii care reprezintd probe-duplicat din Béncile nationale. Capacitatea
totala a Bancii din Svalbard e de 4,5 mil. de mostre de seminte. Actualmente,
aici deja au fost depozitate peste 740 de mii de specimene de specii sdlbatice
si cultivate, fapt care o caracterizeazd ca cea mai unica si performanta
institutie de acest gen din lume [8§].
Din cele mentionate mai sus, reiese faptul ca rolul si importanta BG in
dezvoltarea perpetuda a oricarui stat sunt incontestabile. Activitatea BG se
desfagoarda in cadrul Programelor nationale in domeniul conservarii
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agrobiodiversititii. In Republica Moldova functia BG nationale este

indeplinitd de facto de citre Centrul de Resurse Genetice Vegetale care

activeaza la Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al Academiei de

Stiinte a Moldovei. Centrul efectueaza investigatii ce acopera tot spectrul de

probleme ce tin de conservarea resurselor genetice vegetale: inventarierea in

situ a rudelor sdlbatice ale unor culturi agricole in diferite ecosisteme,
pozitionarea si colectarea formelor locale ale plantelor de culturd in zonele
rurale ale tarii, caracterizarea morfo-biologicad §i evaluarea fiziologico-
biochimica a germoplasmei ex situ, crearea si studiul unor noi genotipuri de
plante cultivate, conservarea mostrelor vegetale in diferite tipuri de colectii

(de lucru, active, de camp), documentarea formelor prezervate. Pe cale de

realizare este si instituirea colectiilor de baza. in aceastd ordine de idei, se

cere intr-un mod impetuos unirea eforturilor tuturor institutiilor din tara

implicate 1n aceasta problema sub tutela unui Sistem national de conservare a

agrobiodiversitatii vegetale, fapt despre care am mentionat anterior [9].

Elementul de coeziune poate fi Programul National de conservare si utilizare

durabila a diversitatii biologice agricole.
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EVOLUTIA NUMERICA A POPULATIEI
DIN REGIUNEA GEOGRAFICA CENTRALA
A REPUBLICII MOLDOVA

Vitalie SOCHIRCA, Sergiu CATAN*
*Colegiul Tehnologic din Chisinau, ULIM

Scopul lucrarii. Scopul principal al lucrdrii constd In determinarea caracte-
risticilor si tendintelor dinamicii numerice a populatiei din Regiunea Geografica
Centrald (RGC) a R. Moldova, in contextul teoriei tranzitiei demografice.

Actualitatea si importanta studiului. Studierea populatiei prezinta
importanta atat teoretica, cat si practica, Intrucat populatia este o componenta
dinamica si necesitd o analiza sistematicd. Actualitatea studiului decurge din
necesitatea cunoasterii dinamicii populatiei pentru elaborarea unor politici
demografice, sociale si economice efective.

Sursele de informare. Principalele surse de date statistice sunt: Anuarul
Statistic al Republicii Moldova (2000-2011); Recensamantul populatiei din
2004 (Culegere statistica (in 4 volume) si site-ul Biroului National de
Statistica (www.statistica.md), iar principalele metode de cercetare:
statistica; grafo-analiticd; cartografica.

Rezultate. Populatia Republicii Moldova a trecut prin tranzitia
demografica, avand un model specific de desfagurare a acesteia, cu trasaturi
similare tarilor din Europa de Sud-Est, care se referd la modelul numit ,,sud-
est-european”, cu o tranzitie relativ lungd, ce dureaza intre 70 si 90 de ani.
Intrucat nivelul de dezvoltare social-economici a tarilor din Europa de Sud-
Est era inferior celui din statele Europei de Vest si de Nord, transformarile
demografice au inceput mai tarziu, insa s-au desfasurat mai rapid, fapt valabil
si pentru Republica Moldova. Studiile in domeniul tranzitiei demografice
sustin cd tranzitia nu se opreste la un nou echilibru, ci trece intr-o faza noua —
a cincea, numita ,,fazd a declinului demografic”, unde se inregistreaza un
bilant natural negativ. Aceasta situatie este specifici R. Moldova si RGC,
faza declinului incepand in anii *90 [1].

Populatia RGC este rezultatul evolutiei social-economice in cadrul tarii
noastre, marcate de numeroase perturbari [2]. Analizand evolutia numerica a
populatiei RGC, constatam aceleasi tendinte in cadrul regiunii ca si in
ansamblu pe tara: de la recensdmantul din 1959 péna la cel din 1989 numarul
de locuitori a fost in crestere, dupa care s-a micsorat, ca urmare a soldului
migratoriu negativ si al bilantului natural negativ. In acelasi timp, ponderea
populatiei RGC in totalul populatiei tarii a sporit continuu. O diminuare
brusca are loc in anul 2004 — cu 99,1 mii persoane mai putin, comparativ cu
anul 1989. Evolutia numericd a populatiei in aceastd perioada are valori
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negative pentru toate unititile administrative ale regiunii (cu exceptia
raioanelor Ialoveni, Criuleni si Dubaésari) (Tab.1).

Tabelul 1
Dinamica numericd a populatiei RGC 1n perioada 1959-2004
Populatia la recensamantul din:
1959 1970 1979 1989 2004
Republica 2513483 3085080 3372051 3657665 | 3383332
Moldova
Anenii Noi 55269 65908 75986 83630 81710
Cilarasi 75030 92023 89401 85000 75075
Criuleni 56982 64954 68151 71351 72254
Dubisari* 31281 31812 31141 31447 34015
Hancesti 97934 120919 125451 126513 119762
Ialoveni 64111 76952 82861 90942 97704
Municipiul 258910 415956 589140 770948 712218
Chisinau
Nisporeni 52060 61903 65134 67447 64924
Orhei 103809 126204 129406 131471 116271
Striseni 72592 85376 88723 92086 88900
Telenesti 61794 76349 74987 74417 70126
Ungheni 86741 104545 110264 117364 110545
Total RGC 1016513 1322901 1530645 1742616 1643504
Ponderea RGC in
totalul pe fark (%) 40,4 42,9 45,4 47,6 48,6

*datele pentru raionul Dubasari includ doar localititile care fac parte din raion
actualmente.

Dinamica numerici a populatiei RGC pe localititi. In functie de
dinamica numericd a populatiei in perioada 1989-2004, am clasificat
localitatile din fiecare raion in 3 categorii: a) cu crestere a populatiei; b) cu
populatie stabila (cu oscilatii de +- 5%); ¢) cu descrestere a populatiei. in
ansamblu pe regiune predomind localitatile cu scadere a numarului de
locuitori (42,32% din total), dupd care urmeaza localitatile cu stationare
(32,52%), iar localitdtile cu crestere a populatiei reprezintda doar 25,17% din
total. La nivel de raioane in parte, constataim cé localitatile cu descrestere a
numarului de locuitori predomina cel mai mult in Ungheni (70,27%), Straseni
(61,53%), Calarasi (61,36%), Orhei (53,33%), Anenii Noi (42,24%). Raioane
cu mai multe localitati in crestere sunt laloveni (55,88%), Nisporeni
(46,15%), Anenii Noi (28,88%) si mun. Chisindu (54,28). Raioane unde
existd un numar mai mare de localitati care au numar stabil al populatiei sunt
Criuleni (46,51%), Hancesti (41,26%) si Telenesti (40,74%) (Tab.2).

Concluzii. Dinamica numericé a populatiei RGC in perioada 1989-2013
se remarca printr-o tendintd generald de descrestere, cu unele exceptii,

27




datorata in special soldului migratoriu negativ; in profil teritorial, valorile
bilantului natural se diferentiazd, ceea ce demonstreazd neuniformitatea
proceselor demografice, datoritd tranzitiei demografice mai timpurii din
nordul si estul tarii §i mai tarzii in partea centrald si cea sudicd; evolutia
demograficad pe parcursul ultimelor 5 decenii a marcat trecerea la tipul
modern (senil/rational) de reproducere a populatiei.

Tabelul 2
Clasificarea localitatilor RGC dupa dinamica populatiei in 1989-2004
Numirul Numirul Numirul Numirul
Denumirea total de localititilor cu localitatilor cu localitatilor cu
raionului, localitifi crestere a populatie descrestere a
municipiului ’ populatiei stabila populatiei
Total % Total % Total % Total %
Mun. 35 100 19 54,28 5 17,15 10 28,57
Chisinau
Anenii Noi 45 100 13 28,88 13 28,88 16 42,24
Calarasi 44 100 5 11,36 12 27,28 27 61,36
Criuleni 43 100 15 34,88 20 46,51 8 18,60
Dubasari 15 100 3 20,00 5 33,33 2 13,33
Héncesti 63 100 13 20,63 26 41,26 23 36,50
Ialoveni 34 100 19 55,88 7 20,58 8 23,54
Nisporeni 39 100 18 46,15 13 33,33 7 17,94
Orhei 75 100 11 14,67 24 32,00 40 53,33
Straseni 39 100 6 15,40 9 23,07 24 61,53
Telenesti 54 100 12 22,22 22 40,74 20 37,04
Ungheni 74 100 7 9,45 15 20,28 52 70,27
TOTAL 560 100 141 25,17 171 32,51 237 | 42,32

Surse: [3, 4, 5, 6].

Noté: Mun. Chisinau — s. Dumbrava in 1989 nu exista; Anenii Noi — lipsesc datele s.

Petrovca (Mereni) pentru 2004, Varnita, Larga, Nicolaevca (Zolotievca) pentru 1989;

Dubasari — lipsesc datele pentru s. Marcauti, s. Corjova, s. Mahala (Corjova),

Holercani pentru 1989, s. Vasilievca, s. Roghi (Molovata Noud) pentru 2004 ;

Hancesti — lipsesc datele s. Talaiesti (Crasnoarmeiscoe) pentru 1989; Nisporeni —

lipsesc datele s. Valea Narnovei (Ciutesti) pentru 1989.
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CONSIDERATII CU PRIVIRE LA CRUSTIFICAREA
AGROGENA A CERNOZIOMURILOR AGRICOLE

Gheorghe JIGAU

Introducere. Cernoziomurile agricole se deosebesc de analogii lor naturali
prin dezvoltarea, in segmentul superior i mediu al profilului, a unui strat, ori-
ginea si evolutia cdruia este sincronizatd cu impactul antropic asupra solului.
Acesta se deosebeste de stratul respectiv al cernoziomurilor naturale in masura
mica prin indicii de alcdtuire granulometrica si semnificativ prin indicii de
organizare agregatica, densitate aparentd, porozitate totala si diferentiala.

Tentativele de diminuare a consecintelor negative, cauzate de formarea
acestuia, prin intensificarea inputurilor antropice conduce la intensificarea pro-
ceselor de degradare si formarea la suprafata solului a unei cruste cu grosimea
de 8-12 cm, care creeaza conditii ecopedologice extrem de nefavorabile.

Abordare conceptual-metodologica. Prin prisma teoriei structurarii in
sistemele disperse se realizeaza doud grupe mari de legaturi: 1) coagulationa-
le; 2) condensational — cristalizationale [6].

In soluri predomina legaturile coagulationale, care dispun de capacitate de
a-si restabili durabilitatea echilibrata, distrusd prin actiuni mecanice
(tixotropic) [1,4]. Structurile condensational-cristalizationale, spre deosebire
de cele coagulationale, dispun de durabilitate sporita, iar sub influenta
actiunilor mecanice se distrug ireversibil [2].

Cercetarile din domeniu au ardtat ca in cadrul unor astfel de sisteme disperse,
cum sunt solurile, ambele grupe de forte se realizeaza intercalat, formand structuri
coagulational-condensational-cristalizationale. Raportul cantitativ dintre acestea
determind toate caracteristicile fizico-mecanice ale solurilor, de care depind mai
multe particularitati ale structurii (alcatuirea agregatica, coeziunea agregatica,
stabilitatea agregaticd), dar si functionalitatii (relatiille cu sistemul radicular al
plantelor si uneltele de munca, calitatea lucrarilor) acestora.

In cadrul sistemelor pedogenetice mature cvasiechilibrate, raportul dinte componen-
tele structurale este determinat de gradul de echilibrare a alcatuirii granulometrice, alca-
tuirea mineralogica a fractiunii fine, continutul si alcatuirea componentului organic al so-
lului. Gratie acestui fapt, structurile coagulational-condensational-cristalizationale difera
de la sol la sol, prezentand comportamente diferite in relatiile cu factorii deformationali.

Modificarea ambiantei pedogenetice conduce la dereglarea mecanismelor ti-
pogenetice de structurare cu ulterioara restabilire in cadrul ambiantei nou-create.

Cea din urma este insotitd de formarea in segmentul superior al profilului
a crustei agrogene cu grosimea 8-12 cm.

Materiale si discutii. Analiza granulometrica a cernoziomurilor tipice ag-
ricole a aratat cd fractiunile granulometrice reprezintd amestecuri de particule
elementare, lucru care denota ca in cazul tratdrii solului pentru analiza granu-
lometricd microagregatele se desfac 1n particule elementare.
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Spre deosebire de acestea, fractiunile microagregatice reprezinta ameste-
curi de microagregate si particule elementare. Raportul dintre acestea este de-
terminat, in primul rand, de un sir de factori intrinseci (alcétuire granulomet-
ricd, continut §i alcatuirea humusului, componenta cationilor retinuti, conti-
nutul de carbonati), dar si de un sir de factori externi (modul si durata utiliza-
rii solurilor, sistemul de fertilizare s.a.).

Datele experimentale obtinute in cadrul cercetarilor mentionate se incad-
reaza 1n principiile elaborate in lucrarile [5, 3], conform carora agregatele se
formeazi in doud etape. In faza primari se formeaza proagregatele care pe
masura stabilizarii substantelor cleice, care intrd in componenta acestuia, se
transformd in microagregat. In faza ulterioara, microagregatele si particulele
elementare se asociaza si formeazd macroagregate:
particula elementard| asociere proagregat substante cleig]e microagregate
particula elementara stabilizare

particule elementare microagregat
asociere o

Instituirea unui regim hidrotermic contrast in soluri §i actiunile mecanice
asupra acestora cauzeaza deformarea masei solului si conduc la dezagregarea
si afanarea lenta a agregatelor si apropierea componentelor solide si formarea
unei mase aderente plastice. Ulterioarele cicluri de deformare si dezagregare
conduc la sporirea in timp a ariei specifice si dezvoltarea fortelor condensa-
tional-cristalizationale si formarea la suprafata solului a unei cruste
consolidate asemanatoare celei din zona de desert.

Uscare
Impact
mecanic
(contractie)
Agregate
structurale Deformarg affinarea agregatelor | Microegregate
" dezagregare ~ |Particule elementare
* |Masa aderenta plastica
Umezire
(gonflare)
Masa consolidata
umezire sporire arie specificd microstructurata
gonflare forte coagulational- ~
uscare consolidational-
contractie = cristalizationale
uscare Crusta

deshidratare consolidata
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in conformitate cu conceptul structural-energetic propus de citre Voro-
nin A.D. (1990) procesul descris mai sus presupune cateva etape.

In cadrul primei etape, deformarea conduce la sporirea volumului. Totusi,
in cadrul sistemului predomina fortele de atractie, de aceea dupa inlaturarea
presiunilor (tensiunilor), fortele condensationale in cadrul microagregatelor
tind spre restabilirea totald a legaturilor structurale. in cadrul acestei faze,
alcdtuirea agregatica pastreaza capacitatea de revenire in starea echilibrata.

Cea de a doua etapa presupune afinarea agregatelor si denaturarea
legaturilor interagregatice si sporirea gradului de hidratare a particulelor
elementare de sol, lucru care asigura o distribuire mai uniforma a acestora in
cadrul sistemului dispers. Sub aspect energetic, aceasta faza se caracterizeaza
cu bilant echilibrat intre fortele de atractie si de respingere. Prin aceasta se
asigura starea de tixostabilitate a sistemului dispers. In cadrul celei de a treia
faze, fortele condensationale din microagregate pierd capacitatea de
restabilire: fortele de respingere depasesc fortele de atractie. Majoritatea
microagregatelor se desfac. Totusi, trecerea totala a macroagregatelor in
microagregate, iar a ultimelor in particule alimentare nu are loc. in sol,
intotdeauna, sunt prezenti anumiti factori care influenteaza caracterul
legaturilor structurale. Ulterioara deshidratare a masei solului conduce la
formarea unor noi structuri corespunzatoare noilor conditii energetice.

Prin prisma teoriei structurarii sistemelor disperse, procesul de formare a
crustei este caracteristic tuturor solurilor, efectul final insa este diferit, in
functie de insusirile solului, acestea fiind functie a genezei solului.
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DEGRADAREA FIZICA A SOLURILOR CA REZULTAT
AL ARATURII DE DESFUNDARE

Tatiana NAGACEVSCHI

Desfundarea prezinta o transformare radicald a profilului vertical al
solului. In procesul desfundarii, se produce amestecul orizonturilor genetice,
la suprafata este scos orizontul B (in cazul solurilor profunde), o parte a
orizontului superficial fiind ingropat la adancimea 50-70 cm [4].

Una din directiile pedologiei contemporane este cercetarea proceselor ce
se petrec in sol. Insemnitatea acestei probleme consti in a cunoaste metodele
de dirijare a proceselor din sol, pentru a crea conditii optime de crestere si
dezvoltare a plantelor, pastrarea si ridicarea fertilitatii solului, ocrotirea lui de
procesele tehnologice negative (tasarea, degradarea structurii s.a.) [1,3].

Este necesard studierea si dirijarea acestor factori, atunci cand solurile
sunt lucrate mecanic in urma céreia deseori au loc consecinte negative.
Interventia omului in procesul de productie agricold schimba variabilitatea
naturald a insusirilor solurilor atdt pe verticala, cat si pe orizontala. Factorii
antropici principali de degradare a invelisului de sol sunt antrenarea maxima
a terenurilor in agricultura traditionald (in special, a culturilor pomiviticole)
ce duc la dehumificare, degradarea structurii, tasarea si eroziunea solurilor.
Actualmente, este necesara studierea solurilor desfundate care formeaza o
grupd de soluri antropice. Pentru determinarea influentei tehnicii asupra
modificarilor proprietatilor fizice ale solurilor din spatiul pomicol utilizate
sub livezi. Din primul an de existentd a livezilor incepe lucrarea mecanica a
solului dintre randuri, lupta pe cale chimica pentru combaterea vatamatorilor,
incorporarea ingrasamintelor si toate aceste lucrari sunt efectuate tehnic, timp
de un an se trece printre randuri pe aceeasi urma pana la 10-15 ori [2]. In
final, rezultatul acestor lucrari duc la tasarea solului intre randuri.

Cercetarile efectuate pe principalele tipuri de soluri din Republica
Moldova utilizate sub livezi: cenusii, cernoziomuri, aluviale — au avut drept
scop stabilirea modificarilor proprietitilor fizice ale solurilor desfundate din
spatiul pomicol sub influenta tehnicii agricole. Scopul cercetarilor a urmarit
monitorizarea proprietatilor fizice ale solurilor si asupra proceselor din sol,
care influenteaza direct §i indirect viata plantelor, alcatuind un ansamblu
functional unitar, numit complexul ecologic al solului: evaluarea stérii de
calitate a solurilor si importanta lor asupra agroecosistemelor, evidentierea
schimbarilor negative a calitatii fizice a solului si factorilor care influenteaza
aceste schimbari. Starea de asezare a solului este determinata, in general, de
densitatea aparentd, care influenteaza substantial procesul de crestere si
dezvoltare a culturilor pomicole, intrucat de valorile ei depind regimurile
aerohidrice si diversele procese chimice si microbiologice. Este necesar de
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mentionat faptul cad majoritatea lucrarilor de baza ale solului au drept scop
principal, micgorarea valorii densitatii aparente. Pe solurile cercetate, densita-
tea aparenta este diferentiata in spatiul pomicol atat pe verticala, cat si pe ori-
zontala. Se observa o majorare a densitatii aparente intre randuri, in special
pe urmele tehnicii, in comparatie cu cea a solului din rand, mai frecvent la
adancimea de 10-30 cm. Pe solurile cenusii acesti parametri pe urmele tehni-
cii in comparatie cu cei din rand sunt majorati cu 0,27-0,31 g/cm?, corespun-
zator pe cernoziomuri cu 0,18-0,31 g/cm?, si pe cele aluviale 0,25-0,33 g/cm?®.
O majorare a densitatii aparente este caracteristica si solului dintre randuri, in
comparatie cu cea din rand, dar cu valori ce nu depasesc 0,23 g/cm?.

Structura solului este o caracteristica proprie solului, de o mare
importantd pentru procesele fizice in parte precum si pentru cele chimice si
biologice care se dezvoltd in sol si in sistemul sol-planta—atmosferd [1].
Rezultatele cercetérilor ne dovedesc ca continutul de agregate >10mm sufera
schimbari esentiale in spatiul pomicol, majorandu-se cu 10% intre randuri si
cu pana la 25% pe urmele tehnicii, in comparatie cu a solului din rand, ce
demonstreaza o tendintd de formare intre randuri a structurii bulgéroase.
Corespunzator suferda schimbari si continutul mezoagregate (10-0,25mm) ce
sunt considerate ca agronomic valoroase, ce prezintd agregate structurale de
dimensiuni mijlocii, stabile la actiunea apei si poroase. Daca la solul din rand
ele alcatuiesc 70-80% , ce este caracteristic tipurilor si subtipurilor de soluri
cercetate, atunci Intre randuri cantitatea lor se micsoreaza cu 20% si,
semnificativ, pe urmele tehnicii cu pana la 20-30%, in dependenta de tipul de
sol. Un parametru de caracterizare al stabilitdtii structurale prezinta
hidrostabilitatea lor. Solurile din spatiul pomicol demonstreaza ca utilizarea
solurilor sub livezi si lucrarile efectuate inainte de plantare si intretinere duc
la degradarea structurii. Hidrostabilitatea agregatelor >0,25mm ne dovedesc
ca stratul 0-30cm sufera schimbari in spatiul pomicol. Aceste schimbdri sunt
esentiale pentru toate tipurile de soluri. In general, se poate spune, ca stratul
arabil din rand, la toate solurile cercetate, se caracterizeaza cu structurd
satisfacdtoare, intre randuri si pe urmele tehnicii nesatisfacitoare. De
porozitate depinde capacitatea de retinere a apei, permeabilitatea, aeratia [1].

in spatiul pomicol al stratului arabil si la 20-30 cm, are loc o diferentiere a
parametrilor porozitatii totale conform majorarii densitatii aparente. Solul din
stratul 20-30 cm, 1n rand are porozitatea mijlocie (47-51%) si se
caracterizeaza ca slab tasat, intre randuri solul se caracterizeaza cu o
porozitate micd si mijlocie (42-51%) sau slab si moderat tasat, pe urmele
tehnicii solul dispune de valori ale porozitatii totale 36-40% si se
caracterizeaza ca moderat si puternic tasat. Cu toate aceste modificari ale
densitatii si porozitatii totale a solurilor din spatiul pomicol, porozitatea
agregaticad nu suferd schimbari esentiale in adancime. Din punct de vedere
agronomic este important ca solurile sd posede o porozitate capilara mai mare
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care caracterizeaza capacitatea de retinere a apei in sol. Tasarea solului dintre
randuri si urmele tehnicii conduce in schimb la micsorarea porozitatii necapi-
lare adicd dintre agregate. La toate solurile cercetate, intre randuri porozitatea
dintre agregate fatd de cea din rand in stratul 0-30 cm este cu 4-9% mai mica
cu ponderea mai mare pe urmele tehnicii. Conditiile de crestere si dezvoltare
ale plantelor sunt influentate direct sau indirect de regimul aerohidric. Aerul
poate ocupa in sol numai porii ce nu sunt ocupati cu apa. Continutul de apa si
aer sunt strict necesare atat sistemului radicular cat si proceselor din sol. Una
din categoriile de pori ce determind, sau mai bine zis asigura dezvoltarea
sistemul radicular, existenta faunei si florii solului este porozitatea de
aeratie. Parametrii optimi pentru cresterea si dezvoltarea plantelor
alcatuiesc 15-25%, iar limitarea dezvoltarii sistemului radicular incepe de
la un continut de 10%. Lucrarile solului in livezi conduc la schimbari
evidente ale porozitatii de aeratie. Dacd la solul din rand parametrii
porozitatii de aeratie alcatuiesc 26-38%, intre randuri 16-30%, atunci pe
urmele tehnicii ating valori critice <10% la unele soluri (solul cenusiu si
cernoziomul carbonatic).

Permeabilitatea pentru apa conditioneaza patrunderea in sol a apei din
precipitatii sau irigatii, raspandirea ei in sol, ea depinde de componenta
granulometrica, structurd, densitate aparenta, porozitate si umiditatea solului.
Cercetarile efectuate ne demonstreaza ca permeabilitatea pentru apa a solului
din spatiul pomicol diferd ca rezultat a majordrii densitatii aparente,
micsorarii porozitatii totale si degradarii structurii: in rnd se caracterizeaza
ca buna si foarte buna, intre rAnduri buna si pe urmele tehnicii satisfacatoare.

Cercetarile efectuate pe solurile cenusii, cernoziomuri si aluviale utilizate
sub livezi permit a stabili compactarea secundard a solurilor din spatiul
pomicol ca un fenomen de origine antropica, care afecteaza stratul 0-30 cm si
cel subiacent desfundat exprimatd prin cresterea densitatii aparente si,
respectiv, scaderea porozitatii sub limitele normale ce reprezintd in final una
dintre principalele forme de degradare fizica a solului.
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GEOCHIMIA ELEMENTELOR RADIOACTIVE NATURALE
SI RADIOIZOTOPILOR ARTIFICIALI iN CADRUL NATURAL
AL SPATIULUI DINTRE PRUT SI NISTRU

Grigore STASIEV, Simion NEDEALCOV*, Gheorghe JIGAU,
*Centrul Republican de Pedologie Aplicatd

Introducere. in conditiile Terrei, radioactivitatea este de doua tipuri:
naturald si artificiala. Prima este determinati de elementele radioactive de
provenientd naturald, existente de la formarea sistemului solar. La ele se
refera, in primul rand, uraniul, toriul, radiul, potasiul-40 etc. si formeaza
fondul radioactiv natural.

Radionuclizii artificiali sunt izotopi, care in naturd nu au existat. Ei au
aparut ca rezultat al fisionarii nucleului atomic de cétre om, de proportii mari
odata cu construirea §i experimentarea bombelor atomice §i nucleare, statiilor
atomice electrice. La izotopii radioactivi artificiali se refera, in primul rand,
strontiul-90, cesiul-137, iodul-131. Poludnd mediul ambiant, ei agraveaza
fondul radioactiv al acestuia.

In raport sunt prezentate rezultatele investigatiilor multianuale asupra canti-
tatii i migratiunii geochimice a elementelor radioactive naturale §i radioizoto-
pilor artificiali. Analizele au fost efectuate in Laboratorul Radiologie si Control
Radiational al Centrului Republican de Pedologie Aplicata (CRPA): elementele
radioactive naturale — la aparatul gamaspectrometric AI-256 si Al-1024; radio-
izotopii artificiali — cu metoda radiochimica. Ca unitate de radioactivitate — be-
gerelul (Bq) — o dezintegrare nucleara intr-o secunda.

Elemente radioactive naturale (ERN)

Atmosfera. Studierea radioactivitatii atmosferei de la suprafata solului a
demonstrat ca aerosolul contine, in temei, Bi-214, Pb-212, Ti-208. In proce-
sul de dezintegrare a uraniului-238, toriului-232, ce le contine scoarta terestra
in cantitati semnificative, se formeaza si izotopii gazului inert radon-222 si
radon-220, care prin fisurile si porii rocilor exaleaza la suprafata solului, ni-
merind, astfel, in atmosferd. Totodata, s-a constatat si prezenta radionuclidu-
lui cosmogen Be-7 (7,4:10 Bg/m®), el fiind generat in straturile superioare
ale troposferei si stratosferei [5, 3].

Investigatiile radioactivitatii mediului geologic au fost efectuate impreuna
cu Asociatia de Stat ,,AGeoM”, CRPA apartindndu-i analizele de laborator.
S-a determinat y-activitatea a 16 tipuri litologice de roci cretacice, paleogene,
neogene si cuaternare (3105 sonde), s-au efectuat analizele ERN 1n 12 straturi
si complexe acvifere, ape freatice (4477 probe) (6, 4, 5).

Datele obtinute au fost prelucrate dupa metoda curbelor variationale, fiind
efectuate urmatoarele operatiuni coerente: selectarea datelor, construirea
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curbelor variationale, determinarea valorilor medii, probabilistice, abaterilor
standardizate si valorilor anomale minime [6].

Litosfera. in Moldova de Nord in unele sonde rizlete, au fost depistate
anomalii ale y-activitatii argilelor si nisipurilor miocene. Anomalii spatial-
continue au fost delimitate la sud, unde y-activitatea atinge 26-38 uR/h.
Valori maxime punctiforme ale y-activitatii au fost evidentiate in unele sonde
in argilele sarmatiene (50 pR/h), calcarele badeniene-sarmatiene (60 puR/h),
nisipurile gi gresiile cretacice (70 uR/h).

Hidrosfera. In apele straturilor principale acvifere in continutul ERN se
intalnesc rar anomalii §i, de reguld, cu caracter punctiform; de suprafete — in
apele sedimentelor aluviale pleistocene, rocilor pontiane. in orizonturile
acvifere complexe holocene, pleistocene si eopleistocene, sedimentele
pliocenului mijlociu-superior in calitate de anomalie predomind uraniul. Cu
adancimea — locul il ocupa radiul.

invelisul de sol. Au fost analizate 750 de probe din diferite soluri. Datele
obtinute au fost supuse prelucrdrii statistice [S]. S-a stabilit ca fondul radioactiv
natural al invelisului de sol al Moldovei este in limitele lui firesti. Cu usurarea
granulometrica, 1n solurile nisipoase, cantitatea toriului se micsoreaza de 10 ori,
iar a radiului si radiopotasiului de 3 ori. In conditiile experientelor de camp, de
lungd duratd, s-a constatat ca cantitatea toriului, introdus in sol cu
ingrasamintele minerale este de 14-28 ori mai mare decat exodul lui cu recolta.

Plantele. Au fost analizate 300 de probe de plante, fiind calculati
coeficientii absorbirii biologice si acumularii in principalele culturi agricole
[5]. S-a constatat ca o capacitate migrationald mai mare in sistemul sol-planta
poseda radiul. ERN se acumuleaza mai cu seama in organele vegetative [1].
Continutul lor este in limitele sale firesti.

Radioizotopii artificiali

Dupa accidentul de la SAE Cernobil, din anul 1986, nivelul fondului
radioactiv al Moldovei a crescut brusc. Depunerile radioactive locale, cauzate
de aceastd avarie, au cazut neuniform pe teritoriul republicii, in functie de
factorii meteorologici, in special de curentii maselor de aer. Daca anterior
fondul gama pe teritoriul republicii varia in limitele 8-12 uR/ora, apoi in luna
mai a anului 1986, dupa avaria de la SAE Cernobil, el a crescut pana la 50-
200 pR/ora, unele terenuri atingand doze de iradiere §i mai mari, de exemplu,
402 1n raionul Soroca, 321 — Drochia. Pe teritoriul tarii au fost depistate 6
zone anomale contaminale [6, 5]. Actualmente, fondul radioactiv al RM
constituie in medie 11-17 puR/h, iar in zona de nord — 22-28 uR/h (1,6).

Atmosfera. Sursa principald de poluare cu radionuclizi artificiali este
aerosolul radioactiv injectat in atmosfera la exploziile nucleare. Dupa
accidentul de la SAE Cernobil, B-activitatea depunerilor s-a majorat, in mai
1986, pani la 19,6:10° Bg/m?, pe parcursul anilor revenind la normal.
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Sistemul sol-planeti. Analizele radiochimice au depistat faptul
predominrii Cs"’ in depunerile radioactive artificiale.

Dupa accidentul Cernobil, s-a produs poluarea masivd a mediului
Republicii Moldova cu radioizotopi artificiali, fiind depistate 6 zone
anomalie contaminate. Cu toate acestea, cantitatea Sr90 si Cs137 in sol si
culturile agricole nu a depasit limita concentratiei admisibile (LCA). In
primele decade insa continutul I-131 in masa verde (nutreturile suculente)
depasea LCA de 2,4-15,5 ori, fapt ce a contribuit la acumularea lui in laptele
oilor si vacilor in cantitati mai mari de restrictia respectiva.
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EFICACITATEA FERTILIZANTULUI FOLIAR — FERTILILLY

Sava GRITCAN, Zinaida DADU, Lidia POLIHOVICI
Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare

Introducere. Este cunoscut ca in cazul aplicérii ingrasamintelor in sol
principala cale de absorbtie de catre plante a substantelor de nutritie minerala
are loc prin radacini. Aldturi de avantaje, aceastd metoda are si dezavantaje:
efectul ingrasamintelor se observa dupa cativa ani, trecerea unei parti din
elemente 1n forma neaccesibild, levigarea elementelor in straturile adanci ale
solului si altele. In prezent, este folositi pe larg metoda aplicarii
ingrasamintelor foliare — aspirarea elementelor nutritive in forma ionica prin
frunze si prin alte parti ale plantelor.

Material si metodid. Scopul cercetarilor noastre este de a studia
eficacitatea aplicarii ingrasdmintelor complexe care se dizolva complet 1n apa
si Inlaturd deficitul substantelor nutritive in timpul perioadei de crestere a
pomilor. Fertililly cu continutul de macro- i microelemente: N— 18,13 %,
P,05— 4,35 %, K,0 — 3,8 %, Ca — 0,0013 %, Cu — 0,047 %, Fe — 0,002 %,
Mg - 0,013 %, Zn - 0,0033 % , S—0,001%, Mn — 0,0006 %.

Experienta a fost montata in sectia experimentald a Institutului Stiintifico-
Practic de Pomicultura si Tehnologii Alimentare in plantatia de mar pe rod
saditd in anul 1994, soiul Pream, schema de plantare 4 x 2m. Intr-o varianti —
30 pomi, cate 10 in trei repetari. Solul se caracterizeaza cu un continut mediu
de fosfor si potasiu si scazut de azot. Prelucrarea statistica a datelor [1].

in intervalul dintre randuri, solul s-a intretinut ca ogor negru in alternare
cu inierbare care s-a lucrat mecanic cu cultivatorul, grapa cu discuri i cositul
masei vegetale a ierburilor. Pe fasia de-a lungul randului cu latimea de 1,0 m
s-au aplicat erbicide pentru combaterea buruienilor.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, s-a efectuat stropirea pomilor cu ferti-
lizantul Phosmex Ultra, aplicat ca standard (douad tratamente) si Fertililly (trei
tratamente). Pomii la martor au fost stropiti cu apa curata. La varianta stan-
dard primul tratament a fost efectuat dupa inflorire la caderea a 75% din peta-
le in doza de 4,0 1/ha, iar urmatorul tratament — in faza de crestere intensiva a
fructelor in aceeasi doza. Primul tratament cu fertilizantul Fertililly ,,Creste-
re” 4:1:1 in dozele de 5,0 si 6,0 I/ha s-a efectuat la inceputul inmuguririi. Al
doilea si al treilea tratament — dupa inflorire la caderea a 75% din petale si la
formarea fructelor (1/4 din marimea normald) cu Fertililly ,,Rodire” 3:2:1 in
doze a cate 6,0 si 8,0 1/ha.

Rezultate si discutii. Investigatiile au aratat ca, datorita fertilizarilor fo-
liare, s-a schimbat continutul de substante nutritive NPK si clorofild in frun-
ze, care determina potentialul activitatii fotosintetice. Valorile nivelului op-
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tim al continutului elementelor nutritive in frunze pentru specia mar deviaza
intre 2,2-2,5% de azot, 0,3-0,45% de fosfor si 1,2-1,8% de potasiu [2].

3
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1 — _— —
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Fig. Continutul de NPK in frunze, % din masa uscatd

Continutul de azot s-a marit nesemnificativ, iar continutul de fosfor s-a
marit cu 24%, de potasiu cu 20% fatd de martor si, respectiv, cu 16-13% in
comparatie cu standardul (Fig.).

in Tabelul 1 sunt prezentate datele continutului de clorofild A, B si suma
acestora, precum si carotenoizi, determinate in faza de crestere intensiva a
lastarilor si fructelor. Aceste date ne aratd o crestere a continutului de
clorofild §i carotenoizi in frunze, la 12-14 zile dupa aplicarea fertilizantilor
foliari. Valoarea sumei clorofilei (A+B) la martor a fost de 0,182% si a
carotinoizilor — 0,060% , in timp ce standardul Phosmex Ultra 4+4 l/ha —
0,187% si 0,062%, iar la fertilizantul Fertililly 0,192 % si 0,062% la doza de
— 5+6+6 1/ha, pe cand la doza de — 6+8+8 I/ha 0,206% si 0,071%, ceea ce
depaseste martorul si standardul.

Tabelul 1
Actiunea fertilizarii foliare asupra continutului de clorofila
si carotenoizi in frunzele de mar

) Clorofila, %
Variante ..
A B A + B | Carotenoizi, %
Martor 0,149 0,032 0,182 0,060
St. Phosmex Ultra 4+4 1/ha 0,151 0,036 0,187 0,062
Fertililly — 5+6+6 1/ha 0,153 0,039 0,192 0,062
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Fertililly — 6+8+8 I/ha 0,171 | 0,035 | 0,206 0,071

Pentru a evalua calitatea, a fost determinatd masa medie si compozitia
biochimicad [3]. Numdrul de fructe pe variantele fertilizate a fost
nesemnificativa, iar masa medie a unui fruct este mai mare decat la martor.
La standardul Phosmex Ultra 4+4 1/ha masa medie a unui fruct este mai mare
decat la martor cu 10 g, iar la variantele Fertililly in dozele 5+6+6 l/ha si
6+8+8 1/ha, respectiv cu 10-15 g. Recolta fructelor la hectar este cu 10% mai
mare la utilizarea standardului Phosmex Ultra 4+4 1/ha si cu 15% mai mare la
Fertililly — 6+8+8 1/ha, comparativ cu martorul fara ingrasaminte (Tab.2).

Tabelul 2
Actiunea fertilizarii foliare asupra componentei biochimice a fructelor
Zahar Zaha- Acizi Substante I
. Substante . . colorante Vitamina
Variantele § total, roza, | titrabili, .
uscate, % o o o si tonante, | C, mg/%
% % % %
0
Martor 16,0 10,60 1,47 1,55 21,02 3,56
St. PhosmexUltra 4+4 16,33 1136 | 235 | 162 24,94 3,96
1/ha
Fertililly — 5+6+6 l/ha 15,66 11,20 1,72 1,62 24,94 4,40
Fertililly — 6+8+8 1/ha 16,33 12,02 2,91 1,76 30,06 4,40

In fructele mature colectate din toate variantele experiencei, s-a determi-
nat continutul de substantd uscatd, zaharuri, acid ascorbic, acid titrabil si
substante tonante si colorante. Se observa tendinta de crestere a parametrilor
biochimici, in comparatie cu martorul. In varianta Fertililly — 6+8+8 I/ha s-au
obtinut fructe cu acelasi continut de substanta uscata ca la standard Phosmex
Ultra 4+4 l/ha si cu un continut de zahar si vitamina C mai ridicat fatd de
standard.

Concluzii. Aplicarea fertilizantului complex Fertililly in perioada de
vegetatie (la inceputul inmuguririi; dupa inflorire la caderea a 75% din petale;
la formarea fructelor (1/4 din marimea normald), a marit continutul de azot,
fosfor si potasiu in frunze si a contribuit la sporirea clorofilei, carotenoizilor
si suprafetei foliare, a influentat pozitiv asupra calitatii si compozitiei
biochimice a fructelor, s-a obtinut un spor al recoltei cu 15% fata de martor.
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APRECIEREA NIVELULUI DE CREATINKINAZA
SI CREATINKINAZA MB LA SPORTIVII iNOTATORI
DE PERFORMANTA PANA LA EFORT FIZIC SI DUPA

EFORT EFECTUAT PE VELOERGOMETRU

Inga DELEU

Sportul, in general, este o activitate sociald, care contribuie la dezvoltarea
fizicului si psihicului uman. Din punct de vedere fizic, sportul se manifesta
asupra dezvoltarii armonioase a corpului §i asupra starii generale de sanatate a
organismului. in sfera psihicului, sportul se manifesta printr-o capacitate ridicata
de a suporta stresul, dar i in trairea emotiilor concursului, in dorinta de a invinge,
de a tinde cétre un ideal, care se poate atinge prin perseverentd si munca [1].

Dintre toate sporturile existente, inotul este considerat cel mai bland,
complex si cu o multitudine de beneficii — de la cele fizice, pana la cele men-
tale si sociale. Inotul dezvolta foarte bine calititile motrice de baza, cum ar fi:
viteza de reactie, indemanarea, eleganta in miscari, rezistenta si forta. Spores-
te capacitatea de coordonare, tonifica in egald masura muschii, prezinta efec-
te favorabile asupra lucrului inimii si a plamanilor. Datoritd presiunii apei,
exercitate asupra corpului, aproape toate organele sunt influentate benefic [3].

Lucrarea data este consacratd studiului unor indici biochimici importanti
pentru aprecierea starii fizice a inotatorilor de performanta, pana la efort fizic
si dupa efort efectuat pe veloergometru.

Scopul cercetarilor efectuate reprezinta testarea sportivilor inotatori de per-
formanta dupa nivelul enzimei — creatinkinaza, i izoenzimei — creatinkinaza MB.

La cercetarile efectuate au participat 10 sportivi inotatori de performanta.
Nivelul calificarii sportive a Inotétorilor testati variaza de la maestru in sport
pana la maestru de clasa internationala. In procesul de colectare si prelucrare
a materialelor, au fost analizate datele despre anamneza sportiva si parametrii
antropometrici de bazd ai sportivilor inotatori, dar si dinamica lor pe
parcursul anilor de antrenament.

Metode de cercetare. Pentru testarea sportivilor inotatori, a fost folosita
metoda biochimica de determinare a nivelului de creatinkinaza si creatinkinaza
MB. Testarile au fost efectuate la analizatorul biochimic semiautomat Mindray
BA — 88A prin metoda cineticd. Datele obtinute au fost prelucrate statistic.

Rezultatele investigatiilor si discutia lor. Rationalizarea si dozarea co-
rectd a antrenamentului sportiv prezintd un rol foarte important pentru atinge-
rea scopului propus, dar, in primul rdnd, céatre o stare fizicad si emotionald
favorabild. Pe cand, suprasolicitarea organismului in plan fizic poate avea
efecte nefavorabile sau chiar daunatoare asupra organismului sportivilor.
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Creatinkinaza (CK), cunoscutd si sub denumirea de creatinfosfokinaza
(CPK), prezinta o enzima care se gaseste in concentratii crescute in miocard,
muschii scheletici §i in concentratii mai mici la nivelul creierului. Aceasta
enzima catalizeaza conversia creatinei si a adenozintrifosfatului (ATP) in
fosfocreatina si adenozindifosfat (ADP). Reactia data este reversibild, ceea ce
inscamna ca si ATP-ul poate fi sintetizat din fosfocreatind si
adenozindifosfat. Nivelul foarte ridicat al CK indica, de obicei, o leziune la
nivelul inimii, muschilor si al creierului [2].

Deci, creatinkinaza este o enzima dimer cu trei forme moleculare — izo-
enzime: creatinkinaza MB (se gaseste la nivelul miocardului), creatinkinaza
MM (se gaseste la nivelul miocardului si al muschilor scheletici),
creatinkinaza BB (se gaseste la nivelul tesutului nervos). Enzimele apreciate
la sportivii 1notatori sunt: creatinkinaza (CK) si creatinkinaza MB (CK-MB).
Creatinkinaza MB este singura izoenzimd de importantd sporitd, datorita
monitorizarii cardiace pentru infarcturi miocardice. Valorile crescute ale CK-
MB de peste 20 de ori fatd de valorile normale, prezinta temeiuri pentru un
infarct miocardic. Nivelurile CK-MB, impreund cu CK total, se testeaza la
pacientii care prezinta dureri la nivelul pieptului, pentru a diagnostica daca au
suferit atac de cord. In cazul in care pacientul este tratat in urma unui atac de
cord, testarea CK-MB poate arata dacé aceasta functioneaza [4].

in limitele normei CK la femei reprezinti o valoare de < 167 U/l , iar la
barbati < 190 U/I. In stare patologicd CK reprezinti o valoare de 402-604 U/1.
Norma CK-MB prezinti o valoare < 24 U/l. In urma testarii sportivilor
inotatori de performantd dupa nivelul enzimelor CK si CK-MB, am obtinut
urmatoarele date incluse in tabel.

Tabel
Nivelul creatinkinazei si creatinkinazei MB la sportivii inotitori de
performantd pana la efort fizic si dupa efort efectuat pe veloergometru

Nr. Numele, CK pana CK CKMB CKMB
crt prenumele la efort dupa efort pana la efort dupa efort
un (un un un
1. P. T, 15 ani, 91,1 149,0 4,0 8,0
msmc
2. T.E., 18 ani, 77,4 279,2 4,7 12,7
msmc
3. A.D., 17 ani, 231,0 572,1 20,0 26,7
msmc
4. C.E., 17 ani, m/s 111,9 91,8 2,7 6,7
5. C.T., 16 ani, 132,8 126,3 10,0 6,0
msmc
6. N.V,, 17 ani, 4393 478,2 12,7 18,6
msmc
7. D.G., 14 ani, m/s 81,2 93,4 3,6 7,8
8. M. A., 21 ani, cms 76,3 87,9 4,2 8,2
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9. S.1., 13 ani, m/s 82,3 93,1 4,0 7,2

10. | B.D.,16ani, I 113,7 1274 13,1 16,4
categ.

1. | M£+m 143,7 £11,97 209,8 £2,43 7,91+1,83 11,83 +2,15

Dupa cum reiese din Tabel, in urma testarilor efectuate pana la efort fizic,
la majoritatea sportivilor notatori, am obtinut valori ale creatinkinazei (CK)
in limitele normei, cu o medie de 143,7 + 11,97U/l, insa la doi sportivi
inotdtori, acest indice depaseste esential norma, ceea ce ne vorbeste despre o
abatere in lucrul inimii. Dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru, nivelul
CK a crescut simtitor la opt sportivi Inotatori din cauza majorarii lucrului
miocardului, iar la doi Inotatori, acest indice a scazut neesential. in medie CK
dupa efort fizic reprezinta o valoare de 209,8 + 2,43U/l. Nivelul creatinki-
nazei MB pana la efort fizic se incadreaza in limitele normei, media fiind de
7, 91 = 1,83U/1. Valorile CK MB dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru
a crescut, dar acest rezultat se incadreaza totusi in limitele normei. Doar la un
singur sportiv Inotitor de performanta acest indice prevaleazd putin peste
limita si indica o valoare de 26,7 U/L

Concluzii: In urma testarii sportivilor inotatori de performanti dupa ni-
velul creatinkinazei (CK) in serul sangvin, pana la efort fizic, la majoritatea
sportivilor inotatori s-a detectat norma. Dupa efortul fizic efectuat, indicele
CK a crescut esential aproape la toti sportivii. Valorile creatinkinazei MB 1n
repaus sunt in limitele normei, iar dupa efort se observa o tendintd de crestere
a acestui indice testat. Totusi, in final, putem spune despre existenta unui
temei 1n lucrul miocardului la doi sportivi inotatori, astfel dozarea exercitiilor
de inot trebuie facuta rational.
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ACTIUNEA PROTEINAZEI CISTEINICE ENDOGENE CPPh
DIN SEMINTELE GERMINATE DE FASOLE ASUPRA
FITOHEMAGLUTININEI

Diana MORARI, Tatiana STEPURINA, Vitalie ROTARI

Producerea si folosirea proteinelor vegetale in industria alimentara are o
importantd majora pentru asigurarea populatiei cu alimente. Sursa de proteine
care atrage atenfia tot mai mult in ultimii ani sunt semintele plantelor
leguminoase care contin o cantitate mare de proteine de rezerva cu proprietati
functionale bune pentru folosirea izolantelor proteice ca supliment in
produsele alimentare. insi, pe langd proteinele de rezervi, aceste seminte
contin cantitati destul de ridicate de lectine care in unele specii ajung la 8%
din totalul de proteine din cotiledoane. Lectinele sunt proteine capabile sa
lege reversibil glucidele libere sau glicoproteinele [1]. P4nd in prezent nu
sunt cunoscute functiile pe care le indeplinesc lectinele in vivo, insd este
cunoscut faptul cd prezenta acestor lectine in cantititi mari are un efect
negativ asupra valorii nutritive a produselor alimentare [2]. in special,
lectinele plantelor leguminoase cauzeaza dereglari ale tractului digestiv, fapt
care a dus la Tnaintarea ipotezei, precum ca ele servesc in scop de ,,aparare” a
semintelor contra daunatorilor, In special al insectelor [3]. Lectinele sunt
principalele proteine vegetale capabile sa recunoasca si sé lege glicoconjugati
prezenti pe suprafata microorganismelor sau expusi In tractul intestinal al
insectelor sau mamiferelor erbivore. Aceastd apdrare se presupune ca se
datoreaza partial faptului ca lectinele sunt rezistente la actiunea proteinazelor
tractului digestiv, fapt ce le permite sd interactioneze cu receptori ai celulelor
epiteliului intestinal si, in acest mod, sd declanseze o reactie inflamatorie [3].
Pe de alta parte, nivelul ridicat al lectinelor in seminte si folosirea lor in
procesul de germinare §i crestere a plantulei [4] indicd cd in seminte sunt
prezente proteinaze care hidrolizeaza profund lectinele.

In aceasta ordine de idei, cercetarea proteolizei lectinelor la actiunea
proteinazelor endo- si exogene prezintd interes din punctul de vedere al

Este cunoscut faptul ca proteina de rezerva 7S din semintele de fasole —
fazeolina — este rezistentad la actiunea proteinazelor [5]. De aceea cercetarea
comportarii lectinei din semintele de fasole (Phaseolus vulgaris L.) —
fitohemaglutenina (PHA) la actiunea proteinazei endogene CPPh prezintd un
interes particular.

Obiectul de cercetare — PHA consta din cinci proteine, fiecare dintre ele
este un tetramer cu masa moleculard de 126 kDa, alcatuite din doud tipuri de
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subunitdti L si E. Subunitatea L cu masa moleculara 32 kDa are proprietatea

de a aglutina leucocitele, iar subunitatea E cu masa moleculard 34 kDa are

proprietate de a aglutina eritrocitele [6]. Subunitatile, corespunzator, pot fi
numite ca PHA-L si PHA-E. Tetramerii fazeolinei constau din toate
combinatiile posibile ale subunitatilor: Ly, L;E, L,E,, LE;3 si E4.

PHA a fost obtinuta dupd metoda Iui Rigas si Johnson in modificatia lui
Karmanski [7], iar CPPh — dupa metoda proprie [5]. Determinarea proteinei
reziduale a fost efectuata dupd metoda Gofman [8], iar analiza hidrolizatului
a fost infaptuitd prin electoforeza in prezenta SDS-ului.

CPPh hidrolizeaza profund fitohemaglutinina si dupa 48 de ore de hidroli-
za continutul proteinei reziduale alcatuieste 12,8%. Dupa cum arata rezulta-
tele SDS-electroforezei, pe parcursul hidrolizei are loc disparitia benzilor co-
respunzatoare catenelor polipeptidice ale fitohemaglutininei native si apare o
grupa de fragmente cu M, in diapazonul de 28,6-14,2 kDa. Numarul benzilor
ce corespund fragmentelor formate la actiunea CPPh creste de la patru din
primele minute al proteolizei, pana la sase dupa 0,5 ore de proteoliza, iar apoi
descreste la trei dupd 24 de ore de proteoliza. Pana la 48 de ore de incubare
schimbarea numarului si mobilitatii fragmentelor nu a fost observata.

Proteoliza proteinelor de rezerva decurge in doua etape, care se deosebesc
intre ele dupa mecanismul proteolizei [9]. La prima etapa, de durata relativ
scurtd, are loc o scadere bruscd a proteinei, iar apoi, la etapa a doua,
dependenta logaritmului concentratiei proteinei de timpul hidrolizei devine
liniara. Spre deosebire de proteoliza proteinelor de rezerva, proteoliza PHA
decurge paralel dupa ambele mecanisme, ceea ce este demonstrat prin lipsa
disparitiei complete a benzelor ce corespund PHA native pand la 4 ore de
hidrolizd si de wvariatiile spectrului de fragmente (detectate la SDS-
electroforeza) formate in cursul proteolizei. Deci rezultatele arata ca hidroliza
PHA are loc conform mecanismului mixt al proteolizei.
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PARTICULARITATILE FUNCTIONALE ALE PERCEPTIEI
CA VERIGA INTERMEDIARA INTRE SINTEZA PRIMARA
A INFORMATIEI AFERENTE SI ETAPA ACCEPTARII
PERCEPTIVE. CLASIFICAREA PERCEPTIILOR

Petru PAVALIUC*, Alexandr CORLATEANU
* Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Analiza literaturii stiintifice si a datelor proprii prin prisma sanocrea-
tologiei privind problema in cauza [1-4] a relevat ca, pornind de la conceptul
sanatatii psihice elaborat de academicianul T.Furdui, asemenea cercetari pot
controla propria aferentatie si comportamentul, de a planifica si realiza
activitatea in functie de conditiile ambiante si corespundere cu normele etico-
morale si cu regulile sociale. A fost constatat cd influentele senzoriale in
ontogeneza joaca rolul de factori sistemo-informativi in dezvoltarea si
diferentierea sanogena a structurilor nervoase, la nivelul cérora se realizeaza
procesele psihice, inclusiv perceptia ce determind sanatatea psihicd a
organismului in limite sanogene.

Din opinia sanocreatologiei, perceptia poate fi definitd ca proces psihic
prin care obiectele si fenomenele din realitate, actiondnd nemijlocit asupra or-
ganelor de simt, sunt reflectate in totalitatea insusirilor lor ca un intreg unitar.

Considerand cele expuse, particularitatile functionale ale perceptiei sunt:

1. Plurimasurare (pluricadentare). Evident ca functia perceptiei nu consta
numai in receptionarea seriilor de impulsuri nervoase de neuronii centrali.
Dupa codificarea influentei factorilor ambianti in structurile centrale are loc
un proces complicat de analiza si sintezd ce-1 preda perceptiei un caracter
pluricadent.

2. Organizarea, selectarea. O particularitate importantda a functiei
senzoriale prezintd organizarea proceselor de selectare, analizd si sinteza a
informatiei aferente. Creierul e capabil de a diferentia complexele de stimuli
externi conectate intre ele, dispune de anumit grad de organizare. El e capabil
de a-i selectiona In masa de prisos a informatiei.

3. Transpozitia. Este o particularitate importanta a capacitatii senzoriale
de a realiza transpozitii; de a diferentia complexele de aceleasi configuratii,
paterne si de a le directiona asupra complexelor de stimuli de aceeasi
intensitate (omogeni). Perceptia totdeauna nu este o apreciere relativ absoluta
a stimulilor. Transpozitia permite de a recunoaste complexele stimulilor de
aceeasi organizare, dar de o componenta diferitd, ca omogeni.
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4. Utilizarea experientei precedente. Scopul aparatului senzorial nu se
epuizeazd numai prin transmiterea informatiei in structurile centrale, dar ca
rezultat al acelui fapt, ce numim control central: receptorii primesc indicatii
din sistemul central nervos. Aceste indicatii despre activitatea psihicd, ce
conduc cu sensibilitatea receptorilor, ajunge la celulele receptoare. Senzatiile
se examineazd ca proces activ, la care participa atdt elemente aferente, cat si
eferente.

Principala particularitate a mecanismelor senzoriale si mecanismelor
perceptiei este cd acestea mai efectiv reactioneaza la modificarile informatiei
aferente §i la actiunea fenomenelor (evenimentelor) noi, in comparatie cu
fenomenele relativ unitipice din mediul ambiant.

Asadar, perceptia prezintd procesul cunoasterii obiectelor si eveni-
mentelor lumii inconjurdtoare cu ajutorul simturilor la actiunea factorilor
mediului extern. In aceasti opinie, procesul perceptiv prezinti un proces activ
al interactiunii subiectului si obiectului sau fenomenului cu informatia
aferentd privind parametrii stimulilor mediului ambiant. In imaginile
perceptiei se reflecta parametrii obiectelor si fenomenelor receptionate:
localizarea, distanta, directia locomotiei fatd de observator sau unul fata de
altul, dimensiunea, consecutivitatea temporara §i durata actiunii. Aceste
caracteristici determina structura spatiala si de timp a perceptiei.

Informatia despre lumea externa si starea functionald internd ajung in
creier, in centrele de analizd si sintezd numai prin intermediul sistemului
senzorial. Informatia senzoriald este receptionatd, transmisd §i primar
prelucratd de catre unitatea structural-functionala — receptorul. Anume el
transforma stimulul in impulsuri ritmice electrochimice spontane (proces de
codificare) [5]. Aceasta unitate functionalda fundamentald a codificarii
aferentatiei consta din celule receptoare specifice, cdi nervoase senzoriale si
neuronii creierului [3-5]. Reactia de raspuns a receptorului se divide in trei
stadii:1) primul stadiu consta din procese primare, care reiese din actiunea
stimulului asupra celulei receptoare si cum acest efect provoaca depolarizarea
membranei receptorului si are loc dezvoltarea potentialului receptor (in ce
mod energia stimulului se transforma in energia electricd); 2) al doilea stadiu
al raspunsului receptorului se descrie ca proces de generare a curentilor
generatori de la potentialul receptor si de dezvoltare in urma excitatiilor in
partile centrale si proximale ale receptorului — potentialului generator. El se
localizeaza sau se raspandeste in locul formarii impulsului nervos; 3) ultimul
stadiu include generarea impulsurilor nervoase de cétre potentialul generator.
Potentialul generator elibereaza impulsuri nervoase numai atunci, cand
amplitudinea lui atinge pragul adecvat. Deci, receptiile ca procese psihice
prezintd veriga intermediard dintre sinteza primara la nivelul receptorilor si
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etapa acceptarii perceptive in structurile nervoase asociative ale cortexului cu
extragerea din memorie a informatiei precedente despre stimul.
In dependentd de parametrii stimulului si specificului receptorilor
senzoriali perceptiile se clasifica in felul urmator (Tab.).
Tabel
Clasificarea perceptiilor conform diferitilor parametri ai stimulului si
specificului receptorilor senzoriali
Nr. Denumirea Perceptiile conform parametrilor
parametrilor
1 | Modalitatea stimulului | Vizuale (optice), auditive, tactile,
gustative, olfactive, chinestezice
2 | Nivelul activarii psihice | (motorii), vestibulare, interoceptive
3 | Pozitia obiectului Voluntare (premeditare), involuntare
perceput (inpremeditare)
4 | Deosebirea in conditiile | Externe (obiective), interne
de existenta a materiei | (autoperceptive)
(spatiu, timp, migcare) | Perceptia spatiului, perceptia timpului,
perceptia locomotiei

Concluzie
Analiza materialelor prezentate privind mentinerea si fortificarea dirijata a
sanatatii psihice — problemd pusd spre realizare de sanocreatologie,

demonstreaza cé functiile nervoase psihice superioare (inclusiv perceptia)

prezinta procesele compuse autoreglatoare sociale dupa origine, intermediate

dupa structura lor si constiente, voluntare dupa functionare, concordante cu
conditiile mediului extern si intern. Toate procesele psihice superioare depind

de volumul, calitatea si durata actiunii informatiei aferente si la prima etapa a

integrarii ei aparatul receptor joacd un rol deosebit.
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IMPACTUL STRESULUI HIPOTERMIC
ASUPRA ACTIVITATII
HORMONALE A GLANDEI TIROIDE

Alexandr CORLATEANU

Reglarea sintezei si secretiei hormonilor tiroidieni iodati se efectueaza da-
toritd la doud mecanisme: reglarea transhipofizara prin intermediul tiroliberi-
nei hipotalamice si tirotropinei hipofizare [1] si reglarea parahipofizara reali-
zatad de sistemul nervos autonom, nervii céruia inerveaza vasele sanguine si
foliculele glandei tiroide [2, 3].

Mecanismele reglarii activitatii hormonale a glandei tiroide, datoritd im-
portantei deosebite ale hormonilor iodati in realizarea reactiilor adaptative ale
organismelor vertebrate, permanent prezint interes pentru endocrinologia ex-
perimentala si clinica [4]. Cercetarile fundamentale efectuate de catre acade-
micianul T.Furdui au evidentiat mecanisme noi in evolutia stresului datoritd
demonstrarii convingatore importantei ale hormonilor tiroidieni la stres [5].

Foarte des pentru cercetarea rolului sistemului nervos autonom 1in reglarea
functiei glandei tiroide se utilizeaza metoda extirparii ganglionilor cervicali
simpatici, nervii carora inerveaza nu numai glanda tiroida, ci si multe alte
organe vitale [2, 3, 4]. Posibil cd anume asemenea acces metodic a conditio-
nat aparitia datelor controversate referitor la influenta inervatiei autonome
asupra functiei hormonale a glandei tiroide. Ponderea mecanismului neuro-
hormonal si a celui nervos in reglarea activitatii glandei tiroide la stres nu
este elucidatad definitiv [1, 3], de aceea scopul investigatiei realizate a fost de
a evidentia rolul centrului hipotalamic tireotrop si nervilor vegetativi care asi-
gurd inervatia glandei tiroide in reglarea activitddi hormonale la hipotermie.

Material si metode. Experientele au fost efectuate pe 30 de sobolani albi
masculi cu greutatea corporald 180+10 g care au fost impartiti in trei loturi:
1) martor; 2) animalele cu glanda tiroida denervata; 3) animalele cu nucleele
paraventriculare hipotalamice distruse. Operatiile chirurgicale au fost efec-
tuate sub anestezie generala. In legitura cu dimensiunile foarte mici ale glan-
dei tiroide la sobolani a fost utilizata instalatia speciala elaborata de autor [6].

Electrocoagularea anodica (I mA, 20 s) a nucleelor hipotalamice a fost
efectuatd prin intermediul aparatului de constructie proprie [6]. Folosirea apa-
ratului pentru coagulare mareste eficacitatea procesului: utilizarea curentului
electric continuu stabilizat de intensitate optimala asigura mentinerea in limi-
te constante a formei si a dimensiunii regiunii distruse; modificarea lind a cu-
rentului preintdmpina deplasarea electrodului implantat, provocatad de con-
tractarea involuntard a muschilor animalului de experienta. Pentru modelarea
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stresului, animalele au fost supuse actiunii hipotermiei dozate (4°C, 30 min;
120min; 360 min).

Aprecierea starii functionale a glandei tiroide a fost efectuatd prin
intermediul metodei radioimunologice. Sangele pentru analizd a fost colectat
utilizand metoda cronicd de colectare in conditiile stresarii minimale [6].
Starea morfologica a glandei tiroide a fost apreciatd prin intermediul analizei
morfometrice. Datele obtinute au fost supuse prelucrarii statistice.

S-a stabilit ca denervatia glandei tiroide influenteaza asupra continutului
hormonilor tiroidieni peste 90-120 zile si provoacd diminuarea secretiei T4 cu
17%, iar T; cu 35%. Cercetarile histostructurii glandei tiroide la animalele cu
glanda denervata au demonstrat micsorarea 1naltimii epiteliului folicular cu
36%, diametrului nucleului cu 59%, precum si resorbtia coloidului ce
marturiseste despre dezvoltarea hipotiroidismului [4].

Actiunea hipotermicd (Tab.1) la animalele cu glanda tiroida denervata a
provocat micsorarea cresterii continutului T4 si nivelului T; La animalele
operate, diametrul foliculelor a fost mai mare, iar inaltimea tirocitelor a fost
mai mica. Sporirea nivelului hormonilor tiroidieni dupa actiunea hipotermica la
sobolanii cu glanda denervata se petrece mai lent in comparatie cu martorul.

Tabelul 1
Continutul hormonilor tiroidieni la sobolani cu glanda tiroida
denervatd la actiunea hipotermica

Durata actiunii hipotermice (min)
Hormonul Lojful de Fondul 30 120 360
animale
T; Martor 1,4+0,1 1,5+0,2 1,7+0,1* 1,8+0,2*
(nmol/1) De 0,9+0,1 0,9+0,1 1,4+0,1 1,6+0,1*
experienta
T, Martor 62,3+3,4 | 71,2+2.2* | 93.4+3,1* | 92,6+£3,3*
(nmol/l) De 51,8423 | 59,142 | 66,6:2,0* | 673%1,5*
experienta
*P <0,05

Prin urmare, putem concluziona cd in conditii termice normale in
reglarea secretiei glandei tiroide predomind mecanismul transhipofizar care
este capabil de a efectua controlul secretiei hormonilor tiroidieni timp de 90-
120 zile fara participarea mecanismului parahipofizar. Micsorarea
continutului hormonilor tiroidieni dupa denervare marturiseste despre efectul
comun al ambelor mecanisme in mentinerea secretiei adecvate. La actiunea
factorului stresogen acut, mecanismul parahipofizar asigura reactivitatea
functiei secretorii i, Intr-o anumita masura, limiteaza aceasta activitate dupa
terminarea actiunii stresului. Depistarea modificarilor morfologice 1in
structura histologica a glandei tiroide specifice pentru hipotireoza la actiunea
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hipotermicd indicd asupra dereglarii mecanismelor de reglaj provocate de
lipsa controlului nervos.

Tabelul 2

Continutul hormonilor tiroidieni la sobolanii cu nucleele
paraventriculare distruse la actiunea hipotermica

Hormonul Lotul de Fondul Durata actiunii hipotermice (min)
animale 30 120 360
T3 (nmol/l) Martor 1,7+0,2 2,0+0,2 2,70+0,05* 2,0£0,1
De experientd 0,72+0,06 0,88+0,07 1,0+0,05 1,1940,7*
T, (nmol/l) Martor 69,2444 71,2422 92,33 ,2* 94,0+1,2*
De experienta 31,7421 43,542,5* 30,5+2,0 38,5+2,1*
*P <0,05

Studierea functiei structurilor cerebrale in reglarea activitatii glandei
tiroide necesitd, inevitabil, investigarea mecanismelor neurohormonale.
Reglarea neurohormonald se realizeaza datorita secretiei tireoliberinei de
catre nucleele hipotalamice si transportului axonal al neuropeptidei in
eminenta mediand. Electrocoagularea nucleelor paraventriculare (Tab.2)
provoaca diminuarea functiei tiroidiene care poate fi explicatd prin
diminuarea nivelului de tireoliberind in eminentia mediand [1, 3].
Electrocoagularea nucleelor paraventriculare provoaca efect esential care
se manifestd peste 20 de zile dupd interventia neurochirurgicald.
Continutul hormonilor tiroidieni se micgoreaza cu 27-30%. Acest rezultat
este similar cu diminuarea secretiei observatd peste 24 ore dupa
electrocoagularea nucleelor paraventriculare [3]. Afectarea mecanismului
de reglare transhipofizara la stres influenteaza mult mai accentuat asupra
nivelului hormonilor tiroidieni decat denervatia glandei tiroide.
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PROCEDEE DE SINTEZA ORIENTATA A ENZIMELOR
PROTEOLITICE DE CATRE TULPINA FUNGICA
FUSARIUM GIBBOSUM
Steliana CLAPCO, Cezara BIVOL, Alexandra CILOCI
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Proteazele reprezintd un grup complex de enzime, cu multiple implicari
practice in diverse domenii ale economiei nationale, asa ca industria
alimentara (producerea branzeturilor, panificatie, obtinerea hidrolizatelor din
soia, fragezirea carnii etc.), oenologie, agriculturd (aditivi alimentari in
nutreturile animalelor), industria usoara (prelucrarea pieilor), medicina etc.

Surse avantajoase de proteaze sunt fungii microscopici, caracterizati prin
capacitatea de a creste pe medii ieftine in baza de subproduse ale industriei
alimentare si de a produce in cantitati semnificative o gama larga de proteaze
exocelulare (acide, neutre, alcaline), usor recuperabile din lichidul cultural
prin tehnici simple si accesibile. Obtinerea pe cale biotehnologicd a
preparatelor enzimatice presupune exploatarea la maxim a potentialului
biosintetic al microorganismului producitor. in acest context, factori eficienti
de dirijjare a proceselor biosintetice, care asigurd atdt sporirea activitatii
enzimatice, precum si reducerea duratei ciclului tehnologic, sunt recunoscuti
compusii coordinativi ai metalelor de tranzitie [1- 3].

Cercetarile reflectate in lucrarea prezentd au avut drept obiectiv
elaborarea unor procedee de sinteza orientatd a proteazelor microbiene, ce
vizeazd implicarea micromicetei Fusarium gibbosum CNMN FD 12 —
producitoare de proteaze si unele combinatii complexe ale Co (III) in baza de
liganzi oximici 1n calitate de reglatori.

Tulpina producitoare a fost cultivata submers, la temperatura de 28-30°C,
in conditii de agitare continua, in baloane Erlenmeyer cu capacitatea de 0,5 1,
ce contineau 0,1 1 mediu nutritiv, cu urmatoarea compozitie, g/l: faina de po-
rumb — 20,0; faina de soia — 10,0; CaCO; — 2,0; (NH4),SO,4 — 1,0; pH — 6,25.
A fost studiatd influenta compusilor coordinativi ai Co cu liganzi oximici:
[Co(DH)2(An),][PFe];  [Co(NioxH)y(Thio),][PFs];  [Co(DH)(Seu)s(Se-
Seu),4]»[TiF¢]'H,O. Metalocomplecsii au fost aditionati la mediul de
cultivare in limita de concentratii 1,0-20,0 mg/l. Investigatiile au fost
realizate in dinamica, pe parcursul a 3 zile de cultivare (a 4-6-a zi).
Activitatea proteazelor exocelulare acide (pH 3,6) si neutre (pH 7,4) a fost
determinatd in conformitate cu metoda Willstatter, bazatd pe hidroliza
gelatinei pand la aminoacizi si polipeptide cu determinarea ulterioard a
grupelor carboxilice libere [4].

54



S-a constatat efectul pozitiv al compusilor coordinativi inclusi in studiu
asupra activitatii proteazelor acide §i neutre a micromicetei Fusarium
gibbosum CNMN FD 12, sporul activitatii (50-90%) variind in functie de
concentratia administratd. Valorile maxime ale activitdtii proteolitice au
fost Inregistrate, cu precddere, la aplicarea compusilor in concentratii de
5-10 mg/1.

in probele cultivate in prezenta compusilor coordinativi, maximul
activitatii proteolitice se manifestd in a 5-a zi de cultivare, analog probei
martor. De remarcat insa cd, in a 4-a zi de cultivare activitatea proteazelor
neutre a probelor cultivate in prezenta compusilor coordinativi, In
concentratii de 5 mg/l, este echivalentd martorului din ziua a 5-a. Efectul
mentionat are un impact pozitiv esential asupra producerii, asigurand
obtinerea preparatelor enzimatice cu continut sporit de proteaze neutre intr-o
perioadd de timp mai redusd, cu cheltuieli energetice mai scazute si,
respectiv, la un pret de cost diminuat.

Datele obtinute au servit ca bazd in elaborarea unor procedee de sinteza
orientata, conform schemei expuse.

l Fusarium gibbosum CNMN FD 12 - producitor de proteaze J

1 Inocularea micromicetei: 10 %, suspensie 11
de spori cu densitatea 3*10° spori /ml

2. Co(NioxT)y(Thio)] [P¥,],
conc. 5 mgA

Mediul nutritiv de baza cu
urmitoarea compozitie. g/l
{aind de porumb — 20.0; fana
de soia — 10,0: CaCQ); - 2,0;
(NH;)-80, — 1.0: pll - 6.25:

a. Co(NioxIT);(Thio), | [PF,].

cone. S mgA

b. [Co(DHy)s(Seu)) [TiF),

b. [Co(DH)x(Seu) | [TiFq]. e W

cenc, 10 mgAd

Cultivareca micromicetei pe agitatoare rotative (180 rpm}, la temperatu 30°C.

ira de 28
T

Du
culnvam
-4 sile

Durata

cultivarii
< e
Separarca lichidului cultural (1.C) de biomasa prin filtrare,

Dozarea activititii proteazelor acide i neutre in L.C

Mujorarea activitdgil ambelor tipuri de (Randamente spocite de proteaze, In special proteaze
proteaze, componentd balansatd; sporul preutre, i erva luse de imp: activitatea

proteazelor in ziua a 4-a de cultivare echivalenta.

proteazelor acide cea 00-70%; s
lsau superioard martorulu din ziua a 5-a.

proteazelor neutre — cea 70-93%, fatd de martor.

Schema de realizare a procedeelor de cultivare a micromicetei
Fusarium gibbosum in prezenta reglatorilor de origine chimica
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Procedeele de cultivare a micromicetei in prezenta compusilor
coordinativi pot fi aplicate in functie de scop: I — obtinerea preparatelor
enzimatice proteolitice, cu activitate inaltd si componentd balansatd de
proteaze acide si neutre; Il — obtinerea preparatelor enzimatice proteolitice,
cu activitate Tnalta, imbogatite cu proteaze neutre in intervale reduse de timp.

Conform schemei prezentate, compusii coordinativi cu efect similar au
fost grupati intr-un procedeu unic, servind ca alternativa. Astfel, fiecare
dintre procedeele propuse se prezinta in cateva variante, selectate ca optime:

Procedeul I: Tulpina Fusarium gibbosum CNMN FD 12 se cultiva timp
de 5 zile pe mediul nutritiv de baza, la care suplimentar se aditioneaza
compusii coordinativi, dupd cum urmeaza:

a) compusul coordinativ Co(NioxH),(Thio),][PFs], in concentratie de 5,0
mg/1 sau b) compusul coordinativ [Co(DH),(Seu)74(Se-Seu),4]>[ TiFs]-H,O in
concentratie de 10,0 mg/1.

Avantaj: sporul activitatii proteazelor acide cu cca 60-70%; proteazelor
neutre — 70-85%.

Procedeul II: Tulpina Fusarium gibbosum CNMN FD 12 se cultiva timp
de 4 zile pe mediul nutritiv de baza, la care suplimentar se aditioneaza com-
pusii coordinativi, dupa cum urmeaza:

a) compusul coordinativ Co(NioxH),(Thio),][PFs], in concentratie de 5,0
mg/l sau b) compusul coordinativ [Co(DH),(Seu),4(Se-Seu),4],[TiF¢]-H,O 1n
concentratie de 5,0 mg/l.

Avantaj: activitatea proteazelor neutre in ziua a 4-a de cultivare, echiva-
lenta martorului din ziua a 5-a.

Procedeele elaborate se recomanda pentru cultivarea micromicetei
producatoare in scopul producerii preparatelor proteolitice autohtone
competitive, la pret accesibil.
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Cercetarile prezentate au fost realizate in cadrul proiectului pentru tineri cercetatori
2012-2013 12.819.18.134 ,,Noi procedee de obtinere a preparatelor proteolitice
fungice cu divers grad de puritate”.

57



PURIFICAREA PARTIALA A PROTEAZELOR EXOCELULARE
OBTINUTE LA CULTIVAREA MICROMICETEI
TRICHODERMA KONINGII CNMN FD 15

Alexandra CILOCI* Cezara BIVOL* Tatiana KOLKER*, Veaceslav REVA
Laboratorul Enzimologie, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Enzimele proteolitice (EC 3.4) reprezinta enzime hidrolitice care catali-
zeaza scindarea legaturilor peptidice din moleculele de proteine sau polipepti-
de. Raspandirea lor este universald, mecanismele catalitice fiind aceleasi,
indiferent de origine. Principalele surse de proteaze industriale au origine
bacteriana si fungica. Proteazele exocelulare (EC 3.4.11-3.4.19) sunt sinteti-
zate intracelular, dar eliberate extracelular, unde isi exercita activ functiile.
Avantajul economic al microorganismelor producatoare de exoenzime consta
in recuperarea enzimelor din mediu. Cele mai importante surse de exoenzime
sunt fungii miceliali (genurile Aspergillus, Rhyzopus, Fusarium, Tricho-
derma) [1].

in cadrul laboratorului Enzimologie al ASM, a fost izolati in cultura pura
din probe de sol din zona centrald a Moldovei si depozitata in Colectia
Nationald de microorganisme nepatogene a ASM tulpina de micromicete
Trichoderma koningii CNMN FD 15, caracterizatd prin nivel inalt al
activitatii proteazelor neutre si acide. Cultivarea producatorului 7. koningii,
separarea lichidului cultural de biomasa miceliald prin filtrare, sedimentarea
proteazelor solubile cu etanol in raport de 1:4 C,HsOH, cu uscarea ulterioara
a fazei solide asigurd obtinerea preparatului enzimatic cu o activitate a
proteazelor neutre de 513,25u/g. Purificarea enzimelor sporeste activitatea
preparatelor enzimatice si, astfel, largeste domeniile de aplicare ale acestora.

Scopul cercetérilor prezente a constituit sporirea gradului de puritate a
proteazelor neutre izolate din lichidul cultural al micromicetei 7. koningii
CNMN FD 15.

Activitatea proteolitici a fost determinatd prin metoda descrisd de
Anson [2] cu utilizarea in calitate de substrat a cazeinatului de sodiu. Unita-
te de activitate enzimatica a fost considerata cantitatea de ferment care timp
de 1 min la temperatura de 30°C transforma proteinele substratului in peptide
ce corespund 1uM Tyr (1uM Tyr = 0,181mg). Pentru aprecierea gradului de
puritate, a fost dozatd cantitatea de proteine totale conform metodei Lowry
[3] si efectuatda SDS-electroforeza in gel de poliacrilamida [4]. Experientele
au fost efectuate in trei repetdri, datele prezentate fiind calculate conform
p=<0,05. Purificarea preparatului proteolitic: 100 mg preparat a fost spalat cu
Iml solutie 20 mM TRIS-HCI, pH 7,5, centrifugat 10 min/14 000 rpm,
supernatantul (extract) a fost colectat si supus gelfiltrarii (coloana Toyopearl,
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volum 14 ml). Echilibrarea si eluarea proteinelor a fost efectuatd cu aceeasi
solutie-tampon, viteza de eluare 1ml/min (Fig.1).

Profilul de eluare a proteinelor extrase din preparatul proteolitic al T.
koningii demonstreaza separarea a 8 fractii, dintre care doar 3 (fractiile 3-5)
poseda activitate proteolitica.

—O—Proteine
—&— Activitatea proteolitici

1,14
1,04
0,94
0,84
0,74
0,64
0,54
0,44
0,34 L1
0,24

0,14 0,6
0,04 + + + + + + + 0,1

1 2 3 4 5 6 7 8
Fractii

Fig.1. Purificarea preparatului proteolitic prin gelfiltrare

4,1
3,6
3,1
2,6
2,1
1,6

Proteine, mg/ml
Activitatea proteolitica, u/ml

Cea mai nalta cantitate de proteine este inregistrata in fractiile ce poseda
activitate proteoliticd. Purificarea preparatului prin gelfiltare a asigurat o
majorare a activitdtii enzimatice specifice in medie de 1,55 ori, cea mai nalta
valoare nregistrandu-se in fractia a 5-a (3,004u/mg proteina), fiind de 1,74
ori mai activa decat preparatul proteolitic nepurificat. SDS-electroforeza
proteinelor extrase din fractiile obtinute confirmé repartizarea preponderentd
a proteinelor In fractiile active 3-5, profilul polipeptidic repetand profilul
polipeptidic al extractului de preparat (Fig.2).

kDaM12345678E

Fig.2. SDS-electroforeza proteinelor din preparatul proteolitic: M — marker;
1-8 — fractiile proteice obtinute in urma gelfiltrarii; E — extract de preparat
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CARACTERISTICA INDICILOR TROMBOCITARI iN DIABETUL
EXPERIMENTAL PE FONDUL ADMINISTRARII EXTRASULUI
DIN SPIRULINA CRESCUTA PE APE REZIDUALE
DE LA COMPLEXELE DE BOVINE

Turie BACALOYV, Irina BACALOV

Introducere. Fitoterapia la scara nationald si internadonald inregistreaza
aplicabilitatea sporitd de catre publicul larg a medicinii naturaliste care
reprezintd o valoare inestimabild ce se valideazd cu succes in cercetarile
stiintifice actuale. Aceste orientari sunt justificate de necesitatea largirii
sortimentelor de preparate noi de origine vegetala care poseda un spectru larg
de luptd impotriva diferitelor afectiuni. Un astfel de preparat ar fi spirulina
care atrage atentia oamenilor de stiintd nu doar ca supliment nutritional, ci ca
posibila sursa de produse farmaceutice.

Fitoterapia prin remarcarea unei vaste tendinte de studiere multilaterala a
metabolitilor plantelor medicinale, care sunt de necesitate organismului
uman, poate ajunge la un rezultat terapeutic eficient.

Printre avantajele ei se numara accesibilitatea (plantele sunt usor de pro-
curat si ieftine), actiunea blanda si lipsa efectelor adverse, tratarea bolnavului
ca intreg (plantele au efecte fizico si psihoemotionale si echilibreaza organis-
mul la toate nivelele). Plantele medicinale se pot folosi in paralel cu medica-
mentele alopate [1].

Tratamentul diabetului zaharat este o problema de o mare complexitate si
implica totdeauna masuri radicale si perseverente de adaptare la conditiile
bolii in intregul stil de viatd al pacientului. Pe langa terapia cu insulind sau
antidiabetice pe cale orald care uneori este inevitabila, tratamentul diabetului
zaharat se mai bazeaza si pe fitoterapie.

Fitoterapia rationald contribuie la restabilirea metabolismului dereglat,
normalizeaza activitatea sistemului nervos, Iimbunatateste starea functionala a
indicilor hematologici si circuitul coronar al creierului.

In cadrul preocuparilor de descifrare a mecanismelor patogenetice ale
complicatiilor ce apar in diabet, modificarilor hematologice li se acorda un
interes major [3]. In cercetarea dati, am studiat influenta spirulinei asupra
starii functionale a trombocitelor in diabetul experimental.

Materiale si metode de cercetare. Cercetarile s-au desfasurat in cadrul
laboratoarelor ,,Ecofiziologie Umana si Animalad” si ,,Algologie” ale Univer-
sitatii de Stat din Moldova.

Studiile experimentale s-au realizat pe sobolanii albi de laborator cu
greutatea corporala cuprinsa intre 170-250 g. Investigatiile s-au montat pe
60 de sobolani care au fost divizati in mod egal in 4 loturi experimentale, un
lot fiind de control, iar celelalte 3 loturi experimentale.

Extrasul din spirulind a fost administrat in doza de 15 mg/kg.
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Diabetul experimental a fost obtinut prin injectarea alloxanului de 5%.

Analiza indicilor hematologici. Determinarea indicilor hematologici cu
analizatorul Erma PCE-210 (Japonia).

Rezultatele obtinute si discutia lor. Un interes deosebit prezintd
influenta preparatelor plantelor medicinale asupra dereglarii trombocitelor in
diabetul zaharat. Ele au importanta fiziologica mare, prin proprietatea lor de a
adera la suprafetele rugoase si, in primul rand, la endoteliile vasculare lezate.

Trombocitele, pe langa rolul lor in hemostaza si coagulare, intervin in
apararea antiinfectioasa, participa la transportul unor constituend plasmatici
— serotonina, catecolamine. Modificarile seriei trombocitare sunt de ordin
cantitativ si calitativ si determind fie accelerarea procesului de coagulare
intravasculard, fie aparitia unor sindroame hemoragice [4].

Rezultatele studiului evidentiazd aspectul grafic al trombocitelor in
diabetul alloxanic pe fondul administrarii extrasului studiat.

Tabel
Influenta extraselor din plante medicinale asupra indicilor
trombocitari in diabetul alloxanic

Indicii Martor Alloxan Spirulina Spirulind +

Alloxan
Numarul (n) 15 15 15 15
Trombocite (* 10° t/1) 281,7£14,74 | 168,4+8,97 | 262,9+11,81 | 218,7+10,09
Trombocrit (%) 0,25+0,09 | 0,13£0,05 | 0,24+0,07 | 0,19+0,05
Volumul trombocitar 6,8 £0,21 6,0+0,16 6,7+0,19 6,5+0,20
mediu (f1.)

In urma experientelor, am observat scaderea continutului trombocitar la
lotul alloxan — 168,4*10° t/1 fati de lotul martor care inregistreazi —
281,7*10° t/1, iar in cazul lotului unde s-a administrat extract din spirulina —
262,9%10° t/I. In lotul mixt se observd normalizarea trombocitelor —
218,7*10° t/1 datorita administrarii extrasului cercetat.

Nivelul mereu scédzut al trombocitelor la bolnavii de diabet zaharat devine
un factor neintrerupt de actiune care agraveaza dereglarile organismului,
aceasta este legat cu dezvoltarea complicatiilor vasculare.

Urmarind modificarile trombocitelor aparute in urma declansarii
experimentale a diabetului, ajungem la concluzia ca utilizarea fitopreparatelor
este mai avantajoasd, deoarece produsele antidiabetice utilizate in prezent
determind si anumite efecte secundare asupra bolnavului, ceea ce nu se
observa la administrarea extraselor din plante medicinale.

Trombocritul reprezintd indicele ce caracterizeazd procentajul de
trombocite in volumul total de sdnge. La oamenii sanatosi trombocritul
ramane stabil. Scaderea trombocritului poate duce la patologii asa cum este
riscul de sangerare. In cazul cresterii trombocritului, sporeste activitatea
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trombocitelor si capacitatea lor de agregare. Aceasta poate duce la tromboza.
Valorile normale ale trombocritului variaza intre 0,15-0,35. S-a stabilit ca
scaderea trombocritului a condus la sdngerare postoperatorie la pacientii cu
trombocitopenie. In baza experimentelor noastre efectuate pe sobolani, am
observat o tendintd de scadere a trombocritului in lotul cu diabet
experimental — 0,13%, ceea ce ne demonstreaza aparitia modificarilor
patologice la nivelul indicilor hematologici [2].

Volumul trombocitar mediu (VTM) indicd uniformitatea in marimea
populatiei trombocitare si este utilizat pentru a distinge conditiile asociate cu
productia scazutd de trombocite de cele asociate cu destrucda plachetara
crescuta.

Numarul de trombocite si volumul trombocitar mediu sunt, de obicei,
scazute in conditiile asociate cu alterarea productiei de trombocite: hipoplazia
megakariocitara, anemia aplastica, chimioterapia, bolile de pancreas, de
asemenea in trombocitopenia septica [4].

Volumul trombocitar mediu, in diabetul experimental, evidentiazd o
scadere 6,0 fl. In raport cu martorul — 6,8 fl. Dar se observa o normalizare a
volumului trombocitar mediu la lotul unde s-a administrat extras de spirulind
pe fondul diabetului alloxanic — 6,5+0,20 fl., in comparatie cu lotul alloxanic
care inregistreaza o valoare mai redusa.

Concluzie. Rezultatele clinico-functionale ale cercetdrilor au evidentiat
efectul bioefector al extrasului din spirulind crescuta pe ape reziduale de la
complexele de bovine. Astfel, la administrarea acestuia pe fondul diabetului
experimental, se observd o tendintd de normalizare a indicilor trombocitari:
numdrul de trombocite fiind de 218,7 (*10° t/1); trombocritul atinge 0,19 (%) si
VTM-ul 6,5 fl. contra martor - 281,7 (¥10°t/1), 0,25 (%) si respectiv 6,8 fl. si
lotul cu diabet experimental — 168,4,7 (¥10°t/1) , 0,13 (%) si 6,0 fl.
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PRODUCTIVITATEA MICROALGEI VERZI DUNALIELLA SALINA
LA CULTIVARE IN PREZENTA UNOR COMPUSI AI Ge(1V)

Cezara BIVOL* Liliana ZOSIM, Daniela ELENCIUC**
Ludmila BATIR* Svetlana DJUR*, Olga OLAN
*Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM
**Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Dintre toate speciile genului Dunaliella, microalga Dunaliella salina
prezinta interes practic ca producator de pigmenti carotenoizi, in special -
caroten, care poate constitui 10% din biomasad si potential producator de
glicerol, care poate depasi 30% din substanta uscatd a celulei. De asemenea,
D.salina este interesanta si din aspect evolutiv si fiziologic, ca obiect-model
de cercetare a mecanismelor de osmoreglare, dar si rezistentd la factori
limitanti de mediu (iradiere puternica, deshidratare, prezenta substantelor
toxice sau a metalelor grele etc.) [1, 2].

In acest context, scopul cercetirilor prezente a constituit evaluarea
productivitatii microalgei verzi D. salina cultivatd in prezenta unor compusi
coordinativi ai Ge(IV).

Obiectul de studiu a servit tulpina D. salina CNM-AV-02, depozitata in
Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene a Institutului de
Microbiologie si Biotehnologie al ASM, care a fost cultivata timp de 9 zile pe
mediul organo-mineral MD, elaborat in baza lichidului cultural al
cianobacteriei Spirulina platensis si suplimentat cu 100g/l NaCl [3].
Cultivarea s-a efectuat in baloane Erlenmeyer a cate 250 ml cu 100 ml
suspensie de dunalield. Temperatura de cultivare a fost 27-29°C, in prezenta
iluminarii normale (3500 1x) si intense (5000 Ix). Densitatea initiald a culturii
a fost 0,2 g/l. Compusii Ge(IV): compusul anorganic GeO, si compusii
coordinativi cifrati FM-30, FM-35, FM-28 au fost suplimentati in mediul
nutritiv in a 2-a zi de cultivare, in concentratie de 5, 10 si 20 mg/l. Compusii
coordinativi ai Ge(IV) au fost oferiti cu amabilitate de catre acad. A.Gulea,
sef catedrda Chimie Anorganica si Fizica, USM. Variantele crescute in lipsa
compusilor coordinativi, cu respectarea celorlalti parametri de cultivare au
fost considerate drept probe-martor. Productivitatea dunaliclei a fost
determinata fotocolorimetric cu recalculul masei celulare la biomasa absolut
uscata (BAU) [4]. Cercetarile au fost realizate in trei serii de repetari, datele
prezentate constituind media aritmetica a determinarilor, veridicitatea
conform criteriului Student p<0,05 [5].

Intensitatea luminii reprezintd un factor determinant in acumularea
biomasei de dunaliela cultivatd atit in lipsa compusilor Ge(IV) suplimentati
cat si In prezenta lor. Astfel, productivitatea probei-martor cultivatd la
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iluminare intensda a fost cu 54,2% mai inaltd decat martorul cultivat la o
iluminare normald (Fig.). Dintre compusii Ge(IV) testati, compusul
anorganic GeO, a manifestat actiune stimulatoare maxima, productivitatea
dunalielei fiind cu 12,4% mai 1naltd la concentratia de 10 mg/l de compus la
iluminarea normala si de 11,2% mai inalta la concentratia de 20 mg/l la
iluminare intensd, in comparatie cu martorii corespunzatori.

Smg/l ===10mg/l ez===20mg/l —e—martor

1,90 -
1,40
0,90 -

0,40

GeO2 | FM-30 | FM-35 | FM-28 | GeO2 | FM-30 | FM-35 | FM-28

lluminare 3500Ix lluminare 5000Ix F

ig. Productivitatea dunalielei cultivate in prezenta unor compusi coordinativi
ai Ge(IV) in regim de iluminare 3500 1x si 5000 1x

Compusii coordinativi au manifestat actiune nesemnificativa sau evident
inhibitoare asupra productivitatii dunalielei. Complecsii FM-35 si FM-28, in
concentratie de 10mg/l, au asigurat un spor de doar 5,6% si 6,4% la ilumina-
rea normald, celelalte concentratii studiate diminuand cantitatea de biomasa
in medie cu 9%, iar compusul FM-30 ramanand la nivelul martorului (Fig.).

Fenomene identice s-au inregistrat si in cazul ilumindrii intense, compu-
sul coordinativ FM-30 avand aceleasi valori asemeni martorului. Compusul
FM-35 in concentratie de 20mg/l a stimulat productivitatea dunalielei cu
7,7%, concentratiile mai mici avand efect inhibitor. FM-28 stimuleaza ne-
semnificativ productivitatea algald odata cu marirea concentratiei de compus.
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Cercetarile au fost intreprinse in cadrul proiectului — 13.819.18.07.4 — Proiect
pentru tineri cercetdtori, finantat de catre Consiliul Suprem pentru Stiintd i
Dezvoltare Tehnologica ASM.

HOBBIIEHUE TOJJEPAHTHOCTH PACTEHHUIA COU
K JE®OULIATY NOYBEHHOM BJIATY IIYTEM ONTUMHM3ALIUU
A30THOI'O U ®OCP®OPHOI'O IIMTAHUSA

Examepuna EMHOBA, Oxcana JJAPABAH, Ina BbI3I'AH, Cemuon TOMA
Hnemumym eenemuru u pusuonozuu pacmenuit AHM

B cempcrom xo3siictBe PecryOmmkn MomgoBa nouBeHHasI 3acyXa IPUBOIMT K
KOJIOCCAJIGHBIM TIOTEPSIM YPOXKasi SKOHOMHYECKH BaXKHBIX CEJIHCKOXO3SHCTBEHHBIX
KyneTyp. Hambomee mpoctas u ObICTpast cTpaTerwsi OCHOBaHA HAa SK30TC€HHOM
NPUMEHEHNN Pa3iIMYHBIX COEIMHEHHH TSl TIOBBILICHUS TOJIEPAHTHOCTH PACTEHHUI K
HEZIOCTAaTKy BJAarW, BKJIIOYAs OPraHWYECKHE OCMOJIMTBI, PEryJsITOpbl pocTa
pacTeHuii, U MUHEpaJIbHbIE MUTATENbHBIE AieMeHTHI [ 1-2]. Cost — KynbTypa, peabHO
CIIOCOOHAs TOMOYb PELICHHIO TPOOJIeMBI IIPOAOBOIBCTBEHHOTO odecriedeHys. axe
npu ypoxxae 1 T/ra oHa nmaer nosHoueHHoro Oenka 380-400 kr/ra, B TO Bpemsl Kak
(bypakHast nieHua mpu ypoxaiinoctd 3 1/ra — b 180-200 KT HEMOIHOIEHHBIX
OenkoB, Wi B 2 pasa Menbliie [3]. [TouBeHHast 3acyxa KpaliHe HETaTHBHO BIIHSCT HA
KU3HEZIEATENBHOCTh TIOYBEHHBIX MAKPOOPTaHU3MOB U, KaK CJIE/ICTBHE, HA OHOXMMHU-
YEeCKUE IPOLIECCHI, CBS3aHHBIE C IUIOIOPOJMEM IOYB, C OOECIICYCHUEM pPacTeHUI
JIOCTYITHBIMH 3JIEMEHTAMH IUTaHus [4-5].

KoHeuHOW NpakTHYECKOH LENbI0 HACTOSIIEH padoTh! SIBISIETCS ONTUMH-
3aIysl TIHTATENIbHOTO peXHuMa B pHu3ocdepe pasuuHbIX COPTOB COH, CIIO-
COOCTBYIOIIAsl MOBBILIEHUIO €€ TOJIEPAHTHOCTH K HEIOCTaTKy YBIIaKHEHHMs
MOYBBI U, KaK Pe3yJbTaT — COXPAHEHUIO NMPOIYKTUBHOCTH HA YPOBHE PEHTa-
OMIBHOCTH TPOM3BOJCTBA. B 3ajady HacTOSIIEro WCCIENOBAHMS BXOIMIO
n3ydeHne 3((EeKTUBHOCTH CTapTOBBIX 03 a30THBIX ynoOpeHWil Ha ¢oHe
PEKOMEHIOBaHHOM 1101 coto 110361 hochopHoro ynodbpenus (60 kr P,Os/ ra) B
yCIOBUSAX Ae(HUINTA TOYBEHHOH BIIATH .

HccnenoBanys BBINOHSIIM HA HAy4YHO-3KCIIEpHMMEHTaIbHOM Oaze VHctuTyTa
reHeTrky 1 (usronornn pacteHnii AH Monnoss! (Kummasy, 1ieHTpanbHast 30Ha
PM). B noneBbIx ycnoBusix 0e3 OpOLICHHs KyJIbTHBHPOBAIM JBa COpPTa COM
(Glycine max L) Ha yepHO3eMe KapOOHATHOM C CONEPXKAHHEM TyMmyca B TIOYBE
2,66%+0,04 (o, n=8), pHypu 7,61+0,03. Ilepen moceBoM B MOYBY BHOCHIM
cynepgochar mpocroit (Pc, 60 xr P,Os/ ra) m craproBble O3B a30THBIX
ynoopenuit — moueBuHy (N, 10 u 20 kr/ra) ¥ aMMHUAYHYIO CENUTPY (AaMMOHHIA
a30THOKUCIBIA — N, 20 kr/ra). Dddexr ynoOpeHuil OleHNBaIN CpaBHEHHEM
3HAYCHWI W3y4aeMbIX IOKa3aTeNel C JaHHBIMM KOHTPOJIBHBIX [EJSTHOK 0e3
ynoOpenuit. DPPEeKTHBHOCTH ONPEAEISUITN IO AKTHBHOCTH PU30C(EPHBIX SK30TH/I-
posnas (ypeasbl, KHCIIOH, IIeNOYHOM (ocaras) u KOPHEBBIX THAPOIIA3, a TAKKE TI0
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3NIeMEHTaM MPOAYKTUBHOCTH COM B YCIOBHSIX 3acyxH 2012 roxa. buoxummdeckue
1 arpOXUMHYECKIE MTOKa3aTell M3MEPSITN KaK YKa3aHo paHee B [5].

ITo pe3ynbTaTaM MOJIEBOTO OINBITA MPH KyJIbTHUBUPOBAHHU JIByX COPTOB
cou Aypa (A) u Urangpa (1) (paznuyaromuxcs 1mo MpoayKTUBHOCTH, I>A u
ycroiiuuBocTH K 3acyxe, M<A) Ha uepHO3zeme kapOoHaTtHOM (ochopHoe
ynobpenue P, (60 kr P,Os /ra) obecrnieunBaio onTHUMalIbHOE AJISI PACTEHHN
coneprkanne moABmKHOrO dochopa B mouse 3,5...4,8 mr/100 r moussl. Kak
npaBuio, Oojiee BbICOKas (ocdarasHas akTHBHOCTH B pu3ochepe copra
Wunpa xoppenupoBaia ¢ 6osee HU3KUM COJIep)KaHHEM TaM HeOPraHUYeCKOTo
P, 0coOeHHO mpu ero KyJbTHBHPOBAHWU C KCIIOJH30BAHUEM MOYCBHHBI, a
TakKe 0oJiee BEICOKOH MPOAYKTUBHOCTHIO B 3TOM BapuaHTe (TaldlL.).

Tabruya
3JIeMEeHTHI TPOAYKTHBHOCTH COU NPH KyJIHTUBUPOBAHUN COM Ha YEpHO3EME
KapOOHATHOM B ycioBHsAX 3acyxu 2012 T ¢ BHECEHHEM Tepe TOCEBOM
B yo0OpseMbIe AeJISTHKH IpocToro cynepdocdata (60 kr P,Os/ ra)

U CTapTOBBIX JI03 A30THBIX YA00pEHHIA

Yucno 60608 Macca Macca Macca Pacuernbrii
Copt A30THBIE Ha pacTeHue, 600608 Ha CeMsH Ha 1000 ypoXxKaii,
cou ynoOpenus T, pacTenue, r pacTenue, r CEeMsH, T 1/ ra
Cpe/iHue 3HaYCHUS + CTAHAAPTHOE OTKJIOHEHHE (0, n=4)
0 14,5424 3,240,9 1,2+0,4 128+14 4,9+0,5
Aypa N, 10 14,5+1,1 3,7+0,7 1,5+0,3 153+27 6,0+0,3
N,20 11,741,0*a | 2,840,5a 1,1+0,2 123421 4,5+0,7
N.a20 17,14£2,5%6 | 4,8+2,1*6 | 1,9+£1,0 143+11 7,4+4,0
0 14,6+1,1 4,8+0,6 2,1+0,3 159+9 8,5+0,9
Hnpa N, 10 14,9+0,3 4,8+0,8 2,0£0,5 14421 8,2+1,4
N,.20 17,1£0,6*a | 6,1£1,3*a | 2,7+0,7 158+14 11,0+£1,8
Naa20 16,8+1,7 a 5,7+0,9* a 2,5£0,3 158+12 10,1£1,3

IIpumeuanue. Cmamucmuyeckas 3HAYUMOCIb DA3IUYUL CPEOHUX 3HAYEHUL U3YUACMbIX
nokasameneu 6 eéapuanmax: * — ¢ yoobpenuem versus KOHmMpoio 0e3 y0oopeHuii, a u 6 —
mouesuna N, 20 versus ammuaunasn ceaumpa N,,20 no kpumepuio Quwepa npu p<0.05.

Ha ¢one ontumansHoro dochopHOro mutaHus B puzocdepe 000mx cop-
TOB COM KOJIMYECTBO HUTPATHOH (OpMEI a3oTa mpeoOmamano Ham (GpopMoit
aMMOHMHHOM Kak B HEYJOOPEHHOM KOHTpOJIE, TaK M TPH HCIIOJIb30BAHUN
N,20 1 N,,20. Copt cou u BHeceHHe yI00peHHi JOCTOBEPHO BIIMSUIU Ha CO-
nepxanue obenx (opM MOJBHIKHOTO a3oTa B puzochepe cou. Y OBYX H3y-
JaeMbIX COPTOB COM OOHAapyXEHa pa3IWdHasl Peaklus Ha HOH aMMOHHMSA
(ammuak), oOpazyeMblii 13 MOueBHHBL. Y copra Aypa ucnosibzoBanue N,20
0Ka3aJo MoJAABISIOMINI d(QEeKT Ha pa3BUTHE FeHEPaTHBHBIX OpraHoB. Mak-
CUMaJlbHbIC 3HAYCHHS YMCIIa U MacChl 000OB (CTPYYKOB) HA OJHO PACTCHUE
ObUTH 3aMKCUPOBAHBI ITpU UcTonb30BaHUU N,,20. Y copra UHnpa oba Buna
ynobpenuit (N,20 u N,,20) oxazanu OmaronpusTHbIH 3ddekT Ha cpenHue
3HAUEHMsl 4Yuciia U Macchl 0000B Ha onHO pacteHue. Ilpm 3ToM ObuLIa
OTMEUECHA TEHICHIHS OONbIICH TOJOKUTEINBHON OT3IBYMBOCTH HA BHECEHHE
B ouBY Mo4ueBHHHI N 20 110 cpaBHEHUIO C aMMHadHON cemuTpoit N,,20.
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B (ase mpereHmst pacTeHHil COHM, COBMABIICH C YKECTOKHM AC(HIIMTOM
niouBeHHoi Biary (19% I1B), ypea3Hasi akTHBHOCTb B pu3oc(epe CHI3UIACH BIIBOS
N0 CPaBHEHHIO C €€ aKTUBHOCTHIO B YepHO3eMe KapOOHATHOM, HM3MEpPEHHOM
BECHOM 110 moceBa cod. [Ipy 3TOM BiMsHUE copTa COM OBLIO MHHHMAIBHBIM.
VYpeaszHasi akTHBHOCTb OblTa CBsi3aHa OOpATHOM 3aBHCUMOCTBIO C COJEPYKaHHEM
aMMOHHIHOTO a30Ta KaK B YJIOOPCHHOW, Tak M HEYIOOpCHHOW pH30C(hepHOI
TOYBE MO coel. B 310T ke meproy passutws pacteruii cou (19% [1B), ypeasnas
AKTHBHOCTh B OOKOBBIX TOHKHMX (HEJMTHU(UIIMPOBAHHBIX) KOPHSX ObLIa ropaszio
GoItee BBICOKOH, B cpaBHEHNH ¢ (a3oii popmuposanust 60608 (33% I1B). [Tpuuem,
nipu BHeceHnH N, 20 akTHBHOCTB ypea3bl Oblila 3aMETHO BBIIIIE, YEM PH BHECCHUH
Na20. MakcnMaibHOe 3HaYeHHe aKTHBHOCTH ypeashbl 3a(pHKCHPOBAHO B KOPHSIX
copra VHapa, KyIbTHBHPYEMOTO Ha HEYIOOPEHHOI TI0YBE, a30THBIE YIOOPEHHS He
HAMHOTO, HO JIOCTOBEPHO, CHIDKAIM €€ YPOBEHb W, CJIEIOBATEIHHO, IPEIOTBPa-
LIAJIM Pacxo]] yPeHIoB U3 BHYTPEHHHUX pecypcoB pacteHus.. Hambornee cribHBIM
(hakTOpOM, BIMSIONIMM HAa AKTUBHOCTh PU30C(EPHONM M OCOOEHHO KOPHEBOM
ypeasbl, SABJIAJICA YPOBCHDL IOYBEHHOM BJIQKHOCTH, 4YTO JOOKa3bIBACT BaXHOCTb
9TOro (hepMeHTa JUIsl PACTEHH COM ITPY BO3HUKHOBEHHH JIe(DUIIMTA BIIary B MOYBE.
Copr pacTeHnid coM ¥ BHJ] a30THBIX YIOOPEHMII TAaKKe OKa3bIBAIM JOCTOBEPHOE
BIIMSIHUE, HO B TOPA3/I0 MEHBILIEH CTEIICHH.

Takim 006pa3oM, B YCIOBHSIX CypOBOM MOUBeHHOMU 3acyxu 2012 roma ucnoib-
30BaHHBIA BUX (cymepdocdar mpocToif) U peKoMeHIOoBaHHas 71032 (HOCOpHOTO
ynobperus (60 xr P,Os/ ra) obecneumBamy il pacTeHHW COM ONTAMAIBHBIN
pexuM (ochOpHOTro MUTAHMS TPH BHIPALMBAHUKM HA YEPHO3EME KapOOHATHOM.
Copt MHapa nposBIsiT TEHASHIIO OOJBIIEH TOJOKUTENHHON OT3bIBYMBOCTH HA
BHECEHHE B TIOYBY CTAPTOBOH 710361 MO4eBHUHBI N, 20 110 CPaBHEHHIO ¢ aMMHAYHOH
cemmutpoit. IIpu aTom, 1o cpenHei Macce G000B M CeMsIH Ha OJJHO PacTeHHE OH
OKazaJicst 0oJiee MPOYKTHBHBIM IO CPaBHEHHIO C COPTOM Aypa, a 3HaUMT U Ooriee
TOJICPAHTHBIM K JEQHIMTY BJard. DK30I€HHAs KOPPEKIHsS a30THOrO IMHTAHUSI
CTapTOBOM 1030 MOUCBHMHBI MOXET OBITh TIONIC3HOM MEpod COXpaHCHUS
TIPOJTYKTUBHOCTH copTa VHzpa Ha ypoBHE peHTa0eIbHOCTH POU3BOJICTBA JIAKE B
Clfydae OCTporo jeuiyTa NOYBEHHO! BlIary.
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JUHAMUKA KOHIIEHTPAIIU UMMYHOTJIOBYJIMHOB
B CBIBOPOTKE KPOBH B 3ABUCHUMOCTH OT BO3PACTA
N PAIIMOHA MUTAHUSA KPBIC

Onvea BYJIAT
Hnemumym ¢usuonozuu u canoxpeamonoeuu AHM

B Hacrosiiiee BpeMst OTKPBITBI HOBbIE BO3MOMKHOCTH TIPEAYTIPEKIICHHS! TIePBUY-
HBIX M BTOPUYHBIX MH(EKIWMHA MPU MOMOIM COOTBETCTBYIOLIEIO PE&KNUMa ITUTAHHL
W3BecTHO, YTO OOJIBIIIMHCTBO NMUTATENBHBIX BELIECTB MIPAOT OOJBIIYIO MM MEHb-
LIYIO POJIb B OICPYKAHMH OIITUMAIBHOTO HMMYHHOTO OTBET, @ HEZIOCTATOYHOE W
Ype3MEPHOE MOTPEOIIeHNE MUTATENBHBIX BEILIECTB MOKET OKa3bIBaTh OTPHLIATEIILHOE
BO3/IeiicTBIe HAa IMMYHHBIHA cTatyc [1, 7]. Tak, OenkoBo-sHepreTHdeckas HelocTaTod-
HOCTh COIPOBOYKIAETCSl CHIDKEHHEM KOJIMYECTBA JIMM(QOLIMTOB B MEpH(EpUIecKoit
KpoBH. HaOmronarorest i3MeHeH!s: ¥ CO CTOPOHBI TyMOPAJIBHOIO MMMYHHTETa — CHH-
JKACTCS aHTUTEII000PA30BaHIE, YTHETACTCS MPOU()epaTHBHAS AKTUBHOCTD JIMM(OITH-
TOB [1, 2, 4, 5,]. 3HaumTeNFHOE YBEIIUEHHE COflepykaHne OelKa B PAIFIOHE TAKKE COTT-
POBOXKIAETCS HAPYILIEHHEM WMMYHHOH PEAKTHBHOCTH, TPOSIBIISIIOLLIMMCS B yXY/IIe-
HUM TIOKa3aTesiell eCTeCTBEHHOTO MMMYHHTETa, YIHETCHHEM PEeakliH 3aMeyICHHOTO
Trna [2]. B ombITax Ha )KMBOTHBIX OBUIO MOKA3aHO, YTO MPH JUIMTEIHHOM OrpaHu-
YeHHH JKUPOB B TIMTAHUH HAOITFONAIOTCS M3MEHEHHS B (DI3HOIIOTHYECKOM COCTOSTHIN
OpraHu3Ma: HapyIaeTcs JeSTebHOCTD LIEHTPaIbHON HEPBHOM CHUCTEMBI, OCI1a0ISIeTCst
MMMYHHTET, COKPAIIACTCS TPONOIDKUTEIFHOCTE k3K [8]. TlpencraBurerm Bcex
KIJIaCCOB JIMIUIOB 00JIA[At0T AKTHBHBIM MMMYHOMOTY/IUPYIOLIIM MOTEHIHAIOM, OCO-
OeHHO 3T0 KacaeTcst (POChONMITIIOB, CHIHTOMITHAIOB 1 KHUPHBIX KHICIIOT [2, 5].

Bce yrneBoabl, kpoMe MOHOCaXapHOB, MPEICTAaBISIIOT cO00i Hencyepnae-
MBI HCTOYHHK JUIEPreHOB, MUTOTCHOB U UMMYyHOMOIYIsiTopoB. ObIuee orpa-
HUYEHUE NOTPeOJCHHUs YITIEBOJOB, HAlpUMEpP, B KETOHOBBIX IHeTax IIpH
PEBMATOHUIHOM apTpUTe, Yepe3 7 JHeH CHIKaeT oOliee YHCIO JIMM(OLUTOB U
ypoBeHb ceiBopotouHoro IGF-1 (uHcynH-1Ion00HOr0 poctoBoro (hakropa) [5].

BenkoBo-aHepreTryeckass HEIOCTATOYHOCTh SIBJISIETCS OJJHOM M3 OCHOB-
HBIX IPUYMH U3MEHEHHH MMMYHHTETa Y TOKHJIBIX JIIOACH: pa3BUBaeTCs BTO-
pHUYHas UIMMYHHAsl HEJOCTaTOYHOCTS [3].

Takum 00pa3oM, JaHHBIE JINTEPATYPhl CBUICTENIECTBYIOT O TOM, YTO ONpE/IeNcH-
HbIE TPYIIIBI IMTATENIBHBIX BELIECTB UIPAIOT 3HAYMTENIBHYIO POJIb B MOIEPKaHUH
MMMYHHOI'O CTaTyca i HUMMYHHOM PEakTUBHOCTH. TeM He MeHee, e11e HE0CTATOUHO
W3y4YEHO BIIMSHME COOTHOIICHHS PA3IMYHBIX BHJIOB THTATENbHBIX BELIECTB B
paIOHe UTAaHK HA [yMOPAJIBHBIA UIMMYHHTET B 3aBHCHMOCTH OT BO3pAacTa.

Lenpro HACTOAIIErO MCCIENOBAHMUS SIBUIOCH M3YYEHHWE JMHAMUKHM KOHLICH-
TpalMi MMMYHOIIOOYJIMHOB B CHIBOPOTKE KPOBH KaK BKHOTO T'yMOPAIBHOIO
3B€Ha MMMYHHOH CHCTEMBI Y MOJIOZIBIX M CTapbIX KPbIC Ha (DOHE MCITOIB30BAHHS
PALMOHOB IIMTaHHMS C PA3TUYHBIM COOTHOLICHHEM OEJIKOB, YIJIEBOIOB U JKHPOB.

OKCHeprMEHT MPOBOIMIIN Ha MOJIOZBIX (3 Mec) U cTapbiX (24 mec) Oenbix
71a00paTOPHBIX KpbICax-caMKaxX. Beutn copMUpoBaHbI 4 TPYMIBI U3 MOJIO-
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IIBIX ¥, aHAJIOTUYHO, 4 TPYIIIBI U3 CTaphIX )XKUBOTHHIX. IlepBas rpymma — KOH-
TPOJBbHASA, XUBOTHBIE MOJYyYald CTAHAAPTHBIA paIioH NHUTaHUS. Pannon
BTOpOI#i Tpymbl coctosut u3 70% oOenka, 10-20% yrieBonoB u 3-7% KUPOB;
Tperbeid Tpynmel — 10-15 % Oenka, 60-70% yrineBomoB, 3-7% KupoB;
yeTBepToil rpymmsl — 10-15% 6Genka, 10-20% yraeBomos, 60-70% >KupoB.
JKuBOTHBIE HIOMTyYay COOTBETCTBYIONIMH pannoH B TeueHue 30 aHei.
KomnmaectBenHOe onpezienenne MMYyHOTIIo0yInHOB A, M u G KJtaccoB 1po-
BOIIIM UMMYHO(EPMEHTHBIM METOZIOM Ha OMOXMMIYECKOM aHamm3atope Stat
Fax 1904 Plus (Awareness Technology INC, CILIA) [9]. KpoBs misa aHamm3a
ObU1a coOpaHa METOJIOM JEKaluTaliy, B mpoMexytke ¢ 9 mo 10 gacoB yrpa.
CraTUCTHYECKHi aHaIN3 JAHHBIX IPOBOJMIICS METOIOM HENPSMBIX Pa3sHOCTEH
o E.B. MonueBn4rote-JpuareHe [6]. AHaIM3 MOTy4YeHHBIX JAaHHBIX HE BBISBHI
CYILECTBEHHBIX OTJIMYMH B IOKA3aTENsIX KOHLEHTPALMH WMMYHOTJIOOYIMHOB B
CBIBOPOTKE KPOBH y BCEX TPEX 3KCHEPUMEHTAIBHBIX TPYIIT MOJIOIBIX KPBIC, IO
cpaBaeHmio ¢ koHTposieM (Tab. 1), 94To OOBSICHSIETCS BBICOKOW aKTUBHOCTBIO
BCexX (DU3MOJIOrMYECKUX MPOIIECCOB B MOJIOOM opranu3me [1].
Tabnuya 1
KonrneHTpamus IMMyHOTTIOOYIHHOB B CHIBOPOTKE KPOBH MOJIOIBIX
KPBIC IIPY Pa3IMYHBIX PALMOHAX MMUTaHUS (B MI/MII)

I'pymnmsl IgA IeM 1eG
I (KOHTDPOJIb) 1,80+0,38 0.74+0.15 1,73+031
1l 1.22+0.21° 0.70+0,11° 2.43+0.46
111 1,32+0,10° 0,5620,09° 2.05+0,23"
v 1,40+0,43" 0,63+0,07" 2.33+0,69°

Pasnuumsi:  — HeJOCTOBEPHEIC
VY crappIX KpBIC KOHIIEHTpamus UMMYHOrToOymuHOB A m M Bo Bcex
SKCIIEPUMEHTANIBHBIX TPYIIAax TaK-)K€ CYIIECTBEHHO HE OTJIMYanach OT
KOHTpOJIsI, XOTs B IV rpynie nmenach TEHICHIUS UX yBelIWdeHUs. Bmecte ¢
TEM, Y KpPbIC, MOJYy4aBIINX PALMOH MUTAHMS C BHICOKHM COJIEp)KaHHEM YTJie-
BOJIOB W JIMMHIOB, OBUIO BBISBICHO JOCTATOYHO BBIPAKCHHOE IOBBIIICHHE
KoHUeHTpauuu I1gG, 4To BHoNHE OOBSICHUMO, NOCKOJIBKY YIJIEBOJBI TIPEJIC-
TaBIAIOT CO0OI HemcueprnaeMblii HCTOYHHK MHUTOTEHOB, MMMYHOMOJYJISITO-
POB, @ C BO3pAacTOM IIPOMCXOIUT CHIDKEHUE TOJIEPAHTHOCTH K yriieBojam [5].
VYBenuueHne KOHLEHTPAMA MUMMYHOTJIOOYIHNHOB y JKMBOTHBIX [V Tpymmsl,
BEPOATHO, SBJISETCS CIIEACTBUEM IOPAKEHMS IEYeHH, MOCKOJIbKy Yy 80%
KPBIC 3TOH IpyMITEl OBUT BEISBIICH JKUPOBOH Tenatos (Taom. 2).
Tabauya 2
KonuenTtpaiyst tMMYHOTIIO0OYJIMHOB B CBIBOPOTKH KPOBH CTAPBIX KPBIC IIPH
pa3lIMyHbIX palMOHAX NUTaHUs (B MI/MI)

I'pynmnsl IgA IeM I1eG
I (KOHTDOJIB) 0.67+0.19 0.32+0.06 0.15+0.16
11 0,64+0,12" 0.42+0.09" 0.54+0.4"
111 0.72+0,02" 0.42+0,05 1.45+0.18"""
v 0.9*6io.17* 0.50+0.10" 1.42+0.46™"

* E3 EEd
Paznuuua: - nedocmosephvie, - nepexoonvie y0081eMEoOpUmMensHble,
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Taxkum 00pa3oM, MPOBENEHHBIE HCCIECIOBAaHMA IOKa3alH, YTO y KPbIC B
MOJIOJIOM BO3pacTe cofep)kaHue MMMYyHOTI00yimmHOB A, M, G B KpoBU B
3aBHCHUMOCTH OT pallMoHa KOPMJICHUS N3MEHSETCS] HE3HAUUTENbHO. Y CTaphIX
KpBIC, COJIEPIKABIIMXCSI Ha PAaIlMOHE C BBICOKUM COJCPKAHUEM YIJIEBOJIOB,
CYILIECTBEHHO BO3pacTaeT KoHIleHTpauus B KpoBH IgG. Y craphix KpeIC,
MOJTy4aBIINX TaKKe panuoH, odboramEnubil xupamu (60-70%), Hapsny ¢ mo-
BBIIIIEHUEM KOHIEHTpanuy B KpoBH 1gG HabOroaeTcsi TEHICHLMS MOBBIIIE-
HUSI UMMYHOTIIOOYIMHOB A 1 M.
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CHIMIE $I TEHNOLOGIE CHIMICA

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION
OF A NEW POROUS METAL-ORGANIC FRAMEWORK
{[Zn,BIB, sSIP(OH)(H,0)]-2H,0},

Irina VODA¥*, Vadim DRUTA¥*, Constantin INDRICEAN¥,
Vasile LOZAN*, Constantin TURTA¥,

Ross W. HARRINGTON** Andrew C. BENNISTON***
*Institute of Chemistry, Academy of Sciences of Moldova
**Crystallography Laboratory, School of Chemistry, Newcastle University
***Molecular Photonics Laboratory, School of Chemistry, Newcastle University

Molecular materials for gases storage, sieving and purification purposes
are of current interest, especially if they can be produced from readily
available starting materials and by trouble-free wet chemistry methods. One
main design criterion is to facilitate the production of cavities with well-
defined dimensions, so that molecular species can be trapped or even size
excluded. The so-called Metal Organic Frameworks (MOFs) are prominent
examples of materials for which much effort has been put into creating
supramolecular structures, comprising metal ions which act to cement
together the organic building blocks.

The synthesis of a new Zinc(Il) cage-like structure based on 1,4-bis((1H-
imidazoyl-1-yl)methyl)benzene (BIB) and 5-sulfoisophthalic acid (SIP) is
presented herein.

The guest-containing material was characterized by IR spectroscopy,
elemental and thermogravimetric analyses.

The FT-IR spectrum for the isolated solid displayed a strong band at 1357
cm™ (S=O stretch), which confirmed the presence of the 5-sulfoisophthalate
anion. The strong absorption at 1612 cm™ is again in line with the
carboxylate group. The very broad band at ca. 3379 cm™ is not especially
diagnostic for determining disparate water binding modes in the sample.

X-ray analysis of single crystals afforded a clearer picture of the mole-
cular structure. The structure of the compound contains two zinc(II) ions; one
zinc(1l) is four coordinate and approximately tetrahedral, whereas the second
zinc(Il) is five coordinate and based on a trigonal bipyramid. The two zinc(II)
ions are connected by a p,-hydroxyl unit and a p,-carboxylate unit. Two of
the central di-zinc(Il) motifs are coupled together by the bridging 5-
sulfoisophthalate subunit and this feature extends along the a-axis. The 1,4-
bis((1H-imidazoyl-1-yl)methyl)benzene act like pillars to connect the rows of
zinc(II) ions as viewed down the c-axis.

69



The cavity formed supports inclusion of water molecules and the water
channel extends in one dimension through the structure (Fig.).

Fig. A ball and stick partial-packing diagram for
{[Zn,BIB, sSIP(OH)(H,0)]-2H,0}, showing the linking BIB water channel (A),
and highlighting the cross-linked BIB molecule (black) in the structure (B)

The water molecules can be removed on heating to 140°C without
disrupting the framework.

N,-uptake adsorption studies reveal the pore volume is 1.8 x 102 cm® g
with a total surface area of 51.2 m* g™,

AKNOWLEDGMENTS: Present work was supported by PCAP FP7-PEOPLE-2009-
IRSES, Nr. 246902, Institutional Project (11.817.08.22F) and World Federation of
Scientists National Scholarship.
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SINTEZA SI STUDIUL UNOR POLIMERI CARBAZOLICI
FOTOLUMINESCENTI GREFATI CU COLORANTI
METALOFTALOCIANINICI

Stefan ROBU, Ana POPUSOI, Galina DRAGALINA,
Ion CULEAC*, Mihail POPUSOI
*Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Materialele pe bazd de polimeri fotoluminescenti prezintd un interes
deosebit pentru tehnicd in calitate de fotosemiconductori cu activitate in
domeniul vizibil si infrarosu al spectrului, precum si pentru elaborarea
sistemelor fotovoltaice [1, 2].

Fotoconductivitatea este un proces ce se desfasoara in mai multe etape,
incluzand: absorbtia radiatiei si formarea excitonilor, generarea purtitorilor
de sarcind, injectia si transportul purtatorilor de sarcind, recombinarea si
transportarea de-a lungul catenei.

In scopul elaborarii materialelor polimerice fotoluminescente, au fost
proiectate structuri polimerice, care sd contind grupdri responsabile de
anumite proprietati (fotoconductivitate, fotoluminescenta, adeziune fatd de
suport, plasticitate etc.). Precum a fost demonstrat, nucleele carbazolice
capabile de a forma complecsi cu transfer de sarcind asigurd o buna
fotoconductivitate, metaloftalocianinele confera materialului  fotolumi-
nescentd, iar adeziunea si plasticitatea o pot asigura anumite grupe alchil
(butil, octil, cetil etc.).

Eficacitatea in coabitarea proprietatilor necesare o asigura legarea chimica
a compusilor monomerici, ce contin aceste fragmente. Cercetarile experimen-
tale au demonstrat cd metalo- ftalocianinele de lucru nu pot fi supuse copo-
limerizarii. De aceea s-a decis a le include in produsul final prin grefare (legare
chimicd) de copolimerii carbazolici, care, la randul lor, si contind anumite
grupe functionale active (de exemplu, halogen) capabile de legare prin
intermediul grupei hidroxil din componenta metaloftalocianinelor sintetizate.

In acest context, a fost elaborati o schema de transformari si au fost
realizate etapele de sinteza a unei serii de copolimeri carbazolici ternari,
alcatuiti din 9-carbazoliletilmetacrilat (CEM) cu metacrilat de octil (OMA)
si clorura de metacriloil (AC-Cl). Concentatia 9-carbazoliletilmetacrilatului
in copolimeri a variat de la 50 pana la 70 mol%, iar a clorurii de metacriloil
— de 5,0-20 mol%. Copolimerii ternari CEM:OMA:AC-CI au fost obtinuti
prin metoda polimerizarii radicalice in solutie de toluen.

Viscozitatea caracteristica a copolimerilor a constituit 0,14-0,16 Dl/g, iar
temperatura de vitrifiere — 70-80°C. Copolimerii obtinuti au fost utilizati
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pentru grefarea monohidroxi- ftalocianinelor de cobalt (HO—Pc—Co) conform
schemei:

CH, CH,
+N(C,Hs);
—CHZ—TH—CHz-C—CHz—CH— +HO—Pe-Co — o  —CH,~CH—CH,~C—CH,~CH—

|¢0 |¢0

|N| COOCaH7 C\CI [ Comapnn] ci N (|:00C8H17 C\
| | 0-Pc-Co

Clorura de hidrogen, formatd in cadrul reactiei de grefare, a fost
neutralizata cu ajutorul trietilaminei.

Hidroxiftalocianina de cobalt a fost obtinutd din 1,2-dicianobenzen si 4-
hidroxi-1,2-dicianobenzen (in raport de 3:1) si acetat de cobalt dupa
urmatoarea schema:

HO
] . NS\
sxlow omme L
3 + CO(CHiCO0), *4H0 —————> )7 /" \
HO C:N C:N 200-300°C N /Co\ N
/ N N=
AN\

Sinteza hidroxiftalocianinei se efectueaza in fiole sudate in atmosfera de
gaz inert in solutie de dimetilformamidd anhidra. Produsul de reactie se
obtine cu un randament de 48%.

Copolimerii finali au fost sedimentati de 4-5 ori din metanol pentru a
inlatura urmele de colorant HO-Pc-Co solubil in metanol si ulterior au fost
uscati in cuva la temperatura de 50°C. Pentru confirmarea structurii chimice,
s-a utilizat spectroscopia IR. In spectre apar vibratii noi, v=1250 cm™ (grupe
0-Cya,) si v= 2854 cm™ (C-H) caracteristice coloramelor Pc-Co si Pc-OH.
Odata cu cresterea concentatiei de Pc-Co 1in copolimer, creste si intensitatea
benzilor, se intensificd culoarea copolimerului si, respectiv, a stratului din
aceste materiale.

Pentru obtinerea straturilor de copolimeri luminescenti, au fost pregétite
solutii cu concentratia de 10%, care au fost depuse apoi pe suport din sticla
transparentd si supuse uscarii la aer 10-15 ore, apoi in etuvd cu vid la
temperatura de 40-50°C.

Rezultatele testarii au demonstrat fotoluminescenta in diapazonul 450-480
nm caracteristica atat colorantilor ftalocianinici, cat si polimerilor carbazolici.
Prezenta fragmentelor de colorant ftalocianinic in copolimeri se demons-
treaza si cu ajutorul spectrelor ,,UV-VIS” prin prezenta benzii de absorbtie in
regiunea 680-710 nm, caracteristica metaloftalocianinelor.
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Studiul fotoluminescentei s-a realizat prin iluminare cu fascicul de lumina
A=337 nm si cu laser 405 nm. Cercetarile au demonstrat benzi de fotolumi-
nescentd in diapazonul 460-500 nm caracteristice colorantilor metalof-
talocianinici si aparitia unei benzi noi de luminescenta in diapazonul 680-720
nm, probabil din cauza interactiunii donoro-acceptoare a hemului metalo-
ftalocianinic cu nucleele carbazolice. La studierea mostrelor din polimeri
necarbazolici, de exemplu din polimetilmetacrilat si altii, ce contin
metaloftalocianind, nu s-a 1Inregistrat fotoluminescentd in diapazonul 600-
700 nm. Acelagi rezultat (negativ) s-a urmarit si pentru compozitiile
mecanice din copolimeri carbazolici CEM : OMA (1:1) cu adaus de 10
mas/% de hidroxiftalocianin de cobalt.

Concluzii. In urma elaboririi si realizarii schemei, s-a reusit sinteza unor
copolimeri noi de CEM:OMA:AC-Cl grefati cu 5, 10 si 20 mol/% de
hidroxiftalocianina de cobalt. S-a demonstrat cd copolimerii sintetizati poseda
fotoluminescenta in diapazonul 405-480 nm si A= 700-800nm.
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SINTEZA UNUI COMPUS COORDINATIV TRINUCLEAR DE TIP
STRUCTURAL NOU CARE MANIFESTA ACTIVITATE
ANTIMICOTICA FATA DE CANDIDA ALBICANS

Tatiana CODITA

E cunoscut faptul ca multi derivati ai tiosemicarbazidei poseda activitate
biologica si se utilizeaza pe larg in practica medicala la tratarea infectiilor
provocate de diferite microorganisme. Multe din aceste substante formeaza
cu sarurile metalelor de tranzitie compusi coordinativi ce manifesta activitate
fiziologica, fapt ce permite a le examina in perspectivd ca preparate cu
destinatie biochimica si farmacologica.

Astfel, In aceasta lucrare, este prezentatd sinteza [1] unui compus
coordinativ trinuclear de tip structural nou, care manifestd activitate
antimicotica fatd de fungii din genul Candida albicans, ce depaseste de 1,2
ori activitatea prototipului si analogului structural [2].

Rezultatul tehnic obtinut se datoreazd faptului ca se realizeazid o
combinare noua de legaturi chimice deja cunoscute.

Complexul revendicat se obtine la interactiunea solutiilor etanolice
fierbinti (50-55°C) a dihidratului clorurii de cupru(Il) cu N-(piridin-2-
il)tiosemicarbazona aldehidei 3,5-dibromosalicilice luate in raport molar 1:1.
Reactia decurge in 50-60 min conform urmatoarei scheme a ecuatiei:

\NH HN @
Br OH N “H0 + 6HCI + 5H,Q

S ]/\Jig / Br
3 \ >\fNH +3 QuQy 20— /N\c‘.{\ §H\<S\guf
N-NH ONN,I\'\ B
B N B Br O

Mecanismul reactiei date constd in aditia la ionul de cupru(2+) a
moleculei de N-(piridin-2-il)tiosemicarbazona aldehidei 3,5-dibromsalicilice,
care fata de primul atom de cupru joaca rolul de ligand-O,N,S tridentat.
Locurile patru si cinci in sfera coordinativa interioara acestui atom central le
ocupa atomii de azot piridinic i tiocarbamidic ale moleculei vecine de
tiosemicarbazona. Paralel, in amestecul reactant decurge procesul de
deprotonizare a grupei hidroxilice a fragmentului fenolic al ligandului si a
grupei tiolice a fragmentului tiosemicarbazidic.

Obtinerea tris{u-[3,5-dibromo-2-hidroxibenziliden-N-(piridin-2-il) tio-
semicadbazido (2-)]cupru} hidratului. Se amestecd 35 ml de solutie etano-
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lica, care contine 10 mmol de N-(piridin-2-il)tiosemicarbazona aldehidei 3,5-
dibromsalicilice cu 10 mmol de CuCl, - 2H,0, dizolvat in 15 ml de alcool.
Amestecul reactant este incalzit (50-55°C) si amestecat in permanentd cu
ajutorul agitatorului magnetic timp de 50-60 min. La racire din solutie se
depun cristale marunte de culoare verde, care sunt filtrate prin filtru de sticla,
spalate cu etanol, eter si uscate la aer.

S-a determinat, % : C — 31,02; H —1,74; Br — 32,01; Cu — 12,52; N —
11,09; S — 6,27. Pentru C;oH,¢BrgCu;N;,0,4S; s-a calculat, % : C -31,38; H —
1,76; Br—32,11; Cu-12,77; N-11,26; S — 6,44 ; ps= 1,75 mB (292K)-

Procedeul de obtinere a compusului coordinativ trinuclear revendicat este
simplu 1n executare, substantele initiale accesibile, randamentul constituie
72% fata de cel teoretic calculat. Complexul este stabil in contact cu aerul,
putin solubil in apa si alcooli, este solubil in dimetilformamida si
dimetilsulfoxid, practic insolubil in eter.

in baza rezultatelor analizei cu raze X, a fost stabiliti structura
compusului revendicat.

Proprietatile antimicotice ale {u-[3,5-dibromo-2-hidroxibenziliden-N-
(piridin-2-il)tiosemicadbazido(2-)]cupru} hidratului au fost cercetate ,,in
vitro” pe tulpina de laborator Candida albicans.

Datele experimentale obtinute, privind studierea proprietatilor antimi-
cotice ale compusului revendicat, demonstreaza ca acesta manifestd activitate
fatd de tulpina cercetatd de fungi in concentratie de 62 pg/ml, ceea ce de-
paseste de 1,2 ori activitatea prototipului sdu (nitrato-3,5-dibromsaliciliden-
tiosemicarbazido-cupru (cea mai apropiata solutie si analogul structural [2])).
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Proprietatile depistate ale complexului sintetizat prezintd interes pentru
practica medicald si veterinara din punctul de vedere al extinderii arsenalului
de remedii antimicotice.
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APLICAREA ACTINOMETRELOR CHIMICE

iN EVALUAREA PROCESELOR FOTOCHIMICE
Angela LIS

Fotochimia este o ramura a chimiei care studiaza transformarile chimice
ale substantelor sub influenta luminii. In ultimii ani, fotochimia a devenit o
ramura foarte importantd si are o contributie vitalad in lumea moderna, fiind
implicata in diferite ramuri ca: medicind, tehnologie, stiinta, chimie, biologie
etc. Totodata fotochimia este strans implicatd in procesele vitale. Evolutia
atmosferei Pamantului, pana la starea prezentd, a depins in mare masurd de
procesele fotochimice. Datorita reactiilor fotochimice, in atmosfera este
prezent produsul fotochimic al oxigenului, ozonul, care oferda Pamantului un
scut Tmpotriva radiatiilor solare ultraviolete, care ar face imposibila viata pe
suprafata planetei noastre. In acelasi timp, lumina solara este direct implicata
in diverse procese biologice precum fotosinteza. Unul din scopurile
principale ale fotochimiei reprezinta studiul vitezei reactiilor fotochimice.
Astfel viteza unei reactii fotochimice poate fi cuantificatd prin randamentul
cuantic sau eficienta cuantica () :

D= numirul de molecule care reactioneazi intr—o unitate de timp

numirul de fotoni absorbiti intr—o unitate de timp

Actinometrul ne permite sa determinam fluxul de fotoni pentru un anumit
sistem specific. Actinometrele sunt de doua tipuri — fizice si chimice, insa
mai des se utilizeaza actinometrele chimice. Principiul de actionare a unui
actinometru chimic constad in faptul c@ orice substantd fotosensibild, a carei
randament cuantic de reactionare este cunoscut, poate servi in calitate de
actinometru chimic [1].

Determinarea intensitatii luminii, folositd in reactiile fotochimice, este
posibild cu ajutorul termoelementelor, fotoelementelor si actinometrelor
chimice. Determinarea intensitdtii luminii cu ajutorul termoelementelor si
fotoelementelor au unele neajunsuri: sensibilitate micd, inertie mare si
rezistentd internd scdzutd, calibrarea preliminard a aparatelor, ceea ce
limiteaza folosirea lor. De aceea cel mai des, masurarea intensitatii absolute a
luminii se face cu ajutorul actinometrelor chimice. Fluxul de fotoni cu
ajutorul actinometrului chimic se determind dupa cantitatea produsului
reactiei fotochimice a carei randament cuantic este cunoscut:

1= N
g t(1—10"7)
)
unde: N — cantitatea de moli de produs obtinut in reactia fotochimica;
® — randamentul cuantic de formare a produsului;
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t — timpul de iradiere;

(1-10") — coeficientul, care ia in considerare partea de lumini absorbita, de
obicei este egald cu 1, deoarece concentratia actinometrului se alege astfel,
incat sa aiba loc absorbtia totala a luminii.

Actinometrul chimic trebuie sa indeplineascd urmatoarele cerinte:

1) Randamentul cuantic sa fie constant intr-un interval larg de lungimi
de unda.

2) Randamentul cuantic sa nu depinda nici de intensitatea luminoasa
folosita in reactia fotochimica, nici de temperatura.

3) Randamentul cuantic sd nu depindd de concentratie, urme de
impuritati si de concentratia oxigenului.

4) Numarul de molecule reactionate ar trebui sa fie determinate cu o
metoda analitica convenabila si rapida.

Insa niciunul dintre numeroasele actinometre propuse in literatura de
specialitate nu Indeplinesc toate cerintele. La momentul actual, este cunoscut
un spectru larg de sisteme folosite in calitate de actinometre chimice [1].

Actinometrul chimic cel mai des utilizat reprezinta ferioxalatul de
potasiu, deoarece el absoarbe lumina intr-un diapazon larg de lungimi de
unda si posedd un randament cuantic mare. Actinometrul ferioxalat de

potasiu reprezinta solutie de K;[Fe(C,0,);] = 3 H,O in solutie de acid sulfuric
de 0,01N. Aceasta solutie fiind supusa iradierii are loc reactia fotochimica:
hw
Fe(C,04);> — Fe*' + C,04 +2C,04%

Fe(C,04);> + C,04 = Fe*' +2C0, + 3C,04%

Mecanismul acestei reactii este destul de complicat si contine si etape cu
participarea radicalilor [2].

Procesul de preparare a actinometrului chimic ferioxalat de potasiu se
imparte in cateva etape:

1) Prepararea solutiilor de FeCl; si K,C,0O4 si verificarea concentratiei
ionilor de Fe®* prin metoda spectrofotometrici si C,0,> prin metoda
titrimetrica;

2) Sinteza compusului complex K;[Fe(C,04);] * 3 H,O.

3) Prepararea solutiei de o anumitd concentratic de K;[Fe(C,04)3] in
H,SO,4 de 0,1 N.

4) Fotoliza solutiei K5[Fe(C,04);] on H,SO, de 0,1 N.

5) Determinarea concentratiei ionilor de Fe** rezultati in urma reactiei de
fotoliza.

6) Calcularea intensitatii luminoase.

Determinarea intensitatii luminoase ne permite sa calculam randamentul
cuantic pentru diferite reactii fotochimice, deoarece randamentul cuantic de
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formare a produsilor in reactia fotochimicid se determind din raportul
concentratiei produsului format, catre cantitatea luminii absorbite in timpul

reactiei, intr-o unitate de timp:
AN

=
Pentru a determina I, foarte exact este nevoie ca lumina cu ajutorul careia
se iradiaza sa fie monocromaticd sau sd contind un spectru foarte ingust al
lungimilor de unda. in acest caz poate fi utilizati Legea Bugher-Lamber-
Berr. Astfel intensitatea luminoasa, absorbita Intr-o unitate de timp t, va fi
egala cu:

E
I,=1, f(l— 1072de
1}

in cele mai multe cazuri, cantitatea de lumina absorbitd rimane constantd
sau se schimba putin in timp. Daca lumina este absorbita totalmente, I, = I,
atunci randamentul cuantic poate fi calculat conform formulei [3]:

¢=fﬁ
]

Pentru a studia procesele fotochimice si impactul lor asupra mediului, este
nevoie de a modela. Iar pentru a efectua modelari ale proceselor fotochimice,
este nevoie de a cunoaste intensitatea razelor cu care se iradiazd sistemele-
model. Pentru determinarea intensitatii luminoase, se folosesc actinometrele
chimice.

Dacé se face alegerea corecta a actinometrului chimic, atunci aceastad
metoda pentru calculul randamentului cuantic si determinarea intensitatii
luminoase este destul de exacta si usor de aplicat. Aplicarea actinometrelor
chimice in evaluarea proceselor fotochimice are un sir de avantaje:
sensibilitate mare, sunt usoare in aplicare, se obtin rezultate reproductibile si
exacte si nu necesitd calibrarea aparatelor. Actinometrul chimic cel mai des
utilizat reprezintd ferioxalatul de potasiu, deoarece corespunde, practic,
tuturor cerintelor, absoarbe lumina intr-un diapazon larg de lungimi de unda,
poseda un randament cuantic mare si este destul de sensibil.
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DIMINUAREA CONCENTRATIEI AMESTECULUI
DE COLORANTI TEXTILI SI SURFACTANT CATIONIC
DIN SOLUTIILE-MODEL LA OXIDAREA LOR
FOTOCATALITICA CU PEROXID DE HIDROGEN

Vera MATVEEVICI, Maria GONTA,
Viorica IAMBARTEYV, Larisa MOCANU

Colorantii sintetici se produc si se consuma in cantitati mari in
industria textild, de piele, fotografica, cosmeticd si farmaceutica. insd cea
mai mare parte de coloranti se folosesc in industria textild. Apele reziduale
textile contin o serie largd de coloranti din diferite clase si 0 gama larga de
compusi auxiliari textili, ca surfactantii, substantele pentru dispersie, fixare,
stralucire, polialcooli si fenoli, diferiti polimeri pentru imbunatatirea
procesului de vopsire a tesaturilor. Toate aceste substante sunt toxice,
nebiodegradabile si in prezent se inldturd prin aplicarea metodelor clasice de
coagulare si adsorbtie pe carbune activ [1, 2]. Insd prin aceste metode apele
reziduale textile se epureaza neeficient (in jurul de 50-60%), fiindcé s-a marit
numarul si diversitatea compusilor auxiliari textili si ei nu sunt eficient
retinuti prin metodele indicate, fie cd concentratia lor este prea mare, fie ca
natura componentelor nu permite coagularea eficientd si nici adsorbtia lor
completd de catre carbunele activ.

In ultimul timp, cercetitorii studiaza aplicarea metodelor de oxidare
avansatd cu aplicarea ozonului sau peroxidului de hidrogen, care poate fi
descompus la iradierea cu razele UV, in prezenta ionilor de fier (II) (metoda
foto-Fenton) sau a dioxidului de titan. Aplicarea acestor metode reprezinta
un interes atat teoretic, cat si practic, deoarece concentratia radicalilor OH*
se mareste In procesul de fotocatalizd datorita faptului cd o parte din radicalii
OH* se obtin si din moleculele de peroxid la descompunerea lor cu ajutorul
razelor UV, iar altd parte de radicali se obtin ca rezultat al interactiunii
moleculelor de peroxid de hidrogen cu ionii de fier (II).

Din literatura se cunoaste ca peroxidul de hidrogen se descompune 1n prezenta
catalizatorului de dioxid de titan dupa mecanismul [3], iar electronul eliberat este
adsorbit de oxigenul dizolvat din apa. In prezenta peroxidului de hidrogen, procesul
decurge cu formarea suplimentard a radicalilor de OH*, a céror concentratie
depinde de concentratia dioxidului de titan, lungimea de unda a razelor UV si
timpul de iradiere: TiOx(€ 5,); H0,—HO" + OH". In lipsa oxidantilor acceptori,
electronul de pe banda de conducere poate fi acceptat de catre radicalii OH* si
aceasta duce la diminuarea concentratiei lor in solutie: TiOx(€'s,)+ HO'—OH'".

Metodele de oxidare avansatd duc la micsorarea componentelor organice
prin mineralizarea lor partiala si la marirea procesului de adsorbtie a compu-
silor oxidati de catre carbunii activi. Ei 151 maresc capacitatea de adsorbtia
fatd de compusii remanenti, fie prin micsorarea maselor moleculare, datorita
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oxidarii lor cu radicalii OH*, ori prin micsorarea aceleiasi concentratii, da-
toritd mineralizarii componentelor organice pana la dioxid de carbon si apa.
Aceste metode se incadreaza bine in fluxul tehnologic de epurare al apelor
reziduale, fiind amplasate intre etapa de coagulare si adsorbtie pe carbunii
activi. Optimizarea §i marirea gradului de mineralizare al compusilor organici
din apele reziduale textile va duce la intensificarea procesului de epurare si,
respectiv, la micsorarea deseurilor, care se formeaza in procesul de epurare.

Cu acest scop a fost studiat procesul diminuarii concentratiei amestecului de
colorant activ portocaliu activ (PA) si surfactantul cationic din solutiile-model la
oxidarea lor cu peroxid de hidrogen, catalizat de ionii de fier (IT) si de dioxid de
titan la iradierea cu razele UV in lipsa si in prezenta curentului electric in functie
de concentratia colorantului si de timpul oxidarii fotocatalitice.

In urma cercetarilor experimentale (Tabel) s-a obtinut, ci gradul de oxida-
re si de mineralizare depinde de concentratia radicalilor OH*, care, la randul
lor, depind de concentratia peroxidului, iar pe de altd, de concentratia compo-
nentelor organice din amestec si timpul de oxidare. Cu marirea timpului de
oxidare se mareste gradul de oxidare si de mineralizare al componentelor or-
ganice din amestec, insd cu marirea concentratiei initiale de colorant, gradul
de oxidare si de mineralizare se micgoreaza.

Tabel
Diminuarea concentratiei amestecului de colorant PA i surfactant cationic
in functie de timp, la oxidarea fotocatalitica cu peroxid de hidrogen,
in prezenta ionilor de fier (II) si TiO, la tratarea solutiilor in celula
electrochimica si lipsa curentului electric. [surf.cat.]=60 mg/l, pH=3.5-4.0,
A=365 nm, [Fe*']=3*10"M

t., [PA]=100 mg/l; CCOo = 125 mgO/1

min fara tratare electrochimica Cu tratare electrochimica 1=0.4 A
foto-Fenton Foto TiO2 foto-Fenton + elect. Foto TiO2 + elect.
[H,0,]=6%10 mol/l [H,0,]=6%10" mol/l [H,0,]=6%10" mol/l [H,0,]=6%10" mol/l
[Fe?']=6*10"*mol/l TiO, = 0,5 g/l [Fe*']=6*10*mol/l TiO, = 0,5 g/l
CCOyem, Gr.min. CCOrepm, Gr.min., CCOrepm, Gr.min., CCOyem, Gr.min.,
mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 %

10 11,25 91,0 20,00 84,0 23.12 81,5 5,00 96,0

20 9,37 92,5 18,12 85,6 16,87 86,5 3.75 97,0

40 8,75 03,4 18.12 85,6 14.37 88,5 3.12 97,5

60 7,5 94,0 17,50 86,0 12,50 90,0 1,87 98,5

CA 4,37 96,5 5,62 95,5 1,87 98,5 0,62 99,5

[PA]=200 mg/l; CCOo = 180 mgO/1

t,, fara tratare electrochimica tratare electrochimicd 1=0,4 A

min foto-Fenton Foto TiO2 foto-Fenton + elect. Foto TiO2 + elect.
[H20,]=8*10~ mol/l [H,0,]=8*10" mol/l [H,0,]=8%107 mol/l [H,0,]=8*10~ mol/l
[Fe?'1=8*10*mol/l TiO, =0,5 g/l [Fe?']=8*10"*mol/l Ti0, =0,5 g/l
CCOrem, Gr.min. CCOrem, Gr.min., CCOrem, Gr.min., CCOrem, Gr.min.,
mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 %

10 37,5 79,2 31,87 82,3 40,62 774 15,00 91,7

20 17,5 90,3 28,75 84,0 33,75 81,2 12,50 93,1

40 13,75 92,3 26,25 85,4 21,87 87,8 11,25 93,7

60 11,87 93,4 25,62 85,7 16,25 91,0 10,00 94,4

CA 6,87 96,2 8,12 95,5 2,50 98,6 0,62 96,2
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S-a constatat ca drept rezultat al oxidarii fotocatalitice, concentratia
compusilor organici din solutiile-model se micgoreazd datoritd oxidarii
moleculelor de coloranti si surfactant cu ajutorul radicalilor OH* pana la
dioxid de carbon si apa, compusi organici mai simpli (alcooli, cetone, acizi
organici). O parte dintre ei se oxideaza si mineralizeaza, iar valoarea CCO-Cr
se micsoreaza §i se micsoreaza si concentratia totald a compusilor organici si
in felul acesta solutiile se epureaza. Diminuarea concentratiei amestecului de
compusi organici (diminuarea valorii CCO-Cr) mai depinde si de natura
catalizatorului si prezenta curentului electric. La oxidarea amestecului de
compusi organici din solutiile model cu peroxid de hidrogen, gradul de
oxidare si de mineralizare este mai mare in prezenta ionilor de fier (II) decat
in prezenta dioxidului de titan in lipsa tratarii electrochimice. Aceasta se
explica prin faptul ca la iradierea cu razele UV concentratia radicalilor OH*
este mai mare in prezenta ionilor de fier (II) decat in prezenta dioxidului de
titan, fiindca ionii de fier descompun suplimentar peroxidul de hidrogen, iar
in prezenta dioxidului de titan, electronii de pe banda de conducere sunt
acceptati de radicalii liberi OH*, transformandu-se in ioni, conform
mecanismului indicat mai sus, si acesta duce la micsorarea concentratiei
radicalilor OH* din solutie, si, respectiv, §i la micsorarea efectului de
oxidare. Dimpotriva, in prezenta curentului electric, electronii de pe banda de
conducere sunt acceptati de catre electrod, si in felul acesta concentratia
radicalilor nu se micsoreazi, dar se mareste, si aceasta duce la marirea
efectului de oxidare si de mineralizare a compusilor organici.

Concluzii

1. S-a constatat ca la oxidarea amestecului de colorant PA si surfactant
cationic din solutiile model, cu peroxid de hidrogen, gradul de oxidare si de
mineralizare este mai mare in prezenta ionilor de fier (II) decat in prezenta
dioxidului de titan in lipsa tratarii electrochimice.

2. S-a stabilit ca la tratarea amestecului dat in celula electrochimica,
gradul de oxidare si de mineralizare este mai nare la oxidarea lor cu peroxidul
de hidrogen, catalizat de dioxidul de titan.
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FORMAREA COMPUSILOR COMPLECSI A UNOR METALE
3d CU SALICILIDEN-TRIS (HIDROXIMETIL)AMINOMETAN SI
SALICILIDEN-2 AMINO-2-METIL-1,3- PROPANDIOL iN SOLUTII

Anastasia PAHOLNITCAIA

Este cunoscut faptul cd grupa azometinici (C=N) in bazele Schiff
formeaza compusi complecsi stabili. Compusii complecsi ai bazelor Schiff
in baza aminoalcoolilor manifesta activitate antimicrobiana [1].

Dar din punct de vedere practic, un mare

CH,-OH interes prezintd calcularea constantelor

CH=N—C—R de stabilitate a compusilor coordinativi in
baza saliciliden-tris (hidroximetil) ami-

CH,-OH nometan(HL') si saliciliden-2 amino-2-
metil-1,3- propandiol(HL?) cu metalele

R:CH20H(HL1), CH3(HL2) bio.. Prin meto’dg’seriilo.r izqmolqre s-a

depistat ca saliciliden-tris (hidroximetil)
aminometanul cu Cu(II), Ni(Il) formeaza complecsi cu compozitia 1:1, iar cu
Co(Il), Mn (II), Fe(Il) si Fe(Ill) formeaza complecsi cu compozitia 1:2.
Saliciliden-2 amino-2-metil-1,3- propandiol cu Co(Il), Mn (II), Ni(II) Fe(II)
si Fe(Ill) formeaza complecsi cu compozitia 1:2, iar cu Cu(Il) 1:1.

OH

A 0,25
L
02 < /T}\
0,15 *

0,1 /O \\’—
0,05
/e \
0 & L 4
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
CMfCM+CL

Fig.1. Determinarea compozitiei complexului
[CuL*** (pornind de la Cu(NO3),)
prin metoda seriilor izomolare, C=0,05 M
Pentru calculul constantelor de stabilitate, a fost folositd metoda Beneshi-Hil-
debrand. Constanta de stabilitate a fost calculatd prin urmatoarea ecuatie [2]:

g = [m.'ﬂi il 1)

T il [T
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Dupa (1) au fost construite dependentele b2

B4

= (/). Coeficientul molar de

extinctie este egal cu 1/tga, unde o este unghiul de inclinare a linei obtinute.
Constanta se calculeaza prin ecuatia (1).

2.5

2

y=3,9188x-0,0155

o
<>

0,45

Fig.2. Dependenta Eﬁ = f( +&7 pentru complexul [CuL*]*
Datele obtinute sunt prezentate in Tabel.

Tabel

Constantele de stabilitate ale compusilor complecsi
in baza saliciliden-tris (hidroximetil)aminometan (HL")
si saliciliden-2-amino-2-metil-1,3-propandiol (HL?)

Ligand/sare

Cu(NO;),*3H,0

CoClL,*6H,0

NiCL*6H,0

MnCl,*
4H,0

FeCl3*
6H,0

FeSO4(NH4),SO4*
6H,0

HL'

1B =3,09

1gp=4,16

1gp=2.40

16p=3.75

1gp=4,51

HL’

12p =621

1gp=4.26

1gp=227

1gB =2,1

1gB=531

1g$=6,17

Din datele obtinute, se observa ca compusii complecsi in baza saliciliden-
2 amino-2-metil-1,3-propandiol cu Cu(Il),Fe(I) si Fe(Ill) au constanta de
stabilitate mai mare decat aceeasi complecsi in baza saliciliden-tris (hidro-
ximetil)aminometanului. Compusii complecsi ai Co(II) si Mn(II) cu acesti
liganzi, practic, au aceeasi constanta de stabilitate.
Referinte:
1. UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA. Acetato-N-[2-(2-hidroxie-
tilamino)-etil]-salicilidenimino(1-)cupru si procedeu de cultivare a cianobacteriei
Spirulina platensis : brevet MD nr. 4043. Inventatori: GULEA, A., TAPCOV, V.,

GRAUR, V., BATIR, L., RUDIC, V., BULIMAGA, V., ELENCIUC, D. Publ.
BOPI nr.5/2010. P.25-26.
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PARTICIPAREA ALCOOLILOR iN PROCESELE
DE AUTOEPURARE CHIMICA A SISTEMELOR ACVATICE

Silvia RACOVITA, Viorica GLADCHI

Apele naturale constituie o parte componenta a ecosistemelor din sol si
atmosfera si reprezintd un colector de poluare. Anume din aceastd cauza,
procesele chimice ce au loc in sistemele acvatice constituie obiectul de studiu
al multiplelor investigatii.

Dintre echivalentii oxidativi din sistemele acvatice, cei mai importanti
sunt oxigenul dizolvat si peroxidul de hidrogen [1]. Specificul acestor
oxidanti constd in faptul cd ei poseda o reactivitate destul de scazuta si,
pentru a o majora, este necesar a impulsiona activarea lor cu ajutorul ionilor
metalelor, de exemplu, al cuprului si fierului.

Actualitatea lucrdrii constd in necesitatea realizarii studiului asupra
influentei alcoolilor in procesele de autoepurare chimica In cadrul sistemului
acvatic, pentru a preveni inrautatirea calitatii apelor naturale. Rezultatele pot
fi evaluate in cadrul controlului chimic al mediului.

Se propune sa se determine experimental rolul etanolului in sistemele
modelate (in prezenta diverselor componente — ionii metalelor de tranzitie,
oxigenul dizolvat, peroxidul de hidrogen), estimarea contributiei asupra
proceselor de autoepurare chimicad cu participarea radicalilor liberi, care se
genereaza la fotoliza peroxidului de hidrogen.

Scopul lucrarii constd In cercetarea influentei alcoolilor asupra
proceselor de autoepurare chimicd a sistemelor acvatice, cu participarea
radicalilor liberi.

Pentru realizarea scopului, s-au specificat urmatoarele sarcini:

e S-au studiat parametrii cinetici ai procesului de oxidare a colorantului
para-nitrozo dimetilanilina (PNDMA) in lipsa si prezenta etanolului.

e S-a determinat calitatea apei, din punct de vedere chimic, dupa diversi
parametri cinetici (viteza de decolorare a colorantului PNDMA, capacitatea
de inhibitie, concentratia radicalilor OH).

e S-a studiat influenta etanolului asupra proceselor de autoepurare
chimica a sistemelor acvatice in prezenta ionilor de Cu (II), Fe (III) si a
acizilor humici.

Rezultatele obtinute denota urmatoarele.

Introducerea in sistemul, in care fortat sunt generati radicalii liberi OH, a
diverselor cantitati de etanol duce la cresterea vitezei de destructie radicalica
fotochimica a ,,capcanei” — PNDMA, si la scaderea capacitatii de inhibitie a
sistemului analizat. Valorile mari ale capacitatii de inhibitie, >k;S;,
(31,55%10° s — 3,91*%10° s™"), demonstreazi ci mediul studiat face parte din
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categoria apelor poluate si etanolul duce la generarea unor cantitati
suplimentare de radicali liberi OH, conform reactiei:
CzHgOH +hv— ‘C2H5 + OH

Se cunoaste ca un rol important in generarea radicalilor liberi il joaca
ionii de Cu®', care se intilnesc in apele naturale. Pentru a elucida influenta
concomitenta a ionilor de cupru si a etanolului in procesele de autoepurare
radicalica, a fost studiata cinetica reactiilor de transformare radicalica a
PNDMA in sisteme-model, care au fost supuse iradierii cu raze ultraviolete.
Pentru generarea fortata a radicalilor OH, a fost utilizata solutia de peroxid de
hidrogen. In sistem s-au introdus diverse cantititi de etanol si o anumiti
cantitate de Cu”’. S-a observat ci viteza de decolorare a colorantului
PNDMA creste ( 1,17-1,97) *10 * s’ odati cu mdrirea concentratiei
etanolului 1n prezenta ionilor de cupru. Acest fapt denota ca ionii de cupru
contribuie la generarea radicalilor OH sau/si ionii de cupru formeaza cu
etanolul compus chelat instabil care la randul sau, sub influenta razelor UV
formeaza produsi capabili a genera radicali liberi, care in continuare oxideaza
mai rapid colorantul PNDMA. Capacitatea de inhibitie a sistemului in
prezenta ionilor de Cu?' , ca si in sistemul precedent, scade cu cresterea
concentratiei etanolului in sistem, dar mediul studiat ramane sa faca parte din
categoria apelor poluate. Concentratia radicalilor OH in sistem ramane sa fie
extrem de mici de ordinul 10™"° M.

In cazul prezentei in sistem a ionilor de fier (III), se observa ci asemeni
sistemului in care se adaugd ioni de cupru, viteza fotochimica de oxidare
creste de la 1,33*%10° M/s pana la 10¥10™ M/s, odatd cu mirirea concentratiei
fierului. De aici rezulta ca si ionii de Fe (III) genereaza cantitati suplimentare
de radicali OH, conform reactiei [2]:

Fe*" + H,0, -Fe’” OH + OH

Seriesl
Series2
e SeTiRS3

i S eTiE54

W*10 exp 9, M/s

[etanol]*10exp 3, M
Fig. Variatia vitezei de oxidare fotochimica a PNDMA.
1 — Sistemul: etanol, [PNDMA] = 1.55*10° M, [ H,O,]= 1*10°M, pH = 7;
2 — Sistemul: etanol [PNDMA] ;= 1.55%10° M, [ H,O,]= 1*10°M, [Cu(ID)] = 107 M,

3 — Sistemul: etanol [PNDMA] y-= 1.55*10° M, [ H,0,]= 1*10°M, [AH] = I mg/I;

4 — Sistemul: etanol [PNDMA] y-= 1.55*10° M, [ HO]= 1*10°M, [Fe(lIl)] 10°*.

Printre totalitatea substantelor dizolvate in ape, un rol important il joaca si
substantele humice. Astfel, pentru a cunoaste legitatile proceselor radicalice
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care au loc in sistem, s-au adaugat diferite cantitati de etanol n sistemul ce
contine H,0,, PNDMA si 1 mg/l de acizi humici. Este evident ca in acest
sistem eficacitatea procesului de autoepurare radicalicd creste. Viteza de
decolorare fotochimica a colorantului PNDMA creste esential (Fig.), ceea ce
denotd ca in sistem a aparut o noud sursa importanta de radicalii liberi, care
contribuie la accelerarea procesului de oxidare a colorantului PNDMA si
evident la autoepurarea sistemului.

Se observa ca pe masura complicarii sistemului cu potentiali generatori de
radicali liberi (ionii de Cu(II), Fe(IIl) si acizi humici), viteza fotochimica de
decolorare a PNDMA creste, ceea ce demonstreaza céd acizii humici supusi
reactiei fotochimice genereaza radicalii OH ce conduc la autoepurare.

Concluzii

Studierea procesului de autoepurare chimicd a mediului acvatic dupa
parametrii cinetici precum capacitatea de inhibitie a sistemului, concentratia
stationard a radicalilor OH in prezenta etanolului, a demonstrat ca el
afecteaza procesele de autoepurare si nu se include in grupul substantelor
poluante care manifesta efecte pozitive in procesul de autoepurare. Odata cu
marirea concentratiei etanolului in prezenta ionilor de Cu (II) au dus la
generarea radicalilor OH sau ionii de cupru formeaza cu etanolul un compus
chelat instabil, care, la rAndul sau, sub influenta razelor UV formeaza produse
capabile a genera radicali liberi, care in continuare oxideazd mai rapid
colorantul PNDMA.

Sistemul in care sunt prezenti ionii de fier (III) si diverse concentratii de
etanol inca o datd confirma ideea ca etanolul genereazd in urma proceselor
fotochimice cantitati suplimentare de radicali liberi OH, care din punctul de
vedere al autopurificarii radicalice este satisfacdtor, insa din punctul de
vedere al toxicitdtii asupra hidrobiontilor presupunem cd e nesatisfacator
pentru organismele acvatice.

Cercetand procesele ce au loc in prezenta etanolului si a acizilor humici,
s-a presupus formarea unor compusi, care in continuare au efect dublu:
primul de a interactiona cu etanolul, iar cel de-al doilea, de a produce radicali
OH la fotoliza.

Referinte:

1. DUCA, Gh., GLADCHI, V., ROMANCIUC, L. Procese de poluare si autoepura-

re a apelor naturale. Chisinau: USM, 2002.

2. DUCA, Gh., SKURLATOV, 1., MACOVEANU, M. Chimie ecologicda. Bucuresti,

1999. 134 p.
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STUDIUL ANTIOXIDANTILOR SI SUBSTANTELOR
FOTOPROTECTOARE iN CREMELE COSMETICE iN BAZA
DE CONPUSI NANOSTRUCTURATI

Viorica RAILEAN, Gheorghe DUCA

Substantele grase din compozitia cremei pot suferi diferite reactii de
degradare, cum ar fi reactii de hidroliza si de oxidare. Degradarea oxidativa
afecteaza in special moleculele de acizi grasi din compozitia cremelor
cosmetice care sunt caracteristice printr-un grad de nesaturare. Procesul de
oxidare decurge printr-un mecanism radicalic care poate fi reprezentat
schematic prin urmatoarele succesiuni de reactii:

Initiere:  RH—HR'+H’ €))
Propagare: R’ +02 — ROO’ 2)
ROO" +RH — ROOH +R’ 3)
Intrerupere: ROO” +ROO" — ROOR +02 4)
ROO" +R* — ROOR (5)
R'+R’'—>R-R (6)

Ca rezultat al oxidarii, se formeaza diferiti compusi precum compusii
carbonilici (aldehide, cetone), acizii organici etc., care si sunt responsabili de
degradarea cremei cosmetice. Acesti compusi influenteaza negativ proprieta-
tile organoleptice a cremelor. Prin urmare, este foarte important de a cunoaste
reactivitatea componentelor si de a mentine stabilitatea cremelor, ceea ce
poate fi realizat prin utilizarea unor stabilizatori, $i anume: antioxidantii.

Antioxidantul (AH) are capacitatea atat de a Impiedica initierea procese-
lor de oxidare, cat si de a inhiba procesul de oxidare, precum este reprezentat
mai jos:

AH +02 — AHoxidat

R'+AH— RH + A’

RO+ AH — ROH + A’

ROO™+ AH — ROOH +A*

R'+A"—>RA

RO+ A" -ROA

ROO™+ A" — ROOA

Tehnologia produselor cosmetice (PC), in ultimii ani, a contribuit la
extinderea si aprofundarea metodelor de cercetare In scopul de a Imbunatati
calitatea PC. S-au studiat numerosi inhibitori ai proceselor de oxidare atat de
origine naturald, cat si sintetica.

Studiile indelungate au demonstrat ca utilizarea unor antioxidanti sintetici
in produsele cosmetice manifesta un potential risc asupra sanatatii, de aceea
utilizarea antioxidantilor de origine naturald este o problema actuala. O aten-
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tie deosebita trebuie acordatd atat eficacitatii antioxidantului selectat, cat si
aceea, antioxidantii naturali ocupa un rol important in producerea cremelor cos-
metice asigurand protectie optima pielii actionand intra- si extracelular [1, 2].
Cercetarile in domeniul antioxidantilor obtinuti din deseurile vinicole,
precum quercitina, rezveratrolul, derivatii acidului tartric si derivatii acidului
dezoxifumaric (Fig.), au demonstrat activitate relativ sporitd, toxicitate
redusa, solubilitate in mediul apos si lipidic, efecte terapeutice complexe, prin

urmare, au capatat un interes deosebit in industria cosmetologica.
H

on x-OH
|/j/ CHs
HO. HO & \\/J/\/ /
| - ©

OH [ o OH
oH o OH
1 3)
o ( c)aH OH O HO °
H4CO OCH, PG 0 Y 07 CH /o
OH O 0 OH HaC
) (4) (5)

Fig. Structura compusilor naturali obtinuti din deseurile vinicole:
1— quercitina; 2 — esterul dimetilic a acidului tartric; 3 — rezveratrolul;
4— esterul dietilic a acidului tartric ; 5 — esterul dimetilic al acidului dihidroxifumaric

Din cauza poludrii excesive de pe glob, razele ultraviolete devin tot mai
periculoase pentru bariera protectoare a organismului, adicd pielea. Din
aceastd cauzd, in ultimul timp se acordd o deosebitd atentie studiilor
produselor cosmetice continand substante fotoprotectoare (SFP) [Calderilla-
Fajardo B.S. et al., 2006].

SFP utilizate in formularea cremelor cosmetice trebuie sa indeplineasca o
serie de conditii:
= sa prezinte absorbtie maxima in domeniul UVA sau UVB;
= sa fie eficiente la concentratii mici §i sd prezinte stabillitate fizica si

chimica;
= sa fie compatibila cu celelalte ingrediente cosmetice folosite in formulare.

Mecanismul de actiune determind impartirea SFP in doua clase:

1) SFP ecran permit reflexia si dispersia radiatiei UV, Impiedicand
absorbtia acesteia in piele. Acestea sunt, de reguld, pulberi albe, micronizate
care permit ecranarea radiatiilor UVA, UVB, VIS si IR. Din aceasta clasa pot
fi enumerate urmatoarele: oxidul de zinc, oxidul de titan;

2) SFP filtru absorb radiatia UV finainte ca aceasta sd atingd pielea.
Acesti compusi au spectru ingust de absorbtie in domeniul 290-320 nm sau
spectru larg — 290-400 nm. Din aceastd categorie fac parte: octilsalicilatul,
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acidul tereftalilidendicamforsulfonic, benzofenona 3, octil- metoxicinamatul
etc.

CH 3= 50 38 ﬁ OH
fs) BO3S—CH3 ) i C.
o = = |
OH e o 4@77" e
- R
I = ™ g ﬁcu 0CH,

gctilsalicilat Acidul Benzofenona 3
tereftalilidendicamforsulfoni
c

% /=M OH

—3' Q
! OH 1:15( Ve
\N_N\ J N_N/ 0/\(\/\
S l HyCO
A ~

| Octilmetoxicinamatul
Tinosorb M — BTTB

Studiile de ultima generatie, legate de protectia substantelor atat medici-
nale, cat si cosmetice impotriva factorilor distructivi (lumina, temperatura,
umiditatea etc.) permit a imbunatiti calitatea substantelor prin cuplarea cu
polimeri si chiar incapsularea acestora la nivel de nanocapsula [Kulbir S.,
2010, Habib Salamet et al., 2012 ]. Printre cei mai utilizati polimeri in produ-
sele cosmetice care sunt biodegradabili, biocompatibili, netoxici i prezinta
stabilitate chimica si fizica in timpul depozitérii, se numara: polibutilciano-
acrilatul, polilactic-co-glicolic-acidul, lauratul de zaharoza [Tae Gvan Park,
2001; Shaheed b. et al., 2008].

Asadar, tinand cont de cele spuse mai sus constatdm ca :
= Problemele dermatologice care apar datoritd radiatiilor ultraviolete sunt

unele astringente si necesita o rezolvare cat mai rapida;
= Utilizarea SFP solutioneaza partial problema pusa anterior;
= Aplicarea antioxidantilor obtinuti la prelucrarea deseurilor vinicole s-a

dovedit a fi eficienta in sporirea stabilitatii PC;
= Folosirea in practica a polimerilor biodegradabili a demonstrat efect
prolongator in formularea cu antioxidanti.

Referinte:

1. BRRITES, J. et al. Effects of resveratrol on membrane biophysical properties:

relevance for its pharmacological effects. Portugal: University of Porto. 2010.p.
747-754.
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SINTEZA, STRUCTURA SI PROPRIETATILE BIOLOGICE
ALE UNOR N-(DIMETILFENIL)TIOSEMICARBAZONE SI ALE
COMPUSILOR COORDINATIVI AI ACESTORA CU BIOMETALE

Artur SARGUN, Aurelian GULEA

Derivatii tiosemicarbazidei gasesc o raspandire largd in medicina la trata-
rea diferitelor maladii, printre care cancerul, convulsiile, virusurile herpetice,
malaria, toxoplasmoza si alte stari patologice, provocate de agentii patogeni
din regnurile Monera, Protista si Fungi. De asemenea, in literatura de spe-
cialitate, sunt prezentate rezultatele unor cercetari asupra activitatii biologice
a unor tiosemicarbazone impotriva tuberculozei asociate virusului HIV.

Atat tiosemicarbazidele, cat si derivatii lor azometinici — tiosemicarbazo-
nele poseda un set bogat de atomi donori, prin intermediul carora formeaza
cu ionii metalelor combinatii coordinative diferite atit dupa structura, cat si
dupa proprietati [1]. Multe din aceste substante sunt active biologic, ceea ce
permite utilizarea lor pentru generarea mediilor nutritive microbiologice
selective, precum si studierea de mai departe in calitate de agenti
dezinfectanti si antiseptici potentiali.

In scopul completrii datelor referitoare la agentii cu o potentiala activita-
te biologica performanta, clarificarii rolului metalului si liganzilor la forma-
rea poliedrelor de coordinare, au fost sintetizate 32 tiosemicarbazone ale
N(4)-(dimetilfenil)tiosemicarbazidei cu 2-formilpiridina, 3-formilpiridina, 4-
formilpiridina, 2-acetilpiridina, 2-benzoilpiridina, 2-formiltiofenul, 3-formil-
tiofenul, 2-formilchinolina, 2-hidroxibenzaldehida, 2-hidroxi-5-nitrobenzal-
dehida, 2-hidroxi-3-metoxibenzaldehida, 2,4-dihidroxibenzaldehida si 2-ben-
ziloxibenzaldehida, precum si 77 de combinatii coordinative ale Cu(Il),
Ni(II), Co(III), Zn(IT) si VO(II) cu unele din tiosemicarbazonele sintetizate.

Sinteza liganzilor organici a fost efectuata aplicand principiile si metodele
sintezei organice fine si a fost realizata in conformitate cu urmatoarea schema

generalizata:
Ry
c R, NCS d
Ry Rs
Ry
R R
Ry Ry H Ry H R 1 n n (';6
Ry NH, R N_ .. N(CHa), Ry N .. NHNH; 2 ~c” \NI/ R
> g b g — i 7
R Rs Ry Rss Ry Rs Ry Rs
Ry Ry R4 R4

Schema. Sinteza tiosemicarbazonelor
a) disulfura de tetrametiltiuram (DTMT), benzen, 83°C, randament 93-98%;
(b) hidrat de hidrazina, benzen, 85°C, randament 90-95%;
(c) HCI-H,O (1:1), toluen, 112°C, randament 82%;
(d) hidrat de hidrazina, eter dietilic, etanol, 30°C, randament 84%;
(e) compus carbonilic, etanol, acid acetic, 75°C, randament 85-98%.
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In scopul determindrii compozitiei si structurii atat a liganzilor, cat si a
combinatiilor coordinative sintetizate, au fost utilizate analiza elementala,
spectroscopia 'H, C RMN si IR, precum si difractia de raze X in
monocristale.

Prin difractie de raze X au fost determinate structurile moleculare ale unei
tiourei, doud tiosemicarbazide si opt tiosemicarbazone. in toate cazurile
compusii analizati se afla in forma tiocetona, valorile lungimilor de legatura
carbon-sulf si carbon-azot(2) fiind apropiate de valorile teoretice pentru
legatura dubla si simpla, corespunzator (Fig. 1):

s N » . ;
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Fig.1. Structura moleculara a N-(2,3-dimetilfenil)tioureei (stanga),
N-(2,4-dimetilfenil) tiosemicarbazidei (mijloc) si N-(2,5-
dimetilfenil)tiosemicarbazidei (dreapta)

In cazul complexului nichelului(IT) cu N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarba-
zona 2-formilpiridinei (Fig.2), geometria de coordinare a ionului de Ni*" este
plan-tetragonald, tiosemicarbazona fiind ligand tridentat deprotonat, care prin
coordinare formeaza doua metalocicluri pentaatomice. Setul de atomi donori
este constituit din azotul piridinic, azotul azometinic si sulful tioenolic
deprotonat, iar a patra pozitie de coordinare este ocupatad de un ion clorura:
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Fig.2. Structura moleculard a complecsilor NiL*Cl (stinga) si {CuL"Cl}, (dreapta),
unde HL? = N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazona 2-formilpiridinei
si HL® = N~(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazona 2-benzoilpiridinei
Poliedrul de coordinare al cuprul(Il) coordinat cu N-(3,4-dimetilfenil) tiose-
micarbazona 2-benzoilpiridinei prezintd o piramida tetragonald. La baza pira-
midei sunt trei atomi donati de tiosemicarbazona: azotul piridinic, azotul azo-
metinic si sulful tioenolic deprotonat, si un ion clorura. Pozitia apicala a piramidei
tetragonale este ocupatd de atomul de sulf deprotonat al ionului complex
adiacent, astfel realizindu-se punti Intre fragmentele simetrice adiacente.
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A fost studiatd activitatea antimicrobiand in vifro a compusilor coor-
dinativi ai cuprului(I) in baza tiosemicarbazonelor 2-formilpiridinei (Tabel):

Tabel
Concentratiile minime de inhibare si bactericide
a unor compusi sintetizati, pg/ml
Microorganisme gram-pozitive Microorganisme gram-negative
Staphylococcus Bacillus Escherichia . Salmonella
. Shigella
Nr. d/o aureus, cereus, coli, sonnei abony,
ATCC 25923 T'UCK 8035 ATCC 25922 ' I'CK 03/03
CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB
Si‘;}i’tsi;‘;?f >300 | >300 |>300 |>300 |>300 |>300 |>300 |>300 |[>300 | >300
CuL'NO, 0,009 0,009 0,018 10,018 9,37 37,5 0,009 [ 0,009 9,35 9,37
Cul>Cl 0,018 | 0,018 |0,000 | 0,03 | 937 |1875 |0,018 |0018 | 937 | 937
CuL>NO, 0,018 0,018 0,03 0,03 37,5 75 0,07 0,029 37,5 75
CuL’Cl 0,009 0,018 0,009 (0,018 | 9,37 37,5 0,07 0,07 9,37 9,37
CuL’NO, 0,58 234 | 058 | 1,17 | 375 75 058 | 058 | 37,5 75
CuL*NO, 0,009 0,03 0,009 10,018 37,5 75 0,009 [ 0,009 9,35 18,75

*Substantele initiale — hidratii clorurii si nitratului de cupru(Il), si tiosemicarbazonele
HL'"2 formilpiridinei: 1 — N-(2,4-dimetilfenil)-, 2 — N-(2,5-dimetilfenil), 3 — N-(2,6-
dimetilfenil)- si 4 N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazone

Conform rezultatelor obtinute, sarurile de cupru(ll) initiale, precum si
tiosemicarbazonele nu prezintd activitate fatd de microorganismele indicate,
in timp ce complecsii lor manifestd activitate selectiva bacteriostaticd si
bactericida in diapazonul concentratiilor 0,009-2,34 pg/ml (microorganisme
gram-pozitive) si 0,009-75,0 ug/ml (microorganisme gram-negative). Dupa
cum au aratat cercetarile, principala influenta asupra concentratiei minime de
inhibare (CMI) si concentratiei minime bactericide (CMB) o exercita natura
acido-ligandului si pozitia substituentilor (R) in azometine. Pentru complecsi
cu compozitie analoaga, activitatea antimicrobiana scade in seriile CI' > NO;
si HL' > HL* > HL? > HL®. Mai mult ca atét, valorile apropiate pentru CMI si
CMB 1n cazul unor complecsi indicd asupra caracterului bactericid de actiune
al acestora.

Referinte:
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SYNTHESIS AND STRUCTURE OF 1,1'-BIS(2,2'-
DIPYRROMETHANE)FERROCENE

Dumitru SIRBU*, Constantin TURTA*, Andrew C. BENNISTON**
*Institute of Chemistry, Academy of Sciences of Moldova

**Molecular Photonics Laboratory, School of Chemistry, Newcastle
University, UK

Ferrocene containing compounds are well known for their electrochemical
and catalytic activity. They are interesting for both fundamental (magnetic
coupling, multiredox processes) and practical (photonic and redox devices,
molecular electronics, anticancer activity) applications [1-4].

We report herein on the synthesis and structure of 1,1'-bis(2,2'-dipyrro-
methane)ferrocene (Fc(dpm),). The synthetic route to the target compound is
given in the scheme below:

& e Y ©—§

Fe P Fe T’- Fe
o " o @ig
FcLiy Fe(CHO), Fe(dpm)2
Fig. 1. Synthetic route to Fc(dpm),

The compounds were purified by column chromatography on silica gel and
were identified by "H NMR spectroscopy. The structure of the target com-
pound Fc(dpm), was established using single-crystal X-ray diffraction (Fig.2).

H

- |

Fig.2. Crystal structure of Fc(dpm),
In the future we will try to use 1,1'-bis(2,2'-dipyrromethane)ferrocene as a N4
ligand to produce for example, dimers and one-dimensional polymers.
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FIZICA SI INGINERIE

SIMULAREA SISTEMELOR FIZICE COMPLEXE
IN BAZA MODELELOR ABM

Roman GUTU, Gheorghe CAPATANA, Florentin PALADI

Modelele computationale ABM (agent based models) se considera a fi o
noud metodologie dezvoltatdi in scopul de a studia procese din sisteme
complexe la interactiunea dintre structurile macro- §i microscopice. De
reguld, multe asemenea sisteme sunt caracterizate prin faptul ca proprietatile
lor generale, rezultat al superpozitiei mai multor stari individuale ale
subsistemelor componente, nu pot fi deduse printr-o simpld extrapolare a
evolutiei partilor componentelor de la un nivel structural inferior la unul mai
superior, ci reprezintd proprietati calitativ noi [1]. Acesta este si cazul
sistemelor complexe care poseda proprietatea de autoorganizare. Totodata,
asemenea sisteme neliniare complexe necesitd §i metode mai avansate,
,netraditionale” de cercetare, modelele analitice fiind acceptabile doar in
cazuri-limita, iar simplificarea corespunzatoare a modelului risca sa conduca
deseori la excluderea a insusi factorului-cheie. Pe de alta parte, un studiu la
nivel microscopic ar descrie adecvat interactiunea si comportarea partilor
componente sau agentilor care formeaza sistemul complex, iar, in consecinta,
si a sistemului in ansamblu.

Totodatd, au fost elaborate si programe de calcul corespunzatoare. De
exemplu, JAS reprezintd un cunoscut program pentru simulari in baza
modelelor ABM cu urmatoarele trasaturi de baza: simularea evenimentelor
discrete temporal, bazat pe tehnica de programare Java, management flexibil
al unitatii de timp utilizate (secunde, minute, ore, zile etc.), generator de
evenimente desfasurate in timp real, suport pentru intrari/iesiri XML de date
si format SVG al fisierelor, posibilitate de clasificare a sistemelor modelate,
Sim2Web pentru prezentarea in reteaua globald Internet a simuldrilor si
interactiunea cu utilizatorii on-line, MultiRun pentru gestionarea cu modele
ce posedd cicluri repetate la calibrarea automatici a parametrilor,
componentd pentru efectuarea calculelor statistice bazata pe pachetul cern.jet
ce posedd fisier si baza de date cu intrdri/iesiri etc. [2]. In particular,
Jjas.statistic reprezintd o biblioteca de functii statistice proiectatd ca parte
integrantd a procesului de simulare. Deoarece seturile de date colectate la
diferite etape ale executarii programului sunt deseori actualizate, iar, uneori,
si Insdsi structura datelor se modifica, codul-sursa a fost optimizat cu scopul
de a reduce volumul memoriei ocupate a calculatorului §i a consumului de
timp CPU. Structura jas.statistic contine trei compartimente: jas.statistics
pentru interfete, jas.statistics.reflectors pentru extragerea datelor si
memorarea lor, iar jas.statistics.functions contine functiile utilizate la
efectuarea calculelor statistice in baza algoritmilor localizate 1n cern.jet.stat.
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Au fost propuse si modele teoretice pentru a descrie autoorganizarea.
Elementul central al acestor modele reprezintd notiunea de ,.cluster”. Daca
vom considera un set format din M elemente (entitdti sau agenti), atunci
fiecare agent poate avea conexiuni cu fiecare din cei M-1 agenti ramasi.
Rodgers et al. [3-6] a dezvoltat si solutionat analitic un model cinetic care
descrie distributia clusterilor dupd dimensiune in prezenta a doar doua
fenomene din urmatoarele posibile: crestere (growth), fragmentare (fragmen-
tation), coagulare (coagulation), adunare (addition) si anexare (attachment).
Celor 10 combinatii posibile le vor corespunde diferite variante ale
modelului. Distributia de echilibru a clusterilor dupa dimensiune, obtinuta de
catre autori in forma analiticd, posedd o dependentd de putere truncatd
exponential (power law with an exponential cut-off). Rezolvarea numerica a
acestui tip de probleme implicd schema reprezentatd Figura. De notat ca un
pas al programului de calcul corespunde realizarii unei stéri noi a sistemului
pentru conditiile de frontierd date si in cazul conditiilor initiale nenule.
Aceste valori initiale sunt definite a priori.

- Conditii
Setul—date initiale
'Y
Comparatie l
Date—calcul——— = Verificare Ny

Z'y

Ciclul l DA

Calibrare Modelul

Fig. Schema programului de calcul

Ca un test pentru algoritmul realizat, am considerat modelul de molecule
rigide, pe un grilaj patrat bidimensional cu conditii periodice la limita [7].
Toate formele au fost formate din patru celule invecinate, unul dintre cele trei
tipuri de celule: neutru, pozitiv sau negativ. Interactiunile dintre celule sunt
doar intre celulele vecine, compuse din doud celule neutre, una pozitiva, si
una negativa. Am considerat sisteme relativ mici, realizate din 40 de particule
pe o retea 32x30.

Am identificat un agent cu o moleculd sau un grup de molecule. Initial,
fiecare agent coincide cu o molecula rigida (sau aproximata printr-o forma
geometricd). Fiecare agent, in timpul simularii, poate exercita urmatoarele
actiuni: (1) trecerea la o noud pozitie pe grilaj, (2) combinarea cu un alt
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agent, sau (3) impartirea In doi agenti diferiti (daca este format din mai multe
componente inseparabile). Divizarea este interzisd pentru fiecare dintre
agentii initiali. Migcarea a unui agent este decisd stochastic, deciziile care
fuzioneaza sunt deterministe, iar decizia de a imparti un agent in doua
elemente este determinatd de procesul de adaptare. Mutarea fiecarui agent
seamdnd cu un algoritm MC Metropolis, cu multiple tentative de miscari,
predefinite de un set de M miscari permise. Miscarile permise sunt deplasarea
cu o singurd unitate pe retea si rotatii prin multiplii lui 90°. Pentru fiecare
noua mutare m, potentialul energetic E,, se calculeaza (E,=+. in cazul in
care tentativa de miscare duce la o suprapunere cu un alt agent). Miscarea
reald este selectata cu probabilitatea:
E, =minflep((E =5 0ETIHM lsmal [1]

unde E, este energia potentiald Tnainte de miscare, 7 este parametru ce
corespunde temperaturii algoritmului canonic MC.

Am considerat aplicarea modelarii bazate pe agenti pe problema
moleculara de autoasamblare. Am aratat ca este posibil sa se elaboreze o
combinatie stochastico-deterministd, iar normele de adaptare, care conduc un
sistem haotic sd se organizeze intr-o configuratie ordonatd este realizarea
starilor cu valoarea minima a energiei sistemului. O caracteristica-cheie este
ca algoritmul, prin autodefinirea agentilor, defineste mutarile pentru a fi
testate si le actualizeaza ca payoff-uri la simulare. Conceptele de combinare
inteligentd si fragmentare pot fi folosite pentru a extinde sistemele de
simulare diferite de la MC si pentru a efectua simulari ale sistemelor reale.
Multe pachete de modelare a sistemelor fizice moleculare implementeaza
migcarile corpurilor rigide, de exemplu, utilizatorul decide la inceputul
simuldrii ce portiuni ale sistemului sunt rigide (de exemplu, moleculele de
solvent sau a unor portiuni ale unei proteine) si care sunt dinamice. Se pot
utiliza regulile stabilite pentru agenti pentru a defini ab initio ce portiuni ale
sistemului sunt rigide, modificand definitia incontinuu in procesul simularii.
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PHONON THERMAL CONDUCTIVITY INHIBITION
IN CROSS-SECTION-MODULATED SI/GE NANOWIRES

Denis NIKA, Alexandr COCEMASOV, Dmitrii CRISMARI,
Alexander BALANDIN*
*University of California, Riverside

Phonon-mismatched nanostructures, i.e. nanostructures consisting of
layers made from materials with different phonon properties, open up a wide
range of possibilities for engineering of their phonon and thermal
characteristics due to combining of materials, their thicknesses, shapes and
interface qualities [1]. In these nanostructures new types of phonon modes
appear: core-like modes, which are concentrated mainly in heterostructure or
heterowire core, cladding-like modes, which are localized in coating layers
and propagated modes, which propagate both in core and claddings [1-2]. Up
to 2 orders of a magnitude suppression of the phonon heat conduction in
comparison with bulk Silicon or Germanium have been demonstrated both
theoretically and experimentally for homogeneous thin Si nanowires (NWs),
Si NWs with germanium claddings, segmented NWs, consisting of
acoustically-mismatched materials and Si cross-section-modulated nanowires
(MNWs) [1]. In the talk we will show that stronger up to 700 times decrease
of the phonon thermal conductivity (TC) can be achieved in Si MNWs,
covered by several monoatomic layers of germanium [2]. The effect is
explained by the interplay between two effects: suppression of TC due to the
cross-section modulation and suppression of TC due to the shell effect. As a
result many phonon modes are localized in MNWs segments and are
removed from the heat transfer. The rest of modes possess smaller group
velocity than in generic Si nanowires due to a hybridization of phonons from
core and shell, and also weakly participate in the heat transfer.
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INFLUENCE OF GROWTH TEMPERATURE
ON LUMINESCENCE PROPERTIES OF ZnSe:Gd CRYSTALS

Evghenii GONCEARENCO

Zinc selenide (ZnSe) single crystals have wide prospects to use in
optoelectronics, spintronics and nonlinear optics. Doping with rare earth
impurity gives the “cleaning” effect to the ZnSe samples and also increases
edge emission of the crystals [1]. Thus, this paper describes how the growth
temperature influence on luminescence properties of the ZnSe doped with Gd
impurity.

The easiest doping method is thermal diffusion, but for rare earth
impurities it is not compatible. The samples were doped at growth at different
temperatures (950°C, 1000°C and 1050°C) using physical transport method.
The grown ingots were cut into rectangle peaces, ant then polished and
etched. Obtained samples were excited by ultraviolet nitrogen laser JIT'U-
503 (A = 337.1 nm) for visible spectral range and by green Nd*":YAG (A =
532 nm) for IR spectral range. Photoluminescence (PL) spectra were analized
in 400-2500 nm spectral range at 77K.

The edge PL emission characterized by excitonic transition and the most
intense emission has the sample grown at 1000°C (Fig. 1(a)). Other samples
radiate more then 3 times weaker bands. The shape of the edge bands does
not have changes and it has Gaussian form. In the remained visible spectra
have been registered a band at 530 nm and a weak one at 635 nm (Fig. 1(b)).
While we increase temperature of the growth these bands became weaker and
disappear at 1050°C. In the infrared (IR) spectral region have been detected
two bands, at 995 nm and a complex one at 2 um region (Fig. 2). The band at
995 nm has maximum emission when sample was grown at 1000°C and
emission efficiency drops while temperature rises or reduces (Fig. 2(a)). The
complex band in the 2 pm spectral range changes its shape and intensity (Fig.

2(b)).
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Fig. 1. PL properties of the ZnSe:Gd samples grown at various temperatures
in the visible spectral range at 77K
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Fig. 2. PL properties of the ZnSe:Gd samples grown at various temperatures

in the IR spectral range at 77K
Analyzing the obtained bands in full range there are some interesting
results. First of all we may note that the IR bands are referred to intracentered
transition of the background impurities. If we will compare obtained band at
1050°C with the band of ZnSe:Cr sample (Fig. 3(a)) we can say that mention
band corresponds to the Cr** ion transition, from the the first excites state
(E(D)) to the ground state [2]. However, the registered band in visible range
at 530 and 635 nm correspond to the transition from the conduction band to
the shallow acceptor impurity of the Cu. So, the last one is that if we will
utilize the method of Alentsev-Fock to decompose our complex band in 2 pm
range then we will see that this band consist of four simple one (Fig. 3(b)).
The intensity of every component varies while we change the growth
temperature (Fig. 2(b)). We can suppose that Gd impurity not only activate
the background impurities, but also redistribute the energy between them.
Also, there is a possibility that these background impurities are arranged in
the crystal with different configuration. Thus, the PL spectra of the ZnSe:Gd

sample changes while the temperature is modifying.
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Fig. 3. (a) — PL properties of the ZnSe:Gd and ZnSe:Cr samples;
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(b) — decomposition of the PL spectra on the simple bands for ZnSe:Gd grown at
1050°C

In conclusion I would like to mention the following: 1) temperature
profile of growth have extreme influence on PL properties of the ZnSe:Gd; 2)
using different temperature of growth we can adjust the emission intensity of
the needed bands; 3) at the same time, Gd impurity activate radiative centers
in the investigated spectral range; 4) there is a possibility that performing
annealing in different media or using various impurity concentration will be
enough to understand the physical properties of the ZnSe:Gd samples.
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MUTUAL INFLUENCE OF Cr AND Yb IMPURITIES
ON PHOTOLUMINESCENCE PROPERTIES OF ZnSe CRYSTALS

Evghenii GONCEARENCO, Dmitrii NEDEOGLO,
Constantin SUSHKEVICH

Infrared (IR) spectral region in 1.5-2.5 pm range are recently intense
investigated. It is analyzed because of the absence or minimal number of the
air absorption bands. Therefore, zinc senelide (ZnSe) doped with chromium
(Cr) has wide prospect for production of light source radiating in noted
spectral range [1]. ZnSe doping with ytterbium (Yb) results to a partly
“cleaning” effect of the crystal from background impurities. In this paper
investigation results of mutual influence of Cr and Yb impurities on
photoluminescence (PL) properties of ZnSe crystals are discussed.

On the first stage, the big ZnSe ingot was cut into plates. After, these pla-
tes were doped using heat-treatment method in Bi + 0.02 at.% Cr; Bi + 0.025
at.% Yb and (Bi + 0.02 at.% Cr + 0.025 at.% Yb) melts at 1150K. Finally,
obtained samples were separated from Bi and was performed polishing with
following etching. PL properties were analyzed in 400-2500 nm spectral
range at room and at boiling liquid nitrogen temperatures. Samples were
excited by ultraviolet nitrogen laser MJII'M-503 (337.1 nm) for visible
spectral range and by green Nd>":YAG (532 nm) for IR spectral range.

Initial ZnSe sample are characterized by intense emission in edge spectral
range with 448 nm maximum at 77K and 462 nm at 300K (Fig.1). Doped
ZnSe:Cr samples in Bi melt lead to the reducing effect of edge emission and
shifts band maximum to the 449.5 nm, also, appear “tail” in the long
wavelength spectral range. Obtained changes could be explained by
appearance of the
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Fig. 1. PL spectra of initial and doped ZnSe samples in Bi + 0.02 at.% Cr;
Bi+ 0.025 at.% Yb and (Bi + 0.02 at.% Cr + 0.025 at.% Yb) melts in the edge
spectral range
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shallow acceptor levels in the band-gap, which are more favorable [2].
Doping ZnSe samples with Yb impurity increases edge emission and also
purify from the nonradiative recombination and activate shallow acceptor
levels (bend at 460 nm). Mutual doping with Cr and Yb impurities permit us
to adjust intensity of the edge emission in range between maximum
emissions of ZnSe:Cr and initial ZnSe samples. At the same time, the
emission form remains. In the remained visible spectral range have not been
registered changes, in other words misses emission bands.

PL properties in the IR spectral range of the investigated samples are
characterized by two emission bands with maximum at 960 and 2070 nm,
which do not change their position with temperature modification (Fig.2).
However, band at 2 um spectral range has complex form. Thus, we could
conclude that registered band relates to the intracentered transition and
compare with literature data [2], maximum at 2070 nm corresponds to the
transition from the first excites state ("E(D)) to the ground state ("T,(D)) of
Cr*" ion.

Studying more detailed luminescence properties of the analyzed set of
samples, we can establish that initial ZnSe sample do not have emission in
the IR spectral range. Doping with the Cr impurity give us mentioned bands
in the IR range (Fig. 2) where they can be easily registered. Doping ZnSe
samples with Yb impurity activate shallow Cr impurity and “purifies” from
the nonradiative recombination in comparison with initial ZnSe sample. At
the same time, mutual doping with Cr and Yb impurity permit to amplify
intensity of the emission band at 2070 nm, but reduces band at 960 nm (Fig.
2). We can suppose that energy in the samples is redistributing from 1 um to
the 2 um spectral range.
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Fig. 2. PL spectra of initial and doped ZnSe samples in Bi + 0.02 at.% Cr;
Bi+ 0.025 at.% Yb and (Bi + 0.02 at.% Cr + 0.025 at.% Yb) melts
in the IR spectral range at 77K
Summarizing our research we can conclude: 1) ZnSe samples doped by
Cr impurity allow to extend prospects; 2) Yb impurity “purifies” initial and
doped ZnSe samples from the nonradiative transitions; 3) at the same time,
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Yb impurity activate radiative centers in the investigated spectral range; 4)

mutual doping of ZnSe samples by Cr and Yb impurities allows to adjust

intensity of both edge emission band and in the 2 pm spectral range emission
band.
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HYSTERESIS AND BISTABILITY IN THE I-V
CHARACTERISTICS OF P-N JUNCTIONS

A.A. KLYUKANOV, Roman SCURTU

We study the problem of I-V characteristics of planar p-n junction from
the view point of nonlinear dynamics. In order to evaluate analytically a
kinetic function describing a charge balance of nonlinear system we propose
a simple model of planar p-n junction and consider a possibility of obser-
vation of bistability and hysteresis. First of all the basic equations of planar p-
n junction are nonlinear due to the generation-recombination term described
by the Shockley-Read-Hall formalism, secondly origin of the nonlinearity is
the Boltzmann distribution of the carriers. We determine a model of p-n
junction by the next interpolation of generation-recombination rate

PO (e U, 40Uy P~ ”"“[ ay|
X

1 P

U(X){{ 2 OB, ~ U, Uy~ — B o 3 e

and only consider direct charge pair recomblnatlon w1th0ut a trappmg. Here
U, :(n(—xp)—n po)/fl and U, =(p(x,)-p,)/7,- In steady state the parameter g,
has to be found from the equation U =rU(0) with using of the Shockley-
Read-Hall approximation at x=0. We consider idealized p-n junction

structure with an abrupt doping step. Determination of model by equations
(1) is considered as problem formulation. This gives us the facility to reduce

a number of unknown quantities till to one E :/LT BE(—d,) where F(—d)is the

electric field applied to the p-side, and to transform the charge continuity
equations into a single kinetic equation of type Op, =on, = f(E,)=0. Our
model provides a solution of basic equations yielding an analytical expres-
sion for nonlinear kinetic function f(E,), balancing the incoming and out-

going of charges at the p-n boundary x = 0. Continuity conditions for elect-
ron and hole currents together with continuity condition for electron concent-
ration #(x)and for hole concentration p(x) at the interface x =0 leads to

the system of four non-homogeneous linear algebraic equations. The
Shockley equation with account of parasitic resistance can be derived from
the system of these equations in the limit 7, — 0. Solving these equations at

U, # 0one obtains the parameter ¢/, dependent on E, and y . To calculate

the I-V characteristics of the planar p-n junction the parameter FE, as a
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function of the bias voltage J must be evaluated numerically from the
transcendental algebraic equation
&b, =0n, = f(E V) =Uy(E.1)~U0)=0 b))
On the basis of equations (1, 2) one can analyze the non equilibrium
carrier and current densities, electric field strength and recombination-
generation rate versus position X at various applied voltage.

Fig.1. The dc forward I-V characteristics of the silicium p-n junction diode at
T=300K, N, = 102 m‘3,Na =102 m_3,‘r, =7, = 2.5ms and different values of
lifetime in depletion layer 7 =7 =10 ms (1), 1.0ms (2), 0.1ms (3), 10 us(4)

The 1-V curves of the silicon p-n junction at different carrier lifetimes are
displayed in Fig.1. The competition between recombination and diffusion
contributions is evident. Recombination current dominates if the lifetime in
the neutral region is much more than that in the depletion. Numerical results
obtained for the I-V curves show that our model is in agreement with the
experiment.

It is well known that nonlinear phenomena are associated with divergen-
ces of series of perturbation theory when small denominators occur. Analo-
gous, solution of the system of our non-homogeneous algebraic equations
exists if its determinant is non-zero. Using the set of parameters of Ge and
substituting the numbers per unit volume of ionized impurities
N,=5-10°m>,N,=10°m~ and d =d,=2-10°m one obtains that system
determinant is equal to zero at E,, =0.30558m ' independently of potential

drop V' in the range from ¥ =0 up to ¥ =70 mV.
Numerical calculations show that each function f(E,V) graph crosses

E, axis in the two points defining stationary states. Smaller value of £
defines stable steady state. Moreover, we can conclude that the instability

108



increases at E, (V) - E,,. In the region E,(V)> E,, kinetic function has
analogous features. In resulting, the I-V curve near the E,  has the form

demonstrated in Fig.2. Stationary I-V characteristic as seen from the figure
has two bifurcation points  E, =0.2963m ',V =52.8037 mV  and

E, =0316m™,V =54.7445 mV.
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Fig.3. Bistability in current-voltage characteristics of a germanium p* —p junction
calculated at T=300K and N, =5-10"m>,N, =10”m,z, =7, =1.0ms
In the interval from one bifurcation point to another the solution of our

equations does not exist, but transition from one bifurcation point to another
is impossible. At the increase of the direct potential drop J the nonequilib-
rium phase transition is occurred from the state with n-type neutral region
into the state in which current density is limited by the space-charge. At
increasing of the bias voltage V', the all concentrations increase
exponentially, but the value of ionized donors can not exceed the number of
neutral donors. At high temperature the number of ionized shallow impurities
is equal approximately to the number of neutral and in any case can not
exceed it. Nonequilibrium phase transition is happened when supply of
neutral donors or acceptors is exhausted. In the case of shallow donor
impurity level £, =0.05 E, the phase transition point is at V' =40mV.

Here FE, is the impurity ionization energy, E, is the band gap. Bifurcation

point will be reached as applied voltage V is increased in magnitude, if the

semiconductor germanium p-n junction diode has deep energy level
impurities with g 1 20.6E, - Decreasing the bias voltage one can move the

system into the unstable state. Transition from the space-charge-limited-
current phase to the neutral n-type region phase will be characterized by the
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hysteresis with negative differential resistance in the I-V curve of the p"—n

semiconductor diode. The nonlinearity analyzed is due to the Boltzmann

distribution of the carriers. Bistable states may be observed in the p-n

junctions and heterostructures as in dark, or in load characteristics.
PHONON TRANSPORT IN AMORPHOUS SILICON NANOWIRES

Dmitrii CRISMARI, Denis NIKA

Among the perspective research directions in modern physics, the
investigation of amorphous nanostructures plays an important role [1, 2]. The
effect of the drop in lattice thermal conductivity in these compounds can be
used in thermoelectric applications [3, 4].

Amorphous state of matter is characterized by an atomic structure with
the short-range order, as characteristic for crystal structures the long-range
order is absent [5, 6]. In this study, we theoretically investigated the phonon
transport in amorphous silicon nanowires. Phonon energy dispersions are
calculated at various degrees of amorphization in nanowires with dimensions
of a few monolayers. Amorphization of nanowire crystal lattices was
achieved by varying the parameters of interatomic interactions within the
Valence Force Field (VFF) model of crystal lattice vibrations [7, 8]. In the
calculation of the energy spectrum of amorphous nanowires, we took into
account the following mechanisms of interatomic interactions: the two-
particle "stretching", the three-particle "bending", "stretching-stretching",
"stretching-bending" and the four-particle "bending-bending". In Figure 1 we
present variation of phonon properties in amorphous silicon nanowires with
8x8 monolayers (ML) square cross-section for different percent of
intenratomic force constant variation.
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Fig. 1. (on the left) Phonon densities of states in crystalline and amorphous silicon
nanowires with different degree of amorphization. (On the right) Average group
velocities of phonons in crystalline and amorphous Si nanowire
with different degree of amorphization

110



Change in degree of amorphization of nanowire crystal lattice leads to the
substantial change both in phonon density and group velocity for modes with
@ > 30 meV. Our calculations show that thermal conductivity of the silicon
nanowire with 8x8 ML square cross-section, calculated at room temperature,
decreases from ~ 4.5 W/m'K for the crystalline silicon nanowire to ~ 2.8
W/mK for the amorphous nanowire with amorphization 90 %. The later is
explained by the modification of phonon density of states and phonon
velocities.
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TRANZITIA STRUCTURALA PEIERLS iN CRISTALE ORGANICE
CVASIUNIDIMENSIONALE DE TIPUL TTT.I;

Silvia ANDRONIC*, Anatolie CASIAN* Viorel DUSCIAC
*Universitatea Tehnica a Moldovei

Introducere. In ultimii ani, se observid o crestere tot mai intensi a
cercetarilor materialelor organice pentru aplicari in dispozitive electronice. Pe
noi ne intereseaza aplicarea materialelor organice cvasiunidimensionale in
dispozitive termoelectrice, destinate pentru a transforma direct energia
termica in energie electrica, sau energia electrica in racire. A fost demonstrat
(a se vedea [1] si referintele de acolo) cd, fiind optimizati parametrii unora
din aceste cristale, ele pot avea proprietiti termoelectrice mult mai bune decat
materialele termoelectrice cunoscute.

Sunt studiate, in mod teoretic §i experimental, mai multe cristale organice
cvasiunidimensionale, spre exemplu cele de TTF-TCNQ (tetrathiofulvali-
nium-tetracyanoquinodimethane) si TTT,I; (iodurd de tetratiotetracena). In
lucrarea de fata este studiat cristalul de TTT2I3.

Intrucat nu toti parametrii acestor cristale sunt bine determinati, este
important a largi numdrul de experimente, din care prin compararea
rezultatelor teoretice cu cele obtinute experimental, s-ar putea de concretizat
valorile unor parametri ai acestor cristale. in lucrarea de fatd, se propune a
utiliza in acest scop fenomenul tranzitiei structurale Peierls [2]. Este de
mentionat ca fenomenul tranzitiei Peierls este actualmente studiat in multe
lucrari.

Analiza rezultatelor. Cristalele organice cvasiunidimensionale de tetra-
thiotetracene iodide, TTT,I;, sunt constituite din coloane sau lanturi de mole-
cule plane de tetratiotetracena si ioni de iod. Compusul dat are valentd mixta:
doud molecule de TTT doneaza un electron lantului format de ionii de iod

I, . Numai lanturile de TTT poseda conductivitate electrica, iar purtatorii de

sarcind sunt golurile. Aceste cristale permit o structurd nestoichiometrica de
forma TTT,ls.5 cu un surplus sau insuficientd de iod. Intrucat iodul joaca rol
de acceptor, concentratia golurilor depinde de concentratia iodului si poate fi
mai mare sau mai mica decat concentratia stoichiometrica n = 1.2*10*' cm™.
Variatia concentratiei golurilor este foarte importantd pentru optimizarea
concentratiei purtatorilor in scopul atingerii eficientei maxime.

Se tine cont de doua interactiuni electron-fononice mai importante. O
interactiune este de tipul potentialului de deformatie. Cea de a doua este de
tipul polaronului, numai cé se are in vedere polarizatia indusa a moleculelor,
care inconjoara electronul de conductie. Raportul amplitudinilor acestor doua
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interactiuni caracterizeaza parametrul y. Cand y = 0, ramane numai primul
mecanism de interactiune.

A fost calculata frecventa renormata ((g) a fononilor acustici longitudinali ca
functie de proiectia ¢ a cvasiimpulsului fononului pe directia firelor de TTT,l;.
In Fig.1 si 2 este prezentat cazul cand y = 0, considerat anterior in [2].

Rezultatele calculului Iui Q(g) pentru diferite valori ale parametrilor
cristalului si diferite valori ale impulsului Fermi sunt prezentate in Fig. 1, 2, 3
si 4. Se considera ca banda de conductie unidimensionald este plind pana la
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In Fig.1 este reprezentat cazul pentru y = 0 si ks = 1/4+0,01. In acest caz,
temperatura de tranzitie Peierls este de 87 K.

In Fig. 2-4 este reprezentat spectrul renormat al fononilor pentru cazurile
cand modulul vectorului de unda % este variat cu 0,04, 0.1 si 0,15.

Din grafice se observa cé odatd cu marirea impulsului Fermi temperatura
de tranzitie Peierls se micsoreaza. Corespunzator se obtine pentru & = 0,04,
Tp= 81K, pentru & = 0,1, Tp = 71K si pentru 6 = 0,15, Tp = 63K. Se observa
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Concluzie. In lucrarea dati, sunt studiate unele proprietati ale cristalului
de TTT,l; (tetrathiotetracene iodide), pentru cazul cand concentratia elect-
ronilor de conductie variaza si banda de conductie este plind pana la putin
mai mult de un sfert din zona Brillouin. A fost obtinuta ecuatia de dispersie a
fononilor renormati in aproximatia fazelor aleatorii, care a fost rezolvata in
mod numeric la calculator. Au fost construite dependentele frecventei
fononilor de proiectia cvasiimpulsului pe directia firelor conductive pentru
diferite temperaturi. A fost determinata temperatura critica Peierls.

Recent o echipa de cercetitori de la catedra de mecanica teoretica a Universitatii
Tehnice a Moldovei, impreund cu o echipa de savanti de la Institutul de Chimie a
suprafetei al Academiei de Stiinte a Ucrainei, au castigat prin concurs un proiect
international, finantat de Uniunea Europeana prin intermediul STCU (Science and
Tehnology Centre in Ukraine) destinat obtinerii i cercetarii materialului organic
nanostructurat de iodurd de tetratiotetracend conform parametrilor, calculati la
Chisinau. Proiectul este prevazut pentru o perioada de doi ani.

In acelasi timp, studierea teoretici si experimentald a proprietatilor
cristalelor organice de TTT,l;, purificarea, sintetizarea cristalelor, depunerea
straturilor subtiri §i crearea dispozitivelor termoelectrice bazate pe acest
material sunt puse ca scop in cadrul proiectului european FP7 ,, H2ESOT ”,
la fel castigat prin concurs de echipa de cercetatori de la catedra de Mecanica
Teoretica a Universitatii Tehnice a Moldovei.

Se asteapta ca cercetarile intense in acest domeniu vor da posibilitatea de
a obtine in scurt timp materiale termoelectrice performante si ieftine.
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TEHNOLOGIA DE PREPARARE SI ADMINISTRARE
A LICHIDELOR OZONATE PENTRU TRATAREA
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PARODONTITELOR MARGINALE

Mihail BARBUT*, Ana CIUBARA
*Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,N. Testemifanu”

In ultimii ani, se studiaza intensiv metodele de terapie nemedicamentoasa.
Din aceastd categorie fac parte metodele fizice ce s-au dovedit a avea
capacitatea de reglare a homeostaziei dereglate, imbunatatirea functionald a
diferitelor organe si sisteme, cresterea si activarea apararii organismului. O
alternativa a tratamentului medicamentos in parodontitele marginale, poate fi
metoda terapiei cu solutii ozonate, intrucat ozonul are efect bacteriostatic [1].

In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetarilor referitor la elaborarea
metodei de ozonare a lichidelor §i administrarea lor sub forma de aerosoli,
concomitent cu radiatie laser, pentru tratarea  parodontitei marginale.
Instalatia experimentald a fost realizatd pe baza metodei fotochimice de
obtinere a ozonului in flux de oxigen sub actiunea radiatiei din domeniul
ultraviolet cu lungimea de unda pana la 210 nm. Pentru ozonare, fluxul de
oxigen cu continut de ozon a fost dispersat in lichid. Pentru determinarea
concentratiei ozonului dizolvat este utilizatda metoda spectrofotometrica,
deoarece in intervalul lungimilor de unda 200-300 nm spectrul de absorbtie a
ozonului contine o fasie latd cu absorbtie maxima la 254,7 nm, iar pentru
oxigen si vapori de apd absorbtia la aceastd lungime de unda lipseste, ceea ce
permite folosirea ei la determinarea concentratiei ozonului in mediile
respective.

Studiul influentei lichidelor ozonate si activate cu radiatie laser la
tratamentul parodontitei marginale cu diferit grad de afectare s-a efectuat pe
un grup de pacienti prin detartrajul, periajul profesional, ulterior pungile
parodontale si gingiile au fost supuse actiunii radiatiei laser concomitent cu
prelucrarea de aerosol din lichid ozonat.

Metoda de tratare poseda un sir de prioritati care sporesc eficacitatea
tratamentului: producerea ozonului, dizolvarea ozonului in lichide, activarea
si aplicarea se realizeaza intr-un proces tehnologic unic, aplicarea radiatiei
laser si a fluxului de aerosol permite a determina dozele pentru diferite
maladii, prezenta radiatiei laser in procesul de aplicare a aerosolului sporeste
capacitatea de adsorbtie a tesutului si ar putea favoriza trecerea oxigenului
din stare tripletd in stare singleta ca in cazul terapiei fotodinamice.
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STANAT DE CADMIU OBTINUT
PRIN METODA PULVERIZARII

Vasile BOTNARIUC, Leonid GORCEAC, Andrei COVAL,
lon INCULET, Petru CHETRUS, Simion RAEVSCHI

Obiectivele acestor cercetari sunt stabilirea conditiilor optime de depune-
re a straturilor de stanat de cadmiu (Cd,SnO4) prun metoda pulverizarii pe
substraturi de sticla si studierea proprietatilor electrofizice. Tehnologia si
cercetarea diferitilor oxizi, depusi prin metoda pulverizarii pentru diferite
dispozitive pe baza semiconductorilor, este descrisa §i analizatd pe larg in
lucrarile K.L. Copra [1]. A.J. Nozik si G. Haacke au raportat primii despre
depunerea straturilor Cd,SnO, prin metoda spulberarii magnetronice [2].

Procedeul de depunere a straturilor de oxizi prin metoda pulverizarii —
aceastd metoda detine mai multe avantaje: e simpld, nu necesita utilaj costisitor,
pierderile de material sunt minime, economic la depunere pe suprafete mari si
exclude necesitatea utilizarii gazelor toxice. La obtinerea oxizilor Cd,SnO, a fost
folositd instalatia de depunere a staturilor de oxizi descrisd in lucrarea [3].
Componentele principale ale acestei instalatii sunt: sistemul de pulverizare,
cuptorul electric vertical, suportul pentru substraturi, sistemul de introducere a
substraturilor in cuptor si sistemul de dirijare si control al temperaturii. Instalatia
permite a obtine straturi Cd,SnO, cu o suprafati de pana la 80 cm’. Temperatura
cuptorului se mentine cu o exactitate de +£0,5°. Straturile au fost crescute in
atmosfera de oxigen la presiunea de 40 kPa prin pulverizator. in calitate de
substraturi a fost folositad sticla. Plachetele au fost degresate in toluen, alcool
izopropilic, corodate timp de 10 min in metanol amestecat cu 4% Br, uscate n
vapori de alcool izopropilic si se amplaseaza in camera de depunere. Dupa
aceasta se ridica temperatura in cuptor la valoarea necesard de depunere, se
conecteazd pulverizatorul la sistemul de gaz purtitor, se toarnd solutia de
CdCly+SnCl, dizolvata in alcool etilic in palnia pulverizatorului si urmeaza
procesul de depunere. Pentru depunerea straturilor Cd,SnO,, au fost folosite
solutiile CdCl, si SnCly cu concentratia de 0,1M si 0,2M. Straturile au fost
crescute in intervalul de temperaturi ale substraturilor de sticla de 350-450°C
pentru diferite raporturi de SnCl, si CdCl, pentru un volum al solutiilor de 10, 20,
30 ml. Au fost obtinute straturi de Cd,SnO, cu grosimea de 150-350 nm in
functie de volumul solutiei pulverizate. Straturile crescute au urmatorii parametri
electrofizici: p = (2-4)-10> Q/en’, n = (2-7)-10"7 cm’ si transparenta de 85-90%.
A fost demonstrat posibilitatea de depunere a straturilor Cd,SnO, prin metoda
pulverizarii cu transparenta mare.
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TEHNOLOGIA DE PRELUCRARE A FUNINGINII CU CONTINUT
DE CLUSTERI DE CARBON DE ORDIN INFERIOR
FULLERENELOR IN ARC VOLTAIC

Petru LOZOVANU, Alisa MOSNEAGA, Valentin ZICHIL*
*Universitatea ,, V.Alecsandri” din Bacau, Romadnia

Cercetarile actuale in domeniul fizicii solidului se concentreazd pe
dimensiuni nanometrice, domeniu in care nanostructurile carbonice
(fullerenele, nanotuburile, grafenul etc.) ocupa un loc prioritar, fapt justificat
prin diversitatea proprietatilor fizice ale acestora si a aplicatiilor practice. insa
datorita costului relativ Tnalt, utilizarea lor pe scara larga este limitata.

Gratie formei sferice a moleculelor de fullerene Cg, se contureaza
proprietatile antifrecare si posibilitatea utilizarii lor in calitate de aditiv in
scopul elaborarii materialelor antifrecare eficiente [1]. Asigurdnd anumite
conditii, clusterii de carbon de ordin diferit au proprietatea de a se polimeriza,
formand la suprafatd o peliculd subtire. S-a constatat ca la introducerea
moleculelor de fullerene Cq 1n calitate de aditivi in uleiul industrial, are loc
schimbarea caracteristicilor: cresterea rezistentei la uzurd, micsorarea

variatiei vascozitatii uleiului tehnic in limitele 40-100°C, previn atacarea
garniturilor i semeringurilor din motoare si ajutd la racirea motorului [2].
Rezultat analogic se obtine si la introducerea in uleiul industrial a funinginii
cu continut de fullerene Cg.

Printre cele mai cunoscute metode de obtinere a fullerenelor, este
descompunerea grafitului in arc voltaic in atmosferda de gaz inert. Astfel
preparatd, cantitatea de fullerene Cqy si de ordin superior variaza in
dependenta de presiunea gazului de amortizare, tensiunea si curentul in arc,
gradientul de temperatura din incinta si distanta dintre electrozi, fapt care
permite a schimba componenta fullerenelor dupa ordin si a adapta tehnologia
de preparare in dependentd de domeniul de utilizare.

In calitate de materie primd pentru prepararea funinginii, cu continut de
fullerene, destinatd utilizdrii in calitate de aditiv in uleiurile industriale si
lubrifiante tehnice, in lucrare se intrebuinteaza clusterii de carbon, obtinuti la
descompunerea substantelor fuzibile prin metoda arderii cu acces de oxigen
limitat. Compozitia funinginii rezultatd in urma arderii substantelor fuzibile
cu continut de carbon este constituita dintr-un sortiment variat de
nanoclusteri de carbon, microparticule de substanta si diverse impuritati, ceea
ce nu permite Intrebuintarea ei in diferite tehnologii.

Pentru scindarea microparticulelor si restructurarea nanoclusterilor de
carbon, funinginea se trateazi termic in arc voltaic. In functie de distanta
dintre electrozi, dupa aprinderea arcului voltaic, se fixeaza limita intensitatii
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curentului in arc de 50+100 A. In timpul arderii, sistemul de ricire mentine

temperatura incintei in limitele 30+2 °C. La arderea in arc voltaic, in conditii

optime, electrodul stabil de grafit practic nu ce descompune, intrucat pe
suprafata lui in punctul de contact cu electrodul mobil se acumuleaza
precipitat in forma de zgura care, in final, indeplineste functia de protectie.

Masa precipitatului variaza in limitele de la 8% pana la 90% in functie de

viteza de deplasare a electrodului mobil si de curentul in arc voltaic.

S-a stabilit ca pentru distanta dintre electrozi d = 1 mm, puterea mini-
ma n arc se obtine la curentul de 115+120 A si pentru distanta de d =4 mm
la curentul de 95 +100 A la presiunea heliului de 100 Torr. Odata cu
cresterea vitezei de eroziune a electrodului mobil, creste exponential si
curentul, iar cantitatea de funingine atinge valoarea maxima a curentului
in arc de 115 +120 A.

Eficacitatea reactiei de sintezd ce caracterizeaza cantitatea de fullerene
din funingine este determinatd de viteza de formare a fullerenelor: a = XC,
/ms , unde XC, este masa fullerenelor care se formeaza in funingine, iar mg
este masa funinginii obtinute. Astfel, pentru electrodul de grafit cu diametrul
de 6 mm concentratia fullerenelor in funingine atinge 11% la curentul 1n arc
1=90 A. Micsorand diametrul electrodului, cantitatea de fullerene creste si la
diametrul de 3,5 mm concentratia atinge 13%, iar ca rezultat al tratamentului
termic la curentul in arc I =100 A creste pana la 15%.

In urma tratarii termice a funinginii rezultate din arderea cu acces limitat
de oxigen a gazului natural si a substantelor fuzibile cu continut de carbon, se
observd o sporire a cantitatii de fullerene si modificarea configuratiei
nanoclusterilor de carbon. Din analiza structurald a funinginii tratatd termic,
s-a stabilit ca continutul nanoclusterilor de ordin inferior fullerenelor Cg este
asemandtor cu continutul nanoclusterilor din funinginea obtinutd la
descompunerea directd a grafitului in arc voltaic, ceea ce permite de presupus
utilizarea ei cu succes in calitate de aditiv pentru uleiurile tehnice si
materialele lubrifiante.
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CINETICA TRANZITIILOR DE FAZA DIRIJATA
CU PARAMETRII DE CONTROL

Ghennadii GUBCEAC, Aliona SVET, Florentin PALADI

Influenta unei stari intermediare metastabile la tranzitiile dintre doua stari
stabile induse de fluctuatiile de structura a fost cercetatad pe baza modelelor
cinetice cu unul sau doi parametri de ordine, scopul principal al cercetarilor
fiind evidentierea conditiilor pentru care frecventa de tranzitie poate fi
amplificatd de prezenta starii intermediare, atunci cand fortele intermolecula-
re de interactiune sunt slabe si existd doar o ordine apropiatd in sistem si
specificand, ca in anumite conditii modelate cu ajutorul parametrilor de cont-
rol, starea intermediard poate contribui esential la cristalizarea substantelor
prin micsorarea barierei energiei libere. Modelele bazate pe potentialul
cinetic de tip Landau, care implica unu sau doi parametri de ordine, au fost
aplicate la studiul tranzitiilor de faza in prezenta unei stiri intermediare
metastabile pentru cazul dinamicii intrinseci [1, 2]. Totodata, a fost dezvoltat
modelul cinetic ce contine un parametru de ordine §i trei parametri de control
pentru studiul impactului asimetriei si al cdmpului extern asupra tranzitiei de
faza in prezenta unei stari intermediare metastabile [3]. Solutiile analitice au
fost initial obtinute conform metodei Descartes-Euler de rezolvare a ecua-
tiilor. Astfel, in dependentd de valoarea parametrilor de control, potentialul
poate avea unu, doua sau trei minime si problema se va reduce la constructia
diagramei de fazd. Dacé consideram ca potentialul de tip Landau poseda un
singur parametru de ordine,
asociat fazei lichide, si un set
de trei parametri de control,
putem estima efectul asimetriei
si al influentei campului
exterior in prezenta unei stari
intermediare metastabile, 1nsa
mai putin este posibil a studia
cantitativ procesul de bifurcatie
pe Intregul plan parametric [4]. <

S-a aplicat metoda Kramers
de calcul a timpului mediu de
relaxare [5], cand se considera
un model in care densitatea de
probabilitate p(x,#) se descrie de ecuatia Fokker-Planck (FPE), care reprezintd o
ecuatie diferentiala ce poate fi aplicatd la o gama largd de procese stocastice in
care x(2) este o functie continua si descrie dinamica sistemului considerat:

G plx, £} = & [V xdpin )] + D& plx. e, ()

Fig. 1. Reprezentarea grafica a densitatii
stationare de probabilitate py(x) si a
potentialului U(x)
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unde potentialul U(x) din (1) este reprezentat in Fig.1 si contine doud minime
a si ¢, iar intre acestea existd un maxim local b. In acest caz, distributia
stationard este

o
po () = Penp [- 2], )
avand la puterea exponentei (2) un potential cu doud minime si un maxim, iar
bR Rx

procesul de tranzitie poate fi reprezentat schematic ca Ll = L2 = .
Dinamica sistemului studiat contine trei tranzitii LI =+ L2, L2 = L1si
L2 = €, astfel incat probabilititile p;; si p;z de a observa sistemul, respectiv,
in starile L1 si L2 (evident cd % =1 — sy — pee) satisfac urmatoarele
ecuatii scrise pentru ratele corespunzatoare de tranzitie:
d:. = =y + Fafrae E‘EE'= Ruppe = (Fy + fgdpz, G)
Rata rezultanta de tranzitie din starea L/ in starea C este determinatd de
cea mai mica valoare absolutd a valorii proprii & a matricei probabilitatilor de

tranzitie intr-o unitate de timp exprimatd in cazul nostru asimetric prin
coeficientii fay, fezsi kg prezentati in (3):

Re=2[-Gr + ke + k) + J=H0F + (0 + F; + 0L (4)
si, prin urmare, din (4) timpul mediu de tranzitie se va determina:
211 =€) = ki = k(] = €)= ——,

Tiitrgl
lg(teis) |
22 -
20 b
1.8 -
(-0.18, 1.54) 1
1.6 - B
: 1 < " :
|- ! 4
| LI L L | L L L L | L L L L | L L L L L L L L |
0.20 0.15 0.10 0.05 0.00 0.05

Fig.2. Timpul mediu de tranzitie 7 in functie de parametrii de control & si 7
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in Fig.2 este prezentat logaritmul zecimal al timpului mediu de tranzitie
intre faza lichida stabild L/ si faza cristalind C in raport cu parametrii de
control ¢ si # in cazul A4z = —0LFF 1n regiunea de coexistentd a starilor L/
si L2 pentru valorile parametrilor @ = —2.¢* = 0,1. Observam ca timpul
mediu de tranzitie descreste atunci cand sistemul se afld in regiunea de
coexistentd a starilor respective, unde se obtine un minimum pentru valorile
negative ale lui A corespunzitor diferitelor valori ale lui -¢ si 5. Totodata,
prezenta unei stiri intermediare va spori viteza de cristalizare, cresterea
eterogenitatii in sistem accelerand astfel tranzitia de faza, pe cand in prezenta
unui cdmp exterior, timpul mediu de tranzitie creste liniar (Fig. 2). Am
efectuat, de asemenea, o analizd a diagramelor de bifurcatie obtinute pentru
diferite valori ale coeficientului de asimetrie si s-a observat ca odatd cu
cresterea asimetriei in sistem are loc cresterea stabilitatii starii lichide
subracite si descresterea stabilitatii celei cristaline sau, viceversa,
descresterea stabilitatii fazei lichide si cresterea stabilitatii celei cristaline, n
dependenta de semnul parametrului de control ¢.

Studiul respectiv se afld in acord cu rezultatele raportate anterior privind
tranzitiile de fazd in modelele cu potential simetric [1], unde prin intermediul
reprezentarilor grafice se determina existenta unei regiuni din diagrama de
stare in care prezenta stdrii intermediare accelereazd tranzitia din starea
initiala lichida in starea finald cristalind. S-a mai observat ca intre modelul cu
3-stari si cel cu 5-stéri exista o corespondenta, tindnd cont ca in unele regiuni
barierele de potential nu sunt cu mult mai mari decét coeficientul de difuzie
D=q"/2.
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ACTIUNEA FACTORILOR FIZICI ASUPRA PROCESULUI
DE GERMINARE SI A DINAMICII CRESTERII
CULTURILOR AGRICOLE

Petru LOZOVANU, Alisa MOSNEAGA,

Petru LIVINTI*, Dan LOZOVANU**
*Universitatea ,, V. Alecsandri’’din Bacau, Romania,
**Universitatea din Nice ,,Sophia Antipolis”,
ISEM: Institutul Superior de Economie i de Management

In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetarilor referitor la tratarea se-
mintelor cu radiatie laser cu lungimea de unda 4 =532 um g 4= 632mm |
prelucrate in solutii cu nanocluster de carbon si alimentate In procesul de
crestere cu apa  supusa actiunii tratamentului termic, campului electric,
campului magnetic si radiatiei laser. Pentru studiul actiunii factorilor fizici
asupra procesului de dezvoltare a culturilor agricole, in lucrare a fost
utilizatd apa naturald fard a fi supusd adaugator actiunii factorilor fizici
exteriori, apd prelucratd termic, apd ionizatd negativ si pozitiv, apd expusa
actiunii radiatiei laser i apa expusa actiunii campului magnetic.

Studiul germinatiei semintelor si al dinamicii dezvoltarii plantelor a fost
efectuat pentru grau, secard, ovaz si ceapa. Semintele divizate in loturi cu trei
zile Tnainte de a fi semdnate au fost supuse tratamentului: cu radiate laser
(A= 532 nm A= GIZuw) i tratate in solutii cu continut de nanocluster de
carbon. Semintele prelucrate au fost plantate in sol colectat din locurile
indepartate de zonele industriale si unde nu au fost recoltate culturi agricole cu
folosirea ingrasamintelor minerale. Pentru semintele de grau, secara, ovaz si
ceapa au fost plantate cate 9 loturi cu acelasi numar de seminte ({5, I, L5,. . . Iy).
Lungimea de unda a radiatiei, densitatea energiei pe suprafata, durata expunerii si
apa cu care au fost alimentate loturile sunt prezentate in Tab.1.

Tabelul 1
Specificul prelucrarii loturilor
Nr.d/o | Nr. | radiatie | radiatie P, t, Solutie de Tipul apei
lot | A=532 | =632 | mW/ecm® | min | nanoclusteri
nm nm de carbon
1 1 - - - - - neprelucrata
2 I - - - - + neprelucrata
3 I + - 2 2 - prelucrata termic
4 1 + - 2 2 - ionizata
5 I5 + - 2 2 - supusd actiunii
campului magnetic
6 Is - + 0,5 2 - prelucrata termic
7 [; - + 0,5 2 - ionizatd
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8 Is - + 0,5 2 - supusa actiunii
campului magnetic

9 Iy - - 2 1 - expusa radiatiei laser

In Tab.2 sunt prezentate rezultatele referitor la gradul de germinare a
semintelor. Comparativ cu lotul de control germinarea maxima a fost
obtinutd la semintele de ceapa — lotul /,, ovaz — lotul I, 5 Is ls , secard —
lotul /5, grau — lotul /; Iy Germinarea minima a fost obtinutd pentru toate
loturile la care semintele au fost tratate cu solutii de nanoclusteri de carbon.
Rezultatele dinamicii cresterii culturilor pentru a 5- a zi sunt prezentate in
Tab.3. Dupa cum rezulta, cel mai mare grad de dezvoltare au atins culturile
care au fost prelucrate in solutii cu clusteri de carbon. Evident, se contureaza
particularitatile specifice ale culturilor dupa caracteristicile dinamice ale
cresterii, in functie de natura factorilor fizici. Pentru ceapa, valori maxime au
fost obtinute in lotul /, si /5, pentru ovaz — lotul I /y, pentru secara — lotul /5,
ly I; Ig, pentru grau —lotul /5, 1, I,.

Tabelul 2
Procentul de germinare a culturilor la a 4-a zi, %
1 5 I3 Iy Is ls Iy I ly
ceapa 84 66 86 100 82 83 84 83 83
ovaz 80 25 83 100 100 100 83 100 75
secard 71 75 100 86 83 86 71 83 71
grau 71 43 85 82 83 84 100 83 100
Tabelul 3
Dinamica cresterii plantelor, cm
l/ lz 13 [4 15 [6 [7 lg lg
ceapd | 6.5 12 5 105 11 7 7 5 5
ovaz 6 8,5 6 6 6 8.5 6.5 6 8
secard 11.5 15.5 13 12 11 10 13 13 9
grau 8 10.5 9 9.5 7.5 8.5 8.5 8.5 9.5

S-a stabilit cd in loturile alimentate cu apd ionizatd (negativ) si cu cea
tratatd termic, solul a capatat un aspect afanat, pe cand la cele alimentate cu
apd obignuita si apd supusd actiunii cmpului magnetic, solul a devenit dur cu
tendinta de comprimare, la suprafatd predominand fisuri pronuntate.

Din cercetarile efectuate in lucrare, rezultd ca utilizarea radiatiei laser si
prelucrarea apei cu diferiti factori fizici contribuie la sporirea germinarii si
imbunatatirea dinamicii de crestere a culturilor studiate, ceea ce se reflecta
pozitiv asupra intensificarii productivitatii lor. Efectul tratamentului cu laser
reprezintd un factor pozitiv In ceea ce priveste ecologia si calitatea
produselor, care vor conduce, respectiv, la minimizarea preturilor produselor
agricole.
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K BOITPOCY O CTABMJIBHOCTH NOJIMMEPHBIX
TEPMOILTACTUYECKHUX CJIOEB U JIBYXCJOMHBIX
®OTOTEPMOILTACTUYECKUX HOCUTEJEN
ITPU 3AITMCHU B KOPOHHOM PA3Ps/IE

C. POBY, H. HACEJJKHHA, A. MELIIAJIKUH*,
U. AHJIPUEILII, O. KOPIIIAK, A. KHPUI]A
*Uncmumym npuxnaonou guszuxu Axademuu Hayk Mondogul

Bonpoc crabmnsHOCTH monmMepHBIX TepMorutactiueckux (TII) cioés u
IBYXCIOMHBIX  ¢ororepmoruiactudeckux  Hocurened  (DTIIH)  mis
anekrpodororpaduu uaTeHCHBHO M3y4aincs B HNJI @TII3 npu MomgaBckoM
rocynapctBeHHOM yHHBepcuteTe B 1970 — 1980 romax. 13 paboT aBTOpOB
JI.M.ITanacroka, O.f.Kopmaka, C.B.Poby MOXHO OTMETHTH, 4YTO W3
MHOKECTBA UCIIBITAHHBIX TEPMOILIACTUKOB, MPUBC3CHHBIX U CUHTE3UPOBAH-
HeIX B Monn.I'Y, Haubonplinii HHTEpEC W MPUMEHEHHE MOKa3ajHu CIOW U3
COIOJIMMEpa CTUpOJia C OyTWIMETaKpHIaToM, 3allM(pOBaHHOIO Kak Tep-
Momnactuk BMA — 50. TII criou u3 naHHOrO Marepuana BBIACPKHUBAIOT B
KOPOHHOM pa3psje 0osee THICIYH LUKIIOB JIeHCTBHS KOpoHBL. Ha 3THX ciosx
BO3MOXKHa PETrUCTpalysi KaK OOBIYHBIX, TaK M roJorpa(uuecKkux H300pake-
HUH ¢ andpaknuoHHo 3¢ dextuBHOCTRIO ([I3) mo 10% wu paspemaroniei
crnoco6HocThIO R = 1000 mm'™.

OmHako B CBA3M C TOMCKOM Oojee 3(P(PeKTHBHBIX TepMOIUTACTHUKOB
BBIOpaH HWHTEPECHBI oJuromep monmdnokcunponmikapoazon (I1911K) c
MoJIeKyIsIpHOH Maccoit M=2000 a.e.m.

N.%
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Puc.1. 3aBucuMoCTb 1U(PaKIHOHHON IPPEKTUBHOCTH OT HPOCTPAHCTBEHHOM
YaCTOTHI 3AIUCHIBAEMbIX TU()PAKIMOHHBIX PELIETOK IIPH Pa3HbIX TONIIHNHAX
Tepmornactudeckoro ciosi: 1 - d=0,6 mxm; 2 —d = 0,5 mxm; 3 —d = 0,4 Mmxkm
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Hsyxcnoiiaeiid @TIIH ¢ TII cnoem u3 I1OI1K mo3BoseT perucTpupoBaTh
nudpakunonasie pemérku ¢ D mo 16% u paspemaromeil ciocOOHOCTBIO
Gonmee 1000 mm™. Tlokasamo, uTo mudpakiHoHHas >PPEKTHBHOCTH M
paspeluaroniasi CIoCOOHOCTh 3aBHUCST OT TOJIIMHBI TEPMOIUIACTHYECKOTO

cros (puc.l).
56.3 2
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w000 e 30
Puc. 2. UK-cnexTp kpemuaueBoit miuactuaku (1) u cinos
MOJIMAIOKCUIIPOITHIIKapOa3oia (TommuHoi 10 MKM) Ha KpeMHUEBOH
TOJUTOKKE (2) 10 06pabOTKM B KOPOHHOM pa3psie
Hawubonee ontumanbHble 3Hadenus 1D u R, kak BuaHO U3 pHCYyHKa, I0-
sy4ens! ipu tonmuaax 0,4 — 0,5 um. Ho cion n3 nonmsnokcunponunkapba-

30J1a OUYCHb HCYCTOfIqHBLI npu ﬂeﬁCTBI/IH KOPOHHOI'O pa3psaa.
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Puc.3. UK-cnekrp ciost mosimsnokcunponmikap6asona (toiammHoi 10 Mxm) Ha
KpeMHHEBOH OJUI0XKKE: 1 — rociie JAeicTBUsI KOPOHHOTO paspsiia B TeueHue 10 cex
npu HanpspxeHud 8,0 kB (aBa mukia); 2 — nocne IeiicTBUsI KOPOHHOTO paspsiia
B Teuerue 100 cex npu Hanpspkenuu 8,0 kB (20 mukioB).

Kak moxkazanu uccrnenoBanusi, OyKBalbHO Ha BTOPOM LIHKIJIE «3alUCh —
CTHpaHue» HaOIIoJaeTcsl yXyAlIeHHe KauecTBa M300paXKeHUi Ooliee 4eM Ha
50%, cBsi3aHHOE ¢ yxyxmeHueM nedopmannonHoii ciocobnoct TII cnoés,
M0-BUIMIMOMY, M3-32 MX AaJbHEHIIEH MOJIMMEPU3alUH U CTPYKTYpPHPOBAHHS.
Jns uccnenoBanus BIUSAHUS KOPOHHOTO 3apsina ciou [IOI1K HaHocmmcs Ha
KPEMHHEBYIO TOJUIOKKY, W HAa HHUX BO3JCHCTBOBAIM II0JIEM KOPOHHOTO
paspsna B teuenne 10 m 100 cek. M3 MK-criektpos BuaHO (prc.2,3), 4To NpH
BO3ICHCTBUM TOJsSI KOPOHHOIO paspsja B TedeHue 10 cex, ' 0coOOEHHO B
teyenue 100 cexk MPOMCXONT 3aMETHOE YMEHBIIICHUE BUOPAIIMOHHBIX MOJIOC
npu wactore v = 3300 — 3500 cM’', cBA3aHHOE C HCUYE3HOBEHHEM
THIPOKCWIBHBIX Tpynn. Poct QoHa cBsi3aH ¢ NPHCYTCTBHEM OCTAaTOYHOU
nedopmanuu Ha TII cioe.

Takum o0pazom, U3 IBYX TepMOILIaCTHUECKHX MarepuanoB — BMA-50 u
[IOIIK, mepBbIif SBISIETCS YCTOWYHBBEIM K KOPOHHOMY pPa3psiay, a BTOpOIA,
o0namaromuil  MPEeBOCXOAHBIMA  Ae(OPMAIIIOHHBIMH ~ XapaKTEPUCTHKAMH,
OUYCHB JIETKO MPETEpIIeBAacT M3MEHEHUSI B KOPOHHOM paspsie, 4TO BEAET K
YXyIIIEHUIO XapaKTePUCTHK IIPU MHOTOKPATHOI 3aIliCH roJI0rpaMm.
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OOTOIJIEKTPUUYECKHUE NAPAMETPBI COJIHEYHBIX
3JIEMEHTOB CdS-CdTe C HAHOMETPUYECKHNM CJIOEM CdO

Ludmila GAGARA, Petru GASIN, lon INCULET,
Al Qaseem AMJAD, Viadimir FEDOROV

CostHEeYHBIE 3JIEMEHTHI Ha OCHOBE TOHKOIUIEHOYHBIX TeTEPOIIEPEX0/I0B
CdS-CdTe nocturamu sddexruBHocTn 16,5% B 11a00paTOpPHBIX YCIOBHUIX
[1]. JlaGoparopHyro TEXHOJIOTHIO YAAIOCH IIEpeHeCTH Ha Moxynu (baTapen)
MotmHOCTRIO 45-140 BT ¢ xoadduumentom mornesHoro aeicteus 10,5% u
8,4% cootBercTBeHHO [2]. CTOMMOCTH MPOU3BOACTBA MOyJei Hibke 1 $/BT
[3]. [upokoe BHEApEeHNE B MPOU3BOACTBO COTHEYHBIX MOIYJEH Ha OCHOBE
rereporiepexoqoB CdS-CdTe crankuBaercs ¢ mpoOiemMamu, TpeOYHOIUMU
JATbHEHIINX HFCCIeI0BaHNH, BRIACHEHHS MPOIECCOB, KOTOPHIE OMPEACISIOT
morepu B (DOTOBOJSBTAMYECKOH CTpyKType. B  Hacrosmedr pabote
UCCIIEIyeTCsT  BO3MOXKHOCTb ~ YMEHBIIEHHMS ~ KOHIEHTpAalUH  IIEHTPOB
pexoMOuHaNMKU Ha Tpanuile pasaena rerepornepexona CdS-CdTe Brenenuem
HaHoMmeTrpuueckoro cioss CdO ¢ menbio  co3maHus  3(GQPEKTUBHBIX
(doromnpeodpazoBarTeei.

I'ereponepexonsr CdS-CdTe ObuM TONYYEHBI TOCIEIOBATEIEHBIM
ocaxknenueM cioéB CdS m CdTe Ha CTEKJISHHBIC MOITOXKKH (2X2 sz)
TOKphITEIE TIpoBoAmmM (~107 Q-cm) u mpospaunsv (~80%) croem SnO,,
METOZOM KBa3M3aMKHYTOro o0bema. MccnemoBanue BIUSHHS TEMIIEPaTyPHI
HCTOYHHMKA W TIOAJIOKKH HAa CTPYKTYpY U DIEKTPO(DU3MUECKHUE MapaMeTphl
cnoés CdS u CdTe no3Boimiio onpeAenuTh ONTUMANIbHbBIC TEMIIEPATYPhI LIS
CdS (T, =570-580°C, T,=380-390°C) m gma CdTe (T,,=530-535°C,
T,=440-450°C).

Toukue cion CdS wmmenu Tonmuay 0,3-0,6 MKM, KOHICHTpAIus
3JIEKTPOHOB 1,6+2,3‘10180M’3, ciou CdTe ummenu tommmuy 8-14 MM, a
KOHIIEHTpAIHs THIPoK ~(2+8) 10 cm™.

Jns  obOpasoBanuss Ha moBepxHoctH cinost CdS ToHKOro cios,
oboraménHoro Cd, KOTOPBIH JOJDKEH YBEJIMYMBATH 3.1.C. XOJOCTOTO XO/a
rereponepexona, nepen HaneceaneM ciost CdTe Ha moBepxHOCTH cinost CdS
ocaxnmaercst cioit CdO Tommuuoit 5+50 mM. Cmom CdO momydanmchk
METOJIOM MarHeTPOHHOTO PACHbUICHHs, HAa MOCTOSHHOM TOKE, MHUIIEHU W3
kagMmust B atMochepe kucimopoga. TommuHa cinosi CdO koHTpoMpoBaiach
BPEMEHEM pACIBUICHHS W OIpenesisiack M0  TPagydpOBOYHONH KPUBOU
3aBUCHUMOCTHU TOJIIUHBI CJI0A OT BPpEMEHU PACIIbUICHUSA HAa ITOCTOSIHHOM TOKE
paspsga 10 MA.

I'erepoctpykrypel CdS-CdTe u CdS-CdO-CdTe wusroraBnuBaiu c
obmum crmoem CdS. HccnenoBaHue CHEKTPaIbHOTO — pacHpesesICHUs
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¢doromromunectenmu cioés CdTe npu Bo30yxaeHHH co cTopoHsl ciost CdS
mokaszano, uro BBeaeHHe cioéB CdO He wm3MeHseT (GopMy KpHUBOH, a
yBEJIMYMBAET HHTEHCUBHOCTD JIIOMUHUCIIEHIMH B 1,4 pa3a.

H3mepenne  (QOTORNEKTPUYECKUX MapaMeTpoB (TOK  KOPOTKOIO
3ambikanus (I;), Hanpspkenue xosocroro xoma (Uy), KkoddduuueHt
3alojJHEeHHsl Harpy3ouHoil xapakrtepuctuku u KIIJ[ npeoOpasoBanus
CBETOBOM OHepruu B oanekTpuyeckyto (1)) mpu 300K u ocBermeHun
100mBt/cm® mokaszano, 4to BBeaeHue cjaos CdO TommuHON S5+8HM
yBemmumBaeT Uy Ha 77+113MB, I; — Ha 1+2MA. B Tabnume 1 npuBeaeHs
(doToanexTpudeckrue mapameTpsl comHedHBIX 31eMeHToB CdS-CdO-CdTe ¢
pazimyHO# TommmHOM cinost CdO.

Tabauya 1
®doroanekrpuueckue napamerpsl CdS-CdO-CdTe
Hp. d, am L, MA Uy B FF n,%
33 2 244 726 0,450 3,38
r65 3 25,6 764 0,454 8,02
T60 5 26,5 300 0,510 9,47
64 6 28,0 316 0,550 11,13
36 7 33,0 824 0,545 11,78
T'120 10 25 786 0,478 8,70
r'127 15 22,6 780 0,455 9,70
T67 30 18,8 778 0,456 3,62
69 50 18,6 774 0,454 3,50

Kax BuzmHO U3 Tabaumupl, npu tonmuHe ciost CdO 6+7 HM colHeuHbIe 3Jie-

MeHThl CdS-CdTe nmeroT MakcumaibHble (JOTOIIEKTPHIECKUE TTapaMeTphI.
[IpucyTcTBUE €10 HAHOMETPUUECKOH TONIIMHBI HA TPaHULIE pa3fena re-

teporiepexona CdS-CdTe yBenuuuBaeT U CIEKTPAIBHYIO YyBCTBUTEIHLHOCTD

B 1,4-1,7 pa3a Bo Bceil 007acTH UYyBCTBUTENHFHOCTH TeTEpOIepexoaa

(0,52+0,85mMKMm).
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ONNPEJEJEHUE COCTABA TBEPJABIX PACTBOPOB Cd,; ,Mn,Te C
HCHOJIb30BAHUEM MATHUTHBIX CBOMCTB

Ilemp I'ALIINH, Cnesxcana METEJIULA, Banenmuna HUKOPHY,
Braoumup [[YPKAH
*Unucmumym npuxnaonoul ¢usuxu AH Mondogul

B mnocnennue roapl ocoboe BHUMaHHE YJIEISETCS HMCCIEIOBAHHIO TaK
Ha3bIBACMbIX p336aBﬂeHHle MAardiuMTHBIX HOJYINPOBOJHHUKOB, K KOTOPLIM
oTtHOCsITCs TpoiHble coequnenuss Cdi Mn,Te [1]. 3aMeHa KaTHOHOB MeTa-
na (Cd) Ha MarmuTHble MOHBI (Mn”") 3HAUHTENBHO M3MEHSET MArHUTHEIE
CBOICTBa JJAaHHBIX COEJMHEHHH, YTO CBS3aHO C BO3PACTAIOLIMM BIMSHUEM
B3aUMOJACHCTBUSL MEXIY CBOOOJHBIMHA HOCHTENSIMH 3apsifa ¥ MarHUTHBIMH
JIOKAITFHBIMH MOMEHTaMH HOHOB Mn. OOGHapy»XeHo, 94TO J00aBICHUE MOHOB
Mapraana B CdTe mpuBOOWT K TMOSBICHHIO B HEM aHTH(EPPOMArHUTHBIX
cBOHCTB [1], a mpu HU3KKX KOHIEHTpamusx Mn (x<0,3) B 00JacTH HU3KUX
TemnepaTyp — (pa3pl CIMHOBOTO cTekia [2].

Uccnenosannbie kpuctamwisl Cd; Mn,Te ObUIM BBIPALMICHBI METOIOM
Bpumkmena M3 paciuiaBoB, B KOTOpbIE BBOJMIOCH OIPEIEICHHOE KOJIH-
yectBo Mn (x = 0,13; 0,3; 0,5). Ognako, Kak MpaBuiIo, MPU UCIIOIb30BAHUH
TAKOI'0 METOJIa BBIPAIIMBAHUS IIPOUCXOJUT NepepacipeaeieHe KOMIIOHEH-
TOB BJIOJIb CIIUTKA, YTO CBSI3aHO C pa3jivuueM Kod(QUIMEHTOB cerperamun
KOMITOHEHTOB B JIJAHHOM COEJUHEHMH. [1J1sl NCclieIoBaHmii BEIOMPAJIMCh KPUC-
TaJUIBI, BEIPE3aHHbIE U3 HAYAIbHBIX yYaCTKOB CIUTKOB.

B unTepBane temmeparyp 1,79<T<400 K mpu HampspkeHHOCTH MarHHT-
woro nons H = 10* D 6bita mccneioBaHa TeMmepaTypHas 3aBUCHMOCTb Mar-
HUTHOH BOCTIPHMMYHBOCTH.

VY4uTbIBasg, 4YTO TEMIEpaTypHas 3aBUCHMOCTb MAarHUTHOM BOCHPUMMYH-
BOCTH Y IOJDKHA MOYUHATECS H3BeCTHOMY 3akoHY Kropu-Beticca [3], koTo-
PBIil MOXKHO 3aITHCaTh B BUJIE
l_ 0, T (1)

-——+
V4 c C
MIOJTy4YEHHbIE TEMIIEPAaTypHbIE 3aBUCUMOCTH OBUIM ITOCTPOEHBI B KOOPAMHA-
tax 1/x=1(T).

Kak BunHO 13 puc.l, B obnactu temneparyp T > 45 K s Bcex o0Opas-
oB 3aBUCHUMOCTh 1/y = f(T) sBiIsIeTCs MMHEHHO, YTO yKa3bIBaeT HA TO, YTO
TeMIIepaTypHas 3aBUCHMOCTh MArHWTHOM BOCHPHMMYHMBOCTH HOIYHHSETCS
3akony Kropu-Beiicca.

IIpn temmepatypax Hmxe 45 K Ha MNOITy4eHHBIX 3aBUCHMOCTSX IS
KkpuctaioB 1 m 2 HaOmOgaeTCsl U3MEHEHHE HaKIIOHA, YTO XapaKTepPHO IS
repexojia B COCTOSIHUE CIIMHOBOTO cTekia. OaHako y obpasua 3 mpu HU3KUX
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TEMIIepaTypax MOsBIISETCS U3JIOM, CBOMCTBEHHbII aHTH(EeppOMAarHEeTHKaM.
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Puc. 1. TemneparypHast 3aBUCUMOCTb MarHUTHOIM BOCHPUMMYHUBOCTH KPUCTAJIOB
Cd; Mn,Te: 1 —x=0,13;2-x=0,3;3-x=0,5.
a) 3aBucumMocts 1/y (T) mis obpasua 3 npu T<45K u H =20 3.

IToctosinnas Kropu-Belicca C paccuntbiBanach U3 HaKJIOHA MOJYYEHHBIX
3aBUCUMOCTEH, amnmnpoKCUMalMsl JUHEHHOro ydacTka K OCH TeMmIepaTyp,
mo3BoJmiia onpenenuts Touky Kropu 6. Cornacuo (1), sKcnepuMeHTalbHBIC
KpUBBIE MO>KHO 3aITACaTh B BUJE:
obpazent 1: 1/y = 103,704 + 1,4409T,
obpazen 2:1/y = 103,97 + 0,750T; obpazeu 3: 1/y =116, 03 + 0,365T.

Kpome TOro, ncnomis3ys U3BECTHYIO (GOPMYIY CBSI3H MaKpPOCKOIIMYECKHX
1 MUKPOCKOITMYECKUX MTapaMeTPOB

Moy =8 1T, )

TZIe ), — MOJIIpHAasi BOCHPUHMYHBOCTb, MOKHO OIIPEAEINTh KOHIEHTPALHIO
aToMoB Mn B TBepaoM pactBope (Tabmmma 1).

Tabauya 1
OCHOBHBIC MarHUTHbIE apaMeTpsl KpuctawioB Cd;.Mn,Te
B CocraB pacmiasa, X
eJTHUYNHA 0,13 0.3 0,5
0, K
72 139 318
C K
0,694 1,33 2,74
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Xs JKCnep

0,15

0,3

0,62

UccrnenoBanne MarHUTHBIX cBOUCTB Cd;  Mn,Te MO3BOIIIO ONPENeNnuTh
KOHIICHTpaluio Mn B HCIIBITYeMBIX 0Opa3znax. Camoi OJIM3KOH 10 3HAYECHUIO
K 3asIBJICHHOM KOHLIEHTPALMM OKa3aJach KOHIIEHTpaNus MapraHia B odpasie
¢ x = 0,3. HecoBnazieHne 3KCIEpUMEHTAILHON KOHILECHTPAMU C KOHIIEHTpa-
IIMel B pacliiaBe MOATBEPKIAET HEOJHOPOIHOE pacIipeaeIeHe KOMIIOHEHTa

Mn B TBepapbix pactBopax Cdi Mn,Te.
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CHUHTE3 HAHOPAZMEPHBIX CYJIb®UJO0B Cd U Zn
B IOJIMMEPHOU MATPHUIIE

Tamesna I'OI'TIN][3E, Heopy JJEMEHTBERB,
Anexcandp 34JJOPOKHBIH, Anopeii KOBAJIb

B mHacrosimee Bpems OOJIbIIOE BHUMAaHHE YACTSACTCSA IONyYCHUIO U
HCCIICIOBAaHUIO CBOWCTB HAHOPa3MEPHBIX 00BeKTOB. Cynb(pHIbl KaaMHUSA U
[MHKA, KaK IOJIyIIPOBOJHUKOBBIC MaTEpUANbl, IIMPOKO HCHOIB3YeTCs B
ANEKTPOHUKE, SBISAACH aKTUBHOW CpeNod B IMOTYNPOBOJHUKOBBIX Ja3epax,
MaTepHAIIOM JUTS U3TOTOBICHUS (DOTO3JIEMEHTOB, COTHEYHBIX Oarapei, (poTo-
U CBETOIMOJOB. B CBS3M ¢ 3THUM cCleAyeT OXWAATh, YTO KOMITO3HTHBIC
MaTepHUalbl, TPEACTABIAIONNE COO0W MOMUMEPHI C BKJIIOYCHHBIMH B HUX
HAaHOYACTUIIAMU CynbQUAa KaaMUs W IUHKA, HAWOYT TpPUMEHEHHE Ui
CO3/IaHUS OINTHYCCKUX YCTPOWCTB HOBOTO TOKOJICHHsS. Takue MaTepHhaibl
OJDKHBI  00J1alaTh HOBBIMH CBOMCTBaMH, OIHMM H3 KOTOPBIX SBISETCA
MPOSIBJICHUE pa3MepHOro 3¢ ¢deKTa B ONTHYCCKOM auana3oHe. AKTyalbHOU
3amadedl sBmgeTcsS pa3paboTka Mano3aTpaTHOH M IMPOCTOH TEXHOJOTHU
CHHTE3a HAaHOPA3MEPHBIX CYJIL(GHUIOB KaJAMUS U LINHKA.

i pemeHus 3To 3a1a9u OBUT HCIIOB30BaH KOMOMHHUPOBAHHEIA METO/,
KOTOpBIH 00BEOMHWII B ceOe MPUHIMIBI COJbBOTEPMAIBHOIO CHHTE3a MU
CHHTE3a B TOJMMEpPHON Marpuile. B KadecTBe HCXOIHBIX BEMIECTB IS
noJy4eHus cyiabduaa kaaMus (LIMHKA) UCIIOIb30BAIUCH COMOJIMMED CTHPOJIA
¢ OyTunmerakpuiaToM, creapat kaamus (mueka) (C,7H;35C00),Cd(Zn), crea-
pat meau (C,7H35C0O0),Cu u tnomoueBuna CS(NH,),. Cunre3 mpoBoauics
mpu temneparype 180°C, B Teuerne 20-25 MUH B METaLTMIECKOM aBTOKIJIaBE
C BHYTPEHHUM CTaKaHOM M3 (PTOpPOILIACTA.

[omy4yeHHble MaTepHaibl TPEACTABISUIN COOOH MOHOJHTHBIE OJOKH,
KoTOpble oOyananu 3(QeKTuBHON JTIOMUHECICHIIMEH B 3eneHoil (ZnS) u
xentoit (CdS) obmacTsx criekTpa MpH 3KCIIOHUPOBAHUH H3ITyUEHHEM ITOITY-
MPOBOAHUKOBOTO Jiazepa A = 405 um, P = 10 mBrt. [lony4eHHsie B Buge mMo-
HOJUTHBIX OJIOKOB IJIOMHUHECHEHTHBIE KOMIO3HTHI Ha ocHOBe CdS merko
PaCTBOPAIOTCA B OPTaHUYCCKUX PACTBOPUTEIIAX, UTO MMO3BOJIACT HAHOCUTD UX
pa3IMYHBIME METOIAMH B BHJE TOHKHX CJIOEB Ha JKECTKHE W THOKHE MOJ-
JIOKKH JIJIs1 Pa3IMYHBIX TEXHOJIOTHYECKUX M HAYYHBIX Ieeit

PentrenodazoBeiii aHAITN3 MTOTYYSHHOTO MaTepUana, OCyIIeCTRISBIINICS Ha
mudpaxromerpe JIPOH-3, xapakTtepusyercsi HaJInuleM OOJIBIIOr0 KOJMYECTBA
ITUKOB, TTOJIO)KCHUE KOTOPBIX COOTBETCTBYET CTPYKTYpE CYIb(QHIOB IMHKA W
kaaMust. OTHAaKO BCE TIMKU CHITBHO YIIMPEHBI, 9TO TOBOPHUT O HAHOPA3MEPHOCTH
YaCTHII, BEIMYMHA KOTOPBIX, PACCUNTAHHAS IO IIMPUHE JIMHUH PEHTTCHOBCKOM
nudpakipn [1], cocrapmser 2-5 aM. [loarBepkaeHreM HAIMYWS HaHOpa3Mep-
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HBbIX YaCTHUIl ABJIAFOTCS UCCICAOBAHUS OIITUYCCKUX U JIOMUHECLICHTHBIX CBOWCTB
TIOTYYeHHBIX MATEPHAJIOB.

Ha puc.1 npencTaBiaeHs! pe3yabTaThl H3MEPEHHSI ONTHIECKUX U JIFOMHHEC-
LEHTHBIX CBOMCTB CJIOSI HAHOKOMIIO3UTA, HAHECEHHOTO Ha KBapLEBYIO
MOJIOKKY METOJIOM IOJIMBa M3 PAacTBOpa B TONYOJE€, IPH KOHLEHTPALMH
kommo3ura 20%. TommumHa cios cocrarisuia 3,5 MkM. Kak BugHO U3 rpaduka,
WHTEHCHBHOE ONTHYecKoe moromenne yvactuuamu CdS nabmrongaercs B
Juanazone sHepruil or 3 mo 3,5 sB (xpuBas 1). CriekTp JIOMHUHECLEHLUH
OXBaTbIBaeT o0JsacTh SHeprui ot 3,2 10 1,6 3B ¢ MakcMMyMaMu CBEUEHUS MU
3 3B u 2,25 3B. Hannume kopotkoBonHOBoro muka m3inydenust (E = 3 »B)
MOXeT OBITh CBS3aHO C JIFOMHHECIICHIMEH HaHopa3MmepHbIX dactur CdS B
kommosute [2]. TlomoOHOEe cnekTpaibHOE paclpeneieHre IOTIOMECHHS IS
cucreM, coaepkamux Hanodacturpl CdS, Habmonamm aBTopsl [3]. B pabote
[3] mpuBenen rpaduk 3aBHCHMOCTH IIOPOTOBOM [UIMHBI BOJIHBI CIICKTpa
norsionienust ot pasmepa vactun, CdS. CornacHo 3tomy TpaduKy pasMepsl
HAHOYACTHUI] B TOJNYYEHHBIX HAMH KOMIIO3WTaX cocTaBmsu 1,8-2 HM, dTO
KOppEJMPYET C JaHHBIMU PEHTreHO(a30BOro aHaiusa. boiee AIMHHOBOIHO-
Beii muk (E = 2,25 3B), oueBnmHO, OOYyCJIOBIEH BaKaHCUSIMU CEPbI, 4TO
sBJIseTcs XapakTepHsM 1uist CdS [4].

1

0.0
0.87---4-

0714

01

-0

GTI_2_1 E,eV

Puc.1. CnexrpanbHoe pacnpe/esieHie ONTHYECKOTO MOTJIOMICHUS
(1) v uHTEeHCHBHOCTH (POTOIFOMHUHECIICHIIUN
(2) ciost Hanokommo3uta Ha ocHoBe CdS Ha kBapieBoii nomnoxke, T=300 K
Takxum obpa3om, pa3paboTaHHBIN HAMA KOMOMHHPOBAHHBIA METO/ CHHTE-
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3a B IOJMMEPHON MAaTpHIle, OCYLIECTBISIEMbIi B OOBIYHOM Ja0OPaTOPHOM

TepMOCTaTe ¢ MAKCUMAaJIBHON TeMIepaTypHoii Harpesa He Boimie 200°C, mos-

BOJISIET M0Jy4aTh JIFIOMUHECLEHTHBIE HAHOKOMIIO3UTHI, HA OCHOBE KOTOPBIX

MOTYT OBITh CO3/IaHbl Pa3HOIJIAHOBBIC YCTPOMCTBA PErUCTPAIlK U 00paboT-

K1 onTrieckod nHpopmanuy B YD u BUIUMOM JIMarasoHe.
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MATEMATICA SI INFORMATICA

REZOLVAREA PROBLEMELOR DECIZIONALE
MONOCRITERIALE IN CONDITII DE INCERTITUDINE
CU AJUTORUL MS EXCEL

Maria BELDIGA (VASILACHE), Gheorghe CAPATANA

Foile de calcul pot fi folosite nu numai pentru crearea de tabele, diagrame
si calcule simple, ci si pentru crearea de modele matematice complexe. Unul
dintre cele mai cunoscute sisteme de calcul tabelar este produsul software
Microsoft Office Excel.

Excel este un software cu o puternica platforma care poate fi folosita
pentru a rezolva o mare varietate de probleme decizionale, insd cei mai multi
utilizatori ai Excel-ului utilizeaza numai capacitatile sale de baza.

in procesul de modelare a deciziei, Microsoft Office Excel ne pune la dis-
pozitie o serie de functii pe care le gasim in meniul inserare. Problemele deci-
zionale in conditii de incertitudine apar atunci cand nu se cunosc probabilita-
tile de aparitie ale starilor naturii. Aceste probleme pot fi abordate din mai
multe puncte de vedere, si in mod corespunzator existd mai multe criterii de
decizie [1]. Deoarece prin aplicarea diverselor criterii se pot obtine reco-
mandari diferite, este bine ca agentul decizional s inteleaga foarte bine toate
criteriile existente si sd-1 selecteze pe acela care i se potriveste cel mai bine.

Modele de analiza decizionald monocriteriale in conditii de incertitudine
vor fi prezentate pe urmatorul exemplu.

Studiu de caz. Firma X a cumparat un teren pentru a construi un complex
de vile. In urma studiilor efectuate, au fost realizate trei proiecte de
dimensiuni diferite: proiect de dimensiune mica, proiect de dimensiune
medie, proiect de dimensiune mare. Managementul firmei crede ca exista

profiturile evaluate pentru problema analizata in milioane euro.

Tabelul 1
Profituri estimate
Stari ale naturii S;

Alternative A, Cerere mare Cerere redusa

Sy S,
A;- proiect de dimensiune mica 8 7
A,- proiect de dimensiune medie 14 5
A;- proiect de dimensiune mare 20 -9

Sa se gaseasca Decizia optima 1n conditii de incertitudine cu ajutorul MS-
Excel.

Rezolvare: in Tabel este prezentati foaia de calcul pentru rezolvarea
problemei decizionale formulate.
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Tabelul 2

Foaia de calcul Bentru rezolvarea Eroblemei decizionale formulate
e, P sEoisinae IS bicriavh Dn = ]

[ 5 Fovet [ 05 B ) Y — S ———
o [ Lapiern

LA ES] = e -
Comentarii: Domeniul (A3:C6) contine datele problemei — Matricea de decizie.
1. Criteriul Optimist
v In domeniul (E4:E6) se calculeazi castigul maxim pentru fiecare
alternativa.
v In celula E9 se calculeazi cel mai mare céstig dintre castigurile
maxime ale fiecarei alternative.
Formulele utilizate sunt:
1. E4=MAX(B
4:C4) 3. E6=MAX(B6:C6)
2. E5S=MAX(B5:C5) 4. D~E8=MAX(E4:E6)=20 (A3 S))
2. Criteriul Pesimist
v In domeniul (F4:F6) se calculeazi castigul minim pentru fiecare
alternativa.
v In celula F9 se calculeazi cel mai mare castig dintre castigurile
minime ale fiecarei alternative.
Formulele utilizate sunt:
1. F4=MIN(B4:C4) 3. F6=MIN(B6:C6)
2. F5=MIN(B5:C5) 4. D~F8=MIN(F4:F6)=7 (A1 Sy)
3. Criteriul Regretelor
v" In domeniul (B13:B15) se calculeazi regretul fati de cea mai buni
valoare a starii naturii cerere mare.
v" In domeniul (C13:C15) se calculeazi regretul fata de cea mai buni
valoare a starii naturii cerere redusa.
v' In domeniul (G4:G5) se calculeaza regretul maxim.
v' In celula G8 se calculeazi minimul regretelor maxime.
Formulele utilizate sunt:
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B13=MAX($B$4:3B$6)-B4
B14=MAX($B$4:$B$6)-B5
B15=MAX($B$4:$B$6)-B6
C13=MAX(5C$4:3C$6)-C4
C14=MAX(8C$4:8$C$6)-C5
C15=MAX(8C$4:3C$6)-C6
G4=MAX(B13:C13)
G5=MAX(B14:C14)
9. G6=MAX(B15:C15)
10. Dy=G8=MIN(G4:G6)=6 (A, S))
4. Criteriul Realismului
v" In domeniul (H4:H6) se calculeazi insumarea platii celei mai bune
alternative ponderatd cu o (0=0,6) si a pldtii celei mai rele
alternative ponderata cu (1-a.).
v In celula H8 se calculeazi maximul dintre celulele (H4:H6).
Formulele utilizate sunt:
s H4=MAX(B4:C4)*0,6+MIN(B4:C4)*(1-0,6)
»  H5=MAX(B5:C5)*0,6+MIN(B5:C5)*(1-0,6)
» H6=MAX(B6:C6)*0,6+MIN(B6:C6)*(1-0,6)
s D~H8=MAX(H4:H6)=10,4
5. Criteriul Echiprobabilitatii
v In domeniul (14:16) se calculeazi o valoare de expectanti ce
caracterizeaza fiecare alternativa.
v Celula I8 calculeaza alternativa cu valoarea de expectantd maxima.
Formulele utilizate sunt:
1. e=1/5=1/2=0,5

PN B L=

>

D3

D3

2. 14=0,5*SUM(B4:C4)
3. 15=0,5*SUM(B5:C5)
4. 16=0,5*SUM(B6:C6)
5. D~I8=MAX(14:16)=9,5
RASPUNS
Criteriul Criteriul Criteriul Criteriul Criteriul
Optimist Pesimist Regretelor Realismului Echiprobabilitatii
(Maximax) (Maximin) (Savage) (Hurwiez) (Laplace)
[ Do= 20 7 6 10,4 9,5
Referinte:

1. BELDIGA, M., CAPATANA, Gh. Rezolvarea si verificarea automati pe
calculator a testelor pentru unele Familii de Probleme Decizionale. in: Materialele
Conferintei stiintifice cu participare internationald: ,, Interferente universitare —
Integrare prin cercetare si inovare”. Chisinau: CEP USM, 2012, p.199-201.
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INTERIORUL UNEI ELTPSE DETERMINAT LA COMPUTER
Pavel ZABOLOTNII, Lilia SOLOVEI

In lucrarea de fati, se deduc si se
| aplica in practica conditiile analitice de
bl M(x,y) apartenenta a punctului arbitrar J{x, ¢}

la interiorul elipsei, cu semiaxele w si &

. & ma N si cu centrul intr-un punct Qixy .33 de

F(-c,0) |0 F2(c.0)] x pe ecranul computerului. Pe Fig.1 este

\\ ilustrat sistemul de coordonate £ 0°¥"

=3 al computerului si un sistem de

Vv Fi | cpordonate al utilizatorului AO0F¥ -—
lgura sistem central de coordonate, cu axele

paralele respectiv la axele sistemului

o'y si cu centrul in punctul O, care este centrul ecranului si pentru cazul

concret luat, &(320,2407, adicd xy,=520,%, = 240. Ambele sisteme KUY si

X'CF" sunt carteziene rectangulare. Pe orizontala ecranului pot fi depusi 640

de pixeli, iar pe verticala lui — respectiv 480 de pixeli, de unde si s-au gasit

coordonatele centrului ecranului €{xg.%¥. Dacd un oarecare punct

M vk~ XOY sitot M ¥ )~E@F, atunci transformarea coordonatelor

centrale de pe ecran in cele ale computerului se face [1, 3] dupa relatiile:

{ JE' = x g ]
= =y 4
Pentru calcule vom folosi coordonatele reale f=. !, iar cand ne vom
adresa la procedurile grafice de vizualizare ale punctului M pe ecran, vom
trece in prealabil la coordonatele intregi (%", ¥}, calculate dupi (1). Asadar la
inceput, pentru simplitate, vom presupune ca este vorba despre domeniul de
pe ecran, marginit de catre elipsa cu semiaxele cunoscute @, %, cu centrul in
punctul cunoscut @ si cu focarele F §—c 07, Fiw. €7, situate pe axa UX in
cazul @ » B. Atunci ¢ =+g" = b*. In cazul b= a focarele F (0, —¢) si

F (0. ¢F vor fi situate pe axa &F, iar ¢ = b=~ —a*. O astfel de elipsd va fi

,intinsd dupa axa @¥”. In ambele cazuri, conditia de apartenentd a punctului

variabil }f {x, %] citre elipsa se va exprima geometric prin una din relatiile:

MEI+ IMEl=2a, sau IHEl+IMA]=25. 2

Asadar, conditiile geometrice de apartenentd a lui M catre interiorul
primei sau a celei de-a doua elipse sunt:

IME|+ IMEl =26 sau IMEl+ IMEI=2s. (3

Observatie: Punctele interioare ale regiunii marginite de o elipsa ar putea
fi determinate pornind de la afirmatia cd orice curba continud inchisa, fard
puncte de autointersectie, imparte toate punctele de pe plan in doud domenii —
unul marginit si altul — nemarginit. Punctele din domeniul marginit sunt

o' Y XT
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interioare §i orice semidreaptd cu originea intr-un asa punct va intersecta
frontiera Intr-un numar impar de puncte. Iar orice semidreaptd cu originea
intr-un punct exterior, neaparat va intersecta frontiera intr-un numar par de
puncte. Dar in cazul elipsei, verificarea conditiilor (3) se indeplineste la
computer mult mai simplu decat rezolvarea unui sistem din doua ecuatii, una
dintre care e de gradul doi. De aceea, In cazul de fatd e mai simplu sa
raménem la cercetarea conditiilor (3).

in  primul caz fa=hl, vom avea: c=+aF -5 si
Wit dei e flx—clf 4+ s 2a, In cel de-al doilea caz e = EI:
c=vb" —ar si wattly +a® + a0 - J7 x5 25, Ultimele doud inegalitati
pot fi verificate pentru punctul concret M {x, 3} direct la computer, ceea ce
va constitui baza analiticd a algoritmului de determinare a regiunii interioare
a elipsei, respectiv, in primul si in cel de-al doilea caz. Dupa o scanare a
ecranului cu marcarea ulterioara (prin culoare sau prin forma pixelului) a
punctelor interioare si celor exterioare, vom obtine pe ecranul computerului o

Fig.2
imagine reald, ce descrie destul de egxact cazul concret cercetat (Fig.2).

Sa ne oprim la cateva observatii referitoare la imaginile din Fig.2. Pentru
simplitate, aceste imagini sunt prezentate in ,,negru-alb-sur”, si fiecare din ele
reprezintd continutul final al ecranului grafic, la sfarsitul lucrului unui
program anumit. Pentru fixarea §i memorizarea ecranului grafic, se
indeplineste o scanare continud a Intregului ecran, ce contine peste 300 mii de
pixeli, cu Inregistrarea ulterioard pe baza unei palete speciale a culorii
fiecdrui pixel in parte. In cazul desenului bicolor, de obicei pixelii de culoare
neagra sau surd se inregistreazd pe fondul ecranului alb, iar pentru a deosebi
si pixelii de aceeasi culoare, a fost realizat un program suplimentar, ce
plaseaza pe adresa indicata diferite configuratii elementare de pixeli. Figura
elementara ocupa un camp de 5x5 pixeli §i reprezintd: 1) — un pixel obisnuit;
2) — o linie orizontala de 5 pixeli; 3) — o linie verticald de aceeasi lungime;
4) — un semn ,,+”; 5) — un patrat cu latura de 5 pixeli; 6) — o stelutd. Fondul
alb al ecranului se observa bine pe Fig.2 a) si Fig.2 b). Tot acest fond
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alb al ecranului se observa si la frontiera imaginii din Fig.2 c). Interiorul
elipsei orizontale din Fig.2 b) e hasurat cu segmente orizontale, iar interiorul
celei verticale — cu segmente verticale. Mentionam ca intersectia elipselor din
Fig.2 b) nu s-a obtinut automat, ca o hasurare dubld a unei regiuni dupa
diferite directii, ci a fost in prealabil calculata, iar apoi hasuratd cu simbolul
stelutd. Tot cu acest simbol au fost hasurate toata elipsa din Fig.2 a) si
intersectiile din Fig.2 c). In centrul Fig.2 c) se vede efectul aplicirii la elipsa
orizontald a hasurarii cu pixeli de culoare surd, tot aici interiorul celor doua
elipse verticale e hagurat cu pixeli de culoare neagra.

Pentru a nu obtine regiuni intens intunecate, in toate cele trei cazuri
descrise mai sus, a fost organizata o scanare discretd i omogena a Intregului
ecran cu puncte aleatoare, in numar de 30 de mii (s-au folosit aproximativ
vreo 10% din toti pixelii de pe ecran). Mai apoi, pentru fiecare punct aleator
in parte, a fost stabilit dupa relatiile (3) pozitia lui fata de toate elipsele
prezente pe desen si, respectiv — forma simbolului elementar din pixeli pentru
marcarea acestui punct.

in incheiere, mentiondm ci nici in unul din exemplele cercetate n-au
aparut rezultate evident gresite, ceea ce vorbeste in favoarea corectitudinii
algoritmului ales.
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JOCURI CELEBRE REPETATE
Victoria LOZAN

In diverse situatii de conflict si cooperare, sunt implicati doar doi

decidenti. Teoria jocurilor studiazi o varietate largi de jocuri diadice 2% 2,
fiecare dintre ele corespunzand unei game la fel de largi de probleme din
viata reala. Unele dintre aceste jocuri au devenit celebre. Printre ele sunt
jocurile Batilia Sexelor (BS) si Dilema Detinutului (DD).

Primele referinte la BS tin de anul 1957 si de lucrarea Games and
Decisions: Introduction and Critical Survey, scrisa de R.D. Luce si H.Raiffa.
In BS jucitorii isi coordoneazi comportamentul avand preferinte
contradictorii: Doua persoane de sex opus, El si Ea, doresc sa petreacd o
seard in comun, insa au preferinte diferite in legatura cu locul unde vor sa
meargd. Ea vrea sa mearga la cinema, El — la baschet. Ambii jucatori sunt
interesati de coordonare (fie cinema — cinema, fie baschet — baschet).

Un alt joc celebru este DD formulat in 1950 de angajatii companiei RAND
Corporation Merrill Flood si Melvin Dresher si desavarsit de catre A.W. Tucker
sub forma DD. Se descrie o dilema sociala ca joc de doua persoane. Se aratd cum
pot conduce hotararile rationale individuale la rezultate colective neoptime. A.W.
Tucker a formalizat jocul sub forma Dilemei Detinutului: Doi membri ai unei
bande criminale: Alan si John, sunt arestati si inchisi. Detinutii sunt izolafi unul de
celalalt si nu au posibilitatea de a comunica. Polifia nu poseda dovezi suficiente
pentru a-i acuza de infractiunea principala, insa are posibilitatea de a-i condamna
la cdte un an de detentie, pe ambii, pentru o infractiune mai micd. In acelasi timp,
politia ofera fiecarui detinut o negociere Faustiand. Daca depune marturii
impotriva partenerului sau, atunci el este liber, in timp ce celalalt primeste trei ani
de inchisoare pentru infractiunea de bazd. Insd existd o capturd: dacd ambii depun
marturii impotriva celuilalt, atunci fiecare va primi cdte doi ani de puscarie.
Rezultatele posibile ale jocurilor descrise mai sus sunt ilustrate in Tab. 1 i 2.
Tabelul 1. Rezultatele posibile in jocul BS Tabelul 2. Rezultatele posibile in DD

Tainuieste (1, 1)

Ea

Cinema (4,3)

Baschet (1.1) (3, 4) Marturisegte (0, 3) (2.2)

In Tabele sunt prezentate pe orizontala strategiile primului juctor, iar pe
verticald cele ale jucdtorului doi. Fiecare celula contine utilititile obtinute de
decidentii jocului corespunzdtor in aceeasi situatie, separate prin virgula.
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Cazul discret este relativ simplu de analizat: pentru BS — solutia Nash este
(cinema, cinema) i (baschet, baschet) cu castigurile (4, 3) si (3, 4), respectiv, si
pentru DD — echilibrul Nash este (marturiseste, marturiseste) cu castigurile (2, 2).

Un interes deosebit se acorda jocurilor repetate, deoarece in ele apar noi
strategii si noi echilibre. Cercetarile de initiere au fost efectuate de R.Axelrod
(1984) in lucrarea [1] si tin de studierea cooperarii dintre decidenti.
R.Axelrod organizeaza anual un turneu in baza jocului DD. Numaérul de etape
din cadrul turneului este finit. El se desfasoara intre programele de calculator.
La a douazecea aniversare a turneului castigatorii au fost participantii de la
Universitatea Southampton din Marea Britanie. Rezultatele turneului pot fi
vizualizate pe pagina http://www.prisoners-dilemma.com/.

In jocurile repetate [2-3] utilititile jucitorilor pentru secventa infinita

(zo, z', ..., z',...) se calculeazi conform formulei:
u = f()+8 1)+ 3 4(E) ot 5 1) =SS f ()
t=0
unde 6 e (O, 1), O — factor de reducere, 7' = (x’, y’) — rezultat ce se obtine in

perioada t, A’ :((xo,yol(xl,yl),...,(xtfl,y“l)), t=1,2,... — O istorie a
jocului in perioada de timp £.

in jocul repetat DD, sunt posibile 13 strategii de baza: ochi pentru ochi,
neincredere, ciuda, Paviov, gradual, probant, strategia Southampton,
tainuieste intotdeauna, marturiseste intotdeauna, aleatoriu, periodic sau
amical, periodic si neamical, decide conform majoritatii. Strategia eficienta
este consideratd ochi pentru ochi — 1n prima runda tainuieste faptele
(coopereaza cu partenerul), iar in perioadele ce urmeazd copiaza mutarea
anterioard a partenerului de joc. Insa strategia Southampton ofera rezultate
mai bune. Strategiile enumerate pot fi adaptate si pentru jocul BS, dar pot fi
definite si strategii noi de tipul azi eu — mdine tu — o varianta a strategiei
coopereaza intotdeauna, adicd cooperarea si satisfacerea pe rand a
preferintelor:
I. daca jocul incepe cu strategia (cinema, cinema), se obtin castigurile:

Uy, =4+35+467+38° +...+45" +357 +..= 4 2+i2,
1-6° 1-0
2 3 2t 2t+1 3 45
Uy =3+40+30"+46" +..+307 +40 +...:1 52+W’
II. daca jocul incepe cu strategia (baschet, baschet), se obtin castigurile:

3 45 4 35
B8 1-87

Ug,

= +
-8 1-6°
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Cind Se [0,01; 0,99] castigurile variaza pe segmentele [4,03;350,25] si
[3,04;349,75), respectiv — in primul caz si [3,04;349,75] si [4,03;350,25],
respectiv. — 1n cazul doi. Se poate concluziona cid aceastd strategie oferd
aproximativ aceleasi castiguri pentru ambii jucdtori dupd un numar mare de
etape. Abaterea de la strategia azi eu — mdine tu a unuia dintre membrii cuplului
duce la pierderea reputatiei sale si la micsorarea castigurilor obtinute.

O atentie deosebita in DD repetat este acordata strategiei ochi pentru ochi.
insa infractorii pot coopera, pana cand unul se abate de la acordul stabilit anterior,
celilalt deja va trada tot timpul, se joaca strategia ciuda (spite) — este foarte
razbunatoare. Bineinteles ca, cel care tradeaza, deja nu va mai selecta strategia
tainuieste, cunoscand consecinta tradarii sale. Se obtine secventa:

(1,1),(1,1),...,(1,1), (1,0),(0,0),(0,0),... [sau (1,1).(1,1),...,(1,1), (0,1),(0,0).(0, 0),...]
—_— T —_— T —

t perioade de timp perioada t ¢ perioade de timp perioada
si castigurile
g1 +35' + 2™
5-1 1-5

uAlan =1+5+...+51_] +351+251+l +251+2+m=
61_1 2§r+l ,

U gran = +
o-1 1-¢

t t+1 ‘ t+1
u,uh”:1+5+...+§”1+25”‘+2§‘”+...:Q+£ u,, il P NI B
6-1 1-6 " &-1 1-6

pentru 56[0,01; 0,99] si 1 —>00 se obtin valorile functiilor de castig
[1,01; 100] pentru ambii infractori. Ei pot juca, dupa abatere, strategia ochi

pentru ochi. Insa aceasta strategie, dupa un termen lung de joc, poate duce la

blocarea jucdtorilor 1intr-o confruntare de duratd. Dupa o perioada

indelungatd, ambii aleg pe termen lung strategia vendetta — razbunare.
Strategiile cercetate duc la obtinerea rezultatelor aproximativ egale pentru

BS (strategia azi eu — mdine tu) si egale pentru DD (strategia ciuda). Pentru

realizarea castigurilor maxime, este utild atdt cooperarea, cat si

comportamentul strategic, nu doar in conflictele militare si afaceri, ci i in
casatorie si criminologie.
Referinte:
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ASUPRA 7-T-QUASIGRUPURILOR
Dina CEBAN

Multimea nevidd Q si operatia binard ,,””, definitd pe Q, formeazd un
quasigrup, daci ecuatile a-x=b si y-a=b au solutie unica
pentru V a,b € Q[1,3]. Un quasigrup (Q,) se numeste 7 quasigrup daca
existd un grup abelian (Q,+), doud automorfisme @,/ ale lui i un element
g €0 astfel incat x-y=p(x)+w(y)+g, Vx,y Q. In acest caz, upla
(Q,+),0,, g) se numeste 1" -forma, iar grupul (Q,+) se numeste 7 -grup
al T -quasigrupului (Q,-)[4-6]. Quasigrupurile care verifica identitdti
minimale din clasificarea lui Belousov se numesc m-quasigrupuri [2]. Un
quasigrup (Q,7) se numeste m-quasigrup de tipul 7], dacd, pentru
Vx,y € O, este adevarata egalitatea

x-(x-xp)=y. (1)

In lucrarea prezenti sunt descrise n-quasigrupurile de tipul 71 care sunt §i
T -quasigrupuri (7 — 1" — quasigrupurile). Fie (Q,-) un T-quasigrup cu T-
forma ((Q,+),,w,g). Atunci, pentru Vx, y € Q, are loc egalitatea

xy=px)+y(y)+g- )

Propozitia 1. Un T-quasigrup (Q,1)) cu T-forma ((Q,+),@,\/, ) este
un 7T —T — quasigrup de tipul T, daca si numai daca

W =csiy tyt+e=o, 3)
unde @ este endomorfismul nul.

Demonstratie. Fie (Q,-) un 77 —1 — quasigrup de tipul T1 Prin urmare,
" verifica (1). Utilizind (2) 1n egalitatea (1), obtinem:
() +y (p(x)+y (P(x)+y () +g)+g)+g =y. Deoarece ¢,y e Aur(Q.+),
din ultima egalitate rezulta

@) +y () + Y p(x) +y (N +y (@) +y (g +g = y. )

Luand x = y =01n (4), unde O este elementul neutru al grupului (Q,+),
obtinem y’(g)+w(g)+g=0, deci (4) este echivalentdi cu

o(X)+yo(x)+y p(x)+y’(y) = v, de unde, luand pe rand y =0, apoi
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x=0, obtinem egalitaitile y’(y)=y,VyeQ si,  respectiv,
P(x)+ye(x)+y p(x) =0, VxeQ, deci yP=¢ si e+y+y =o.
Reciproc, fie (Q,+) un T -quasigrup cu T -forma ((Q,+),@,y,g) si fie ci
v =¢, y +y+&=o. Atunci avem:
x-(x-xy) = () +y (@) +y ((x) +y () +g)+ g)+ g =
= p(x) +yp(x) +y o)+ (N +y (@) +y(g) +g =
(E+y +y )Mo+’ (N + (e+y +y )@=y,

Vx,y €Q), deci, (Q,") este un n-quasigrup de tipul 7;. Q

Propozitia 2. Un 77— 1 —quasigrup (Q,-) de tipul 7;, cu T -forma
(Q,4),p,w,g) este un  LIP-quasigrup, daca =g  iar
A(x)=—x—¢ '(2g), unde L €S, si Ax-xy=y, Vx,ye(.

Demonstrafie.  Dacd  (Q,) este un LIP-quasigrup, atunci
existd 1:0 — O, astfel incat A(x)-xy =y, Vx,y € Q. Utilizand (2) in
ultima egalitate, avem: A(x)-(p(x)+w(y)+g)=y =

PAX) +yp(x)+y (V) +y(g)+g=y. (5)
Luand y =0 in (5), obtinem
PAX) +yp(x)+y(g)+g =0, (6)

Vx € Q, iar utilizand ultima egalitate in (5) avem: Wz = & . Mai mult, din
(6) rezultd A(x) =9 ' (—wp(x)—w(g)-g). Din (3)si l//2 =& rezultd ca
W =¢&,deci A(x)=—x—0 '(29).

Corolar. Orice LIP — —T —quasigrup de tipul T este medial.

Demonstratie. Conform propozitiei 2, in T-forma
LIP— 7 —T —quasigrupului (Q,-)de tipul 7;, avem W =&, ceea ce
implicd @y = w@, deci (Q,") este medial. Q

Nota. Are loc si afirmatia corespunzitoare pentru RIP -quasigrupuri: un
7t —T — quasigrup de tipul 7], cu T -forma ((Q,+),,,g) este un RIP -

: y 2 : _
quasigrup  dacd " =&, dar  p(x)=y (e (x)-0(g)-g),
unde pe S, si yx-px=y, Vx,y €. Exemplele urmatoare arata ca
clasa LIP—7 —T — si RIP - —T — quasigrupurilor nu sunt vide.
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Exemplul 1. T -forma ((Z,.,+),p,¢,4), unde @(X) =3x, Vxe Z,.,,
defineste un LIP — 7z — T — quasigrup de ordinul 17.

Exemplul 2. T -forma ((Z,,+),9,¢,3), unde @(x) = 6x, W(x)=2x,
Vx eZ,, defineste un RIP — 7 —T — quasigrup de ordinul 7.

Propozitia 3. Un grup abelian (Q,+) esteT -grupul unui
LIP — 7w —T —quasigrup de tipul T, dacd si numai daca (Q,+) verifica
egalitatea 3x =0,Vx e Q.

Demonstratie. Fie (Q,+) un 7-grup al unui L/P -z —T —quasigrup (0,
de tipul 7] cu T -forma ((Q,+),p,y,g). Din conditiile propozitiilor 1 si 2,
rezultd cd w=e si v ty+e=0, deci
& +e+e=0=x+x+x=0=3x=0, Vxe Q. Reciproc, fie (0,+) un grup
abelian nilpotent de gradul 3 si fie ¢ e 4ut(Q,+), g Q. Atunci, conform
propozitiilor 1 si 2, T -quasigrupul (Q,-) cu I’ -forma ((Q,+),¢,&,g), este
un LIP — 7 — quasigrup de tipul 7. Q

Consideram operatia °”” definita in felul urmator:

Xoy=x-yx, Vx,yeQ.

Propozitia 4. Fie (Q,)) un LIP—7—T —quasigrup de tipul 7} cu T-
SJorma ((Q,+),0,&,8). Perechea (Q,°), unde xoy=x-yx, Vx,y€Q, este
un quasigrup, daca si numai daca @+ & este o functie bijectiva.

Demonstratie. Pentru 4 j c 0, considerdm ecuatiile aox=» si xoa=b:
acx=bsa-xa=b< pla)+(p(x)+a+g)=b= p(x)=b—a—-p(a)-2g <

ex=¢ ' (b-a-g(a)-2g);
xca=bo x-ax=b< p(x)+(p(a)+x+g)=bS p(x)+x=b—-p(a)-2g <
S (p+e)x=b—p(a)-2g.

Solutia ecuatiei gox =5 existd si este unica, deoarece ¢ este functie
bijectiva. lar solutia ecuatiei xoq =5 existd §i e unica, dacd si numai daca
functia @+ ¢ este bijectiva. Q

Observam cd (Q,°), unde xoy=(p+&)x+@(y)+2g , este un T-quasigrup.

Propozitia 5. Orice LIP—7—T —quasigrup de tipul T, cu T-forma

(Q,4),p,&,g) are unitate la stinga f =@ (-g).
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Demonstratie. Intr-adevar, luand f=¢"'(-2),

obginem:yzf-yz(p(f)+y+g:>¢7(f)=—g =
f=¢"(-g), VyeQ, deci f este unitate la stanga Q.
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PROIECTAREA SISTEMULUI EXPERT PENTRU
DIAGNOSTICAREA TULBURARILOR PSIHICE SI DE
COMPORTAMENT LA EPILEPSIELEPTICI

Alexandru POPOV

in articol sunt descrise etapele proiectdrii sistemului expert pentru
diagnosticarea tulburarile psihice si de comportament la epileptici (abreviat
SE), unele componente ale SE si principiul lui de functionare. Prezenta
lucrare este o dezvoltare a cercetarilor initiate in lucrarea [1].

Epilepsia este prin excelentd o suferinta a creierului, iar simptomatologia
psihicd acoperd o mare parte din tabloul clinic al acesteia, in unele forme
reprezentand deseori singura manifestare.

In ceea ce priveste definirea si delimitarea tulburarilor psihice din
epilepsie, in relatie cu dinamica generala a desfasurarilor simptomatologiei,
distingem patru categorii mari de tulburéri psihice ale epilepsiei:

1. Tulburarile psihice precritice.

2. Tulburarile psihice paroxistice.

3. Tulburarile psihice intercritice tranzitorii.

4.  Tulburarile psihice permanente.

Fiecare sistem expert realizeazd pe calculator un oarecare model de
reprezentare a cunogstintelor. In prezentul SE, este folosit modelul regulilor
de productie. Fiecare reguld de productie reprezintda un rationament. Sintaxa
regulilor de productie este urmatoarea:

<numele regulii de productie>: IF <premisa> THEN <concluzie>.

Multimea regulilor de productie este stocatd in baza de cunostinte a SE.

Ciclul de viata al SE este urmatorul:

Etapa 1. Este elaboratd multimea conceptelor domeniului de cercetare —
categoriile (1).

Etapa 2. Folosind multimea conceptelor, obtinutd la Etapa 1, este
elaborat nomenclatorul tulburarile psihice si de comportament (abreviat
Nomenclator).

Etapa 3. Este elaboratai multimea variabilelor corespunzatoare
conceptelor incluse in Nomenclator.

Etapa 4. Este elaboratd multimea regulilor de productie pentru domeniul
cercetat conform Nomenclatorului.

Etapa 5. Este elaboratd baza de cunostinte a SE. Baza de cunostinte
pastreaza multimea regulilor de productie obtinute la Etapa 4.

Etapa 6. Sunt elaborate celelalte componente ale SE.

Studiu de caz
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Vom arita realizarea in cadrul SE a conceptelor categoriei ,,Tulburarile
psihice paroxistice ale epilepsiei”. Multimea conceptelor acestei categorii si a
variabilelor SE corespunzatoare conceptelor este urmatoarea (2): V —
tulburare psihica paroxistica, Va — aura psihica, Vg — tulburare de
congstiinta si cunogtinta; Vg1 — abolire a cunostintei (coma); Vg, — tulburare
a cunostintei; Vg1 — suspendarea constiintei; Vg, — tulburare a lichiditatii
congtiintei (obnubelarea, confuzia); Vg3 — alterare partiald a constiintei;
V¢ — tulburare paroxistica senzoriald; Ve — crizad iluzorie; Veqq — crizd vi-
zuald; Veaa — criza auditiva;, Veas — crizd olfactiva;, Veis — criza gustativa,
Vs — criza tactila; V6 — crizd vertiginoasd; Vyp — tulburare paroxistica de
memorie, V1 — crizd dismnesticd; Vpi1 — Senzatie de straniu; Vp 15 — Senti-
mentul de familiaritate; Vp13 — sentimentul de instrainare; Vp14 — memorie
panoramica; Vp1s — dedublare a personalitatii; Vp, — criza amnezica (am-
nezia lacunara); Vps — amnezia globara a lui Adams; Vg — tulburare pa-
roxistica de gdndire; Vg — idee fortatd; Vi, — gdndire impusd; Vgs — auto-
matismul mental epileptic; Vg4 — intrerupere a gandirii; Vi — tulburare pa-
roxisticd de limbaj; Vg, — criza afazica; Vi1 — crizd receptivd; Ve, — cri-
zd expresivd; Vyi3 — crize mixte; Vg, — crizd fonatoare; Vgaq — baraj ver-
bal; Vyas — vocalizare, Vyas — atacuri de repetitii verbale; Vg — tulburare
paroxistica afectiva; Vg1 — euforia paroxistica, Vg, — anxietate paroxistica,
Vs — depresie paroxistica; Vu — tulburare paroxistica comportamentald;
Vu, — crizd de furie; Vya — actiune impulsivd; Vys — agitatie paroxistica;
Vua — agresivitate paroxistica; Vus — dipsomanie paroxistica; Vug — hi-
perfagie paroxisticd; Vy; — crize de hipersexualitate.

Denumirile variabilelor asociazd cu codurile conceptelor corespunzatoare
din Nomenclator. Variabilele sunt de tipul boolean.

Regulile de productie sunt urmatoarele:

R:IFVAV VgV VeV Vp vV VgV Vg vV V4THENY ::= true”.
Rg: IF Vg v Vg, THEN Vy ::= true”.

RB,Z: IF VB.Z,I \Y VB.2,2 V Vga3 THEN VB,2 =, true”.

Rec: IF V¢ THEN Vi ::= true”.

Rei: IF Veur VvV Vera V Veus VvV Vers V Veus V Veies THEN Vi o=
Htrue”.

RD: IF VD,] \Y4 VD.Z \Y4 V])_:; THEN VD o= ,,true”.

RD,l: IF V])_l’] \Y VD,],Z \Y VD’1_3 \Y4 VD,1,4 \Y VD.1_5THEN V]),l o= ,,true”.
RE: IF VE,I \Y VEJ vV VE,3 \Y VE.4 THEN VE = ,,true”.

RF: IF VFJ vV VF.Z THEN VF o= ,,true”.

RF,IZ IF VF,I,I vV VF,I,Z \Y VF,1’3THEN VF,l = ,,true”.

RF,zi IF VF,Z,I \Y Vqu’z Vv VF’2,3 THEN Vg, ::= Htrue”.

Rg: IF VG,l Vv VG,2 \Y VG’3 THEN Vg ::= ,true”.
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RH: IF VH,l Vv VH,Z \Y VH’3 \4 VH’4 Vv VH,S \Y VH,6 \4 VH’7 THEN VH o=

Htrue”.

In mod similar, sunt elaborate multimile de variabile si regulile de
productii pentru celelalte categorii de tulburari psihice.

La fiecare lansare a SE variabilelor incluse in multimea (2) li se atribuie valoa-
rea ,.false”. Semnul operatiei de atribuire este hieroglifa “::=". fn urma examinirii
unui pacient cu tulburari psihice si de comportament in epilepsie medicul, in baza
manifestarilor, tulburarilor functionale, senzatiilor anormale resimtite de pacient si a
rezultatelor examenelor de laborator ale pacientului examinat, interactiondnd cu SE,
modifica valorile unor variabile din ,,false” in , true”.

Cuplurile <variabila, ,false”> si <variabild, ,true”> reprezintd multimea
de fapte care caracterizeaza starea pacientului de epilepsie examinat.

SE 1in baza faptelor referitoare la pacientul de epilepsie examinat (multimea

valorilor variabilelor SE), folosind multimea regulilor de productie (tratate de

SE ca reguli de inferentd) genereaza diagnosticul pacientului examinat.
Concluzii:

Elaborarea SE pentru diagnosticarea tulburdrilor psihice s§i de
comportament la epileptici urmareste scopurile:

1. Imbunititirea procesului de diagnosticare a epilepsiei.

2. Sporirea calitatii managementului, tratamentului si a calitatii vietii

pacientului cu epilepsie.

3. Depistarea precoce a pacientilor cu debut insidios al epilepsiei.

4. Evitarea invalidizarii si a stigmatizarii pacientilor epileptici.

SE integrat intr-un sistem de e-Learning va face ca cunostintele realizate
pe calculator sa fie utile la instruirea si perfectionarea cadrelor medicale si, de
asemenea, pentru popularizarea cunostintelor referitoare la profilaxia si
ingrijirea bolnavilor de epilepsie cu tulburari psihice. Experienta elaborarii
SE in psihiatrie si a sistemului de e-Learning vor fi utile si la pregatirea
specialistilor in informatica.

Referinte:
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THE DEVELOPMENT LANGUAGE KNOWLEDGE FOR
DEVELOPMENT SPEECH RECOGNITION APPLICATION

Nicolae OBJELEAN

Current speech recognition systems are highly vocabulary-dependent,
because training on one vocabulary and testing on another leads to a
substantial performance degradation. Thus, in order to optimize performance
[1], with current technology, it appears that vocabulary-specific training is
necessary. We proposed to build systems for rapidly creation of language
recourses, which need to resolve two problems of current speech
recognition and speech synthesis of natural language. We deal with the
problem adaptation of automatic speech recognition systems for new
vocabulary and language. For that aims we proposed building systems for
creation linguistics knowledge. The ended goal of this research is to design
a speech recognition and synthesis systems that can be rapidly configured for
any vocabulary adaptation for new task and language. We described the
architecture in which two knowledge sources generate constraints that guide
a phonetic recognizer.

Knowledge variability
Lnguistic Articulation Speaker
Intonation Contexts Dialect/accent
Prosody Position
L /
Translator Phone .| Allophone
Phone to Allophone d
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