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Summary. The aim of the paper: elucidation of some aspects in the ,,parasite-host” system 
consisting of mermitids (Nematoda, Mermithidae) and heterotopic insects (Díptera, Chironomi-
dae). In order to study the life cycles of the partners of the ,,host-parasite”system, the cultivati-
on of chironomids in laboratory conditions was undertaken. Entomopathogenic nematodes are 
characterized by a wide range of hosts, high virulence, harmlessness for non-specific organisms, 
increased efficiency under favorable conditions. These particularities determine their importance 
as natural biological regulators of some harmful insects.

Keywords: system consisting of mermitids (Nematoda, Mermithidae), parasite-host,                    
Entomopathogenic nematodes, heterotopic insects (Díptera, Chironomidae.

INTRODUCERE

Problema centrală a parazitologiei ca ştiinţă este cea a interrelaţiilor în sistemul 
,,parazit-gazdă”. Sunt extrem de actuale cercetările parazitologice, care pot contribui la 
crearea unor modele experimentale de parazitoze. Se acordă o atenţie deosebită locului 
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paraziţilor în biosferă. Mecanismul de autodezvoltare şi de autoperfecţionare a siste-
melor parazitare este considerat drept unul din cei mai importanţi factori endogeni de 
accelerare a evoluţiei vieţii pe Pământ. Numeroase date experimentale demonstrează 
că multe organisme sunt limitate în achiziţionarea unor paraziţi noi nu numai din cauza 
unor factori endogeni (specificitatea), ci şi, în mare măsură, de un şir de condiţii exter-
ne, înlăturarea cărora conduce la transformarea organismului respectiv în gazdă pentru 
noi specii de paraziţi. Astfel, pe lângă fauna reală de paraziţi ai unei gazde există şi 
fauna parazitară potenţială a acesteia. Aspectul practic al problemei în cauză este legat 
de faptul că paraziţii potenţiali reprezintă o ameninţare permanentă pentru organismul 
posibilei gazde. Actualmente, o atenţie deosebită este acordată impactului schimbării 
condiţiilor mediului înconjurător asupra apariţiei şi evoluţiei maladiilor parazitare. Pre-
siunea antropică crescândă poate favoriza stabilirea unor noi conexiuni ,,parazit-gazdă”, 
ale căror apariţii pot fi determinate, în primul rând, de modificarea condiţiilor mediului 
înconjurător. Din unghiul acesta de vedere problema elucidării gradului de integrare a 
metabolismelor partenerilor în sistemele biologice ,,parazit-gazdă” este de o actualitate 
deosebită. Sunt necesare noi procedee de profilaxie şi combatere a parazitozelor, precum 
şi de pronosticare a evoluţiei faunei parazitare a gazdei respective. Actualitatea proble-
mei este legată şi de apariţia, în ultimul timp, a unor noi maladii infecţioase ale omului, 
precum şi de necesitatea crescândă de substituire a metodelor chimice de protecţie prin 
metode biologice de combatere a dăunătorilor. Scopul lucrării: elucidarea unor aspecte 
în sistemul ,,parazit-gazdă” format din mermitide (Nematoda, Mermithidae) şi insectele 
heterotope (Diptera, Chironomidae) şi elucidarea, pe această bază, a unor legităţi ce 
condiţionează interrelaţiile în sistemele parazitare. În vederea atingerii acestui scop au 
fost puse următoarele sarcini:

elaborarea unor metode de cultivare în condiţii de laborator a partenerilor siste-•	
mului ,,Chironomidae-Mermithidae”;
studierea biologiei parazitului •	 Hydromermis contorta şi a influenţei acestuia 
asupra hironomidelor;

MATERIALE ŞI METODE

Studierea şi cultivarea mermitidelor în condiţii de laborator a fost efectuată conform 
metodelor descrise în literatura de specialitate. Durata dezvoltării embrionare a mermi-
tidelor a fost stabilită prin realizarea infectării provocate a hironomidelor în condiţii de 
laborator. în acest scop, mermitidele, care părăseau corpul gazdelor în mod independent, 
se plasau în fiole cu apă. După copulare femelele depuneau ouăle pe fundul fiolei. După 
terminarea perioadei de depunere a ouălor mermitidele adulte erau înlăturate, iar ouă-
le erau întreţinute la temperatura +17 - +20°C. Larvele, ieşite din ouăle mermitidelor, 
erau folosite pentru infectarea gazdelor. Pentru studierea ciclurilor vitale ale parteneri-
lor sistemului ,,gazdă-parazit” a fost întreprinsă cultivarea hironomidelor în condiţii de 
laborator. Pontele de ouă au fost căpătate de la femelele prinse în natură. Femelele de 
hironomide erau plasate în cristalizoare sau în izolatoare speciale. În calitate de suprafeţe 
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de cultură au fost utilizate chiuvete metalice emailate cu înălţimea de 3,5 cm şi cu laturi-
le, respectiv, de 45 cm şi 35 cm. Chiuvetele se plasau în 5-6 niveluri în carcase speciale 
confecţionate din lemn. Chiuvetele, plasate vertical una faţă de alta, erau separate între 
ele prin intervale de spaţiu liber cu lăţimea de 15 cm. Carcasa cu chiuvete a fost plasată 
în interiorul izolatorului. Acesta reprezintă un suport cu laturile de 2,5 m, 0,75 m şi 1 m, 
pe care se întinde o plasă de tifon pentru a izola de restul încăperii spaţiul, în care zboară 
hironomidele adulte. Sub chiuveta de jos se plasau 1 sau 2 cristalizoare cu un strat de 
apă cu grosimea de 5 cm. Femelele hironomidelor depuneau pontele cu ouă la limita 
de separaţie dintre mediul acvatic şi cel aerian, încleindu-le de pereţii cristalizorului. 
Pontele de ouă ale hironomidelor erau plasate câte 6-7 în fiecare chiuvetă. Dezvoltarea 
ouălor de hironomide decurgea la temperatura camerei (+17-+20° C). După circa 3 zile 
de dezvoltare embrionară, larvele eclozionate începeau să fie hrănite cu praf de drojdii 
hidrolizate, din care concomitent acestea îşi construiau adăposturi. Exemplarele de hi-
ronomide adulte erau obţinute în laborator atât din larvele colectate în natură, cât şi din 
materialul, cultivat din ouă de hironomide în condiţii de laborator. A fost efectuat un şir 
de experimente pentru elucidarea procesului de infectare a larvelor de hironomide cu lar-
ve invazionare de mermitide. În calitate de material pentru experimente au servit larvele 
de Ch. thummi şi Ch. plumosus de vârstele 3-4. Experimentul de infectare provocată a 
larvelor de hironomide a fost efectuat în 5 serii. Astfel, în fiolele de sticlă se plasau câte 
10 larve de hironomide de vârstele 3-4 şi câte 100 de larve invazionare ale parazitului. 
Larvele de hironomide, infectate cu mermitide, erau întreţinute în chiuvete cu nămol 
umed la temperatura de +17 - +20°C. Nămolul era în prealabil dezinfectat prin încălzire 
în dulapul de uscat la temperatura de +70 - +80°C. Vivisecţia gazdelor se executa în 
prima zi după 2 ore de la infectare, apoi în zilele 2, 3, 7, 10, 15, 20. Paraziţii extraşi şi 
gazdele acestora au fost utilizaţi pentru analizele biochimice ulterioare.

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Cele mai favorabile temperaturi pentru dezvoltarea ouălor şi viaţa larvelor invazio-
nare şi a nematodelor postparazitare se găsesc în diapazonul termic de la +10°C până la 
+25°C. Temperaturile scăzute (-2°C) şi cele ridicate (4-30°C) sunt letale pentru toate 
stadiile de dezvoltare a paraziţilor. Termenele de dezvoltare a mermitidelor, de regulă, 
sunt sincronizate cu ciclul vital al gazdei. Prezintă interes modul, în care influenţează 
temperatura asupra duratei perioadei de dezvoltare a mermitidelor în organismul gazdei. 
Astfel, durata acestei perioade pentru mermitida Hexamermis sp. în larvele de lăcustă de 
vârsta a IlI-a a constituit la temperatura de 20°C 54 de zile, la temperatura de 25°C - 23,4 
zile, la temperatura de 30°C - 16,2 şi la temperatura de 35°C - 14,5 zile  [1]. Un factor 
limitant important pentru mermitidele acvatice poate ti deplasarea apei. Încercările de a 
infecta larvele de simuliide cu parazitul ţânţarilor R. culicivorax în apa curgătoare sunt 
ineficiente. Relaţiile dintre gazdă şi parazit prezintă şi elemente de coadaptabilitate mu-
tuală. Iniţial larvele infectate ale gazdei îşi continuă nutriţia, creşterea, îşi păstreză mo-
bilitatea, nedistigându-se, sub aspect extern, de larvele neinfectate. Ulterior larvele in-
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fectate prezintă modificări progresive ale metabolismului care apar în urma influenţei 
secretelor glandulare ale parazitului asupra sistemului nervos şi al celui humoral al gaz-
dei. Are loc mobilizarea proceselor de hematopoeză, disocierea corpului adipos, frânarea 
dezvoltării gonadelor. Secretele parazitului stimulează procesele anabolice şi catabolice 
în toate depunerile de rezervă, în primul rând, în hemolimfa şi corpul adipos [2]. Prezen-
ţa parazitului frânează considerabil maturizarea organelor genitale şi a produselor gene-
rative ale gazdei şi poate provoca reducerea completă a acestora chiar în cazul unei in-
vazii singulare. Astfel, mermitidele scad ponderea femelelor fertile de flebotomuşi până 
la 0-7,9%. Mermitidele pot condiţiona intersexualitatea hironomidelor. Cele mai pro-
nunţate schimbări morfologice sub influenţa mermitidelor le suferă masculii: antenele 
lor se scurtează, iar structura sternitului VIII al abdomenului devine similară cu cea a 
femelei. Astfel, infectarea cu paraziţi scade competivitatea individului în cadrul selecţiei 
sexuale. Sub influenţa parazitului au loc şi modificări de comportament ale gazdei. Zbo-
rul indivizilor infectaţi este febril şi haotic, la înălţime mică de asupra apei. Larvele in-
fectate de hironomide se disting de cele neinfectate prin mobilitate redusă şi prin trans-
parenţa învelişurilor, prin care se întrevăd paraziţii lungi. Prezenţa parazitului condiţio-
nează scăderea pronunţată a masei corpului gazdei. Astfel, masa uscată a femelelor pa-
razitate de Ch. plumosus scade faţă de cea a femelelor neparazitate cu circa 29 %. Masa 
uscată a masculilor parazitaţi de Ch. plumosus diminuează în raport cu cea a masculilor 
neparazitaţi cu circa 34 %. S-a constatat, că masa mermitidelor H. contorta depinde de 
sexul gazdei, în care se dezvoltă parazitul. Analiza datelor obţinute demonstrează că 
mermitidele extrase din corpul masculilor de Ch. plumosus sunt mai uşoare cu circa 55 
% decât cele extrase din corpul femelelor. Extensivitatea invaziei cu mermitide oscilează 
în diverse puncte geografice şi în diferiţi ani, variind în diapazonul 0-100% pentru dife-
rite sisteme ,,,gazdă-parazit” [2]. Asupra extensivităţii şi intensităţii invaziei influenţează 
şi durata intervalului de timp până la întâlnirea gazdei de către mermitidele preparazita-
re. De exemplu, după 30 de min de păstrare a larvelor preparazitare se atestă o diminua-
re importantă a intensităţii de la 1,3 şi a extensivităţii de la 97 % până la, respectiv, 1,1 
si 76 %. Intensitatea invaziei gazdei, în majoritatea cazurilor, constituie un parazit, mai 
rar - 2 şi extrem de rar 3-4 paraziţi într-o singură gazdă. Conform datelor noastre, invazia 
singulară a fost stabilită la 83% de larve infectate, 13% de gazde conţineau câte 2 mer-
mitide, iar în 4% de cazuri s-au găsit 3 paraziţi într-o singură gazdă. Predominarea inva-
ziei singulare se explică prin moartea în masă a gazdelor cu invazie multiplă. Acest 
model este, probabil, valabil pentru majoritatea sistemelor ,,mermitidă-gazdă”. Conform 
celor menţionate anterior, mermitidele sunt, în general, specifice pentru una sau puţine 
specii de insecte. În concluzie, un pericol potenţial din partea acestor paraziţi pentru 
mamifere ar fi foarte mic. Pentru documentare au fost efectuate studii limitate privind 
securitatea mamiferelor. Ignoffo et al. [3] menţionează că în urma expunerii şoarecilor 
adulţi, a puilor acestora şi a şobolanilor adulţi la penetrarea intranazală sau dermală cu 
R. culicivorax per os, nu s-au atestat deosebiri în ce priveşte masa corporală şi aspectul 
histologic în raport cu martorii. Şobolanii imunodepresaţi, la fel, nu sunt susceptibili la 
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mermitide. Studii similare, efectuate în China, demonstrează că nu apar semne de pato-
logie în penetrarea dermală a puilor de şoareci, în expoziţia orală a şobolanilor adulţi sau 
în expunerea a 3 specii de peşti la Romanomermis jingdeensis. Agenţia de Protecţie a 
Mediului (SUA) a aprobat utilizarea mermitidelor în calitate de reglatori biologici ino-
fensivi. Încercările de a cultiva mermitidele in vitro, utilizându-se medii nutritive sinte-
tice, nu s-au soldat până acum cu succese notabile. Parazitarea mermitidelor este întot-
deauna letală pentru gazdă. Acest fapt joacă un rol esenţial în reglarea efectivului popu-
laţiilor de specii respective [4,5] şi poate, uneori, condiţiona nimicirea completă a unor 
populaţii aparte. Acest fapt certifică plasarea mermitidelor în grupul organismelor ce pot 
fi utilizate cu succes în combaterea biologică a dăunătorilor [6,7]. Nematodele entomo-
patogene se caracterizează printr-un cerc larg de gazde, virulenţă ridicată, inofensivitate 
pentru organismele nespecifice, eficienţă sporită în condiţii favorabile. Aceste particula-
rităţi determină importanţa lor în calitate de insecticizi biologici naturali. Preparatele, 
elaborate pe baza nematodelor entomopatogene, fac concurenţă insecticidelor chimice. 
Costul economic al sistemelor de producere în masă este esenţial pentru utilizarea efici-
entă a agentului biologic de reglare a efectivului populaţiilor de specii dăunătoare. Mer-
mitidele îşi primesc hrana transcuticular, producând prin aceasta dificultăţi specifice 
pentru propagarea prin metoda in vitro. Aşadar, eforturile cercetătorilor sunt direcţiona-
te, în primul rând, spre crearea unor procedee eficiente de cultură a mermitidelor in vivo. 
Cu toate că mermitidele sunt relativ obişnuite în insectele acvatice, în special în familii-
le Simuliidae, Chironomidae, Ceratopogomdae şi Culicidae, majoritatea acestor specii 
nu au putut fi menţinute reuşit în colonii de laborator sau nu pot fi menţinute într-un 
număr considerabil. În plus, majoritatea speciilor de mermitide prezintă fenomenul de 
diapauză a ouălor sau posedă o eclozare asincronică, ceea ce creează dificultăţi pentru 
producţia lor în masă. H. contorta a fost menţinut în condiţii de laborator, deoarece una 
din gazdele sale - Ch. thummi- poate fi uşor cultivată în aceste condiţii. Totuşi, H. con-
torta nu a fost produs în masă şi aplicat în condiţii naturale. Speciile de mermitide pre-
zintă interes în calitate de agenţi biologici reglatori ai efectivului populaţiilor de insecte 
hematofage, dar majoritatea lor rămân pentru moment netestate în acest sens. Continuă 
încercările de cultivare a mermitidelor in vitro. O caracteristică atractivă a mermitidelor 
este inofensivitatea lor pentru organismele nespecifice. Din această cauză este important 
de a cunoaşte specificitatea de gazdă a parazitului şi de a se asigura că gazda, ce se pre-
conizează a fi expusă reglării biologice a efectivului, este compatibilă cu parazitul utili-
zat în acest scop. Mermitidele pot fi specifice la nivel de specie a gazdei, la nivel de fa-
milie  sau pot avea un diapazon larg de gazde din mai multe ordine (de exemplu, Mermis 
nigrescens). Studiile au demonstrat importanţa, pe care o are perioada aplicării parazitu-
lui în condiţii naturale pentru reuşita acestei aplicări. Este esenţial ca sistemul ,,parazit 
– gazdă” să fie sincronizat în vederea unei reglări biologice eficiente a efectivului popu-
laţiilor de insecte dăunătoare. Majoritatea cercetărilor pentru acest grup au fost petrecute 
în ultimii 20 de ani, fiind stimulate de interesul crescut pentru metodele biologice de 
combatere a dăunătorilor.
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CONCLUZII

 Mermitidele atrag atenţia cercetătorilor prin faptul că posedă următoarele caracte-
ristici ale unui agent biologic reglator ideal: sunt specifice pentru una sau puţine specii 
de gazde; parazitarea este letală pentru gazdă; sunt relativ uşor de manipulat în condiţii 
de laborator; unele specii pot fi reproduse în masă în condiţii de laborator; pot fi uşor 
diseminate în mediu, utilizându-se tehnica standard de pulverizare a pesticidelor; pre-
zintă un potenţial sporit pentru răspândirea în masă, ceea ce permite atingerea unui nivel 
ridicat al extensivităţii invaziei iniţiale şi instalarea unui control ulterior parţial al efec-
tivului populaţiei gazdei pentru o perioadă indefinită; nu prezintă pericol pentru mediu; 
sunt inofensive pentru organismele utile datorită ciclului lor vital. 
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NOTĂ. Subprogram 010701  ,,Evaluarea structurii și funcționării lumii animale și eco-
sistemelor acvatice sub influența factorilor biotici și abiotici în contextul asigurării securității 
ecologice și bunăstării populației”.


