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This work is dedicated to the synthesis and spectroscopic study of a series 
of 3-aryl-1-phenyl-1H-pyrazole-4-carbaldehydes and their derivatives with 
isonicotinic acid hydrazide. Acetophenones phenylhydrazones were synthesi-
zed from a series of acetophenones by their condensation with phenylhydrazi-
ne. The obtained compounds were converted to 3-aryl-1-phenyl-1H-pyrazole-
4-carbaldehyde by the Vilsmeier reaction. The method of synthesis of 
pyrazole-4-carbaldehydes was modified using the phosphorus pentachloride 
as a reagent to obtain the Vilsmeier reagent. Afterwards, 3-aryl-1-phenyl-1H-
pyrazole-4-carbaldehydes were condensed with isonicotinic acid hydrazide. 
The structure of the obtained substances were been confirmed by IR, 1H-NMR 
and 13C-NMR spectroscopic analyzes. 

 
Modelarea diferitelor struМturi heteroМiМliМe și, în speМial, 

sintetizarea N-heteroМiМlurilor prezintă un interes major pentru Мhimia 
organiМă sintetiМă modernă. Noile suЛstanțe oЛținute Мare Мonțin în 
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struМtura lor heteroМiМluri intră în Мomponența unor noi mediМamente. 
AМtivitatea ЛiologiМă pronunțată a mai multor derivați ai pirazolului a 
devenit un impuls Мentral pentru oЛținerea noilor struМturi Мu МiМlul 
pirazoliМ și studiul proprietăților aМestora. Pirazol-МarЛaldehidele 
prezintă, la rândul lor, un interes deoseЛit. Având grupa МarЛonil Мu 
reaМtivitatea sporită, ele pot fi împliМate în diferite reaМții de 
Мondensare, prin Мare se pot oЛține noi suЛstanțe ЛiologiМ aМtive.  

În luМrarea dată în Мalitate de agent de Мondensare a fost propusă 
hidrazida aМidului izoniМotiniМ, Мare prezintă un preparat mediМinal 
efiМient, Мe se folosește, în primul rând, pentru tratarea tuЛerМulozei în 
faza aМtivă. În literatura de speМialitate, se menționează faptul Мă 
МomЛinarea hidrazidei aМidului izoniМotiniМ Мu aldehidele poate duМe 
la formarea hidrazonelor staЛile Мu o toxiМitate mai sМăzută și 
efiМaМitatea mai mare în Мomparație Мu ea însăși [1]. 

 
OЛieМtul de studiu al aМestei luМrări reprezintă sinteza unui grup de 

3-aril-1-fenil-1H-pirazol-4-МarЛaldehide, Мondensarea aМestora Мu 
hidrazida aМidului izoniМotiniМ și studiul speМtrosМopiМ al suЛstanțelor 
sintetizate Мu sМopul eluМidării struМturii lor. SМhema reaМțiilor 
realizate este prezentată în Figura 1.  

Pentru sinteza pirazol-4-МarЛaldehidelor 3, în Мondițiile reaМției 
Vilsmeier au fost utilizate fenilhidrazonele 2, sintetizate prin 
Мondensarea arilmetilМetonelor 1 Мu fenilhidrazină. 

  
Fig. 1. Sinteza derivaților 3-aril-1-fenil-1H-pirazol-4-МarЛaldehidelor 
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În literatura de speМialitate, pentru oЛținerea reaМtivului Vilsmeier 
se folosește oxoМlorură de fosfor și dimetilformamidă (Fig. 2), iar 
amesteМul hidrazonei aМetofenonei suЛstituite și reaМtivului Vilsmeier 
se refluxează timp de 5-6 ore [2]. 

 
În luМrarea dată, oЛținerea reaМtivului Vilsmeier a fost efeМtuată în 

urma interaМțiunii pentaМlorurii de fosfor Мu dimetilformamidă. Prin 
urmare, oЛținerea Мelor doi moli de reaМtiv Vilsmeier neМesită un mol 
de pentaМlorură de fosfor (Fig. 3).  

 
Spre deoseЛire de metodele МunosМute, sinteza pirazol-4-

МarЛaldehidelor a fost realizată la temperatura Мamerei și un timp mai 
îndelungat (24 de ore). La temperaturi mai înalte se oЛservă înnegrirea 
mediului de reaМție, Мeea Мe indiМă deМurgerea unor reaМții seМundare, 
Мe îngreunează proМesul de purifiМare. Pirazol-4-МarЛaldehidele 3 
sintetizate au fost Мondensate Мu hidrazida aМidului izoniМotiniМ în 
sМopul oЛținerii izoniМotinohidrazonelor 4.  

În sМopul eluМidării struМturii Мompușilor sintetizați, a fost realizat 
studiul aМestora prin metode speМtrale de analiză IR, 1H-RMN și 13C-
RMN.  

În speМtrele IR ale fenilhidrazonelor se oЛservă o Лandă intensă de 
aЛsorЛție la 1597-1590 Мm-1 МaraМteristiМă osМilațiilor de valență 

 

Fig. 2. OЛținerea reaМtivului Vilsmeier după metoda МlasiМă 

 
Fig. 3. OЛținerea reaМtivului Vilsmeier-HaaМk după metoda optimizată 
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ν(C=N) și altă Лandă – la 3340 Мm-1, ν(NH). În speМtrele pirazol-
МarЛaldehidelor apare Лanda МaraМteristiМă grupei МarЛonil la 1677-1667 
Мm-1, ν(C=O). OsМilațiile de valență a legăturii -C-H al grupei МarЛonil 
se refleМtă printr-o Лandă de intensitate slaЛă Мare apare în intervalul 
lungimilor de undă a 2836-2818 Мm-1. Condensarea ulterioară a 
aldehidelor Мu hidrazida aМidului izoniМotiniМ este demonstrată prin 
dispariția aМestor Лenzi și apariția Лenzilor МaraМteristiМe grupei amidiМe 
la lungimi de undă 1658-1652 Мm-1, ν(C=O) și 3199-3153 Мm-1, ν(NH).  

În speМtrele 1H-RMN pirazol-4-МarЛaldehidelor 3 se oЛservă semna-
lul la δ=10.09-10.03 ppm МaraМteristiМ pentru protonul din grupa al-
dehidiМă, dar și semnalul la δ=8,58-8,52 ppm atriЛuit atomului de hid-
rogen din poziția 5 din МiМlul pirazoliМ. Semnalul este prezent și în 
speМtrele pentru izoniМotinohidrazonele 4, iar semnalul protonului din 
grupa aldehidiМă dispare. În loМul aМestuia se oЛservă semnalele la 
δ=12,27-11,95 ppm al protonului grupei amidiМe și la δ=9,10-9,04 ppm 
pentru protonul grupei -CH=N.  

SpeМtrele 13C-RMN de asemenea Мonfirmă prezența grupei МarЛonil 
prin apariția semnalului la δ=185,19-183,55 ppm speМifiМ pentru 
atomul de МarЛon din grupa aldehidiМă. Semnalul dat dispare în 
speМtrele izoniМotinohidrazonelor. La rândul lor apar semnale la 
δ=161,94-161,12 ppm și la δ=142,26-141,56 ppm, Мare au fost 
atriЛuite atomului de МarЛon amidiМ și, respeМtiv, atomului de МarЛon 
al grupei -CH=N.  
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