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Summary. The discovery of sex pheromones of pest insects and their use in pheromonal
traps for pest monitoring led to the development of the self-sterilizing method of pest control. This
method consists in attracting males into a pheromone trap treated with a chemical or biological
sterilizing agent. The male accumulates this sterilizing agent and passes it on to the female at the
moment of copulation. This agent leads to the blocking of embryo development and as a result the
female lays sterile eggs. This article describes construction schemes of electro-optical devices and
non-electric devices developed for the sterilization of pests by various methods.
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Introducere

Metoda de combatere a insectelor prin sterilizarea masculilor este una dintre cele mai
ecologice metode de combatere a unui anumit daunator, care prevede utilizarea surselor speciale si
substantelor cu proprietati sterilizatoare precum si implicarea virusilor. De fapt Conventia
internationala pentru protectia plantelor clasifica insectele sterile ca organisme benefice. Utilizarea
acestor metode poate ajuta la controlul daunatorilor si la prevenirea eficienta a riscurilor legate de
insecte pentru ecosisteme si securitatea alimentara, inclusiv agricultura.

Sunt cunoscute capcane stationare pentru monitorizarea si capturarea insectelor ddunatoare,
in care ca sursa de atractie sunt utilizati feromoni sexuali. In calitate de elemente de exterminare se
utilizeaza sterilizanti chimici si virusuri. Dezavantajul acestor capcane este cd pentru atractia
diferitor daunatori este nevoie de un numar mare de capcane cu diferiti feromoni sexuali pentru
fiecare specie in parte.

Materiale si metode

Rezultatul cercetdrilor stiintifice efectuate au servit baza pentru elaborarea a noi dispozitive
pentru ridicarea eficientei procesului de combatere a ddundtorilor prin sterilizarea si infectarea lor
cu virusuri. Au fost elaborate schemele principiale, proiectate si confectionate trei dispoziive pentru
realizarea procesului de sterilizare cu utilizarea substantelor sterilizatoare precun si surse de lumina
ultravioleta. Pentru atragerea insectelor daunatoare si concentrarea lor 1n mediul de sterilzare si
infectare se foloseste o sursa de radiatie optica, o lampa de tip UV T5 BLB cu tubul din sticla
speciala de culoare albastru-inchis, care retine razele vizibile si permite trecerea doar a celor
ultraviolete cu o lungime de unda bine determinati de 365 nm. in calitae de sterlizator a fost folosita
substanta cu proprietati sterilizatoare Insigar, iar pentru infectare s-au folosit virusuri poliedrozei
nucleare a insectelor noctuide.

Rezultate si discutii
Pentru diminuarea numarului de insecte daunatoare si sporirea eficientei atragerii lor, a fost
elaborate un procedeu inovativ, cu utilizarea unei lampi cu tubul din sticla speciala, ce a servit ca
sursa de radiatie optica este care retine razele vizibile si permite trecerea doar a celor ultraviolete cu
o lungime de unda bine determinata, amplasata deasupra colectorului de insecte, iar ecranele
reflectoare si suprafata interioard a colectorului sunt acoperite cu vopsea fluorescenta ce contribuie
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la amplificarea efectului de atractie. In calitate de element de aplicare a preparatului viral pe corpul
insectelor pentru ce se utilizeaza un container cilindric detasabil pe fundul caruia sunt indepliniti
pereti-septe de forma circulara amplasate peste 60 de grade. Pe peretii verticali ai containerului sunt
orificii indeplinite din tevi cilindrice prin care insectele zboara din nou in mediul inconjurator.

Esenta constructiei constd in aceea, cd dispozitivul pentru atragerea si infectarea insectelor
daunatoare include: sursa de radiatii optice 1, sursa de alimentare 2, ecrane reflectoare 3, colector de
insecte 4 cu container cilindric detasabil cu preparatului viral 5 si orificii 6, corp 7. In calitate de
sursa de lumina se foloseste o lampa cu tubul din sticla speciald de culoare albastru-inchis, iar n
scop de alimentare se utilizeaza o sursd autonoma cu tensiune joasa de tip acumulator sau de la
retea. Includerea sursei de lumind se efectueaza in mod automat in timp de noapte cu ajutorul
fotosensorului. Tn calitate de element de aplicare a preparatului viral pe corpul insectelor se
utilizeaza un container cilindric detasabil (Fig. 1).

Dispozitivul propus functioneaza dupa cum urmeaza: pe campurile protejate se instaleaza
dispozitivul si se pregateste pentru exploatare, se cupleza vasul cilindric detasabil cu preparatul
viral, se include butonul de start in regimul de asteptare. Sensorul de lumina la orele de noapte da
comandi de activare a sursei de lumina. In perioada de maxima activitate a insectelor noctuide,
avand fototaxisul pozitiv, ele sunt atrase de sursa de lumind spre capcana unde sunt capturate de
elementele constructive prevazute. In coliziune cu ecranele reflectoare insectele isi pierd stabilitatea
si in cele din urma cad in containerul cu preparatul viral. Miscandu-se activ pe fundul containerului
cilindric, intdmpinand ca obstacole pereti-septe de forma circulara, insectele contacteaza intensiv cu
preparatul viral, care la randul siu se lipeste de corpul lor. In cele din urma insectele, avand pe corp
preparatul viral, prin orificiile din peretii verticali zboard in afara dispozitivului, continuandu-si
activitatea in conditii de camp, contactand cu femelele speciilor respective, care in rezultat devin si
ele infectate cu virusuri si nu prezinta, in continuare, un pericol de daunare. Procesul de infectare
are loc o perioada Indelungata, acoperind durata de zbor a populatiilor daunatorilor.
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a) b)
Figura 1. Dispozitiv pentru sterilizarea si infectarea cu virusuri entomopatogene
a) vederea schematica a dispozitivului, b) vederea generala a dispozitivului

Un alt dispozitiv elaborat prevede atragerea si sterilizarea insectelor daunatoare ale culturilor
agricole. Este cunoscutd o capcand stationard pentru monitorizarea si capturarea insectelor, in care
ca sursd de radiatie optica sunt utilizate surse luminescente de presiune joasa cu diferite raze de
radiatie. In calitate de elemente de exterminare se utilizeaza un magnetron si un vas cu lichid fixator
(3). Dezavantajul acestei capcane consta in nivelul jos al efectului de fotoatractie in cazul, in care,
pentru a spori efectul de atragere, la sursa de lumind ultravioleta se adaugad o sursa de radiatie de
alte culori, care au o eficacitate mai joasa de atractie. Unele din ele atrag si insecte benefice, ceea ce
nu este de dorit in procesul de monitorizare si combatere a insectelor daunatoare.
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Problema pe care o rezolva dispozitivul elaborat este diminuarea numarului insectelor
daundtoare prin marirea efectului de atractie selectiva a diferitor specii de insecte daunatoare de
catre sursa de radiatie optica a dispozitivului, care 1n acelasi timp actioneazd in calitate de
sterilizator a insectelor in conditii de camp.

Noutatea propunerii constd in diminuarea numarului de insecte daunatoare §i sporirea
eficientei atractiei si sterilizarii lor, ca sursa de radiatie opticd se folosesc trei lampi cu lumina
ultravioleta cu o lungime de unda bine determinata, amplasate radial una fata de alta peste 120
grade, iar carcasa asigurd acumularea insectelor ddundtoare atrase, care sunt supuse actiunii de
sterilizare a insectelor de catre fluxul de radiatie optica ultravioleta patruns prin orificiile peretilor
acestea. In calitate de sursi de alimentare se utilizeazi sursa autonomi cu tensiune joasi de tip
acumulator sau de la baterii solare.

Esenta constructiei constd 1n aceea, ca dispozitivul pentru atragerea si sterilizarea insectelor
contine corpul 7, sursa de radiatie optica 1 in calitate de atractant si sterilizator, dispenserul 2 de
feromoni sexuali, sursa de alimentare 3, fotosenzorul 4, ecranele reflectoare 5, carcasa 6, executata
cilindrica din material perforat cu diametrul perforatiilor de 1..1,5 mm.

Dispozitivul functioneaza in modul descris mai jos(Fig.2.).

Pe campurile protejate se instaleazd dispozitivul si se pregiteste pentru exploatare. Se
include butonul de start in regimul de asteptare. Fotosenzorul 4 la orele de noapte dd comanda de
activare a sursei de radiatie optica 1. In perioada de activitatea maxima a insectelor nocturne, avand
efectul de fotoatractie pozitiv, acestea sunt atrase de sursa de lumind si de feromonul sexual spre
dispozitiv, unde se acumuleaza pe carcasa 6 cilindrica, iar sub actiunea razelor ultraviolete are loc
iradierea acestora. Aflandu-se un timp indelungat si miscandu-se activ pe suprafata carcasei 6,
insectele primesc o doza de iradiere si devin sterile. Apoi, insectele zboara in afara dispozitivului,
continuandu-si activitatea in conditii de camp. Contactand cu indivizii speciilor respective, nu are
loc fertilizarea acestora, si in rezultat ouale depuse sunt sterile, iar numarul indivizilor populatiilor
de daunatori se diminueaza si nu prezintd un pericol de daunare. Efectul de sterilizare continua o
perioadd indelungata, acoperind durata de zbor al populatiilor insectelor ddunatoare.
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Figura 2. Dispozitiv pentru atragerea si sterilizarea insectelor diunitoare.
a) vederea schematica a dispozitivului; b) vederea generalia a dispozitivului

Pentru realizarea aceluiasi scop a fost elaborat si dispozitivul de aplicare a mediului de
sterilizare a insectelor Tn capcane cu feromoni.

Este cunoscut modul de sterilizare a insectelor prin aplicarea capcanelor cu mediul
attractant-sterilizator, care se aplicd la diminuarea activitdtii moliei strugurilor ca element de
protectie a vitei de vie (4).

De asemenea este cunoscut modul de sterilizare a populatiilor de insecte in conditii de camp
prin utilizarea capcanelor prelucrate cu preparatul Insegar. Suprafata interioard a capcanelor se
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prelucreaza manual inainte de a le monta in camp. Capcanele sunt schimbate periodic (o data in
sapte zile) (5).

Dezavantajul acestui mod este, ca el este greoi si dificil, mediul de sterilizare se aplica pe
fundurile detasabile ale capcanelor in conditii de laborator dupa ce ele se amplaseazad in capcanele
cu feromoni.
partiald a procesului de dozare si de aplicare a mediului sterilizator direct in capcanele cu feromoni
deja montate in campul protejat fard a le schimba pe parcursul perioadei de zbor a daunatorilor.

Noutatea inventiei consta in aceea, ca dispozitivul este inzestrat cu rama-platforma
stationard cu clapetd si mecanism de inchidere-deschidere a ei, care asigurd izolarea spatiului
interior al capcanei, pulverizator cu ajutorul caruia mediului sterilizator este dispersat pe peretii
interiori ai capcanei, asigurand o anumitd doza de aplicare a chimiosterilizantului si o protejare
sigura a personalului.

Esenta constructiei constd in aceea, ca dispozitivul include rama-platforma 1, cu clapeta 2,
dimensiunele carora fiind in corespundere cu cele ale capcanelor 6, mecanismul 3, care inchide-
deschide clapeta si asigura izolarea spatiului interior al capcanei in momentul dispersarii mediului
de sterilizare prin actiunea parghiei 5 al pulverizatorului 4 (Fig. 3). Dispozitivul include rama-
platformal,clapeta 2, mecanismul 3, pulverizator 4 cu parghia 5.

Dispozitivul propus functioneaza dupd cum urmeaza. In pulverizatorul 4 se incarci mediul
de sterilizare in forma lichida supus dozarii. Pe rama-platforma se asaza capcana 6 cu feromoni si
cu ajutorul parghiei 5 prin mecanismul 3 se inchide clapeta 2, care asigura izolarea spatiului interior
al capcanei dupa ce are loc dispersarea mediului de sterilizare, care se repartizeazd pe peretii
capcanei. In momentul eliberdrii parghiei 5 are loc deschiderea clapetei 2, iar procesul de prelucrare
este finisat. In asa mod dispozitivul asigura prelucrarea partial mecanizati a capcanelor amplasate
direct pe lotul culturilor cultivate, asigurand 1n acelasi timp protejarea sigura a personalului de
deservire.

a) | b)

Figura 3. Dispozitiv de aplicare a substantei de sterilizare a insectelor diunitoare in capcane cu
feromoni: a) vederea schematica a dispozitivului; b) vederea generali a dispozitivului

Concluzii

Rezultatul tehnic obtinut la utilizarea dispozitivelor elaborate pentru atragerea si sterilizarea
si infectarea cu virusuri a insectelor ddundtoare, se datoreste faptului, cd se asigurd majorarea
eficientei proprietdtii de atragere datoritd utilizarii sursei de lumind cu parametrii bine determinati
ce contribuie la marirea numarului atras al diferitor specii de insecte daunatoare si iradierea cu surse
sterilizatoare si infectarea lor cu virusi. Atragerea sistematicd a insectelor ddunatoare cu dispozitivul
propus aduce la reducerea substantiala a indicilor numerici ai populatiei prin infectarea lor, limitand
dezvoltarea de mai departe a acestora, crearea condifiilor pentru sporirea eficientei insectelor
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benefice. Solutiile tehnice propuse asigurd, in mare masurd, conditiile optimale necesare de
sterilizare si infectare a daunatorilor culturilor agricole si diminuarea densitatii acestora. Important
este, ca dispozitivul de aplicare a mediului de sterilizare a insectelor in capcane cu feromoni asigura
procesul de dozare si aplicare a mediului sterilizator in conditii de camp, Imbunatateste conditiile de
lucru al personalului de deservire si majoreaza de 5 ori productivitatea muncii.

Referinte bibliografice

1. Brevet de inventie MD 831 Z 2015.06.30 Dispozitiv pentru sterilizarea si infectarea cu virusi a
insectelor daunatoare, Autori: Gorban V., MD, Voineac V., MD, Volosciuc L., MD;
Bradovschii V., MD; Batco M., MD, Zavtonii P., Md, Nastas T., MD.

2. Brevet de inventie MD 1468 Z 2021.07.31 Dispozitiv pentru atragerea si sterilizarea insectelor
daundtoare. Autori: Gorban Victor, MD; Voineac Vasile, MD; Sleahtici Vladimir, MD; CHICU
Boris, MD

3. A01M1/04 MobOunbHas 3JICKTPOONTHYCCKAs YCTAHOBKA JUISi YHHUYTOXKCHUS JICTAIOIIUX
HacekoMbIx (mateHT Ne 2351129) aBtropel borareipeB Hukomait MBanoBuu (RU), I'azanos
Bnagumup Cepreesuu (RU) u ap.

4. HoBele MeTonsl B 3amuTe pacteHuil. «Hacnmemyemass CTepUIBHOCTH Yy TOTOMKOB
CTEPWJIM30BAaHHBIX CAMIIOB I'PO3/1€BOM TUCTOBEPTKM». B.A bpanoscknii, Kummués «Illtunnnay,
1987

5. buonormueckue BemiecTBa B 3ammre pacteHuid. «[IpumeHenume (HepoMOHHO-TOPMOHAIBHBIX
JoBYyILIEK B 60pnbe ¢ BpenuTensimu 3anacoB». B.M. Kanunkun Cankt- [letepOyprl999,

6. Brevet de inventie MD 864 Z 2015.08.31, Dispozitiv de aplicare a substantei de sterilizare a
insectelor daundtoare in capcane cu feromoni. Autori: Voineac V., MD, Sleatici V., MD,
Gorban V., MD; Bradovschii V., MD; Ursu R, MD.

567


http://www.freepatent.ru/MPK/A/A01/A01M/A01M1/A01M104



