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BIOLOGIE $1 PEDOLOGIE

MANIFESTARILE CLINICE ALE DIABETULUI EXPERIMENTAL
PE FONDUL ADMINISTRARII TINCTURII DE PROPOLIS

Ana MARJINEANU, Facultatea de Biologie si Pedologie

Diabetul zaharat este o boald de metabolism cu evolutie cronica, deter-
minatd genetic sau castigatd, caracterizatd prin perturbarea metabolismului
glucidic, insotitd sau urmata de perturbarea metabolismului lipidic, proteic si
mineral, care se datoreazad insuficientei absolute sau relative de insulind in
organism [1].

in studiul de fatd ne-am propus si argumentim prezenta diabetului zaha-
rat prin testarea mai multor indici. Astfel a fost adunat materialul si efectuate
anumite testdri ale lui pentru descrierea urmatorilor indici clinici si de labora-
tor: dinamica zilnicd a manifestarilor clinice la animalele experimentale; pier-
derile de masa; alimentatia; consumul de apa (polidipsia); eliminarea urinei
(poliuria); analiza calitativa a urinei la glucoza (glucozuria); analiza calitativa
a urinei la cetone; determinarea proteinuriei; nivelurile glicemiei.

in prezent, se studiaza tratarea diabetului prin metode naturiste, cum ar fi:
plantele medicinale autohtone si tinctura de propolis. La ora actuala, propoli-
sul este utilizat pe scara larga in diferite forme de medicamente (indeosebi in
Europa rasariteand), suplimente sau aditivi alimentari si bauturi pentru a im-
bunatati starea de sanatate si pentru prevenirea unor afectiuni: inflamatorii,
boli cardiace, hepatice, diabetul si chiar unele forme de cancer. Ce-a mai efi-
cientd metodad de administrare a propolisului este tinctura de propolis. Tinctu-
ra de propolis se obtine prin introducerea propolisului fin maruntit in alcool
de 90%. Pentru ca propolisul sa poatd fi usor maruntit, trebuie tinut in conge-
lator. La 100 ml alcool de 90% s-a addugat 20 g de propolis. Se pastreaza la
intuneric timp de 7-10 zile si se agita de 3-4 ori pe zi [3].

Triada clasica a simptomelor clinice ale diabetului zaharat este poliuria,
polidipsia si polifagia. Intretinerea animalelor in custi de constructie speciala
a permis inregistrarea cantitativa zilnica a acestor simptome. Injectarea diabe-
togenului are efecte diferite asupra diferitelor animale, provocand diabet de
diferita intensitate. La injectarea intraperitoneald a alloxanului la unele ani-
male am observat convulsii. Daca introducerea diabetogenului este efectiva,
simptomele clinice — polidipsia si poliuria apar chiar dupa 24 de ore si anima-
lele 1si schimba comportamentul. E cunoscut ca sobolanii cu diabet experi-
mental, ca de altfel si pacientii cu diabet insulinodependent, demonstreaza o
hiperfagie extrema mai ales dacd sunt mentinuti pe o dietd predominant gluci-
dica. Acest simptom apare insd aproximativ la 2 sdptamani de la injectarea
diabetogenului fiind precedat de o perioada de hipofagie. Experimentele au
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durat 20 de zile si am inregistrat anume aceasta hipofagie care s-a presupus
ca este o consecintd a nefrotoxicitatii alloxanului.

Aceste pierderi in greutatea corporald sunt inregistrate in primele 10 zile
dupa injectarea diabetogenului, dupa ce are loc stabilizarea acestuia. Investi-
gatiile experimentale efectuate in lotul cu diabet experimental denota o sca-
dere treptatd a greutatii sobolanilor in ziua a patra si a noua. Prezinta interes
rezultatele obtinute in lotul mixt unde masa corporald se mentine practic
constantd, ceea ce demonstreaza actiunea pozitiva a tincturii de propolis.

Polidipsia are ca efect o poliurie abundenta, proportionald cu cantitatea de
lichide ingerate. Poliuria diabetica reprezinta o poliurie osmoticd de necesita-
te, determinatd de cantitatea de glucoza care trebuie eliminatd si capacitatea
rinichiului de a o concentra [2]. In urma analizei datelor obtinute in cadrul
cercetdrilor, observdm ca in cazul diabetului alloxanic se inregistreaza un
consum excesiv de apd in comparatie cu lotul martor. La administrarea
tincturii de propolis pe fondul diabetului alloxanic, aceasta diferenta in prima
si a noua zi nu este agsa de evidentd, ceea ce prezintd rezultate extrem de
convingatoare in favoarea acestui remediu natural.

In cercetirile efectuate la animalele supuse experimentului la administra-
rea tincturii de propolis pe fondul diabetului alloxanic, se observa o tendinta
de normalizare a continutului de glucoza in urina pana la 6,61+0,51 in lotul
mixt, In comparatie cu lotul alloxan care atinge valori de 17,02+1,55, ceea ce
ne vorbeste despre efectul biostimulator al acestui preparat.

in concluzie, putem mentiona ci: valoarea diagnostica a fiecarui indice stu-
diat de noi este diferita, Insa luati impreuna acestia documenteaza convinga-
tor prezenta unui diabet zaharat experimental alloxanic. Tinctura de propolis,
datoritd complexului de vitamine, a microelementelor si aminoacizilor, exer-
citd o actiune de normalizare relativa a starii organismului $i mentinerea aces-
tuia intr-o stare satisfacatoare.
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INTERRELATIA PANCREASULUI ENDOCRIN-SUPRARENALE
iN DIABETUL EXPERIMENTAL PE FONDUL
ADMINISTRARII PLANTELOR MEDICINALE

Maria SURDU, Facultatea de Biologie si Pedologie

Fitoterapia folosita din timpuri stravechi a pierdut mult, ca sd nu spunem in-
treg terenul pe care il ocupa odinioara in registrul terapeutic al medicului. Astazi
cadrul larg al fitoterapiei este ignorat. Planta este abandonata, pentru a putea face
loc moleculei unice, bine identificata, cu efectele sale in general cunoscute, dar
nu in totalitate stapanite. Asadar, nimic nu va putea inlocui bogétiile terapeutice
ale unei plante folosite in intregime. Planta, contrar medicamentului numit clasic,
prezintd avantajul unui numar mare de proprietati farmacologice, care permit
tratarea multor simptome in acelasi timp. Actiunea sa este in profunzime, fiind in
acelasi timp pur fiziologica, respectand astfel echilibrele interioare. In acest spirit
de respect, persoana tratati va beneficia de tot ce are mai bun planta. Desigur ca
alegerea plantei sau a plantelor va fi in stransa legétura cu diagnostic precis, in
urma simptomelor descrise [2, 4].

Papadia (Taraxacum officinale) — reprezinta o plantd medicinala aprecia-
ta pentru propriettile ei terapeutice: curatd organismul, stimuleaza activitatea
ficatului, vindeca diabetul.

Dudul negru (Morus nigra) — frunzele sunt usor hipoglicemiante, anti-
diabetice, alcalinizante etc. Ele se folosesc impotriva diareii, enteritei cronice,
gastritei, ulcerului, bolilor de ficat etc. Datorita proprietatilor lor hipoglice-
miante, frunzele de dud reduc absorbtia zaharului si a grasimilor si inhiba
transformarea in glucoza a altor glucide.

Coada-calului (Equisetum arvense L) — este folositd pentru vindecarea
contuziilor (umflaturi, vanatai), cicatrizarea ranilor, ulcerului varicos, bube-
lor, edemelor la picioare atat de frecvente in climacterium, degeraturilor, exe-
melor, neurodermitelor, combaterea transpiratiei excesive a picioarelor. De
asemenea, datorita actiunii diuretice a ceaiului, acesta este indicat in preveni-
rea calculozei renale (spala rinichii si cdile urinare).

Coada-soricelului (Achillea millefolium) — ajuta in afectiunile maduvei
osoase in care orice alt medicament clacheaza si chiar in osteoporoza, daca se
fac cure de ceai, bai si frectii cu tincturd. De asemenea, coada-soricelului,
este un mijloc hemostatic (opreste hemoragiile), si poate vindeca, impreuna
cu radacina de obligeana cancerul pulmonar. Fie cd este vorba de ciclu
neregulat, menopauza, cancer al organelor pelviene, inflamatii ale ovarelor,
leucoree, miomuri, mancarimi vaginale, balonari, crampe, tulburari hepatice,
hemoroizi, inflamatii ale traiectului stomacal sau intestinal, ceaiul de coada-
soricelului este un ajutor rapid.

Coacaza neagra (Ribes nigrum) — coacédzele negre faciliteaza digestia,
stimuleaza functionarea ficatului, pancreasului, splinei si a rinichilor. Elibe-



reaza organismul de deseuri si toxine si contribuie la scaderea acidului uric si
a colesterolului. De asemenea, coacidza neagra este foarte bogatd in vitamina
C, ceea ce poate completa alimentatia noastra zilnica. Coacdza neagra este un
izvor de sanatate pentru organismul uman, tot timpul anului [5-7].

Diabetul zaharat este o boala metabolica cu evolutie cronica, determinata
genetic sau castigatd, caracterizatd prin perturbarea metabolismului glucidic,
urmatd de perturbarea metabolismului lipidic, protidic si mineral, si care se
datoreazi insuficientei absolute sau relative de insulini in organism. In
majoritatea cazurilor, debutul este insidios sau atipic, ajungand la deplina sa
manifestare dupa ani de evolutie ticutd. Acest fenomen nu este caracteristic
in diabetul secundar, determinat de unele boli endocrine (hipersuprarenalism,
hiperpituitarism, hipertiroidism etc.), de extirparea chirurgicald a pancreasu-
lui, de anihilarea lui traumaticd sau tumorald. Dar acestea sunt prea rare
pentru a forma o problema sociala [1].

Cauzele, pentru care diabetul zaharat reprezintd o boala grava, ridicand
probleme de aspect social: este o boald cronicd nevindecabild, in unele cazuri
cu caracter ereditar (35-45%), morbiditatea sa este in continua crestere, dato-
rita prelungirii mediei de viatd a acestor bolnavi, medicatiei administrate, de-
pistarii precoce si ingrijirilor corecte, nota de gravitate a bolii este subliniata
de faptul ca diabetul zaharat apare la varste active (40-60 de ani). De aici de-
curge si aspectul social al bolii [3].

Astfel putem deduce cé: extrasul de plante medicinale fiind de origine
vegetala si manifestand actiune endocrine asupra proceselor metabolice poate
fi recomandat bolnavilor in perioada de debut a diabetului zaharat pentru a
inlatura simptomele primare ale bolii.
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STAREA MORFOFUNCTIONALA A GLANDEI TIROIDE
iN HIPOTIREOZA EXPERIMENTALA PE FONDUL
ADMINISTRARII EXTRACTULUI APOS
DIN PERICARPUL FRUCTELOR DE NUC (JUGLANS REGIA)

Rodica GOMANIUC, Facultatea de Biologie si Pedologie

Actualmente, numarul persoanelor de pe glob, care se afla in conditii de
insuficienta a aportului de iod este estimat la 1,5 mld, dintre care cca 800 mil.
sufera de maladii ioddeficitare. Prezenta gusii endemice este atestati la
36,7% dintre copii si 40% dintre femeile cu véarsta de procreare din
R.Moldova. Cauza acestui fenomen rezida in faptul cd mediul natural al
R.Moldova se caracterizeaza prin valori reduse ale continutului de iod: 4,5-
5,3 mg/kg sol, 40mg/1 apa si 0,03-0,22 mg/kg vegetatie [1].

Activitatea functionald a tiroidei depinde de asigurarea organismului cu
iod — microelement indispensabil pentru biosinteza hormonilor tiroidieni.
Organismul obtine iodul prin alimentatie si respiratie. Aproximativ 90% din
necesarul zilnic in iod este asigurat din contul produselor alimentare, 3-5%
din apa si cca 3-5% patrund in organism cu aerul inspirat [2].

Corectarea aportului de iod cu ajutorul sarii iodate prezintd un procedeu
utilizat la scara internationald, dar care nu poate satisface necesitatile tuturor
categoriilor populatiei. Iodul fiind un element liposolubil, administrarea sa in
produsele de origine lipidica prezinta un interes deosebit, deoarece asimilarea
iodului din alimentele de origine lipidica se produce treptat, in functie de
necesitatile organismului [3].

In ultimii ani, a sporit interesul pentru plantele medicinale, printre care
nucul ocupd un loc aparte in cadrul mijloacelor naturiste de tratament. Despre
nuc (Juglans regia) se poate spune, fara a exagera deloc, ca este o adevarata
farmacie verde, aproape tot ceea ce produce putand fi folosit in scopuri medi-
cinale. Cojile verzi care invelesc fructele pana la maturitate sunt foarte bogate
in iod si tanine, avand efecte antiinfectioase, depurative si stimulatoare ale
activitatii tiroidei. Cojile verzi sunt foarte bogate in iod, avand efecte
stimulatoare ale activitatii tiroidei. Extractul de coji verzi de nuca este cel mai
activ preparat din nuc, fiind foarte bogat in iod, flavanoide si taninuri si poate
fi recomandat pentru tratarea starii ioddificitare la om si animale [4].

Tiocianatul este capabil sa blocheze transportul si procesele de organifica-
re a iodului [5].

In urma cercetirilor experimentale proprii, am observat ci administrarea
tiocianatului sobolanilor albi de laborator a induce diminuarea activitatii lor
functionale, animalele devin molatice, scade pofta de mancare. Analiza
concentratiei in plasma sangvina la sobolani a hormonilor tiroidieni iodati a
demonstrat ca tiocianatul micgoreaza sinteza si secretia lor. Diminuarea
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concentratiei tiroxinei (Ty4) si triiodtironinei (T3) coreleaza cu doza si durata
actiunii tiocianatului.
Tabelul 1
Dinamica actiunii extractului din Juglans regia asupra concentratiei Ty
in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator

DOZA MARTOR DURATA ACTIUNII, 10 zile
zg‘:r’lcg‘fl“(f(;g 81,51 5,22 56,95+ 321
Extract din coji verzi 81,51 £5,22 69,94 + 2,83
(1 ml/100g) T4, nmol/l
P< 0,05
Tabelul 2

Dinamica actiunii extractului din Juglans regia asupra concentratiei T3
in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator

DOZA MARTOR DURATA ACTIUNII, 10 zile
Tiocianat
20 mg/100g 2,03 +£0,09 1,54+0,17
Extract din coji verzi 2,03£0,09 2,63+0,12
(1 ml/100g) T;, nmol/l P< 0,05

Conform datelor obtinute, administrarea incontinuu a extractului din coji
verzi de nucd determind aparitia tendintei de micsorare a concentratiei TSH
in plasma sangvind la sobolanii albi. Nivelul TSH in plasma sangvina se
restabileste si In a 10-a zi este de 2,3 ori mai mica in raport cu lotul injectat
cu KSCN, apropiindu-se de indicii initiali.

Concluzii:

1. Actiunea extractului apos din pericarpul fructelor verzi de nuc se ma-
nifesta prin méarirea continutului de hormoni tiroidieni T, T4 si TSH.

2. Impactul extractului din coji verzi de nuca are drept rezultat restabili-
rea activitatii secretorii a glandei tiroide si normalizarea nivelului de hormoni
tiroidieni in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator.
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ASPECTE MORFOFIZIOLOGICE ALE MAMIFERELOR
SUBTERANE (SPALAX LEUCODON NORDMANN SI TALPA
EUROPAEA LINNAEUS) PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Egor CIMPOIESU, Facultatea de Biologie si Pedologie

Aceasta lucrare reprezintd o cercetare ampla ale aspectelor comparative
fiziologice si morfologice ale animalelor subterane — Spalax leucodon
Nordmann si Talpa europaea Linnaeus pe teritoriul Republicii Moldova in
conditii de habitate naturale si antropizate.

Deoarece aceste doud specii subterane sunt adesea confundate, ne-am pro-
pus sa realizam o analizd comparativa mai aprofundata a aspectelor morfologi-
ce si fiziologice, aspectelor trofice, densitatii si activitatii sezoniere ale aces-
tora. In urma cercetdrilor efectuate, putem mentiona ci arealul orbetelui si al
cartitei pe teritoriul Republicii Moldova, in mare masura, se suprapun; den-
sitatea medie a cartitei este de cca 1-2 indivizi/ha, iar a orbetelui — 5-6 indi-
vizi/ha. Asupra aspectelor morfo-fiziologice, diferente esentiale scheletale se
observa in structura craniului, a sectorului cervical, a membrelor anterioare si
posterioare, in structura formulei dentare. Din punctul de vedere al nutritiei,
cartita este preponderent carnivor, pe cand orbetele — preponderent ierbivor.

Actualitatea temei. Din punct de vedere ecologic, atat cartita cat si orbe-
tele au un rol bine determinat, stabilit prin evolutie si adaptare. Ambele specii
sunt verigi absolut necesare, lipsa cdrora ar putea sd ameninte bunastarea
altor componente biologice ale naturii, atat a celor vii, cat si celor nevii.

Pornind de la aceasta, am considerat ca un efort de cunoastere mai pro-
fund, din aspecte diferite, inedite si mai ales 1n contextul concret al teritoriu-
lui Republicii Moldova, al raspandirii, modului de viata, rolului si ecologiei
cartitei si orbetelui este absolut necesar.

Materiale si metode. Studiul morfofiziologic al reproducerii, repartitiei
in habitatele naturale si antropizate a fost efectuat conform cerintelor zoologi-
ce clasice.

Rezultate si discutii. Ambele specii, in marea majoritate a cazurilor, po-
puleaza habitate comune sau invecinate. Ocupand aceeasi nisa ecologica, spe-
ciile se deosebesc prin tipul nutritiei: orbetele este preponderent fitofag, pe
cand cartita — carnivor.

Modul de viata subteran are ca urmare aspecte adaptive comune. Astfel,
pentru ambele specii este caracteristic modul de viatd subteran, in galerii
sdpate pe parcursul dobandirii hranei. Sectoarele subterane de galerii pot fi
divizate in dependenta de utilizare: zona cuibului; zona de tranzit (verticala,
orizontald); zona trofica.

in urma analizelor comparative a scheletelor acestor doud specii putem
mentiona ca se observa diferente esentiale in forma si structura craniului: or-
bitele cartitei sunt amplasate lateral, pe cand la orbete acestea se situeaza
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dorso-lateral; la cartitd sunt mai bine dezvoltati caninii superiori, pe cand la
orbete — incisivii, In special cei inferiori (= 15 mm) si cei superiori (= 8§ mm).

Tabelul 1

Analiza comparativa a aspectelor morfofiziologice a orbetelui si cartitei

Talpa europaea

Criterii

Spalax leucodon

113-159 mm Lungimea corpului 164-240 mm
25-40 mm Lungimea cozii 5-7 mm
72-128 g Masa corporald 180-300 g

Cenusiu-inchis, negru

Culoarea corpului

Cenusiu, cenusiu-roscat

Paduri de foioase,
vai umede intelenite,
terenuri agricole

Habitatul

Gradini, livezi, vii, pasuni,
terenuri agricole, rareori — in
graminee

1-2 indivizi

Densitatea medie (ha)

4-5 (silvostepa); 10-13 (stepa)

Nevertebrate Nutritia Vegetala (tuberculi, rizomi)
Mai-Iunie Perioada de reproducere Martie-Aprilie
3-6, rareori 7-9 pui Prolificitate In medie — 3 pui
4-5 ani Longevitate 2-3 ani

Membrele anterioare ale cartitei sunt mai mari, inzestrate cu gheare lungi
si ascutite, orientate lateral, pe cand la orbete membrele anterioare sunt mai
mici, lipsesc ghearele lungi. Regiunea caudala la orbete, in comparatie cu cea
a cartitel nu poate fi vazuta la exterior, fiind alcatuitd din 4-5 vertebre
puternic reduse si concrescute.

Concluzii:

1. Arealul orbetelui si al cartitei, in mare masura, pe teritoriul Republicii
Moldova se suprapun, ocupand habitate Invecinate, intersectindu-se la
hotarele acestora.

2. Densitatea medie a cartitei pe teritoriul R. Moldova este aproximativ de
1-2 indivizi/ha, pe cand densitatea medie a orbetelui este de aproximativ
5-6 indivizi/ha.

3. Particularitati esentiale scheletale se observa in structura craniului, secto-
rului cervical, a membrelor anterioare §i posterioare, in structura formulei
dentare. Aceste particularitati sunt legate de modul sapator, aruncare a
substratului si nutritie.

4. Cartita (Talpa europaea) este preponderent carnivor, procentajul hranei
vegetale este foarte mic alcdtuind 1-5% fatd de 95-99% hrana animala.
Orbetele (Spalax leucodon) este preponderent ierbivor, procentajul hranei
animale alcatuind 1-3%, fata de 97-99% hrana vegetala.

5. Reprezentantii ambelor specii au influentd atit pozitiva, cat si negativa.
Contribuie la Tmbunatatirea fertilitatii solului prin afinare si aeratie.
Orbetele 1nsa poate fi considerat un adevarat daunator, aducand prejudicii
economice prin distrugerea culturilor agricole.

Recomandat
Victor CIOCARLAN, dr., conf. univ.
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ASPECTE METABOLICE ALE INFLUENTEI SPIRULINEI
CRESCUTA PE APE REZIDUALE iN DIABETUL EXPERIMENTAL

Cristina RACU, Facultatea de Biologie si Pedologie

Una din formele cele mai raspandite ale dereglarilor metabolismului
glucidic, lipidic si proteic, este boala numita diabet zaharat [3].

Diabetul zaharat (6%) ca o cauzd a mortalitatii ocupa locul trei, dupa
bolile cardiovasculare (51%) si cele de cancer (17%). In Republica Moldova
sunt inregistrati peste 38 000 de bolnavi de diabet zaharat, iar pe glob peste
300 mil. de bolnavi [2].

in pofida multiplelor cercetiri efectuate in domeniul endocrinologiei,
problema tratamentului diabetului zaharat riméne una dintre cele mai princi-
pale. in cadrul diabetului zaharat este utilizata pe larg fitoterapia reprezentata
de plantele medicinale cu proprietdti hipoglicemice si diuretice [3]. Actiunea
hipoglicemica a diferitelor plante este legata de activitatea substantelor insuli-
nice pe care le contin. Printre multitudinea de plante cu actiune hipoglice-
miantd se afld §i renumita algd Spirulina Platensis. Datorita diversitatii subs-
tantelor din compozitia spirulinei [1], ea contribuie la restabilirea functiilor
celulelor si organelor-cheie, imbunatatind posibilitatea de functionare a aces-
tora, 1n ciuda agresiunilor provenite de la toxinele din mediul Inconjurator si
de la agentii infectiosi [1]. Scopul acestor cercetéri consta in studiul procese-
lor metabolice in diabetul experimental pe fondul administrarii spirulinei
crescute pe ape reziduale.

Materiale si metode de studiu. Cercetérile date au avut loc in cadrul
laboratorului Ecofiziologie Umana si Animala a Universitatii de Stat din
Moldova in colaborare cu laboratorul ,,Algologie” de la Catedra de Ecologie,
Botanica si Silvicultura.

Studiile experimentale s-au efectuat pe 60 sobolanii albi de laborator divi-
zati in 4 loturi: una de control (martor) si experimentale (trei). Lotul I de
control — se administreaza intraperitonial cate 1 ml solutie fiziologica (0,9%);
lotul II Alloxan — se administreaza solutie de alloxan de 5% in doza de 1 ml,
in regiunea intraperitoniald; lotul Il spirulind — se administreaza cate 1 ml
solutie de spirulind; lotul IV alloxan+spirulind — se administreaza spirulind si
alloxan.

Testarea glucozei in sdnge. Concentratia glucozei in sange se determina
cu ajutorul glucometrului ,,EZ-Smart’’ (Thailanda).

Rezultate si discutii. La injectarea intraperitoneald a alloxanului, la unele
animale am observat convulsii. Daca introducerea diabetogenului este efecti-
va, simptomele clinice — polidipsia i poliuria apar chiar dupa 24 de ore si
animalele 1§i schimba comportamentul. Ele devin mai putin active, urechile
in loc de roze devin palide, iar blana li se zburleste. E cunoscut ca sobolanii
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cu diabet experimental, ca de altfel si pacientii cu diabet insulinodependent,
demonstreaza o hiperfagie extrema, mai ales daca sunt mentinuti pe o dieta
predominant glucidica. In experiente s-a lucrat cu un diabet de o durati de 10
zile i am inregistrat anume aceastd hipofagie care s-a presupus ca este o
consecinta a nefrotoxicitatii alloxanului.

In urma cercetarilor, s-au obtinut date referitoare la cantitatea de glucoza
in sange In baza cdrora s-a constatat — cantitatea de glucoza in sange, la lotul
martor atinge valoarea de 5,6 mmol/l, iar in lotul cu diabet experimental,
unde a fost administrata solutie de alloxan de 5% incadreaza cifra de 12,76
mmol/l. Un aspect important se observa in lotul extraselor din spirulind pe
fondul diabetului alloxanic ce evidentiaza o scadere a nivelului de glucoza
pana la 7,27 mmol/l. Asadar, in acest caz se poate vorbi despre efectul
hipoglicemiant al acestui extras.

Diagrama. Nivelul glicemiei (mmol/l) in diabetul
experimental pe fondul administrarii spirulinei crescutd pe ape reziduale

Concluzii. Rezultatele obtinute estimeaza ca la sobolanii cu diabet zaha-
rat experimental se Inregistreazd pierderi mari in greutatea corpului, in urma
mai ales a catabolismului exagerat al proteinelor, aceasta situatie fiind ame-
liorata la administrarea extrasului din spirulina, crescutd pe ape reziduale da-
torita continutului sporit de micronutrienti si vitamine.

in urma cercetarilor, s-a evidentiat efectul hipoglicemiant al spirulinei
crescute pe ape reziduale. Deoarece, la administrarea ei se observa o reducere
a nivelului de glucoza in sange.
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REPARTITIA ST COMPONENTA ACTUALA A ITHTIOFAUNEI
LACULUI BELEU

Vasile DROZDOVSCHI, Facultatea de Biologie si Pedologie

Obiectul cercetarii — hidrografia, hidrologia si ihtiofauna lacului Beleu din .
Cahul, parte componenta a rezervatiei ,,Prutul de Jos”. Noutatea stiintificd — an de
an, odata cu variatia regimului hidrologic si hidrografic, ihtiofauna lac. Beleu fsi
modifica structura si se adapteaza la conditiile oferite de acest regim natural, cat
si cel influentat de om. Datele prezentate pot fi utilizate si In scopul de
imbunatitire a conditiilor acestui ecosistem. in fiecare an, hidrografia si
hidrologia lac. Beleu se modifica sub regimul anual al raului Prut ce inconjoara
lacul din partea de nord la vest, pana la sud-est la frontierd cu Romania. O
influentd majora asupra hidrografiei si hidrologiei lacului are si fluviul Dunarea,
care in anumite perioade ale anului, cand debitul de apa il depaseste pe cel
normal, produce inundatii, iar lacul Beleu isi largeste hotarele. Diferite specii pot
ocupa aceleasi teritorii, sau anumite specii pot domina numeric. In perioada
secetelor de vard-toamna si a inghetului de iarnd, numarul pestilor in lac se
reduce considerabil, fie cd acestia migreaza in Prut si Dunare, fie cd sunt
consumati de avifauna acvaticd. Aceastd dinamica, candva naturald, n prezent
este influentata si de factorul antropic: numai pe Dunédre sunt construite cca 24 de
hidrocentrale si pe Prut una singurad (Costesti-Stanca), care influenteazd in mod
direct regimul hidrologic in lac.

Ihtiofauna si ecologia pestilor lac. Beleu cuprinde 25 specii de pesti. In
documentatiile mai vechi pot fi atestate in jur de 30 de specii, iar in
cercetarea noastra 13 specii au fost confirmate ca fiind prezente in vara anilor
2010-2011. Repartizarea pestilor pe teritoriul lac. Beleu este una heterogena,
dar se intalnesc unele regiuni mai mici populate de o anumitd specie Intr-un
numar mai mare. O abundentd si o repartizare teritorialda mult mai mare are
carasul (Carassius auratus gibellio), care populeazd toate regiunile lac.
Beleu. Crapul (Cyprinus carpio), de asemenea, populeazid o buna parte a
teritoriului, dar cu o densitate mai mare 1n partea de sud — regiunea Covrea,
garlele de alimentare a lacului, cele de scurgere si in raul Prut — regiunea ce
inconjoard lacul. Batca (Blicca bjoerkna) si rosioara (Scardinius erythro-
phthalmus) populeaza regiunile mai luminoase, precum regiunea centrala a
lacului si pe cursul raului Prut. Somnul (Silurus glanis), foarte raspandit in
raul Prut, se intdlneste in regiunile de nord-vest-sud, cu salcisuri. Salaul
(Stizosteidon lucioperca) populeaza in apropierca malurilor pe timp de
noapte, dupa care se retrage pe timp de zi in locurile mai umbrite si 1n raul
Prut. Bibanul cu o densitate mai mare se intalneste in preajma stufarisurilor
zonei de sud a lacului. Ghibortul (Acerina cernua) este unul dintre cei mai
raspanditi pesti, populand toate zonele lacului, gérlele si raul Prut. Mai putin
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raspanditd este stiuca (Esox lucius), care se intdlneste doar in regiunea
Covrea, la sud-vest de lac, pe timp de iarnd, iar vara — in partea centrald si de
nord a lacului. Cosasul (Ctenopharyngodon idella) la fel se intalneste mai rar,
doar in regiunea de vest a lacului, insa mai multe exemplare pot fi intélnite n
Prut. In regiunea nou-formati, intretdiata de calea feratd, se intdlnesc doar
cateva specii de pesti printre care cele mai numeroase sunt: carasul, crapul,
salaul si bibanul. Mai rar se intdlnesc somnul si rosioara.

in dependenta de conditiile hidrologice oferite de lacul Beleu, variaza si
numarul de indivizi si specii in lac. Odatd cu inundatiile de primavara, pe
campiile din partea de sud, o diversitate mare de specii migreaza in acele
regiuni din raul Prut si Dunére, devenind astfel un ,,incubator” natural pentru
speciile ce depun icrele pe vegetatia acvatica. Vara regiunea devine uscatd,
pestii se retrag in baltile din apropiere sau in raul Prut, insd daca aceste mici
balti care se formeaza dupa retragerea apelor vor seca complet, atunci puietul
ramas risca sa fie consumat de pasdarile rapitoare ce populeazd zona. Aceste
fenomene au loc des in micile balti din apropierea lac. Beleu, fapt ce consti-
tuie o pierdere majora pentru ihtiofauna. Odata cu retragerea apelor, se retrag
si pestii mari, iar puietul este transpor-
tat in Prut, reinnoind astfel ihtiofauna
raului, sau unii indivizi nereusind la
timp sa paraseasca baltile ce vor seca,
mor, sau sunt consumati de pasari.

Starea actuald a ihtiofaunei lacului
Beleu se caracterizeazd printr-o domi-
nanta a speciilor din fam. Cyprinidae —
crapul, carasul, babusca s.a.; fam. Per-
cidae — bibanul, salaul si ghibortul;
fam. Siluridae — somnul. Mai putin se Intalnesc reprezentantii din fam. Esocidae
— stiuca si din fam. Centrarcidae — soretele. Asupra starii actuale a lacului Beleu
mai influenteaza si factorul antropic: pescuit excesiv pe tot parcursul anului,
inclusiv 1n Fig. Repartitia teritoriald a celor mai principale perioada de depunere a
icrelor, amplasarea specii de pesti din lacul Beleu a 4 gunoisti in apropierea
lacului, constructia caii ferate Giurgiulestii-Cahul, care nu este una ecologica,
producand fum si deseuri menajere, extragerea de petrol, poluarea cu detergenti.
Toate acestea influentand si repartitia teritoriald a pestilor in lac.
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RAPORTUL PEISAJELOR CU RETEAUA DE ASEZARI RURALE
DIN CADRUL BAZINULUI RAULUI ICHEL

Liliana URSU, Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Aparitia satelor este legata de favorabilitatea cadrului natural. Asezarile
reprezintd creatii umane durate de-a lungul timpului in diverse conditii
social-economice, in procesul neintrerupt de valorificare a spatiului geografic
[1]. Caracteristica antropicad esentiald a peisajului rural este reprezentatd de
asezarile omenesti, ele sunt marcate strict de modul in care locuitorii
exploateaza resursele mediului in care traiesc (pentru a-si asigura mijloacele
de trai si o evolutie in sensul cresterii prosperitatii materiale si spirituale) [3].

Actualitatea temei este data de viteza de schimbare a peisajelor existente,
ceea ce duce la dezechilibru atat in naturd, cat si in cadrul comunitatilor.
Bazinul raului Ichel este caracterizat printr-o mare diversitate de peisaje si o
densitate mare a asezarilor rurale.

Bazinul raului Ichel, prin pozitia sa favorabila si prin calitatile sale
naturale, detine un potential destul de favorabil pentru populatie. Pe o
suprafatd de 814 km” se regdsesc 57 de localitati, unei localititi revenindu-i in
medie 14 km’, in timp ce media pe republici este de cca 20 km’ per
localitate.

Realizand o analizd a principalelor tipuri de peisaje existente in cadrul
bazinului r. Ichel, observdm in diagrama alaturatd predominarea plantatiilor —
48%, cea mai mica pondere o detin lacurile si constructiile — ambele cu 1%.

Dezvoltarea terenu-
rilor arabile obtinute
prin indepartarea vege-

T
tatiei naturale a atras ’ 5% u Terenuri
din cele mai vechi tim- } arabile
puri populatia [3]. Ast- = Paduri
48%

1% 1% 14% ® Lacuri

fel observam in Fig.2 o B Pasuni
mare concentrare a lo-
calitatilor in vaile rauri-
lor (Hirbovat, Frumoa-
sa, Tiganesti, Codrean- Fig.1. Ponderea peisajelor in cadrul bazinului r. Ichel
Sursa: Elaborata de autor

0,
31% H Plantatii

ca etc.) si pe interfluvii
(Dereneu, Hoginesti, Palanca, Bravicea etc.), suprafete care au permis valori-
ficarea terenurilor existente si transformarea acestora in plantatii sau terenuri
arabile. Suprafetele impadurite au constituit un impediment in amplasarea lo-
calitatilor, motiv pentru care acestea se intdlnesc doar la periferiile asezarilor.

In cadrul bazinului, peisajele au influentat si fizionomia vetrelor localita-
tilor. in luncile raurilor pot fi puternic dispersate, cu case complet dispersate,
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izolate 1n interiorul proprietatii private sau sub forma de cranguri, marturie a
unui proces continuu de defrisare a padurilor sau de disociere a marilor
proprietari de pamant [2].

Fig.2. Principalele tipuri de peisaje si vetrele localitatilor din bazinul r. Ichel
Sursa: Elaborata de autor
In cadrul bazinului se observa o dispersie a vetrelor localitatilor din cauza te-
renului accidentat, din care cauza in multe localitati se observa predominarea
terenurilor arabile in centru localitatii i dispunerea caselor in forma de
amfiteatru (Curtoaia, Greblesti, Draguseni etc.).

In conditiile actuale de schimbare continui a suprafetelor peisajelor, pu-
tem mentiona importanta majora a studiului impactului acestora asupra ageza-
rilor rurale si, respectiv, asupra situatiei socio-economice in general. Solutia
optima ar fi elaborarea strategiilor de pastrare si protectie a peisajelor existen-
te, ceea ce ar diminua dezechilibrele existente in natura.
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EFFECT OF BIOSTIMULANTS ON MORPHO-PHYSIOLOGICAL
PARAMETERS OF SUNFLOWER PLANTS

Adriana ACCIU, Maria GORCEAG, Universitatea Academiei
de Stiinte a Moldovei

Nowadays, sunflower (Helianthus annuus L.) is one of the most widely cul-
tivated oil crop with significant impact for rational side of human nutrition (Ro-
binson, 1975). In connection with production process of sunflower Brandt et al.
(2003) stated that forming of achene yield and quality is a complex process,
conditional by function and frequency of many factors, which in their interactions
make complex structure of growth, physiological and biochemical processes.

Considering the environmental and health problems arising from chemical
fertilizers usage, much attention has been drawn to the application of biological
fertilizers in agriculture. Fertilizers administration can increase sunflower growth
and yield substantially (Cechin, 2004). Generally, the biostimulants are the organic
substances used in low concentrations, involved in physiological processes of
growth and plant development, which produce favorable effects, both quantitative
and qualitative on crops while reducing losses due to transport and storage products
(Anton, 1995). Growth and development of sunflower are a combination of many
events at many different levels, from biophysical and biochemical to tissue and
organ levels. The biostimulants and their combinations significantly affect growth
analysis and some growth attributes and some agronomic characters as well as yield
and its components (Bakht, 2010).

Considering the economic importance and yield potential of the crop, this
study was conducted to investigate the effect of biostimulant “Fertileader Gold”
application on growth indices of Helianthus annuus L. under field conditions.

The investigations were carried in experimental field of Institute of Genetics
and Plant Physiology, which was prepared for the ”International Symposium on
Broomrape (Orobanche spp.) in Sunflower”, Chisinau, Republic of Moldova,
August 25-27, 2011. Seeds of sunflower of 15 commercial hybrids (Sandrina,
ITC-06, ITC-09, Procera 2, Super 5, Super 3, Super 1, Performer, Sensibil 1,
Novi Sad 1, Novi Sad 2, Novi Sad 3, Limagrain 3, Limagrain 4, Limagrain 5)
were obtained from National Agricultural Research and Development Institute,
Fundulea, Romania and other European Sunflower Seed Producers.

In order to rich our aim, the biofertilizer applied was “’Fertileader Gold” (1%),
produced by S.C. Timac AGRO Romania S.R.L. It is a foliar biostimulant which
is a complex of specially selected and extracted natural plant phytohormones,
macro- and microelements used to boost the potential of normal plant
physiological processes, like root development, photosynthesis and mineral
movement within the plant. It was directly sprayed on the field. The plants were
harvested at maturity and traits such as plant height and head diameter were
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recorded on 80 randomly selected plants in each plot. Control plants were grown

without biofertilizer application.

The application of biostimulant was found to be beneficial for the growth
of sunflower seedlings. Data analysis showed that the morphological and
growth traits including plant height and head diameter was positively affected
by organic fertilization. The highest plant height (206,55 cm) were observed
at hybrid Sensibil 1, and the minimum plant height recorded in control was
attested at sunflower genotype Sandrina (142,48 cm). Application of
“Fertileader Gold”, increased the plant height by 12,65% (ITC-06), compared
to control. These results are in line with the findings of other researchers
(Aowad and Mohamed, 2009). Another growth trait was the head diameter,
which contributes considerable share in final achene yield as it influences
both the number and weight of achenes. The head diameters of sunflower
plants varied with each genotype and these differences were found to be
significant. Moreover, the maximum values of head diameter (29,29 cm), was
recorded at genotype Novi Sad 3. The minimum head diameter was noticed in
control at hybrid Limagrain 3 (19,93 cm). The plants that were treated with this
biostimulant showed about 22,35 % more head diameter (Novi Sad 3), than non-
treated plants. The results for head diameter were in concordance with results
obtained by Asad et al. (2003). Also, simple correlation analysis between percent
of effect of biostimulant on sunflower plant height and its influence on head
diameter indicated a negative significant correlation (r = - 0,6662) between
mentioned traits. This information may be useful for selecting higher yielding
varieties for sunflower production.

Results obtained from this study clearly indicated that biostimulant
treatment had significant effects on growth stages of sunflower. Its
application represents an important measure to correct nutrient deficiencies
and to replace elements removed in the products harvested, and has been
shown to be particularly effective with respect to yield formation.
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INFLUENTA BIOFERTILIZANTILOR ASUPRA
PRODUCTIVITATII FLORII-SOARELUI
Maria GORCEAG, Adriana ACCIU, Universitatea Academiei
de Stiinte a Moldovei

Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) reprezintd una dintre cele mai
importante plante oleaginoase cultivate, atét la nivel mondial, cat i in Repub-
lica Moldova, totodata ea ofera avantaje in sistemele de rotatie a culturilor,
cum ar fi capacitatea de adaptare ridicata. Productia de seminte este influen-
tatd de durata de la semanat la maturitate, Inaltimea plantei, diametrul calati-
diului, diametrul tulpinii, suprafata foliara, numarul de seminte per planta s.a.

Pentru a valorifica la maximum potentialul productiv al florii-soarelui,
este necesara aplicarea de Ingrasdminte minerale si organice. Atat din ratiuni
economice, cat si din exigente de protectie a mediului, o alternativd ar fi
utilizarea de biofertilizatori, biostimulatori sau fitostimulatori. Biostimulatorii
contin substante biologic-active, hormoni, enzime, extrase din plante, macro-
si microelemente, si alti compusi care stimuleaza cresterea si dezvoltarea
plantelor (Borlan s.a., 1994). Biofertilizantii cresc capacitatea de absorbtie a
apei si substantelor minerale a florii-soarelui, stimuleaza dezvoltarea
radacinilor si fotosinteza, marind vigurozitatea acesteia §i respectiv potentia-
lul de productivitate [3,5]. Astfel, in mod semnificativ, sunt influentate anu-
mite caractere agronomice, inclusiv parametrii de crestere [9].

Din aceste considerente, scopul prezentei lucrari consta in studiul actiunii
biostimulatorului ,,Fertileader Gold” asupra productivitatii diferitilor hibrizi
comerciali de floarea-soarelui (Helianthus annuus L.).

Metodologia lucrarii a inclus studiul a 16 genotipuri de floarea-soarelui
(Sandrina, Favorit, ITC-06, ITC-09, Procera 2, Super 5, Super 3, Super 1,
Performer, Sensibil 1, Novi Sad 1, Novi Sad 2, Novi Sad 3, Limagrain 3,
Limagrain 4, Limagrain 5), hibrizi oferiti cu amabilitate de Institutul Natio-
nal de Cercetare-Dezvoltare Agricold Fundulea, Romania. Pentru realizarea
scopului propus, s-a utilizat fertilizantul mentionat (3 1/ha, concentratia 1%)
prin aplicare foliara la faza ontogenetica de 4-8 frunze. Biofertilizantul utili-
zat a fost furnizat de catre S.C. Timac AGRO SRL, Romania. Hibrizii cres-
cuti pana la maturitate au fost supusi investigatiilor privind determinarea ma-
sei de seminte per calatidiu si diametrului acestuia la cate 80 de plante selec-
tate din fiecare sector. Lotul experimental demonstrativ a fost pregatit pentru
manifestarea stiintifica ,,International Symposium on Broomrape (Orobanche
spp.) in Sunflower”, desfasurat la 25-27 august, 2011, Chisinau. Materialul
biologic colectat a fost supus analizelor gravimetrice in Laboratorul
Proteomica, Centrul Universitar de Biologie Moleculara, UnASM.

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca aplicarea biostimulatorului ,,Fer-
tileader Gold” a influentat semnificativ pozitiv parametrii morfologici de
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crestere, respectiv diametrul si masa semintelor per calatidiu. Un indicator

important de apreciere a productivititii florii-soarelui il reprezinti masa de

seminte per calatidiu. Cea mai mare valoare a acestui parametru s-a atestat la
genotipul Favorit (170,05 g), iar cea minima — la plantele control ale hibridului

Super 3 (67,18 g). Aplicarea biostimulatorului a determinat cresterea cu 103%

(Novi Sad 2) a masei de seminte per calatidiu, comparativ cu controlul. Aceste

rezultate sunt in concordanta cu rezultatele obtinute si de alti cercetatori [6,8].

De asemenea, s-a remarcat ca utilizarea fertilizantului mentionat are o actiune
semnificativd asupra unui alt caracter productiv, cum este diametrul calatidiului,
fata de varianta martor, nefertilizatd. Astfel, de wvalorile acestui caracter
agronomic depinde numarul si masa semintelor, parametri care determind pro-
ductivitatea florii-soarelui. In acest sens, s-a constatat ci diametrul calatidiului a
crescut semnificativ la toate cele 16 genotipuri. Valoarea maxima (29,29 cm) s-a
inregistrat la genotipul Novi Sad 3, pe cand valoarea minima (19,93 cm) s-a
atestat la plantele control ale genotipului Limagrain 3. Efectul aplicérii foliare ale
fertilizantului asupra diametrului calatidiului genotipurilor investigate a indus o
crestere medie de peste 20% comparativ cu plantele netratate.

Rezultatele obtinute denotd faptul cd aplicarea biostimulatorului
., Fertileader Gold” a avut un efect stimulator semnificativ asupra indicatori-
lor de productivitate, si pot fi utile pentru selectarea soiurilor, care sa ofere un
randament maxim pentru productia de floarea-soarelui.
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Univ., 2006.
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Recomandat
Aliona GLIJIN, dr., conf. univ.
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GEOLOGIA ZACAMANTULUI DE CALCAR DIN MINA CHISINAU-1
Alexandr BERGAN, Facultatea de Biologie si Pedologie

Zacamantul Chisindu-1 de calcar a fost descoperit prin lucrarile de
explorare, realizate de intreprinderea geologica din sudul Republicii Moldova
in 1966. In anul 1968, in urma lucrarilor efectuate de aceeasi intreprindere, au
fost calculate rezervele de calcare, pe categoriile B si C;, in cantitate de
4385,7 mii m’. in anul 1981 mina a fost dati in exploatare.

Zacamantul este situat in nordul or. Chisinau, fiind dispus in directie meri-
dionala de-a lungul automagistralei Chisindu—Orhei si a raionului Rascani pana
la marginea satului Stauceni, la 2 km de la statia feroviara Visterniceni [1].

Zacamantul de calcar Chiginau-1, din punct de vedere geologico-structu-
ral, prezintd o parte componenta a terenului industrial-minier Chisindu-Crico-
va, constituit din varietti litologice calcaroase. Perimetrul zacamantului are o
extindere nord-estica, iar adancimea depozitului calcaros de varsta sarmatiana
medie, este de circa 55 m. Formatiunea sarmatianului mediu in cadrul terito-
riului Republicii Moldova a fost traversata de forajele efectuate in urma dife-
ritelor cartari, prospectiuni, explorari geologice si este reprezentata in Figura.

Fig. Schema litofaciald a subetajului

sarmatian mediu
(Dupa V.H. Rosca, 1969) [2].

1 — argile aleuritice si nisipoase cu
intercalatii de nisipuri;

2 — argile;

3 — calcare;

4 - intercalatii de argile si calcare;
5 — argile nisipoase cu stratificatii
subtiri de carbune;

6 — lanturi de recife;

7 — foraje, grosimea sarmatianului
mediu in m

Depozitul de calcar Chisindu-1 este format din doua stive de roci: inferi-
oara si superioara.

Stiva inferioara este reprezentatd de calcare oolitice, detritico-nubiculare
si detritico-organogene, aranjate succesiv in sectiune geologica. Aceste varie-
tati litologice formeaza o structura tabulard; rareori, pozitia stratelor se carac-
terizeaza prin dezvoltarea structurilor pseudocutate. Originea lor este legata
de dezvoltarea formatiunilor de recif §i se manifesta printr-o legatura recipro-
ca dintre procesele de sedimentogeneza si recifogeneza. Grosimea acestei
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stive de roci calcaroase variaza de la 3 pana la 38 m. In stratele cu calcar
oolitic se evidentiazd doud nivele productive: superior si inferior.

Nivelul superior, cu exceptia flancului sud-vestic, este caracterizat printr-
o extindere relativ mare, ocupa 80% din totalul zacdmintelor minerale utile si
are o grosime variabild de la 2,6 pana la 14,8 m. Podul nivelului superior
fiind situat la adancimile 41,8-60,4 m este format preponderent din roci dure
si foarte dure.

Nivelul inferior se evidentiazd in zona centrald si sud-vestica a perimetru-
lui minier si constituie 20% din totalul zacamintelor minerale utile. Podul se
remarcd la adancimi 41,6-48,6 m in regiunea sud-vestica, 44,0-50,9 m in
regiunea centrald si de la 44,4-49.9 m in zona nord-vesticd a depozitului.
Calcarele componente au o duritate medie de 35-75 kg/m®. In podul nivelului
sunt agezate calcarele detritico-organogene cu o grosime de 1m.

Discordant, dupa o lacuna stratigrafica, pe stiva de roci inferioara este
dispusa stiva superioara, caracterizata printr-o alternantd complicata formata
din calcare detritico-oolitice, detritico-nubeculare, detritico-organogene si
calcare recifale. Grosimea ei variaza de la 1,4 m pana la 14 m.

Din punct de vedere hidrogeologic, In zdcamant au fost depistate 3
orizonturi acvifere. in comparatie cu primele doud (superior si mediu),
formate in complexul depunerilor cuaternare (argila nisipoasd) si complexul
formatiunilor sarmatianului superior-meotian (nisipoase-argiloase nedeferen-
tiate) care nu influenteaza asupra minei, cel de al treilea orizont acvifer (infe-
rior) cu o raspandire relativ mai larga este atribuit formatiunilor calcaroase a
sarmatianului mediu si are un impact negativ asupra lucrarilor miniere. In
anul 1998, intreprinderea SA , Inmacomproiect” a estimat parametrii optimali
ai retelei de scurgere a apei si a Intocmit un proiect experimental privind
organizarea pomparii apei din mina Chisinau-1.

In concluzie, este de remarcat ci calcarul a fost si va fi unul dintre cele
mai importante zdcaminte minerale utile exploatate in Republica Moldova.
Dupa parerea specialistilor, el prezinta principalul material utilizat in const-
ructii si in alte ramuri industriale. Impactul asupra mediului ambiant al exp-
loatarii in subteran a calcarelor, in comparatie cu exploatarile la zi in cariere,
este mult mai mic. Din punctul de vedere al economiei nationale, se recoman-
da a rezolva problema exportului calcarelor din Republica Moldova in téri in
care astfel de zacaminte lipsesc; de exemplu, Belarus, Letonia, Lituania.

Referinte:

1. TIOJIEB, A.E. Teepovie nonesnvie uckonaemvie Monoasckoii CCP. Kues, 1977.
2. T'eomorms CCCP. Tom XLV. Monpnasckas CCP/Pen. A.Cumopenko, 1969.

Mockga: Henpa.

Recomandat
Evgeny BONDARENKQO, dr., conf. univ.
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CPABHUTEJIBHAA XAPAKTEPUCTUKA BUOPA3ZHOOBPA3USA
N YNCJEHHOCTHU BOJOIIJIABAIOINUX IITHUIY
CTPAIIEHCKHUX BOJIOT 1 BOJOXPAHUJIMIIA T'MAUT MY

Koncmanmun JJEI'TAPEB, 6uonozo-nousenHulii (paxyivmem

CoBpeMeHHOE BEJeHHE OXOTHHYBETO X03giCTBa B Pecmrybimke Momimosa
TpeOyeT MOCTOSHHOTO KOHTPOJS 3a OMOpa3HOOOpa3sMeM M YHCICHHOCTBHIO
MPEJCTaBUTENICH OXOTHUYbCH (hayHBI JJIsi PAIlMOHAIBHOIO HCIIOJIH30BAHUS
JMAHHBIX TPUPOAHBIX pecypcoB. B  Pecnybmuke MomnmoBa cambiMu
pacnpoCTpaHCHHbIMU O6"beKTaMl/I OXOTbI ABJIAKOTCA BOAOINIABAOIIWEC IITHIIbI,
MO3TOMY M3YY€HHE JAaHHBIX BHJIOB SIBISIETCSl aKTyalbHbIM. CTpalleHCKHe
6osioTa ¥ BOJOXpaHWIMINEG [MIUruy SIBISIOTCS MECTaMH THE3IOBAHHS IS
OOJBITMHCTBA BUIOB BOAOIUIABAIOIIHX.

Jus HambGonpmel 3()()EeKTHBHOCTH WCCIENOBaHWSA OBUIM ITOCTABIICHEI
CIIEeIYIOITHE [eNH:

® u3ydyeHue OMOPa3HOOOpPA3Usl M YMCIEHHOCTH BHJOB BOJOTUIABAIOIIMX
Ha CrpamreHckux 0010Tax U Bogoxpanwmiie [ naurny;

e BBIIBICHHE (PAKTOPOB, BIHSIOIINX Ha MTOJTydaeMble JaHHEIC,

® u3y4yeHUE OMOTEXHUYECKHX MEPOINPHSATHH, MPOBOAMMBIX OOLIeCTBOM
OXOTHHUKOB U pr6OJ'IOBOB MOJ'IILOB])I Ha JaHHBIX OXOTHHUYbUX YTOAbAX.

Crpamenckre 00110Ta SIBISIFOTCS MCKYCCTBEHHO CO3/IaHHOH, JIOCTATOYHO
OOIIMPHOI U YCTOYHUBOM SKOCUCTEMOM, MECTOM THE3IOBAHUSI JISI MHOTHX BHIIOB
MHTPUPYIOIIMX BOJOIUIABAIOMX. JlaHHAs BKOCHCTEMA IIPEeJCTaBIseT COOOH
BOJIHO-OOJIOTHCTBIE OXOTHHYBHM YOS IUIOMIAIBpI0 TOpsimka 65 ra, moYTH
TIOJTHOCTBIO TTOKPBITHIE TYCTBIMH 3apOCISIMU POT03a, TPOCTHHKA, KampIia. JIuib
HeOOobIIIas TUIOMIAb TPEACTaBIeHa YIaCTKaMI OTKPBITOM BOZBI B BUJIE KAHAIIOB,
OTXOIMIIMX OT pekh bBbIK W 3alMBHBIX 03€p. Yder OmopasHoOOpa3us H
YHCJICHHOCTH BOJOIUIABAIONIMX NTHI[ MPOBOAUTCA WHIWBHIYATbHO, Ha TPEX
MHKPOIKOCHCTEMAX, CTAIOHAPHBIM M MapIIPYTHHIM BU3YalbHBIMHI MeToAamu. B
Tabmuue 1 mpencTaBieHbl MOBUJIOBBIC JAHHBIE PE3yJIbTATOB ydeTa 3a CBETOBOM
JCHb. Ha JAaHHBbIX BOZ[HO-6OJ'IOTI/ICTI)IX OXOTHUYbUX YIObAX €KErOAHO ITPOBOIAAT-
csl OMOTEXHMYECKHE MEPOIIPHSATHS 10 OTCTPEILY BPEIHBIX XUIHUKOB (Opomsumx
co0ak, JIIC) U TI0 COOPY>KEHHIO MCKYCCTBEHHBIX THE3I0BHI.

'maurudckoe BolOXpaHWIMINE TOCTpOeHO Ha p.BhIK; muomans BogHON
rmaan coctaBnsieT 800 ra; B BEpXOBBAX BOJOEMAaX pacIoiiaraeTcs OOIIUpHAs
BOJHO-00JIOTHAS AKOCHUCTEMA, SBISIOMIASCS PEIPOTyKTHBHOW 30HOHM IS BO-
JIOTIIABAIOIIUX. YUeT UX YHUCIIEHHOCTH IMPOBOAUTCS KOJUIEKTUBHO, COTPYIHU-
kamMu OOuPM. B 61nOoTeXHHYECKHX MEPONPHUATHIX YIaCTBYIOT OXOTOBEIBI U
qreHsl OOuPM. Benércs HHTpOIyKIMS HCKYCCTBEHHO BBIPAIIEHHBIX 0COOe
Anas plathyrhynchos B 0XOTHHYBH yToJibsi, OTCTPENI BPEIHBIX XHUIIHUKOB U
COOpYXEHHUE THE3I0OBUM.
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[Ipoananu3upoBaB OHOpa3sHOOOpa3He M YHMCICHHOCTh BUJOB BhILIEYKa-
3aHHBIX JKOCHCTEM, a Takke (PakToOphl, BIMAIONIME HAa 3TH JaHHbBIE, MBI
MPUIIIIN K CJIICAYIOIIHUM BbIBOAAM:

o CrparieHckue 0010Ta U BOIOXpaHIIHIIE [ MANIHY SIBIISIOTCS TUHAMAY-
HO Pa3BHBAIOIIMMUCS SKOCUCTEMAaMH C BO3PACTAOIINM YPOBHEM OOHHTETA.

e @akrop OecnokoicTBa JUIS BOAOIUIABAIOIINX IIOYTH OTCYTCTBYET
BBUIY CHIIBHOH 3200JI0Y€HHOCTH JAHHBIX SKOCHCTEM.

e [lpucyTcTByIOT OTpHUIATENbHBIE (AKTOPHI (BBIIAC CKOTa B TEPUOJ
BBICHDKMBAHNUS KJIaJ0K U BECEHHMH Hajl 3apociell KaMblllla, a TAKKe BIUSHHUE
KHUBOTHBIX-BPEANUTENEH).

o Kommuiekc OMOTEXHHYECKHX MEPONPHUSATHHA CIIOCOOCTBYET yiydile-
HUIO NPUTOAHOCTH U YCJIOBHH OOMTaHMS BOJOIUIABAIOLINX, & TAKXKE YMEHb-
LICHHIO BIUSHUS OTPHLATENBHBIX (PaKTOPOB, U, KaK PE3yJbTaT, BEIET K yBe-
JIMYEHUIO YHCIIEHHOCTH BOJOIUIABAIOLIMX, YTO OCOOCHHO Ba)KHO B BEACHHHU
OXOTHHYbET0 XO035ICTRA.

Tabnuya 1
O6ma51 YUCJIICHHOCTHh BUJ10B Ha C’I‘paHIeHCKI/IX 6OJ'IOTaX
No. Bisr YHCIICHHOCTD TPEICTaBUTEIICH
2011 rox 2012 rox | 2012-aBrycr
1 | Anas platyrhynchos 166 157 181
2 | A.acuta 21 16 25
3 | A. penelope 6 9 11
4 | A.clypeata 9 14 17
5 | A. strepera 9 16 21
6 | A.crecca 9 13 17
7 | A. querquedula 4 8 14
8 | Aythya ferina 2 11 9
9 | Anas fuligula 9 21 26
10 | Bujg yTku He onpeneneH 169 172 179
11 | Anser albifrons 4 6 2
12 | Bup rycs He onpenenex 50 43 12
Tabauya 2
JlMHaMMKa YMCIEHHOCTH BOJAOIJIABAIOIIMX Ha BAXP.] mauruy
Ton BemymeHo ocobeit ITocTpoeno ruesn VYureno ocobeit
2007 500, OKOJIBIIOBAHEI 0 JlaHHBIX HET
2008 2000 80 JlaHHBIX HET
2009 0 78 400
2010 0 94 700
2012 [Tnanupyercst 161 ITnanupyercst
Recomandat

Veaceslav PURCIC, dr., conf.univ.
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JUOOEPEHIIUAJIBHASA TUAT'HOCTHUKA
MOP®OJIOTMYECKHUX CBOMCTB HIEPCTH OCHOBHBIX
MOPOJ FELIS CATUS

Onvea KOMAPOBA, 6uonoeo-nougennsiii paxynomem

CyauTh 0 IpUHAUIEKHOCTH BOJIOC MOKHO TOJIBKO 110 COBOKYITHOCTH BCEX
NPU3HAKOB: JJMHA M TOJIIMHA BOJIOC, XapaKTep PUCYHKA KYyTHUKYJIBI,
KOJIMYECTBO CBOOOJHBIX KPaeB YEUIyeK KYTHKYJbl Ha €JUHUILY PacCTOSHHUS,
(hopMa ToIepevyHoro cpe3a M IBET Ha MPOTSHKEHUH BCETO BOJIOCA, XapakTep
CEpALIEBHHBI, MOITHOCTh KOPKOBOTO BEIIECTBa, (hopMa cBOOOJHOTO KOHLA U
HaJlM4KMe MOCTOPOHHUX BElIECTB. Pemenne e Bompoca 0 MPUHAIIEKHOCTH
BOJIOCA KOHKPETHOMY TaKCOHY BO3MOKHO IIPH HAJIWYHMU LENBIX BOJOC, a
MHOTJIA ¥ TIPY HAJTMYMH OTACIBHBIX MX yacTel [1].

OCHOBY HACTOSIIIEr0 UCCIEAOBAHUS COCTABIIIO M3YUYEHHE LIEPCTH KOILIEK
IIECTH MOPOJ: aHTOpCKasi, NepCHJICKas, CHAMCKas, KOPHHUII-PEKC, CKOTTHUIII-
¢doan WM WOTIAHICKass BUCIOyXas, METHC aHTOpCKas W NepcHjicKas. DTh
MopoAbl ObUIM BBIOPAHBI M0 MPU3HAKY HanOOJIbIIEH paclpoCTpaHEHHOCTH B
KPYIHBIX Topojax (10 JaHHBIM CPEIHECTaTUCTUYECKOr0 MCCieoBaHus ¢e-
JIMHOJIOTMYECKUX KITyOOB 3a mocienuue 5-8 jer).

W3yuyeHne mepcTsSHOrO NMOKpOBa HA3BAaHHBIX IECTH Mopo] Kowku do-
MauiHell TIO3BOJIMIIO PA3JIeTNTh UX Ha JBE TPYIIIBL: OIUHHOWIEPCMHbIE U KO-
pomxowepcmuvie. JlanbHEWINE HCCIEAOBaHNs IapaMeTPUYECKOro psana
BBISIBUJIM 3HAYMUTENBHBIE Pa3IuyMsl AJIUHBI U TOJIIUHBI BOJIOC, a TAKIKE COOT-
HOILIEHHE MX KOPKOBOTO M MO3TOBOTO CIIOEB Ha PasHbIX ydacTkax Tena. Heo-
JUHAKOBBIMH BEIMYMHAMU OBUTM M MapamMeTpbl BOJIOC C OJHUX U TEX XKe
YYacTKOB Tena pa3HbIX nopo. Haubosee craOuiibHbIE pe3ysbTaThl AEMOHC-
TPUPOBATIN OCTEBBIE BOJIOCHI.

Humuaapudeckas GopMa CTEp>KHsST OCTEBBIX BOJIOC MpeolliafaeT y mep-
CHUJICKOW M aHTOPCKOHM MOopoj, BepeTeHooOpa3Has M JIaHIeTOBUAHAs (opma
XapakTepHa A CHaMCKOH, IIOTIAaHICKONH BUCIOYXOH UM MeTHcoB. OcTeBble
BOJIOCHI «IIEPCOBY», «CHAMOB» U METHCOB M30THYTHI, IIPSIMBIE BOJIOCHI IPE00-
JIAal0T Y «aHTOpbD» U MIOTIAHACKOM BHCIOYXOW. M3BUTHI OCTEBBIE BOJIOCH
Ha BCEM NPOTSHKEHUHU Y MEPCUACKHX KOLIEK, Y aHTOPCKUX M METHCOB — H3-
BUTHI c1a00 B HIDKHEHW TPETH, y CHaMCKOW M IIOTIAHACKOH BUCIIOYXOH BO-
JIOCHI HE U3BUTBI.

Y Bcex M3y4YEHHBIX TTOPOJ] JOMAIHUX KOILIEK OOHApY KEHbI Pa3INYHbIE THITBI
OKpACKH BOJIOC: OTHOLIBETHAsI U Pa3HOLIBETHASI, PABHOMEPHAs U HEPABHOMEPHASI.
B 10 € BpeMs y IEpCUICKOM, aHTOPCKOM, CHaMCKOM IOPOJ| KOLIEK U Y METUCOB
BCTPEYAEeTCs TaK Ha3bIBAEMbIA «KOHIIEBOI» TUII OKPACKH BOJIOC (KOTAa KOHUHMK
BojJOCca WMeeT Oojiee TEMHbBIH JIMOO CBETJIBI OTTEHOK), Y IIOTIaHICKOW
BUCIIOYXOH ¥ KOPHUII-PEKCA 3TOT TUI OKpaca He BCTpeuaeTcs.
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Takoii cBOe0Opa3HbBIN «HA0OP» OTIIMYHI BOJIOC Pa3INIHBIX opoa Kowiku
OJomawHel TIO3BOMWII HaM pa3paboTaTe HIDKECIEAYIOMHUNA  alrOpHTM
JIMarHOCTUYECKOTO MOUCKA (CM. CXEMY).

Cxema. AJITOPUTM HCCIIEI0OBaHUSI BOJIOC KOWIKU OOMALUHEl

Maxpo- 1 MHKpOMOP(OJIOTHYECKIE CBOWCTBA BOJIOC Kowiku domauireri
UMEIOT KOHKPETHYIO CIENU(HUKY CTPOSHHS, YTO MO3BOJISET HE TONBKO YCTa-
HAaBJIMBATh UX BUIOBOE IPOUCXOXKICHHUE, HO U OPUEHTUPOBATHCA B OTHOLIE-
HUY TaKCOHA YKUBOTHOTO-HOCUTENS [2].

MeronaMy CBETOBOH MHUKPOCKOIIMHU NPEACTABISAETCS BO3MOXKHBIM JMar-
HOCTHUPOBATb TOJBKO TAKCOH >KMBOTHOI'O; PETHOHAIBHOE ITPOMCXOXKICHHUE
BOJIOCA OIPENEIIUTH HE MPEICTABIAETCS BO3MOXKHBIM.

Jlumepamypa:

1. CUAOPOB, C.M. Borocer uenogexka u HCUBOMHBIX 8 CYOEOHO-MEOUYUHCKOM

omnowenuu. Mocksa, 1944.

2. BAIIKUPEBA, E.A. Ocobenrnocmu mopghorocuu 6010c KoOwKu Oomauwineli 8

cyoebHo-meduyunckom omuouenuu. Mocksa, 2003.

Recomandat
Veaceslav PURCIC, dr., confuniv.
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OCOBEHHOCTHA PEINPOAYKIINU BBIYKOB
(Perciformes, Gobiidae)

Hamaness KAMEHIUK, 6uonoeo-nougennuwiii paxyiomem

W3yueHbl 0OCOOEHHOCTM BOCHPOM3BOJCTBA TIPYIIBI OBIYKOBBIX DBIO
(Gobiidae), 3aHUMAIOIIUX 110 YHCICHHOCTH OJHO W3 BEOYIIMX MECT B
BojoeMax PecryOmikn Mososa. JIo Hac B 3TOM BoIpoce M3Yy4YeHBI TOJIOBOH
nemopdusm (BacwibeBa, 1989), monoBoe moBenenue (Imutpuena, 1966),
ycnoBust Hepecta (Tpomnkuii, 1983), crpoeHne MKpUHOK HEKOTOPBIX BHJIOB
(Kymnukosa, 1985). Upe3Bpr4aifHO Majo M3BECTHO O TaMETOTEHE3€ U ITOJIOBBIX
IUKIIax ObraKoB. COBEPIIEHHO HE M3yYeHa 3aBUCUMOCTH MOJIOBOTO CO3PEBAHMS
CaMIIOB M CaMOK B CBSI3M C TEMIIOM IUIaCTHYECKOI0 pOCTa Ha ()OHE BBICOKON
9KOJIOTHYECKON BaJIEHTHOCTH.

Pabora ocHOBaHa Ha penpe3eHTaTnBHOM Marepuaie (6onee 300 ocobeit 3a
HECKOJIBKO JIET) M BBINIOJIHEHA HA OCHOBE METOJIOB 3KOJIOTMUEeCKOW rucrodu-
suonorun (I'epOusbekmii, 1936), a Tarke OOLIETPUHATHIX MXTHOJIOTMYECKUX
metoji0B ([IpaBaun, 1966).

[Nokasana BuIOCTIEHM(UYHOCTh JOCTIDKEHHS TIOJIOBOM 3pENIOCTH, HO B
npenenax 1-2 ner. Bece OblYKM OTHOCSATCS K PhIOAM C KOPOTKHUM >KU3HEHHBIM
LIMKJIOM, CTPOEHHE TOHAJ| Y NpE/CTaBUTeNIeH M3yYeHHBIX BHIOB CXOJHOE: Iap-
HbIE, YIUITMHEHHbIE, NHOTId CHMMETPUYHBIE, COSIMHEHHBIE OOLINM SHIIEBOJIOM B
KayZlaJIbHOM 4acTH. ACHHXPOHHOCTD Pa3BHUTHS IOJIOBBIX KJIETOK y BCEX BBIpa-
JKEHa Mo-pazHoMy. Bo3pacTHas cTpyKTypa MOy sy He MPEBBILIAET 2-X JIET.

HoBusHa paboOTHI 3aKIOYaeTcs B HCCIGNOBAHWM BHIOCHELM(HIHOCTH
JIOCTVDKEHUsI OBIYKAMU TIOJIOBOH 3PEJIOCTH U CO3PEBAHMUS TIOJIOBBIX MIPOLYKTOB,

MEXaHHW3Ma IMOPIUOHHOCTH NKPOMETAHUS, OCHOBAHHOM Ha ACUHXPOHHOCTH.
Recomandat
Ludmila CEPURNOV., dr. hab., prof. univ.
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NEPUBUTEJJIMHOBOE TPOCTPAHCTBO, IPOBJIEHUE
N NEPUBJIACT B PAHHEM OHTOTI'EHE3E BOJIBIHEPOTOT'O
BY®®AJO (Ictiobus Cyprinellus VAL.)

Buxmopus BEKBEPI'EHOBA, buonozo-nougennsiii paxyiomem

W3yueHne paHHEro OHTOreHe3a phIO aKTyaJbHO KaK C TEOPETUUECKOMH
TOYKH 3PEHHMs, TaK U JUIS TO3HAHHS 3aKOHOMEPHOCTEH Pa3BUTHS PbIO pa3HBIX
TAKCOHOB, JJIsl IOHUMAaHUS 3BOJIIOLMN PHIO M TIOCTPOCHHUS UX CUCTEMATHKH U
MIPOBEJCHUS SKOJIOTHYECKUX M 300JI0THUECKHX HccienoBanuii (UrHarsesa,
1979; Kobnumkas, 1978).

C mpakTH9ecKOi TOUKU 3peHNUs H3yUCHNE paHHETO OHTOTeHe3a PO Heoo-
XOIMMO B PBIOOBOJICTBE.

Brita m3ydeHa M NPOCMOTpPEHA cepHs I'MCTO(U3HOJIOTHYECKUX CPE30B
WKPBI, IPEUIMINHOK U JUIUHOK Oyddaro (Ictiobus cyprinellus Val.).

B Hamem pacniopspkenue Obutn mpernapatbl oT 91 npoObl MKPbI, NPean-
YHHOK M JIMYHUHOK Oosbiiepororo 0yddano (Kyopak, 1981).

OOpaboTka ¥ aHAIM3 MPOBOJWINCH C TO3UIHH SKOJOTHYECKOM
ructodusunonorun (I'epounsckuit, 1936).

B pabore mokazaHbl OCOOCHHOCTH TNPOTEKAHHS PAHHEr0 OHTOIEHE3a Y
Oyddano — mHupokoe NepruBUTEINIMHOBOE POCTPAHCTBO, MEPOOIACTHUECKUI
xapakTep npobneHus B OixacToMepax, oOpasoBaHHe IepubdiIacTa mocue 5 ae-
JICHHUS TIEPUIEPMBI, MHOTOCIIOWHOW OJaCTOMEPHON MIATIOYKH; (HyHKIIHOHAIh-
Hble 0OCOOCHHOCTH IIPH JIBIDKEHHE Ieprbiiacta Mo JKeTKy.

Pabora wmmmocTpupoBaHa OPUIMHAIBHBIMH MHUKpO(dOTOrpadusamMu, cre-
JIaHHBIMHU Ha MHKpockore Mapku Optoma.

Hcnonp3oBaHue JAaHHBIX PabOTBl BO3MOXHO IIPH  HMCKYCCTBEHHOM
BOCIIPOU3BOICTBE Oydhdaiio.

Recomandat
Ludmila CEPURNOYV., dr. hab., prof. univ.
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MICOPLASMELE — AGENTI PATOGENI LA PLANTE,
ANIMALE, OM SI MASURILE DE PROTECTIE

Elena CROITOR, Universitatea de Stat din Tiraspol

Micoplasmele reprezinta grupe particulare de microorganisme cu un larg
areal de raspandire in naturd, cu proprietati patologice si virulente.

Un rol deosebit 1n studierea acestor grupe de microorganisme a fost stabi-
lirea diagnosticului etiologic in infectiile produse, izolarea si identificarea ta-
xonomica a speciilor de micoplasme. Paralel s-au efectuat cercetari bacterio-
logice pentru stabilirea aspectului morfoanatomic, cultural, biochimic, fizio-
logic si reproducerii lor in conditii de laborator.

Actualmente sunt evidentiate peste 200 specii de micoplasme izolate din
organismul uman, animal si al plantelor. Un rol deosebit in cercetarea lor este stu-
diul etiologiei si infectarii gazdelor cu acesti paraziti, unde agentul patogen poate
inocula frecvent omul prin apa, sol umed, contact cu animale bolnave, unde in
mod direct se pot produce focare contagioase cu un areal larg de raspandire prin
localitati. Animalele se infecteaza foarte vigilent prin pasuni, ape, de insectele
vectori cu aparatul bucal intepétor, care la randul lor infecteaza in cea mai mare
parte atat pasarile cat si mamiferele, oamenii, plantele.

Scopul investigatiilor respective este studierea particularitatilor morfocul-
turale, biotaxonomice si diagnosticul speciilor de micoplasme din flora mic-
robiand patogena. Aspectul metodologic de investigatie a micoplasmelor cul-
tivarea lor pe medii nutritive specifice dupa compozitia chimica, dependente
de anumiti factori de temperatura, umiditate, PH, atmosfera etc. S-au utilizat
mediile acelulare semisintetice si sintetice lichide, solide (cu agar) sau bifazi-
ce, deoarece acestea oferd conditii optime pentru izolarea, subcultivarea si
diagnosticul speciilor de micoplasme si permit o rapida diferentiere a lor de
alte microorganisme.

Diagnosticul rapid al micoplasmelor l-am realizat cu ajutorul testelor
preliminare: caracterele de cultivare, fermentarea glucozei, hidroliza argininei
sau ureei, sensibilitatea la digitonind, hemadsorbtia, hemoliza si reducerea
tetrazoliului. Pentru identificarea definitivd, am utilizat teste obligatorii
(inhibarea cresterii cu seruri specifice si imunofluoescenta directd a
coloniilor) si optionale (inhibitia metabolica, fermentarea glucidelor,
activitatea proteolitica, testul fosfatazei etc.). In diagnosticul de rutin al
micoplasmozelor, dupa izolarea micoplasmelor urmeaza identificarea genului
cu ajutorul a douad teste: sensibilitatea la digitonina si hidroliza ureei si
identificarea speciei cu ajutorul: inflorescentei, inhibarea cresterii, inhibarea
metabolica, PCR ELISA, si cu ajutorul anticorpilor monoclonali.

Micoplasmozele diagnosticate la animale, om si plante reprezinta un
pericol pentru sanatatea organismelor vii. Cele mai periculoase micoplasmo-
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ze, ce afecteaza grav organismul animal si uman, sunt: Pleuropneumonia con-
tagioasd a bovinelor, Mamita micoplasmicd a vacilor, Agalaxia contagioasa a
caprelor si oilor, Pleuropneumonia contagioasa a caprelor, Pneumonia enzoo-
ticd a porcului, Micoplasmoza respiratorie aviard, Sinuzita infectioasd a
curcilor, Aerosaculita micoplasmicd a curcilor, Sinovita infectioasa aviara,
Pneumonia atipica la animale si om, Infectia urinara, Uretrita, Piclonefrita.

La plantele de culturd, micoplasmozele deterioreazd grav organismul
vegetal si sunt identificate ca maladii: stolburul solonaceelor (tomatelor,
vinetelor, ardeiului), proliferarea si aspermia cepei, proliferarea lastarilor de
mdr, rasucirea clorotica a frunzelor.

Sporadic sunt semnalate, in ultimii ani, cazuri de micoplasmoze la
pasarile domestice si agalaxia la capre si la oi. La plantele de culturd, s-au
depistat afectiuni grave in cenoze legumicole de stolbur la tomate, ardei,
vinete si aspermii grave la semintele de ceapa.

In concluzie, putem estima ci din ordinul micoplasmelor fac parte o
varietate semnificativdi de specii patogene ce afecteaza grav organele
respiratorii, urogenitale, articulatiile la animale si om; si tesuturile
conducatoare si asimilatoare la plantele agricole. Unele specii de micoplasme
pot provoca maladii ce decurg asimptomatic i atipic, astfel limitand
posibilitatea diagnosticului §i masurilor curative. S-a constatat ca
zoomicoplasmozele sunt vectori ai maladiilor la om, precum sunt: tumorile,
leucemiile, tuberculoza si diverse tipuri de pneumonii etc.
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Recomandat
Elena IURCU-STRAISTARU, dr., conf. univ., Universitatea de Stat din Tiraspol
Alexei BIVOL, dr.,conf., cercet., Dumitru ERHAN, dr. hab., prof- univ.,
Institutul de Zoologie, ASM
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CHIMIE $I TEHNOLOGIE CHIMICA

PREPARAREA SI APLICATIILE ANALITICE ALE PUNCTELOR
CUANTICE DE PbSe

Petru APOSTOL, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Nanocristalele semiconductoare coloidale au atras o mare atentie in
ultimul deceniu prin proprietatile lor remarcabile. Una din problemele de
bazd in sistemele nanometrice este gasirea unor metode de obtinere in
conditii de laborator a nanoparticulelor de calcogenuri de plumb, care ar fi in
acelasi timp simple, reproductibile, dar cu un randament inalt si cu o calitate
bund a materialului.

Printre diferite metode de obtinere a nanocristalelor, metodele chimice sunt unele
dintre cele mai utilizate in conditii de laborator. Punctele cuantice formate din elemente
din grupele TV-VI, mai cu seama PbSe, au o confinare cuantici mai puternica, in
comparatic cu cele formate de elementele din grupele II-VI (de exemplu, CdSe).
Sulfurile si seleniurile de plumb au maximele in spectrele de emisie in domeniul 700-
2800 nmy; iar fenomenul de multiplicare a purtétorilor de sarcind se manifesta cel mai
bine. In lucrarea de fat, se propune o metoda de sintezi a nanocristalelor de PbSe,
precum si unele aplicatii ale lor. Punctele cuantice de PbSe au fost preparate folosind in
calitate de precursori nitratul de plumb si hidrogeno-seleniura de sodiu intr-un mediu
inert (argon) prin metode similare cu cele descrise in [1, 2]. In calitate de stabilizator a
fost utilizatd gelatina. La o temperaturd respectiva, in solutia de nitrat de plumb si
gelatind a fost injectatd hidrogeno-seleniura de sodiu. La o agitare constantd, a fost
obtinuta o solutie coloidala de PbSe, stabilizata in gelatina.

Prin metoda descrisa au fost obtinute mai multe probe, pentru temperaturi
diferite de injectare, pentru diferite concentratii si pentru diferite valori ale pH-
ului solutiei de stabilizator. Influenta variatiei acestor parametri asupra spectrelor
de fotoluminescenta (FL) in domeniul 800-1300 nm este prezentata in Fig.1-4.
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Fig.1. Spectru FL pentru NC PbSe in Fig.2. Dependenta picului din spectrul FL
gelatind de pH-ul complexului gelatinei cu Pb**
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Intensitatea fotoluminescentei solutiilor care contin puncte cuantice de

PbSe este afectata de prezenta unor ioni metalici. Efecte vizibile au fost inre-
H L 2+ + 2+
gistrate pentru ionii Cu”’, Ag’, Hg"".
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Fig.3. Dependenta maximului spectrului Fig.4. Dependenta maximului spectrului
de FL de temperatura sintezei FL de concentratia gelatinei

In Fig.5 este reprezentatd influenta concentratiei Cye acestor ioni asupra
intensitatii fotoluminescentei solutiilor coloidale de PbSe. Acest efect poate fi
folosit 1n scopuri analitice pentru determinarea concentratiei ionilor care pot
produce stingerea luminescentei [3].

Fig. 5. Dependenta intensitdtii FL de Cye)

Din Fig.5 se poate remarca precum ci determinarea ionului de Cu®" prin
metoda data ar prezenta un interes deosebit, deoarece stingerea FL are loc la
concentratii de ordinul 107 mol/l, cu o sensibilitate vadit superioara, compa-
rativ cu cea a ionilor de Hg*'si Ag”.

Referinte:
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UTILIZAREA ELECTRODULUI TETRAFENILBORAT-SENZITIV
PENTRU DETERMINAREA CONTINUTULUI DE POTASIU iN
PREPARATE FARMACEUTICE

Andrei CEBAN, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Asigurarea calitatii preparatelor medicamentoase este o problema medico-far-
maceutica si social-economica de importantd majora si, in acest context, rolul
analizei si al controlului medicamentului la toate etapele producerii, pastrarii si
utilizarii sale (cercetare-dezvoltare, productie, eliberare, actiune, metabolizare,
eliminare etc.) este bine cunoscut. Acest aspect impune cu necesitate stringenta
utilizarea unor metode §i metodologii de analiza si de control al medicamentelor,
validate In conformitate cu legislatia interna si cea internationala in domeniu, deci
verificarea lor in baza unor standarde si cu utilizarea unor teste si analize statistice
obiective, care pot asigura calitatea medicamentului.

Pentru satisfacerea acestor cerinte, In majoritatea cazurilor, sunt necesare
metode rapide, exacte, selective, sensibile si cheltuieli minime pentru realiza-
rea lor. Una dintre metodele care corespunde necesitatilor sus-mentionate
este metoda potentiometrica ce demonstreaza cererea mereu crescanda pe
piata mondiala [1].

Pentru confectionarea senzorului studiat in aceastd lucrare, ca material
electroactiv a fost folosit pivalatul trinuclear al cromului(IIl) ce are in sfera
externd ionul tetrafenilborat.

Electrodul confectionat este caracterizat de urmatorii parametri functio-
nali: domeniul optim de pH de functionare este 3-11; panta curbei de
calibrare este 52+2 mV/decada de activitate a ionului tetrafenilborat, functia
E = f(-lgPhB) este liniard in domeniul de concentratii 10%-10° mol/L, iar
limita de detectie e de ordinul 10” mol/L.

Comparand valorile constantelor de selectivitate, se observa ca cele mai
serioase interferente sunt prezentate de perclorati, ioduri, nitrati. Mai tolerata
este prezenta sulfatilor, hidrofosfatilor, acetatilor, prezenta carora nu
impiedica determinarea potentiometrica a ionilor de tetrafenilborat [2].

Anionul tetrafenilborat formeaza cu ionii de potasiu un precipitat ce are
produsul de solubilitate 5,0310. Astfel, electrodul confectionat poate fi utilizat
ca indicator pentru analiza titrimetrica a continutului acestor cationi In obiecte
reale (printre care si preparatele medicamentoase) prin reactii de precipitare cu
tetrafenilborat de sodiu. Aspectul curbei de titrare este influentat de
concentratiile solutiilor cu care se opereaza si trebuie sa fie > 0,03 mol/L [2].

Preparatele ce contin potasiu se recomanda pentru completarea deficitului
de potasiu din organism, care pot aparea si datoritd consumului insuficient de
produse care il contin. Potasiul este necesar pentru transmiterea excitatiei la
terminatiile nervoase ale organelor refectoare regland astfel activitatea neuro-
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musculard. De asemenea potasiul regleaza ritmul cardiac. Cantitatea totald de
potasiu aflatd in organism reprezinta 0,3% din greutatea acestuia, iar
necesarul zilnic este de 3-5 g, exprimat in clorura de potasiu.

Pentru studiu au fost analizate urmatoarele medicamente: Asparkam
comprimate (asparaginat de potasiu 175 mg/comp.), Adonis-brom
comprimate (bromura de potasiu 250 mg/comp.), Kaliu orotat comprimate
(Orotate de potasiu 500 mg/comp.). Continutului substantei active, in
preparatele sus-mentionate, a fost determinat paralel conform metodelor
validate propuse de producator si cele date de Pharmacopeea Europeana.

in cazul preparatelor medicamentoase ce au in compozitie ioni, a cror
prezentd ar impiedica mersul corect al analizei, este nevoie de aplicat in
prealabil o metoda de separare sau mascare a acestor specii, ca drept rezultat
sd se obtind o solutie de lucru a cdrei compozitie nu ar gena titrarea
potentiometricd a ionilor de tetrafenilborat.

In tabelul de mai jos, sunt prezentate rezultatele determinarii continutului
ionilor de potasiu in preparatele medicamentoase supuse studiului, ce
prezinta veridicitatea metodei titrarii potentiometrice, in raport cu metodele
standard propuse de producator si Pharmacopeea Europeana.

Tabel
Rezultatele determinarii continutului de potasiu in preparate medicamentoase
Denumirea Dozarea substantei Dozarea substantei active
preparatului active — titrarea — metoda alternativa
(substanta activa) potentiometricd
Asparkam Titrimetria acido-bazicd
(asparaginat de 169,1+0,4 mg/comp.
potasiu) 169,7+0,5 mg/comp.
Adonis-brom Titrarea excesului de Ag" cu
(bromura de 253,2+0,5 mg/comp. rodanura de potasiu
potasiu) 251,9+0,6 mg/comp.
Kaliu orotat Spsectrofotometrie,(A=285nm)
(orota‘F de 495,6+0,4 mg/comp 496,2+0,3 mg/comp
notasin

Rezultatele obtinute sunt foarte apropiate si atestd valabilitatea metodei
potentiometrice cu utilizarea senzorului confectionat pentru determinarea
ionilor de potasiu In probe medicamentoase.

Referinte:
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KOOPANHAIIMOHHBIE COEIVNHEHNWS HEKOTOPBIX 3d-
METAJIJIOB C OCHOBAHUMSAMU HIN® DA, ITOJTYYEHHBIMHA
"3 2-AMMUHO-2-METWITPOITAH-1,3-JUOJIA U 2-AMWHO-2-
TUAPOKCUMETHN.I) MIPOITAH-1,3-JUOJIA

Kupunn IIAXOJIKO, ¢haxyremem xumuu u XuMu4eckou mexHoio2uu

W3BecTHO, 4TO COJIM Mean 00pa3yloT ¢ ajJKaHOJAMUHOBBIMH OCHOBaHHSI-
mu [udda pazHooOpas3HbIe 10 COCTaBy M CTPOSHUIO OMOJIOTMYECKH aKTHB-
HBIE KOOpAWHALMOHHbIE coeanHeHus. CrpoeHue, (U3UKO-XUMHYECKUE W
OMOJIOrMYecKUe XapaKTEPUCTUKHU 3TUX BEIECTB ONPEACISIOTCS OJHOBPEMEH-
HBIM TIPUCYTCTBHEM B UX COCTaBE COOTBETCTBYIOIIETO LIEHTPAILHOIO aToMa
U ero BHyTpUC(hepHOTO OKpyx)eHus1. OTHAKO TTOCKOIBKY IPU CHHTE3¢ KOMII-
JIEKCOB B KAa4eCTBE MCXOMHBIX BEIIECTB B OCHOBHOM HCIIOJNIB30BAIMCH HE3a-
MeIIeHHBIE allbACTHIBl U KETOHBI, MOHOATAHOJIIAMIH W MOHOIIPOTIAHOJIAMUH,
TO TPEACTaBIACT MHTEPEC BBLICHUTH, KAaK MOBIHUSET HAa COCTaB, CTPOCHUE H
CBOMCTBA JTHX COCIAMHCHHWN BBeIEHHE B cocTaB ocHoBauuii Illudda pas-
JIUYHBIX TI0 TIPHPO/IE 3aMECTUTENEeH U 0oJiee CI0KHBIX aMHHOCIIUPTOB.

B cBs3u ¢ atum LSO HAIICro HCCICAOBAHHA SBJIAJIOCH HAXOXICHHEC
YCIIOBH CHHTE3a KOOPMHAIIMOHHBIX COCIMHCHUN ME/IU, HUKEI U KoOaabpTa
C MPOJYKTaMH KOHJIEHCAIMH 2-aMHHO-2-MeTHIIponad-1,3-1uona u 2-aMu-
HO-2-(TMIpOKCUMETH)IIponaH-1,3-11ona ¢ nupuauH-2KapOanbaeruaom, a
TaKXe YCTaHOBJIEHHE X COCTaBa, CTPOCHUS U (PM3MKO-XMMHUUECKHX CBOWCTB.

OKCIIepUMEHT MOKa3al, YTO MPU B3aUMOJCHCTBUN TOPSYNX STAHOIBHBIX
pacTBOpoOB coJeld MeAW C pacTBOPaMH AaMHHOCIIHPTOB M IHPHIUH-2-Kap-
OanmbaeruIoM, B3SITHIMU B MOJSIpHOM cooTHomennd 1:1:1, oOpasyrorcs men-
KOKPHCTAIUTMYECKUE BEIIECTBA PA3IMYHBIX OTTCHKOB 3€JICHOTO IIBETa, IS
KOTOPBIX Ha OCHOBE JaHHBIX JIEMEHTHOTO aHaJM3a ObLI YCTaHOBIIEH COCTaB
CuLX,, rae L — cootBetcTByromuii asometnr; X — Cl, Br, CH;COO'.

BpomuaHbiii KOMIUIEKC HA OCHOBE 2-aMUHO-2-(THIPOKCHUMETH )IPOTIaH-
1,3-muosa u nupuauH--2-Kapoaibaeruaa UMeeT JUMEPHOE CTPOCHHE, KOOp-
JUHAUUOHHBIM MHOI'OT'PAaHHHUKOM KaXX10I'0 HEHTPAJIbHOI'O aToMa ABJIACTCA
TeTparoHallbHas MHpaMufa. Tpu KOOPIUHAMOHHBIX MECTa 3aHHMACT
TpuneHTatHoe ocHoBanue LlIudda, KoTopoe KOOpIUHUPYETCS TOCPEICTBOM
MTUPUIMTHOBOTO U a30METHHOBOI'O aTOMOB a30Ta, a TAK)KE CIIMPTOBOI'O aToMa
KHCIOpoaa, o0pa3ys JBa MATHWICHHBIX METAIDIONUKIA. YeTBepToe U ISATOe
MECTO 3aHHMAIOT [Ba aToMa Opoma, KOTOpPHIE BBITOIHIIOT MOCTHKOBYIO
¢ysakumto. Bo BHemmHe# cdepe Taxke HaXOIATCS elle JBa OpOMHI-HOHA.

B mpomomkenne ObT MPOBEECH TEMIIATHBIA CHHTE3 KOOPIMHALMOHHBIX
COCIMHEHUI MeAH, HUKENS U KOOaJIbTa ¢ MOJIIPHBIM COOTHOIIIEHHEM METal-
na u nmurasga 1:2. B ciaydae coennHeHni Menu 00pa3yroTcss METKOKPUCTATI-
JIMYECKHE OCAJIKW CHHEro I[BeTa, Ul KOTOPBIX OBbLI YCTaHOBJIEH COCTaB
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ML,X,, rae M — cootBetcTBytomuii merait, L — nurang; X — NOy', CI, Br,
CH;COO'".

IIpu mocTeneHHOM BhIIAPUBAHUK MATOYHOT'O PACTBOpA MOCIIE OTAENICHUS
ocajika, o0pa3yercsi CMeCh JIByX KPHCTAUTMUSCKUX BEIIECTB CHHETO W 3ejie-
HOTO IBETa. DJIEMCHTHBIH aHaJU3 MOKa3all, YTO OHU MMEIOT TOT YK€ COCTaB,
YTO W BBIICICHHBIN 0CaOK.

MartHeToXuMHUYECKHE HCCIIeIOBAaHUS TOKa3aJld, YTO COCIUHEHHS MeIu
SIBJISIFOTCSL MOHOMEpaMU (Uer=1,74-1,81 MB), a HuKeneBble UMEIOT OKTadIpH-
yeckoe cTpoeHue (Ler=2,8-3,2 MB).

JUIs HUTPATHOTO KOMILJICKCa MEIH Ha OCHOBE 2-aMHHO-2-METHIIIPOIIaH-
1,3-mnona u mupuaAnH-2-KapOambaeruga ObUIH MOJYYEHBl MOHOKPHCTAILIBI
3eJIeHOTo U cuHero nBera. OHU OBUTH MCCIEIOBAHBI PEHTTCHOCTPYKTYPHBIM
aHAJIN30M, TTOKA3aBIIUMH YTO 00a COCNWHEHUS MPEACTABISIIOT OO0 KOMII-
JIEKC OKTadAPHUYECKOTO CTPOCHUS C IBYMS TPUIACHTATHBIMH JUTaHAaMu. Ta-
KO€ CTPOEHHE HECKOJIbKO HEOOBIUHO, TaK Kak BBUAY jeiicTBus 3¢ dexra SAna-
Temnepa mocTaTodHO penko o0pa3yroTCs COEAWHEHHWS C ABYMS TPHUICH-
TaTHBIMHU JIUraHaaMu. OTIMYUTEIBHON 0COOCHHOCTHIO IBYX (OPM SIBIISETCS
TOT (haKT, YTO 3€JCHOE COCAMHCHHE MMEET MEPUAMOHAIBHOE CTPOCHHUE, a
cuHee — (pacuanpHOE, K TOMY JKE JIMTaH]] HaXOAUTCS He B (hopMe a30MeTHHA,
a B (popMe MPOM3BOTHOTO OKCA30JIUANHA, KOTOPOE 00pa3yeTcs B XOJI¢ IIUKIIO-
KOHJICHCAIIMM HA MATPHUIIC MOHOB METa/UIa. AIETATHBIA KOMILICKC CHHErO
[[BETa UMEET aHAIOTMYHOE CTpocHHWe. JIuraHj HaxoauTcs B (GopMme 3ame-
IEHHOT'O OKCA30JIMINHA.

B xonme uccnenoBannsa METOIOM PEHTTCHOCTPYKTYPHOTO aHAIIN3a OBLIA BBI-
JIeTICHBI M KCCIICIOBAHBI TPU KOMIUTEKCA HUKETISI M OJJHO COCJIMHEHHUE KOOAITbTA.

B cnyuae Bcex KOMITJIEKCOB HUKEISI M KOOAJIbTa TaKkke 00pa3yeTcs cMech
BemiecTB. 11 HUTPATHBIX KOMIUIEKCOB HHUKENS HAa OCHOBE HCCIIEIyEeMBIX
aMUHOCIIHPTOB OBUIM IOJyYeHBI MOHOKPHCTAJUIBI OPAHKEBO-KOPHYHEBOTO
1BeTa. DTH COENMHEHUS, KOTOPhIE B KAUeCTBE JIMTaHla COJEPIKAT a30METHH,
MMEIOT MEPUIMOHATBHYIO CTPYKTYPY, & CTPOEHHE — aHAJIOTUYHOE BBIIIEOIH-
CaHHBIM KOMILUIEKCAM MEJIH.

JUIss XJIOpUIHOTO KOMIDIEKCAa HHKEINs OBUTH BBIICICHB MOHOKPHCTAIIIBI
pO30BOTO IIBETa, a I HHUTPATHOTO COCIWHECHHS KOOalbTa — TEMHO-
opamxkeBoro nsera. O0a coeMHEHHUS UMEIOT OKTa3puieckoe (acuaipHOe
CTpOCHHUE, JIUTaHABl HAaXOoIiATcs B (hopMe 3aMEIIeHHOTO OKca3zonuanHa. Bo
BHEIIHEH cepe HaxosaTcs JBa XJOPHI-HOHA M OJHA MOJIEKyNia BOABI UL
KOMIUTEKca HHKeas. Bo BHemHe# cdepe coequHEeHHS KoOabTa HAaXOISITCS
HUTPAT-WOHBI.

Pexomenoosarno
Aypenuan I'VIIA, ooxm. xab., npogh. yHus., akademux
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INHIBITORI DE PROLIFERARE A CELULELOR DE CANCER
iN BAZA 4-(DIMETILFENIL)TIOSEMICARBAZONELOR
SI A COMPUSILOR COORDINATIVI

Artur SARGUN, Facultatea de Chimie i Tehnologie Chimica

in scopul completirii arsenalului de agenti antitumorali cu activitate
clinica Imbunatatita, selectivitate sporita si toxicitate generala redusd au fost
sintetizate 30 de combinatii 4-(dimetilfenil) tiosemicarbazone ale diferitelor
aldehide aromatice carbo- si heterociclice, precum si 45 combinatii complexe
ale acestora cu Cu(II), Co(II), Ni(II) si Zn(II) [1].

Sinteza tiosemicarbazonelor a fost realizatd in conformitate cu metodele

publicate [2] si este prezentatd in schema generalizata:
R,

e R NeS gy
R Rs
Ry
Ry Ri 4 Ry
R, NH; o Re N.-N(CHy), b Rz N o NHNH o
— ISI 1
Ry Rs R Rs R Rs
R4 Ry Rs
R R
2 \(I%, \N,/ \R7
S
Ry Rs

Sinteza tiosemicarbazonelor

(a) disulfura de tetrametiltiuram (DTMT), benzen, 83°C, randament 93-98%; (b)

hidrat de hidrazina, benzen, 85°C, randament 90-95%; (c) HCI-H,O (1:1), toluen,
112°C, randament 82%; (d) hidrat de hidrazina, eter dietilic, etanol, 30°C, randament

84%; (e) 2-formilpiridina, 3-formilpiridina, 4-formilpiridina, 2-acetilpiridina, 2-

benzoilpiridina, 2-formiltiofen, 3-formiltiofen, 2-formilchinolina, 2-
hidroxibenzaldehida, 2-hidroxi-5-nitrobenzaldehida, 2-hidroxi-3-metoxibenzaldehida,
etanol, acid acetic, 75°C, randament 85-98%

Compozitia chimica si structura potentialilor agenti de inhibitie sintetizati
au fost stabilite cu ajutorul analizei elementale, spectroscopiei IR, 'H si °C
RMN, difractiei razelor X, cercetarilor magnetochimice si de conductibilitate
electricd molard a solutiilor. Studiul experimental comparativ al activitatii
anticancer in vitro a fost realizat in cadrul Centrului de Oncologie si
Endocrinologie Moleculara de pe langa Universitatea Laval, Canada.

in spectrele IR ale complecsilor de cupru in baza azometinelor 2-formilpi-
ridinei, se observa disparitia benzilor de vibratie v(NH) si v(C=S), care in
tiosemicarbazonele libere se situeaza intre 1540-1535 si 1125-1120 cm™,
corespunzitor. De asemenea, se observa aparitia benzii de absorbtie v(C-S)
in regiunea 750-740 cm™, scindarea benzii v(C=N) in doud componente si
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deplasarea ei cu 25-20 cm™ in domeniul cu frecventi mai mica, comparativ
cu tiosemicarbazonele necoordinate. In regiunea 1570-1560 cm™, este
prezenta o banda de absorbtie atribuita vibratiilor de valenta ale fragmentului
>C=N-N=C<, fapt care indicd enolizarea tiosemicarbazonelor in momentul
coordinarii. Astfel, se poate concluziona ca tiosemicarbazonele se comporta
ca liganzi tridentati, coordindnd-se la generatorul de complex prin
intermediul atomilor de azot piridinic §i azometinic, precum si a atomului de
sulf deprotonat, cu formare de doua metalocicluri pentaatomice.

Fig. Structura moleculara a 4-(2,4-dimetilfenil) tiosemicarbazonei 2-formilchinolinei
Rezultatele analizei de difractie cu raze X a monocristalelor pentru 11 compusi

organici (tiourei, tiosemicarbazide si tiosemicarbazone) au demonstrat ca in faza solida

acestea se afla preponderent in forma tionica, lungimile legaturii C—S fiind apropiate de
valoarea teoretici pentru legitura C=S de 1.62 A (Fig.).

Cercetarea activitatii antiproliferative in vitro (HL-60, LNCaP, HepG-2 si
MCEF-7) in solutiile de concentratic 10°-10® M a unora dintre compusii
organici §i coordinativi sintetizati a demonstrat cd atét liganzii necoordinati,
cat si unii complecsi ai cuprului(Il) manifestd o activitate antiproliferativa
netriviala gi selectivd. Cea mai 1naltd ratd de inhibare a proliferarii a fost
inregistratd in cazul celulelor de leucemie mieloidd umana HL-60, urméand
cancerul mamar MCF-7, cancerul hepatic HepG-2 si cancerul de prostata
LNCaP. Complecsii de cupru cu 4-(dimetilfenil) tiosemicarbazonele 2-for-
mil- si 2-acetilpiridinei prezinta cea mai mica selectivitate in actiunea sa bio-
logica, fiind foarte activi fata de toate cele 4 tipuri de celule studiate. De aici
se poate presupune mecanismul diferit de actiune a tiosemicarbazonelor ne-
coordinate, mai selectivite in comparatie cu complecsii de cupru in baza
aceloragi tiosemicarbazone.

Bibliografie:

1. SARGUN, A. et al. Synthesis and biological activity of copper(Il) complexes of 2-
formylpyridine 4-(dimethylphenyl)thiosemicarbazones. In: Physical Methods in Coor-
dination and Supramolecular Chemistry. Book of Abstracts, 2012, p.181-182;

2. BAPBA, H. Azomcooepocawue sununapenvi. Kumunes: ltunana, 1985. YK
547.538 + 547.546 + 547.551

Recomandat
Aurelian GULEA, dr. hab., prof. univ., academician
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CUHTE3, CTPOEHUE U CBOMCTBA KOMILIEKCOB
HEKOTOPBIX BUOMETAJLJIOB C 4-
AJNIMIITHOCEMUKAPBA3OHAMU AHETUJIALOETOHA
N S-HUTPO-2-®YPAJIBAETI'NJIA

Huna BAPFA, Anacmacua YYHAEBA, paxyremem xumuu
U XUMUYECKOU MeXHON02UlL

Tuocemukap6a30HbI abACTHIOB U KETOHOB OTOPa3yIOT ¢ OMOMeTaIaMu
INUPOKUK CIHEKTP KOOPAMHALMOHHBIX COCIMHEHUH, OTIMYAIOUXCA 10
COCTaBYy, CTPOSHHUIO M CBOWCTBaM. HeKoTopble M3 3THX BEIIECTB HPOSBISIOT
OMOJIOTMYECKYI0 aKTHBHOCTb. B CBA3M € 3THM CHHTE3 KOOPAMHAIIMOHHBIX
COCIMHEHUI ¢ THOCeMHKapOa30HAMM NPEACTABISIET KaK HAay4YHbBIH, Tak W
IpaKkTHYeCKuil nHTepec. PaHee Ha XuMHUIeCKOM (aKysIbTeTe OBUIN HCCIIEN0-
BaHBI KOOPAMHAIMOHHBIE COSUHEHHS psiia d-MeTamioB ¢ 4-aJuIHiI-THOCEMH-
Kap0a30HOM CaJIMIMIIOBOTO AJIBAETHAA. Y CTaHOBIEHO,9TO HEKOTOPHIE W3
9THUX KOOPJIUHAIMOHHBIX COCIMHEHNI HHINOUPYIOT POCT U Pa3MHOKEHHUE pa-
KOBBIX KJIETOK JIEHKEMHH, Paka MOJIOYHOI jkenes3sl ¥ mpoctatsl. Kpome Toro,
KOMIIIEKCBI MEIM C 3TUM JIMTaHAOM O0JIaJlaf0T CEJIEKTUBHOM IPOTHBOMHMK-
POOHOI M MPOTHUBOJIEHKEMHYECKOH aKTUBHOCTBIO. Y CTAHOBJIEHO, YTO OHOIIO-
rMYecKasi akTHBHOCTb 9THX BEILECTB 3aBUCHT OT COCTaBa U CTPOEHMSI THOCE-
MHUKap0a30HOB, UCIIOJIb3YEMbIX IPH CHHTE3€ KOMILIEKCOB.

B cBsi3M ¢ 3TUM LENbl0 AaHHOW pabOTHI SBHIJIOCH HAXOXKAECHHWE YCIOBHH
CHHTE3a, CTPOCHHS M CBOMCTB KOOPAMHAIIMOHHBIX COSIMHEHHH IMEepeXOIHBIX
METaJUIOB C THOCEMHUKAPOa30HaMUS-HUTPO-2-(ypaibieTH/ia U alleTHIAleTOHa.

Jns peanm3anvy MOCTABICHHBIX LeJei ObUT CHHTE3NPOBaH 4-aJuTHiI-THO-
cemukap6Oazun. OH moirydaeTcs B pe3yibTaTe peakuy KOHIeHcaun 4-aj-
JIMJI-M30THOLMOHATA C THAPO3UHOM:

H2C=CH—CH2—N=|C|: + H,;N—NH," H,0

HoN—NH—C—NH—CH,—CH=CH, + H,0

3areM MOITyYeHHBIH 4-aJTHITHOCEMIKapOa3ul KOHACHCUPYETCS IO TIpH-
BEJICHHOH HIDKE CXeMe ¢ S-HUTPO- 2- GypabIernioM 1 aleTUIaleTOHOM.

o] o —
M + 2 HN—NH—C—NH-CH,~CH=CH, —> C13H;)NeS;
S
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B pesynprare mepekpUCTAIN3aINd HAMH OBUTH HOIYYEeHBI MOHOKPHC-
Ta)uTel 00OMX JIMTAaHAOB, CTPYKTYpa KOTOPHIX OBUIa yCTAaHOBJIEHA METOIIOM
PEHTTeHOCTPYKTYpPHOTO aHayin3a. Mosekyna MepBoro COeAUHEHUs SIBIAETCS
MIPAKTUYECKH TIOCKOMH, 32 UCKIIIOUEHHUEM aJUTMIIBHOTO paguKalia; KpoMe TOro,
B DJIEMEHTapHOW sueiike BellecTBa MPUCYTCBYET OJHA MOJIEKYJa JTUMETHII-
cynbdakcuna, B KOTOpOM OBUTH BBIpAIlCHbl KpUCTAILIBL. BTOpoil nurang He
SIBJIsieTCsl OMC-THOCEMHKapOa30HOM aleTHJIAlleTOHA, a SIBISIETCSl TIPOU3BO-
HBIM THpPa3oJ-KapOdaTHOMHUAA, MO3TOMY BBHIILICTIPUBEACHHAs CXE€Ma CHHTE3a
MOJKET OBITH IPE/ICTABIICHA B MTOITHOM BHUJIE CIEAYIOIINM 00pa3oM:

o O NH M
M 4+ 2HN—NH=CNH-CHy—CH=Cy —— W'\H/ oA
s

\

L (ymrany)

B ZlaﬂbHeﬁH.leM, HCIOJIb3YA BhIMICIPUBEACHHBIC BEIICCTBA B KAYCCTBE JIM-
TaHJ0B, OBLIA MPOBEICHA PEAKIUs B3aUMOJICHCTBUS COJNEW KOOaIbhTa, HUKE-
TS, MM ¥ IIMHKA C 3THMU JTUranaaMu. CHHTE3UpOBaHbI 15 KOOpAHHAIMOH-
HBIX COCIMHEHUM, JUII KOTOPHIX Ha OCHOBAHWH JTAHHBIX JIEMECHTHOTO aHAaJIH-
3a ycraHoBieH coctaB ML,X, u MLIXZ, rae M — BbllI€yKa3aHHbIE MOHBI-
KoMILtekcooGpasosatenu, L u L'-tnocemukap6azon 5-HUTPo-2-(ypaibieri-
ma u 3,5-gumetrn-N-nporn-2-eH- 1-un-5-[2-(mpor-2-eH- 1 -unkap6aMoTron)
TUAPA3UHO |-4,5-nuruapo- 1 -nupason-1-kapOaTHOMU, COOTBETCTBEHHO, X —
KHCJIOTHBIN OocTaTok. Ha OCHOBaHMM MarHETOXMMHYECKOTO HCCIIEIOBAHUS
BBISIBIIEHA CTEPEOXUMHUSI CHHTE3UPOBAHHBIX BEIIECTB M BHICKA3aHO MPEAIIOIO-
JKCHHE O UX CTPOCHUHU.

[TockoBbKY U3 TUTEPATypPhl H3BECTHO, YTO KAK THOCEMHKAPOA30HbI, TaK U
KOMIUIEKChl OMOMETAJJIOB C HUMH 00JIaIatoT OMOJIOTMYECKOW aKTHMBHOCTBIO,
TO TPEJCTABIIIO UHTEPEC U3YUUTh €€ UL HEKOTOPBIX CHHTE3UPYEMbBIX HAMHU
BEIICCTB. YCTAaHOBICHO, YTO HCXOIHBIM THOCEMUKapOasua HE MPOSBISICT
MIPOTHBOMUKPOOHOM aKTUBHOCTH. B TO ke BpeMsi CHHTE3UPOBAHHBIC KOOP/IH-
HAIIMOHHBIE COCTUHEHHUS MPOSBISIOT OaKTEPHOCTATHYECKOE M OAKTEPHIIUI-
Hoe neficteue (0,25-0,5 mr/mi >10 r). Kpome TOro, THOCcemmkapb6a3un u
KOMIUIEKCHI MEOH HMHTHOMPYIOT POCT M Pa3MHOXKEHHE PAaKOBBIX KIIETOK
MHETTOH THOI Nelikemun denoBexa HL-60, pu koumentparmn 10~ Mous/i.

Pexomenoosano
Buxmop LJAIIKOB, doxm., koug.,
Anena KOTOBAA, dokm., kongh.
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KOOPAUHALIMOHHBIE COE/IUHEHMNA MEJHUI)

C 4-AJUVIWJI-S-METUJITUOCEMHUKAPBA30HAMMU ITUPUINH-2-
KAPBOKCH- 1 CAJIMIINJIOBOI'O AJIBJAETN10B

HUpuna TPYXUHA, ¢axynvmem xumuu u XuMuueckoll mexHono2uy

HeCMOTpSI Ha 3HAQYUTCIIbHBIC YCIICXU B CHHTC3€ HOBBIX BCHICCTB,
o0afaonmx MPOTUBOMUKPOOHOH aKTUBHOCTBIO, OCTaeTCsl aKTyaJbHOU
mpobjieMa CHHTE3a HOBBIX BEIIECTB, OO0JIAAAONMX Oojiee BBICOKOU
AKTHUBHOCTBIO. JTO CBSI3aHO C TEM, YTO ITOBCEMECTHO PaCIpPOCTPAHSIOTCS
pe3ucTeHTHbIE  (QOpPMBI  OOJE3HETBOPHBIX  MHKpPOOpraHm3mMoB. U3
OMOJIOTMYECKN AaKTUBHBIX BEIIECTB OCOOOT0 BHUMAHHS 3aCIIy>KHBAIOT
THOCEMHUKapOa30Hbl  Pa3NMYHBIX albICTHIOB M KETOHOB, a TakKXKe
KOOpAWHAIIMOHHBIE COCTUHEHUSI OMOMETAUIOB ¢ ATHMH Juranaamu. Cpenn
9THX BEIICCTB BBIBICHHI COCAWHCHHSA, OOJaNalomue IPOTHBOPAKOBOM,
MIPOTHBOMHUKPOOHOM,  NPOTHUBOTYOEpKYJIE€3HOH W  OPYTMMH  BUIAMHU
aktuBHOCTH. CHHTE3 H3y4YeHHE COCTaBa, CTPOCHHS M CBONCTB HOBBIX
KOMIUIEKCOB ~ 3TOTO0  Kjlacca  COEOMHEHHH  SBISETCS  aKTyaJbHBIM
HAIPaBJICHUEM COBPEMEHHONW XWMUHU. PaHee OBUIM CHHTE3WPOBAHBI
KOOpAWHAILIMOHHBIC COCIUHCHUA MEPEXOAHBIX METaJlJIOB C 4-
AUTWITHOCEMHUKAp0a30HAMK,  3aMCHICHHBIX  MUPHIUH-2-KapOOKCH- |
CAIMIIWIOBBIM ~ albJISTUAAMUA. OJTH BENIECTBA OOJANAIOT CEIEKTUBHOU
IIPOTHBOPAKOBOH, MPOTUBOTYOEPKYJIE3HOH, MIPOTUBOTPUOKOBOI
akTUBHOCTBIO. [IpencraBiser WMHTEpeC W3y4WTh, KaK IOBIMSAET HAa COCTaB,
CTPOCHHE W CBOWCTBA AIKIIUPOBAHWE THOCEMHKapOa3HIHOTO (parMeHTa
JTAHHBIX THOCEMHUKapOa30HOB.

Lenpr0 HACTOAIIETO WCCIIEAOBAHMS SIBHJIOCH HAaXOXXIACHHE YCIOBUI
CHHTE3a KOOpAWHANMMOHHBIX  coemuHeHwin memu(Il) ¢ 4-ammmn-S-
METHJITHOCEMHUKApOa3oHaMU TMHUPUANH-2-KapOabJeTHia W CaTUIHIOBOTO
anpleruja, a TaKKe YCTAaHOBIEHHWE HX COCTaBa, CTPOCHUS M (PHU3UKO-
XUMHUYECKUX CBOMCTB.

JUis  BBINONHEHUS IMOCTaBJIEHHOM Ienu ObLT  CHHTE3UpoBaH 4-
AJUTWIITHOCEMHUKApOa3u B pe3ynbTare B3aUMO/ICHCTBUS
AUTWIN30THOIIMAHATA C THUAPA3UH-TUAPATOM. [Ipu mepeKkpucTaLIH3aud
CHUHTE3UPOBAHHOTO 4-aJUTMIITHOCEMHKapOa3uia U3 STHIOBOTO CHUPTA ObLIN
MTOJyYeHBl MOHOKPHCTAJUIBI, CTPOCHHE KOTOPHIX YCTAaHOBJICHO METOJOM
PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHAIN3A.

B panpHelimeM OBUTO TPOBENEHO ANKWIMPOBAHHE THOCEMHKapOa3mua
HOIMETaHOM, C TOCIEAYIONMM INPUOaBICHHEM B pPEAKIHOHHYIO CMECh
MUPUANH-2-KapOanbJeruia WIM CaJHIWIOBOTO aiblaeruma. llomydeHnHbie
Hoaruapatrsl 4-ajmii-S-MEeTHITHOCEMHKAp0a30HOB ObUTH HEWTPalIn30BaHBI
KapOOHAaTOM HaTpusl.
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Bbrino nposeneno SIMP — cieKTpOCKONMYECKOE MCCIIEAOBAHUE IOJIYUEH-
HBIX 4-ammin-S-Mernarnocemukap6asonos. B crextpe SIMP H' mosiBuics
MUK 1pH 2,6 M.JI., COOTBETCTBYIOIINH METHWJIBHOW TpyImIe, KOTOPBIH OTCYyT-
CTBYET B CIIEKTpe 4-aJulMIITHOCEMHKapOa3oHa MUpUAnH-2-KkapOaibaeruna. B
cexrpe IMP C'* ucues muk npu 178 M.11. i mosBUICS HOBBIHA mpu 170 M.,
YTO JOKAa3bIBAaeT OTCYTCTBHE NBOMHOW cBsizu C=S. Kpome Toro, mosiBuics
UK 0pu 14 M.A., KOTOPBIN COOTBETCTBYET YIIEPOLY METUIBHOM IPYIIIEI.

Taxke OBUIM TOJyYEHBI MOHOKPHCTAIUTBI CHHTE3WPOBAHHBIX JIUTAHJIOB,
CTpOCHHE KOTOPHIX OBLIO ycTaHOBICHO MeTooM PCA.

[Ipu B3auMOIEHCTBUU BBINICYKA3aHHBIX JIMTAHIAOB C COJSIMH MEIH B
MOJISIPHOM COOTHOIIEHUH 1:1 00pa3yIoTCs METKOKPUCTAITHYECKUE BEIIECTBA
C pa3NMYHBIMH OTTEHKAaMH 3€JIEHOTO IIBETa, JUII KOTOPBIX Ha OCHOBaHHU
AJIEMEHTHOTO aHAJIN3a YCTAHOBJIEH COCTAB.

< [
HQCZCH—CHZ-NH—CIFN—N:CH 7 4 CwsnHO —> Cu)%- MHO4 (n-m)Ho
L

X =CI", Br, NO;;

HO.
n=0-3;m=0-2.
i 2
I-12C20+CI-12—NH—FN—I\I:CJ-| + Cu% nHO — Cu(l-H)X mjD+ HX+ (n-m)KC
X =CI", NO;;
n=23m=1-2

MarHeToXxuMHUYECKOE MCCIEA0BAHUE CHHTE3UPOBAHHBIX BEILECTB MpHU
KOMHATHOM TeMIlepaType INOoKa3auo, YTO KOMIUIEKCHl TajlOreHUI0B MEIU C
4-anmui-S-MeTUITHOCEMUKAPOa30H  MUPHINH-2-KapOambAeTuoM HUMEIOT
Benu4rHbl 3()(GEKTUBHBIX MArHUTHBIX MOMEHTOB, 3aHI)KEHHBIC 110 CpaBHE-
HHIO C YUCTO CIIMHOBBIM 3HAYEHHUEM [UIl OAHOTO HECIIAPEHHOTO JJIEKTPOHA.
DT dKCIIEPUMEHTaJIbHbIE JAHHBIE YKa3bIBAIOT Ha TOJHUSIAEPHOE CTPOEHHUE
JIaHHBIX KOMILIEKCOB. OcCTallbHble KOOPAMHAIIMOHHBIE COEAMHEHUS MeIu
UMEIOT 3HaueHHs 3()(HEKTUBHBIX MACHUTHBIX MOMCHTOB, XapaKTEPHBIC IS
OJIHOTO HECHAPEHHOT0 3JIEKTPOHA, U UMEIOT MOHOMEPHOE CTpoeHue. JlaHHbII
BBIBOJl IOATBEPKAAETCS PE3YyJIbTATAMH PEHTTEHOCTPYKTYPHOI'O aHalIn3a
MOHOKPHCTAJJIOB KOMIUJIEKCA HUTPATa MEU ¢ 4-aJUIiiI-S-MEeTHITHOCEMUKAP-
0a30Ha CaMIIMIOBOTO ANBICTH/IA.

Pexomenoosarno
Aypenuan I'VIIA, ookm. xab., npogh. ynus., akademux
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PRECURSORI HETEROMETALICI PENTRU MATERIALE
OXIDICE NANOSTRUCTURATE

Radu STAFI, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Cercetarea a fost efectuatd in cadrul colabordrii cu Institutul de Chimie
Fizica ,,Ilie Murgulescu” Bucuresti, Romania si USM. Tendinta mondiala in
evolutia sau dezvoltarea SOFC este de a reduce temperaturile de operare la
550-800°C, care ar implica un numar de avantaje, cum ar fi largirea
domeniului de materiale pentru interconectari, conexiuni electrice, perioada
de exploatare mai lunga a celulei, reducerea pretului de cost al pilei de
combustie.

Pentru sinteza materialelor oxidice tri- (Sr-Ln-Co-O) (SLC) sau tetrametalice
(Sr-Ln-Co-Fe-O) (SLCF) (Ln = La(IIT), Nd(IIT), Sm(III)) pentru catozii pilelor de
combustie cu electrolit oxid solid, au fost folositi diferiti aminopolicarboxilati
(APC) in calitate de agenti de chelatare a speciilor metalice in precursorii
heterometalici (APC = ionii nitrilotriacetat (nta®), etilendiamintetraacetat (edta®),
ciclohexan-1,2-diamintetraacetat (cdta®) si dietilentriaminpentaacetat).

Oxizii micsti au fost obtinuti la piroliza precursorilor tri- sau tetrametalici.
Tinand cont de rezultatele studiului termogravimetric, tratamentul termic al
precursorilor a fost efectuat dupd cum urmeazd: 20-150°C — 2°C/min (65
min); 150°C — palier (90 min); 150°C-350°C — 1,7°C/min (120 min); 350°C-
800°C — 2°C/min (175 min); 800°C — palier (360 min).

Pe baza difractiei razelor X din analiza XRD a reziduurilor anorganice ob-
tinute s-a demonstrat ca compozitia lor depinde putin de natura ligandului APC
din precursori (Fig.1), cei mai potriviti pentru obtinerea sistemelor oxidice cu
retea cubicd perovskitica, dovedindu-se a fi complecsii cu liganzii cdta® si dtpa®.
In toate probele au fost inregistrate cantititi mici (~2%) de Co30s.
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Fig.1. Imaginile de difractie a razelor X la analiza XRD pentru reziduurile obtinute la
calcinarea precursorilor la 800°C
Analiza elementala a materialelor oxidice obtinute, efectuata cu ajutorul spectros-
copiei EDX, a demonstrat cé continutul de carbon este la nivel de impuritati (Fig.2).
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Fig.2. Spectrul EDX demonstrand analiza elementald pentru proba SLCF2
Analiza SEM a materialeor anorganice obtinute la calcinarea precursorilor
evidentiaza o morfologie globulard avind dimensiunile granulelor cuprinse in
intervalul 50-250 nm (Fig.3).

Cele mai mici si omogene granule au fost inregistrate pentru oxizii
heterometalici rezultati la calcinarea precursorilor cu liganzii cdta* si dtpa™.

Fig.3. Imagini SEM ale reziduurilor obtinute din precursorii trimetalici cu liganzi
(a) NTA, (b) DTPA si (c) CDTA
Bibliografie:
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Recomandat
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TESTAREA SORBENTULUI AV-17 (Cr) IN PROCESE DE
ELIMINARE A NITRITILOR SI NITRATILOR DIN APE

Vladimir BULICANU, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Se stie cd multe surse de apa potabild din Moldova contin un exces de
nitrati, care dduneaza sanatatii populatiei si animalelor. Eliminarea nitratilor
si a nitritilor din ape este o problema actuala, iar rezolvarea ei este foarte
dificild. Problema constd nu in eliminarea nitratilor §i nitritilor, ci in
eliminarea selectiva a lor. Eliminarea selectiva a nitratilor si nitritilor din ape
poate fi efectuata doar cu utilizarea sorbentilor selectivi.

in lucrare se pun in discutie rezultatele cercetrii elimindrii ionilor de nit-
riti si nitrati cu utilizarea sorbentului AV-17 (Cr). Acest sorbent este un poli-
mer comercial AV-17 (Cl), care contine in sine grupe R4NCI, in faza céruia
se sintetizeaza particule ultradisperse de compusi ai Cr’* [1]. Acesti compusi
sunt de tipul mineralului Jarosit: R4N [Cr3(OH)¢(SO4),]. Ei pot retine selectiv
ioni de nitriti din ap4, in urma substituirii ionilor SO,*, ulterior a complexarii
cu cationul metalic [2]. Cercetarile cu utilizarea spectroscopiei IR au demons-
trat ¢a ionii NO, coodineaza cu ionul de Cr’* in doud moduri diferite [3].

Pentru a elimina ionii NO5 din apa, cu utilizarea sorbentului AV-17 (Cr),
mai intdi ei se reduc pand la NO,. Cu utilizarea metodei matematice de
planificare a experimentului, a fost modelat procesul de eliminare a ionilor
NOj; din solutii In forma de ecuatii regresionale. A fost determinat gradul de
influentd a concentratiei NaNO;, KCl, K,SO,, NaHCO; si pH-ul solutiei,
viteza procesului asupra parametrilor sorbtiei.

Referinte:

1. UNIV]%RSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA. Inventatori: GUTANU, V.,
DRUTA, R. Procedeu de modificare cu Cr (IIl) a polimerilor ionogeni reticulati.
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COMBINATII COORDINATIVE HETEROMETALICE DE TIP
Co(III)-Bi(IIl) CU LIGANZI POLIAMINOCARBOXILAT

Irina BADICICA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Activitatea biologicd a multor substante organice poate fi Tmbunatatita
prin coordinarea lor la ioni de metale. Foarte frecvent, combinatiile
coordinative ale cobaltului cu diferiti liganzi organici au efect stimulator, un
exemplu concludent fiind vitamina By,. Si compusii bismutului sunt folositi
in medicina pentru tratarea diferitelor boli, bismutul fiind cel mai putin toxic
dintre metalele grele. Recent, a fost demonstrat cé, la concentratii de 0,01 si
0,001 mg/L, complecsii heterometalici din sistemul Co(IIl)-Bi(II) cu liganzi
poliaminopolicarboxilat (PAPC) pot fi buni agenti stimulatori pentru
producerea culturilor Paramecium caudatumin in sistemele acvatice [1].

Tinand cont de cele mentionate, scopul lucrdrii date a fost sinteza si
studiul complecsilor noi din sistemul Co(IIl)-tiosemicarbazida-Bi(I11)-PAPC
in calitate de potentiali agenti biologic activi.

Pentru atingera scopului, au fost propuse urmatoarele obiective:

— optimizarea metodelor de sintezd a combinatiilor coordinative ale Bi
(IIT) si Co(III) cu diferiti liganzi poliaminocarboxilat i anioni anorganici;

— studiul proprietatilor fizico-chimice ale combinatiilor obtinute utili-
zand spectroscopia IR, analiza termica si difractia cu raze X;

— studiul proprietatilor stimulatoare ale complecsilor sintetizati.

Pentru a determina posibilitatea influentei ligandului poliaminopolicarbo-
xilat, precum si a anionului anorganic din componenta combinatiilor hetero-
metalice asupra proprietdtilor lor biologice, a fost sintetizat un sir de
complecsi in baza acizilor etilendiamintetraacetic (Hyedta), ciclohexan-1,2-
diamintetraacetic (Hcdta) si dietilentriaminpentaacetic (Hsdtpa) cu formula
generald [Co(tsc);],[Bi(PAPC)[(X)mH,O (y=1,2;z=1,2; m=3-11; X =
OH, SCN, NO;, ClO4, SO,”, PAPC = edta*, cdta*, dtpa’; tsc =
tiosemicarbazida).

Cercetdrile efectuate anterior au demonstrat ca, la dizolvarea sulfatului de
tris-tiosemicarbazidcobalt(IIl) in api, in spectrul RMN 'H se inregistreazi
mai multe semnale decat sunt asteptate pentru complexul pur, fapt ce a
permis presupunerea prezentei a mai multor specii complexe In solutia
apoasa. Acelasi lucru a fost depistat si pentru doi complecsi heterometalici ai
cobaltului cu bismutul. Tindnd cont de aceste rezultate, s-a incercat a stabili
conditiile optime pentru sinteza complecsilor heterometalici puri.

Astfel, la interactiunea solutiilor apoase de BaBidtpa i
[Co(thios);]2(SO4);, se obtine mai intdi, ca compus majoritar (70-75%), o
specie foarte putin solubila in apd, si anume, [Co(thios);][Bi(dtpa)]JOH-3H,0.
Dupa separarea acestuia, din solutia rdmasa, la concentrarea prin vaporizare,
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cu un randament relativ mic (20-25%), se obtine omologul cu ionul sulfat,
[Co(thios);],[Bi(dtpa)],SO,410,5H,0, bine solubil in apa.

Ca rezultat al reactiei dintre specia cu ionul sulfat si percloratul, azotatul
sau tiocianatul de bariu, in prezenta de BiH,dtpa ca acidulant (pH~2-3), pot fi
obtinuti complecsii omologi cu ionii respectivi.

In incercarile de a gisi aplicatii pentru specia putin solubila, a fost
propusd o metoda alternativa de sintezd a complecsilor cu resturile acide
mentionate. Pentru aceasta, complexul putin solubil cu ioni OH a fost tratat
cu solutii foarte diluate (1:300) de acizi sulfuric, azotic si percloric sau cu
acidul HNCS, proaspat preparat, cu concentratia de 0,1 N.

Pentru complecsii solubili in apa, a fost testatd activitatea stimulatoare pe
cateva familii de albine. Rezultatele au demonstrat ca siropul tratat cu solutia
ce contine 0,01mg/L de complecsi, are actiune beneficad asupra majoritatii
indicilor morfoproductivi la albine.

Referinte:

1. TODERAS, I, ARCAN, E., GULEA, A., BULIMESTRU, 1. Bulet. Acad. Stiinte

Mold. 2009, 3(309), 161.
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COMPUSII COORDINATIVI AI CUPRULUI(II) CU 4-FENIL SI 4-
PIRIDINTIOSEMICARBAZONE 1-FENIL-3-METIL-4-
BENZOILPIRAZOLONEI-5

Felicia JULEA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Introducere. Tiosemicarbazonele aldehidelor si cetonelor formeaza cu
metalele de tranzitie o gama largd de compusi coordinativi, ce se deosebesc
prin compozitie, structura si proprietati. Unii din acesti compusi manifestd o
activitate biologica, fapt ce permite de a-i folosi in calitate de dezinfectanti si
antiseptici [1]. S-au studiat complecsii care se obtineau din sdrurile de
cupru(Il) cu 3-metil-1-fenil-4-formilpirazolonei-5 [2].

Materiale, metode si reactivi chimici. 1-fenil-3-metil-4-benzoilpira-
zolonei-5 (B-dicetona), CuCl,2H,0, Cu(CH;COO), 'H,0 si Cu(NO;), 3H,0.
Pentru obtinerea spectrelor '"H ,”’C RMN ale substantelor, s-a folosit
spectometrul BRUCKER AC-400 si solventul DMSO-d6. Spectrele IR au
fost realizate cu ajutorul spectofotometrului M-80. Cercetarea cu raze X s-a
realizat cu defractometrul Brucker P4/Smart. Cercetarile antimicrobiene si
antiproliferative au fost efectuate conform metodei descrise [3-4].

Partea experimentalid. Pentru determinarea comportdrii diferitelor
grupdri functionale din 1-fenil-3-metil-4-benzoilpirazolonei-5 in solutie au
fost scoase spectrele : 'H, >C RMN, care au confirmat ci-n compozitia
substantei este prezenti forma enold. Pentru sinteza liganzilor (HL'?), s-a fo-
losit 1-fenil-3-metil-4-benzoilpirazolonei-5, 4-fenil si 4-piridintiosemicarba-
zond, luate in raport molar de 1:1 in metanol. Precipitatul s-a spalat cu me-
tanol si s-a filtrat. Sinteza complecsilor cu compozitia: [CuL'*Cl]-C,HsOH,
[CuL'NOs] si [Cu(L'?),] H,0 s-a realizat. Pentru confirmarea compozitiei,
s-au determinat unele proprietati reprezentate in Tab.1.

Tabelul 1
Proprietdtle fizico-chimice ale compusilor coordinativi sintetizati
Nr. Compozitia Formula bruta Rand., Deter./calc. Uet,M.B
% Me, % N, % (293K)

[CuL'Cl]-C;H;OH | CagHasCuCINsO,S 75 11,32/11,19 | 12,31/12,24 1,97

[Cul)] HO | CuHuaCuNgOsS; | 72 6,88/6,85 | 14,85/1498 1,89

[CuL'NO;] CosHCuNO4S 68 11,65/11,59 | 15,31/15,21 1,98

[CuL’Cl]-C;H;OH | CasHysCuCINGO,S 71 1121/11,17 | 14,62/14,67 1,82

[CulD] HO0 | CallCuNLOsS, | 74 6,94/6,83 | 17,99/17,94 1,85

N BRI =

[CuL*NO;] CyHoCuN;,04S 76 11,59/11,57 | 17,78/17,72 1,79

Rezultate si discutii. Structura complecsilor [CuL'>Cl]"C,HsOH, [CuL'?
NO;] reprezintd un tetraedru deformat, in sfera interna a atomului central se
afla o molecula de tiosemicarbazond monodeprotonata. Aceasta se comporta
ca ligand tridentat, coordonand cu atomul central prin oxigen monodeproto-
nat, azot azometinic si sulf tiocarbamidic formand metalocicluri din 5 si 6
atomi respectiv. Structura complexului [Cu(L'?),] H,O reprezinti un tetraed-
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ru deformat, in sfera internd se afld doud molecule de tiosemicarbazona
monodeprotonata, care se comporta ca ligand bidentat coordonand cu atomul
de cupru prin azot azometinic si sulf tiocarbamidic, formand metalocicluri
din 5 atomi respectiv. S-a realizat cercetarea activitdtii antiproliferative fata
de celulele cancerului leucemic HL-60. Datele experimentale ne indicd ca
HL'? nu manifestd activitate, in schimb [CuL*C1]-C,HsOH si [Cu(L?),] H,O
la 10° mol/l inhibdi 100% de celule canceroase. Rezultatele studiului
proprietatilor antimicrobiene ale complecsilor sunt reprezentate in Tab.2,
manifestand activitate selectiva in limitele 0,0015-10 mg/ml.

Tabelul 2

Concentratia minima de inhibare (CMI) si concentratia bactericidd minimala
(CMB) a compusilor coordinativi fatd de microorganismele gram-pozitive,
gram-negative si fungi (mg/ml)

Microorganisme gram - Microorganisme gram-pozitive Fungi
negative
Compusul Escherichia Salmonella Staphylococcus Bacillus Candida
coli ATCC abony 'MCK | aureus, ATCC cereus, TMICK albicans
25922 03/03 25923 8035
CMI | CMB | CMI | CMB | CMI CMB | CMI CMB | CMI CMB
HL' >10 | >10 0,03 | 0,06 | 0,03 0,12 0,12 0,25 0,03 0,12
HL? >10 | >10 0,25 1 0,25 1 0,12 0,25 0,25 1
[CulLM),] | >10 | >10 >10 | >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10
HzO
[Cu(?,] | >10 | >10 0,06 | 0,06 | >10 >10  [0,0015 {0,003 [0,0015 [0,0015
Hzo
[cuLlCl] | >10 | >10 0,06 | 0,05 >10 >10 {0,003 (0,015 (0,03 0,06
C2H5OH
[CuL’Cl] | >10 | >10 >10 | >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10
'C2H5OH
[CUL'NO;] | >10 | >10 >10 | >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10
[CuLNO;] | >10 | >10 [0,0015 0,003 >10 >10 0,03 0,03 0,003 | 0,007
Referinte:
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SUBRATA, K. D., BAPPADITYA, B., KUMAR, D. Synthesis and characterisa-
tion of copper(Il) and zinc(Il) complexes containing 1-phenyl-3-methyl-4-ben-
zoyl-5-pyrazolone, Naturforsch, 2003, 58b, p.1009-1014.
[EPIINH, T''H. Memoou excnepumenmanvHol Xumuomepanui.
Menununa, 1971, ¢.357-359.
GULEA, A., POIRIER, D., ROY, J. In vitro antileukemia, antibacterial and anti-
fungal activities of some 3d metal complexes: Chemical synthesis and structure-
activity relationships. J. Enz. Inhib. Med. Chem. 2008, 23(6):806-818.
Recomandat
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STUDRAIUL PROCESULUI DE DIMINUARE A CONCENTRATIEI
AMESTECULUI DE COLORANTI TEXTILI SI SURFACTANT
ANIONIC DIN SOLUTIILE-MODEL LA OXIDAREA LOR
FOTOCATALITICA CU PEROXIDUL DE HIDROGEN

Elena PROCA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Varietatea de culori a produselor ce le utilizim a devenit indispensabild
pentru omul modern si de aceea colorantii sintetici sunt esentiali pentru
satisfacerea cerintelor, mereu crescinde, de varietate a nuantelor rezistente si
stralucire a culorilor. Pentru a corespunde din punct de vedere tehnologic,
colorantii trebuie sd prezinte stabilitate chimicd si fotolitica ridicata, iar
eforturile chimistilor au facut ca o buna parte dintre colorantii utilizati in
acest moment sd Intruneascd aceste caracteristici. Din pdacate, drept
consecintd a Tnaltei lor stabilitdti, colorantii cu utilizare textila sunt in mica
masurd degradati in conditiile aerobe prezente In instalatiile uzuale de
epurare, ceea ce face ca, In absenta unor tratamente tertiare de epurare, o
cantitate semnificativa de colorant sd paraseasca statia de epurare odatd cu
apa epurata.

In aceastd lucrare, ne-am propus si studiem eficacitatea metodelor de
oxidare avansata cu aplicarea peroxidului de hidrogen, care poate fi descom-
pus la iradierea cu razele UV, in prezenta ionilor de fier (II) (metoda Fenton)
sau la actiunea concomitenta a ionilor de fier (II) si a razelor UV (metoda
Foto-Fenton). Aplicarea metodei Foto-Fenton reprezinta un interes atat teore-
tic, cat si practic, din motivul ca concentratia radicalior OH* se mareste in
procesul de fotocataliza datorita faptului ca o parte din radicalii OH* se obtin
si din moleculele de peroxid la descompunerea lor cu ajutorul razelor UV, iar
altd parte de radicali se obtin ca rezultat al interactiunii moleculelor de
peroxid de hidrogen cu ionii de fier (II), conform mecanismului:

H202 +h — 2 OH*

Fe’" + H,0, — Fe’ + OH* +OH
Fe'" + H,0, — Fe* +HO,* + H'
Fe'" + HO,* — Fe’ '+ 0, + H'
Fe'' +R— Fe” + R’

Cu acest scop, a fost studiat procesul diminudrii concentratiei amestecului
de coloranti activi: portocaliu activ (PA), rosu activ (RA), albastru activ
(AA), auriu activ (AuriuA), rosu acid antrachinonic (RAA) si surfactantul
anionic laurilsulfat de sodiu din solutiile model la oxidarea lor cu peroxidul
de hidrogen, catalizat de ionii de fier (II) si la iradierea cu razele UV in
prezenta ionilor de fier (II), in functie de concentratia peroxidului si ionilor
de fier (II), concentratia si natura colorantilor si de timpul oxidarii
fotocatalitice.
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Ca rezultat al cercetdrilor, am determinat cd gradul de oxidare si de
mineralizare depinde, pe de o parte, de concentratia radicalilor OH*, care, la
randul ei depinde de concentratia peroxidului, ionilor de fier (II) si de
lungimea de unda, iar pe de alta, de concentratia componentilor organici din
amestec si timpul de oxidare. Cu marirea concentratiei peroxidului si a
ionilor de fier (II), gradul de mineralizare se mareste pand la o valoare
optima, care depinde de raportul dintre concentratia peroxidului si a
componentilor organici. S-a stabilit, ca acest raport este de 5:1 .

S-a obtinut, cd in urma oxidarii fotocatalitice, concentratia compusilor
organici din solutiile-model se micsoreaza datoritd oxidarii moleculelor de
coloranti si surfactant cu ajutorul radicalilor OH*, pana la compusi organici
mai simpli, iar o parte dintre ei se oxideaza pana la dioxid de carbon si apa.
In Tabel sunt reprezentate rezultatele obtinute in urma tratirii solutiilor-
model cu reagentul Fenton si Foto-Fenton, timp de o ord pentru diferiti
coloranti:

Tabel

Diminuarea concentratiei amestecului de coloranti activi si surfactantul

anionic la oxidarea solutiilor-model cu peroxidul de hidrogen
prin metoda Fenton si Foto-Fenton in functie de timpul oxidarii
si natura colorantului [H,O,]= 3*10~M, [Fe]=3*10"*M [col]=200 mg/l;
[surf.]= 60 mg/l; pH=2,5, A=365nm

T.oxid., Oxidarea cu reagentul Fenton Oxidarea cu reagentul
min Foto-Fenton
CCO-Cryem, CCO- Edim.» CCO-Crrem, CCO-Cr, | Egim,
dupa oxidare | Cr,.n/ads. % dupa oxidare Crem/ads. %
Colorantul RA CCO init. 375mgO/1
60 ‘ 20,01 | 16,87 | 95,50 | 18,00 ‘ 14,14 ‘ 96,30
Colorantul PA CCO init. 355mgO/1
60 \ 21,65 | 12,00 | 96,61 | 26,26 \ 14,34 \ 95,96
Colorantul AA CCO init. 212mgO/1
60 [ 12,12 [ 5,02 [ 97,64 [ 10,15 | 4,05 [ 98,11
Colorantul Auriu A CCO init. 257mgO/1
60 \ 15.00 | 6,00 | 97,66 | 12,00 \ 5,00 \ 98,05
Colorantul RAA CCO init. 307mgO/1
60 ‘ 40,00 | 5,00 | 98,37 | 39,00 ‘ 4,50 ‘ 98,53

Analizand rezultatele obtinute, constatim ca cel mai eficient se mi-
neralizeaza colorantii AA si AuriuA, iar cel mai greu, amestecul de coloranti
RA, PA 5si RAA.

Recomandat
Vera MATVEEVICI, dr., conf. univ.
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SINTEZA COMPUSILOR BIOLOGIC ACTIVI PE BAZA UNOR
DERIVATI AI NITROFURANTOINEI

Mihaela HARUTA, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In ultimii ani, o nsemnitate tot mai mare se acorda sintezei substantelor
cu activitate biologica, ce pot fi utilizate ca erbicide, fungicide, nematocide,
bactericide, sau ca preparate medicinale la tratarea diferitelor maladii. Printre
substantele propuse pentru tratarea unor afectiuni ale aparatului renal, cele
mai efective s-au dovedit a fi derivatii 5- nitrofuranului, la care grupa -NO,
(nitro) este esentiald pentru activitatea farmacologica. Studiul literaturii de
specialitate aratd ca derivatii 3-N-alchilati ai 1-[(5-nitrofuran-2-ilmetilen)-
amino]-imidazolidin-2,4-dionei(nitrofurantoind) manifestd activitate biolo-
gicd sporitd [1, 2]. Preparatele pe baza S-nitrofurfuralului se caracterizeaza
printr-o toxicitate micd, sunt stabili si se obtin prin metode relativ simple din
materii prime usor accesibile si raspandite in Republica Moldova.

Prezintd interes sinteza unor compusi noi pe baza nitrofurantoinei in care
se pastreaza partea activd a moleculei, ceea ce ar mari sansele de a obtine
compusi cu activitate biologica pronuntata.

Conform Schemei, din furantoina (I) au fost obtinuti compusii (II-V)
utilizati ca substante initiale pentru sinteza unui sir de compusi potential
biologic activi.

HO,H

d (11D

A//\‘( ° /\( ”
//[:::;>___4¢7N_N\ZT//NCHzc' > //[:::>>___¢7N_N\Zr//NCHZC|
O2N O O,N o}
av) W)

a-CH;0Na, CH;0H, b- CH,=0, DMF,
¢- CH,=0, H,0, d- PCl5, DMF

Substanta initiald — nitrofurantoina (I) a fost obtinutd in stare pura din
medicamentul ,,Furadonin” comercializat in farmacii.
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Aceste transformari ale nitrofurantoinei au fost posibile, deoarece ea
contine gruparea NH care manifestd proprietati slab acide, similard cu
gruparea NH din ftalimida.

Sarurile alcaline ale furantoinei (II) se obtin in mediu inert la tratare cu
hidroxid sau alcoxid de sodiu la temperatura camerei [3].

La tratarea (I) cu formalina in dimetilformamida in prezenta piperidinei si
prelucrarea ulterioara cu o cantitate echivalenta de acid acetic glacial se
obtine derivatul 5-hidroximetil (III).

Efectuarea acestei reactii In mediu apos schimba mecanismul reactiei si
condensarea decurge la atomul de azot, cu formarea derivatului 3-
hidroximetil (IV).

La tratarea (IV) cu pentaclorura de fosfor in DMF la temperatura camerei,
are loc reactia de substitutie cu formarea derivatului halogenat (V).

In scopul obtinerii unor noi compusi potential biologic activi, cu pastrarea
partii active a moleculei, a fost studiata reactia dintre sarea de sodiu a fura-
doninei cu unele bromuri de fenacil para-substituite. Ca rezultat al reactiilor
efectuate s-au obtinut noi derivati ai nitrofuradoninei (VI), cu structura:

~
o o 4 (VI) X=NCS, H, Br, Cl, NO,

Un interes deosebit prezintd derivatul ce contine grupa —NCS, deoarece
permite sinteza unui numar mare de compusi noi din clasa tioureelor care pot
avea activitate biologica foarte pronuntata.

Alchilarea derivatului furadoninei cu unii compusi heterociclici ce contin
grupa —NH, care usor poate fi transformatd in -NCS decurge cu formarea
compusilor cu urmatoarea structura:

X= NHZ, NCS
Referinte:

1. MICHELS, J. C3- Substitued-1-(5-nitrofurfurilidenamino) hydantoins. Brevet de
inventie US 3097202; Chem. Abstr., vol. 57:16625 c. (1962).

2. SPENCER, C. 1-(5-nitrofurfurilidenamino) hydantoins. Brevet de inventie US
3157645, C.A.60:10691c. (1964).

3. CIORBA, D., BOTNARU, M., GUTU, I. s.a. Sinteza si activitatea biologica a
unor  3-[2-aril-2-oxoetil]-1-[(5-nitrofuran-2-ilmetilen)-amino]-imidazolidin-2,4-
dionei. Anale USM, Stiinte chimico-biologice, Chisinau, 2005.

Recomandat
Maria BOTNARU, dr., conf. univ.
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STUDIUL DIMINUARII CONCENTRATIEI COLORANTILOR
DIRECTI SI A SURFACTANTULUI NEIONOGEN DIN SOLUTIILE-
MODEL PRIN APLICAREA METODELOR FIZICO-CHIMICE

Silvia GUTU, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Apele reziduale textile contin mai multi componente organice, cum ar fi
coloranti, surfactanti, substante auxiliare textile (alcooli, polialcooli, fenoli,
aldehide, stabilizatori, fixatori, dispergatori etc.). Surfactantii joacd un rol
important in vopsirea tesaturilor si nimeresc in apele reziduale impreuna cu
colorantii §i alte substante auxiliare. Ei sunt substante nebiodegradabile si
toxice pentru vietuitoarele din bazinele acvatice.

Pentru inlaturarea surfactantilor din apele reziduale se aplicad diferite
metode fizico-chimice, chimice si biochimice. Metoda de coagulare se aplica
cu succes pentru inlaturarea concomitenta a colorantilor si surfactantilor in
etapa de pretratare a solutiilor, care duce la o concentrare a componentilor
organici pe suprafata coagulantului de aluminiu. Efectul inlaturdrii depinde
de concentratia colorantului i a surfactantului, care in solutii mai
concentrate, cand se atinge concentratia critica de formare a micelelor, se
formeaza micele mixte dintre colorant si surfactant, care duc la dispersarea
particulelor asociate de colorant.

Cu mult mai greu se inlatura surfactantii din apele reziduale textile, unde
el sunt impreunda cu colorantii textili si sunt stabilizati de alte substante
auxiliare textile. Pentru aceste ape reziduale, aplicarea metodelor de adsorbtie
cu ajutorul carbunilor activi este limitata din motivul cd numai in jurul de 2-
4% de surfactanti si coloranti sunt inlaturati, deoarece o parte mare din
micropori si mezoporii carbunilor activi nu sunt accesibili pentru particulele
asociate ale acestor poluanti organici. De aceea, la prima etapd de tratare a
apelor reziduale textile de poluantii organici mentionati se aplicd metoda de
coagulare cu ajutorul sarurilor de fier sau aluminiu, care prin dizolvarea lor in
apa tratatd, formeaza particule coloidale, capabile si neutralizeze si sa
sedimenteze surfactantii si colorantii, sau metoda de oxidare Fenton si
FotoFenton care cu ajutorul radicalilor OH* distrug structura colorantului si
surfactantului formand substante cu masa moleculard mai mica care pot fi
adsorbite cu ajutorul carbunilor activi la etapa a doua de tratare.

Cu acest scop, a fost studiat procesul de inlaturare a colorantilor textili
directi, si anume, albastru-aprins direct in prezenta surfactantului neionogen
la tratarea 1 cu coagulantul de aluminiu (Fig.1 — oxidarea catalitica si fo-
tocataliticd cu peroxidul de hidrogen si adsorbtie a lor de catre carbunii activi.

In Fig.1 observam ci prin coagulare nu se ajunge la normele sanitare, dar
dupa cum a fost mentionat mai sus, numai prin combinarea metodei de
coagulare si adsorbtie se pot eputa solutiile pana la normele admisibile.
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Surfactantii se oxideaza si degradeazd cu participarea radicalilor OH¥,
care se formeazd la descompunerea fotocatalitica a peroxidului de hidrogen
in prezenta ionilor de fier (II). Gradul de degradare depinde de natura substi-
tuentilor (grupa metil, etil etc.) de la atomul cuarternar de azot si de natura
anionului exterior (clorura, bromurd). Gradul de mineralizare al surfactantilor

Fig.1. Dependenta concentratiei Fig.2. Dependenta concentratiei
remanente a amestecului de surfactant remanente de timpul oxidarii

neionogen cu colorant, AAD, de surfactantului prin prin metoda Fenton si

concentratia ionilor de aluminiu FotoFenton la lungimi de unda diferite.

Cinit=60 mg/1

Fig.3. Efectul de mineralizare in functie Fig.4. Efectul de mineralizare in functie

de timpul oxidarii si adsorbtia amestecului de timpul oxidarii si adsorbtiei
de colorant AAD cu surfactant neionogen. amestecului de colorant AAD si
Cinit=265 mg/l. V H,0,=1,2 ml addugat  surfactant neionogen. Cinit=265 mg/l. V
la inceputul oxidarii H,0,=1,2; " adaugat la inceputul

oxidarii, ¥ la 30 min

ajunge pana la 60-80% (Fig.2). La adaugarea intregii cantitati de peroxid la
inceputul oxidarii (Fig.3), efectul de mineralizare este mai mare ca in cazul
adaugarii la Inceput si dupd 30 min (Fig.4). Prin oxidare si adsorbtie pe
carbuni activi se pot epura solutiile de coloranti in amestec cu surfactant, si
efectul epurarii depinde de metoda de oxidare aleasa, (metoda Fenton sau
Fotofenton). Gradul de oxidare si de mineralizare este mai mare in cazul
aplicarii metodei FotoFenton, fiindca concentratia radicalilor OH* se mareste
din motivul cd la iradierea cu razele UV peroxidul de hidrogen se descompu-
ne cu formarea acestor radicali.

Concluzii. S-a obtinut, ca prin metoda de oxidare FotoFenton, gradul de
oxidare a colorantului si surfactantului este mai mare, in comparatie cu
metoda Fenton si mai eficient decét la coagulare.
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DIMINUAREA CONTINUTULUI DE COLORANTI ACTIVI
DIN SOLUTHLE-MODEL PRIN APLICAREA
METODELOR FIZICO-CHIMICE

Catalina AGHENIE, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In Republica Moldova, cele mai importante unititi economice, la care se
formeaza ape reziduale, sunt: fabricile de prelucrare a produselor agricole, de
produse alimentare, textile, uzinele industriale electronice si constructoare de
magini. Din ramurile industriei usoare, rezultd apele reziduale de la baile de
vopsire a tesaturilor textile, ele avand un impact negativ grav asupra mediului
si apelor din bazine.

Intreprinderile si fabricile textile folosesc o cantitate mare de apa
naturala in procesul tehnologic pe care apoi o evacueaza in sistemul de
canalizare. Principalii poluanti ai apelor reziduale textile sunt surfactantii si
diferiti coloranti textili, precum si o serie de compusi auxiliari textili, aplicati
in procesul tehnologic de vopsire al tesaturilor de diferita natura.
Pentru inlaturarea surfactantilor din apele reziduale se aplica diferite metode
fizico-chimice, chimice si biochimice. Cele mai utilizate in ultimul timp sunt
metodele de oxidare avansata, care duc si la micsorarea deseurilor formate in
urma tratarii apelor reziduale textile.

Cu acest scop, a fost studiatd diminuarea continutului de coloranti Rosu
Activ (RA) si Portocaliu Activ (PA) (concentratia initiala de 50 mg/1 si 100
mg/l) in amestec cu etilenglicolul (HOCH,CH,OH — substanta auxiliar textila
cu Cy=60 mg/l), la oxidarea cataliticd cu peroxidul de hidrogen prin
urmatoarele metode: Fenton, FotoFenton 254 nm, FotoFenton 365 nm,
UV+TiO, 365 nm, UV+TiO, 254 nm.

Portocaliu activ 16 (PA) :Ama = 490 | Rosu activ(RA): A nax = 510nm,
nm M = 605 g/mol M= 1381 g/mol
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Fig.1. Dependenta gradului de oxidare si
mineralizare la oxidarea cataliticd a
colorantului PA, in prezenta
etilenglicolului cu peroxidul de hidrogen,
de timpul oxidarii.
pH:2,0- 2,5 CO C0L=50 mg/l,
C(Fe*")=3*10, C(H,0,)=3*107,
Co(Etilglic)=60mg/1.CCO;,=140 mgO/1

Fig.2. Dependenta gradului de oxidare si
mineralizare la oxidarea cataliticd a
colorantului RA 1n prezenta
etilenglicolului cu peroxidul de hidrogen,
de timpul oxidarii
Cocol=50 mg/l; C(Fe*")=3*10
C(H,0,)=3*107; Cy(Etilglic)=60mg/1.
CCOypi, =142,5 mgO/1

Fig.3. Comparatie intre coloranti la
concentratia initiala 100 mg/1
C(Fe2+)=3*10"; C(H,0,)=3*10";
Co(Etilenglicol)=60mg/l CCO;y; =142,5
mgO/1

Cel mai eficient se oxideaza amestecul de colorant PA si etilenglicol prin

metoda FotoFenton la 254 nm.
Concluzii:

1. Cele mai bune rezultate au fost observate In urma oxidarii cu peroxid
de hidrogen prin metoda FotoFenton la lungimea de unda 254 nm.

2. S-a constatat ca cel mai eficient se oxideaza amestecul de colorant PA
si etilenglicol prin metoda FotoFenton la lumgimea de unda de 254 nm.

Recomandat
Vera MATVEEVICI, dr., conf. univ.




FIZICA SI INGINERIE

SISTEMELE FOTOVOLTAICE PE BAZA DE CdTe - O
ALTERNATIVA ENERGETICA

Petru DUMITRIU, Facultatea de Fizica si Inginerie

Elementele fotovoltaice cu semiconductori solizi pot fi folosite ca sursa
independenta de energie electrica, atat in spatiul extraterestru, cat si pentru
aplicatii terestre. Insa pentru a deveni competitive cu alte forme de energie,
conventionale sau alternative, celulele solare trebuie, in primul rand, sa aiba
un randament cat mai mare combinat cu un pret de cost cat mai scazut.

Scaderea costului de fabricare a celulelor solare, utilizand tehnologii mai
simple, suporturi i materiale mai ieftine este extrem de importanta. De aceea
continud dezvoltarea producerii materialelor noi si elaborarea noilor
tehnologii de fabricare a celulelor solare. in ultimii ani, cunosc o dezvoltare
rapida celulele solare in baza straturilor subtiri. Dintre compusii binari telu-
rura de cadmiu s-a dovedit a fi candidatul cel mai serios dintre noile materiale
semiconductoare, destinate obtinerii celulelor solare cu randamente mari.

Prin metoda volumului cvasiinchis s-a atins un randament de conversie a
celulelor solare CdS/CdTe de = 10% la Facultatea de Fizica si Inginerie a
USM. Cei mai principali parametri functionali ai unei celule solare sunt:
densitatea curentului de scurtcircuit Js; tensiunea circuitului deschis Ucg;
factorul de umplere FF; randamentul de conversie al energiei solare in
energie electricd; rezistenta serie Rs si rezistenta sunt Rsh. Dimensiunea si
puterea unei singure celule solare sunt prea mici pentru generarea unei
energii suficiente aplicatiilor uzuale, motiv pentru care a aparut necesitatea
credrii unor module fotovoltaice alcatuite din doud sau mai multe celule
fotovoltaice conectate impreund, in functie de puterea necesard. La
conectarea n paralel a doua sau mai multe celule, tensiunea echivalenta de
circuit deschis este minimul tensiunilor de pe fiecare celula la circuit deschis,
iar curentul echivalent de scurtcircuit este suma curentilor de scurtcircuit
debitat de fiecare celuld, la conectarea in serie a doud sau mai multe celule
solare, tensiunea echivalentd de circuit deschis este suma tensiunilor de pe
fiecare celula din grup, iar curentul echivalent de scurtcircuit este minimul
curentilor debitat de fiecare celuld in mod individual conectatd in scurtcircuit.
De aceea s-au ales 12 celule fotovoltaice pe baza de CdTe cu parametri
aproape identici care, fiind conectate mixt, au fost unite intr-un modul
fotovoltaic cu tensiunea fixa de 2,5 V.

Astfel a fost obtinut un sistem de iluminare cu modul fotovoltaic care
functioneazd independent, fard a se alimenta de la reteaua din exterior.
Avantajele acestor sisteme de iluminat sunt principiul simplu de asamblare,
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automatizarea functiondrii, lipsa oricarei deserviri tehnice, iar datorita
folosirii panourilor fotovoltaice in baza straturilor subtiri de CdTe avem o
economisire considerabila a resurselor materiale.

Tabel
Parametrii celulelor fotovoltaice unite in modul
Celulesolare | Jsc, mA/cm? Ucd, V FF n,% Rs, Q-sz Rsh, Q-sz
P1 23.4 0.79 0.46 8.6 3.2 1000,4
P2 22.8 0.77 0.39 6.91 4.8 998,7
P3 23.1 0.76 0.42 7.4 3.6 1248
P4 22.9 0.74 0.44 7.45 15.1 1056
P5 23.1 0.789 0.46 8.4 3.9 1000
P6 24.1 0.79 0.34 6.5 31.2 789,8
P7 22.9 0.8 0.45 8.3 3.26 1060,2
P8 23,2 0.79 041 7.5 8.9 1500
P9 22.7 0.78 0.402 7.2 7.3 1045.8
P10 21.5 0.77 0.38 6.3 16.7 1346
P11 22.1 0.79 0.43 7.5 7.4 987,6
P12 21.6 0.779 0.41 7.0 9.5 1678

Principiul de functionare al sistemului de iluminat cu modul fotovoltaic
este destul de simplu. Ziua, in timp ce razele solare nimeresc pe suprafata
modulului fotovoltaic, are loc generarea energiei electrice care, prin
intermediul convertorului (dispozitiv de convertire a energiei furnizatid de
modulul fotovoltaic sau de unitatea de stocare in energie electricd), incarca
bateria de acumulatoare pentru a stoca energia solard pentru utilizarea ei si pe
timp de noapte. Cand acumulatorul a atins nivelul de incarcare maximal,
convertorul automat opreste trecerea curentului spre acesta, evitand astfel
supraincarcarea lui care i-ar reduce considerabil timpul de viatd. Pe timp de
noapte, iarasi cu ajutorul convertorului, are loc descéarcarea acumulatorului
prin alimentarea lampii cu LED-uri. Daca acumulatorul ajunge la un nivel
critic de descarcare, atunci convertorul inchide circuitul, evitind astfel
descarcarea completa care la fel va reduce cu mult timpul de viata al bateriei
de acumulatoare. Puterea maxima se poate obtine de la un modul solar, daca
razele de lumina cad perpendicular pe suprafata sa. Acest lucru nu este
totdeauna posibil, tinind cont de deplasarea zilnica si anuala a soarelui. De
aceea, la calculul eficientei unei instalatii fotovoltaice trebuie luate in
considerare aceste pierderi. Unghiul ideal de instalare al unui modul
fotovoltaic este determinat de latitudinea localitatii. Un unghi de instalare sub
15" trebuie evitat, pentru ci la ploaie, ninsoare efectul de autocuritire nu se
va produce. larna este necesar de utilizat un unghi de instalare de 60° pentru
ca zapada sa alunece.

Recomandat
Tamara POTLOG, dr., conf.univ.
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PROPRIETATILE OPTICE ALE STRATURILOR DE ZnTe
SISTRUCTURI PE BAZA LOR

Alexandra MIRZAC, Facultatea de Fizica si Inginerie

Telurura de zinc este un material semiconductor cu latimea benzii
interzise de 2,25 eV, conductibilitate de tip p si prezintd interes pentru
dispozitivele electronice s§i optoelectronice. Au fost aplicate numeroase
metode pentru a obtine straturi subtiri de ZnTe de calitate inalta: epitaxie prin
fascicul molecular, evaporarea termicd in vid, depunerea in volum
cvasiinchis, depunerea chimicd metal-organica din vapori. Straturile ZnTe
studiate 1n aceasta lucrare au fost obtinute prin metoda volumului cvasiinchs.
Printr-o serie de depuneri efectuate la diferite temperaturi ale substratului si
sursei, au fost obtinute straturi policristaline de ZnTe. Temperatura
substratului si sursei a fost 420°C si 590°C, respectiv. Un set de patru straturi
subtiri de ZnTe, obtinute la temperatura suportului de 420°C de diferite
grosimi, a fost depus pe substrat de sticld. Pentru aprecierea proprietatilor
optice ale straturilor de ZnTe, s-au masurat spectrele reflexiei (R) si
transmitantei (T) la incidenta normald a luminii pe suprafata probelor cu
spectrfotometrul JASCO V-670. Rezolutia energeticd a masurarilor nu
depasesete 2 meV. Spectrul de trasmitanta este ilustrat in Figura 1. Curbele
de transmitantad ale straturilor subtiri de ZnTe prezintd maxime si minime
caracteristice interferentei. De asemenea, din aceste curbe, putem observa
variatia transmitantei straturilor de la 60% pana la 80%, transmitanta maxima
fiind atinsa pentru ZnTe cu grosimea de 0,83 pm. Cu cresterea grosimii de la
0,83 um pana la 2,59 pm spectrul aratd o descrestere a transmitantei in
apropierea absorbtici fundamentale, care ne permite sa spunem cé straturile
de grosime mai mare au o cristalinitate destul de buna. Coeficientul de

absorbtie (o) a fost determinat in baza relatiei: T= (1— R)e”‘d ,unde R —

reflexia si d — grosimea stratului. Cunoasterea lui a ne-a permis sa construim
dependenta a?=f{hv) din care si determindm lirgimea benzii interzise si tipul
tranzitiei. Regiunea liniard a dependentei a®=f(hv) (Fig.2) in preajma pragului
de absorbtie vorbeste despre faptul ci tranzitiile sunt directe. Extrapolarea
acestei regiuni liniare pana la a = 0 ne ofera valoarea largimii benzii interzise
(Eg), care variaza in grosime de la 2,237 eV pana la 2,243 eV. Este bine-
cunoscut faptul ca absorbtia opticd in semiconductorii policristalini poate fi
rezultatul a trei procese diferite: tranzitiile interbanda, absorbtia pe impuritati
si efectul Franz-Keldysh. Pe de altd parte, efectul Franz-Keldysh reprezinta
tunelarea electronilor asistatd de foton, pe stari localizate si este deseori
observat in semiconductori policristalini la frontierele dintre cristalite. in
acest caz, coeficientul de absorbtie in semiconductor este caracterizat prin
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modelul Redfield. La lungimi de unda mari, se poate de observat ca absorbtia
este mai mare in straturile cu transmitanta cea mai bund, altfel spus, in
straturile cele mai subtiri. Este important de subliniat ca straturile depuse pe
sticla suportd efecte de nanonivel, care joacd un rol-cheie in spectrul de
absorbtie 1n apropierea marginii de absorbtie.
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Fig.1. Transmitanta straturilor Fig.2. Dependenta a2=f(hv)
de ZnTe a straturilor ZnTe

Deoarece straturile de ZnTe au rezistenta mare, ele au fost tratate in solu-
tie de AgNO3:H,0 si tratate termic in vid la temperatura de 400°C timp de 30
min. In baza straturilor dopate de ZnTe s-au obtinut heterojonctiunile (HJ)
ZnSe-ZnTe. Caracteristicile curent-tensiune ale HJ ZnSe-ZnTe au fost studiate
la iluminare prin stratul de ZnSe depus pe suportul de sticla acoperit cu SnO».
Caracteristicile curent-tensiune au fost masurate la iluminarea 100 mW/cm? la
temperatura camerei. In prezenta iluminarii, caracteristica curent-tensiune este
descrisa de relatia: J=Js(exp(eU/nkT-1)) - J., unde Js — reprezinta curentul de
saturatie, J. — fotocurentul, n —factorul de idealitate. Curbele din cadranul 1V
corespund functionarii HJ in regim de celula solara (CS).

in Tabel sunt prezentati parametrii fotovoltaici ai CS ZnSe/ZnTe, din care
observam ca rezistenta serii scade in cazul cand stratul de ZnTe este dopat,
iar rezistenta creste. Insi randamentul de conversiune al energiei solare in
energie electricd este destul de modest, chiar si in cazul HJ ZnSe/ZnTe cu
straturi de ZnTe dopate cu Ag.

Tabel
Parametri fotovoltaici ai CS ZnTe/ZnSe
Proba Jse, MA/Cm? U, V FF 7, % Rs Q Ren, Q2
ZnTe 7 0.46 0.34 1.1 400 412
ZnTe:Ag 19 0.33 0.27 1.69 178 896
Recomandat

Tamara POTLOG, dr., conf. univ.
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PROBLEMS AND SOLUTIONS OF CHOOSING THE BEST CMF
Tatiana TITUSHKINA, Facultatea de Fizica §i Inginerie

Content Management Framework (CMF) — is a framework to design
content management systems (CMS), as well as web-based applications.

The majority of people are using Drupal, WordPress and Joomla as the
three best Open source Content Management Systems, but more and more
Commercial Open Source Content Management Systems are launched, too.
So, what is the difference between all of them?

Commercial Open Source systems are build on open source technology
and bundled as a software service in a service platform with a large amount
of standard features embedded in the platform. They eliminate the proprietary
licensing fees and lower the cost of ownership by simplifying development
and support efforts. These systems also are delivering a scalable solution,
which meets the demands of small and large enterprises. Commercial Open
Source platforms have a strong tolerance towards service and servicing the
end-user.

In my opinion, the biggest advantage of Commercial Open Source
platforms is the time to market and the implementation time for your website.
If you use one of the many available standard templates, implementation time
for the standard modules is a matter of hours. Even more complicated
modules can be configured in days and be online within a week, not weeks.
There are other advantages of these systems: the friendliness for all types of
users — Designers, Developers, Administrators, Content Managers or end-
users, the use of standard HTML and CSS coding.

The disadvantages of such a system would be no access to the open
source code, a community of designers that is growing slower then the
Joomla community and that developers and designers have to rethink in
terms of Business Drivers — not Code or Modules.

The other one, WordPress is very easy to use and few modifications are
needed. And the biggest advantage of it is that it’s excellent for blogging or
sharing thoughts in a sequential.

The disadvantages of WordPress consist in that it’s not friendly for
developers and upgrades bring more bugs than fixes.

Joomla is very easy to use, so anyone with the knowledge could override
the core of the CMS without actually modifying the original code.

The advantages of Joomla are that it is friendly for most types of users —
Designers, Developers, Administrators, but not Content Managers or end-
users. Its huge community assists with creation of websites and has been
rapidly growing and improving itself for the past years.

The disadvantages of Joomla are that it is still not user-friendly and there
are still many out there sticking to the old versions in it.
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Drupal is more a developer platform than a traditional CMS. It’s
developer friendly and can be used to create some really powerful websites
that can outstrip a majority of other sites out there. The another advantage is
that you have a strong community to help distinguish the hundreds of
functions and tags available.

The disadvantages of Drupal are that it is not very designer and user-
friendly, themes are made by developers, not designers, and, unfortunately, to
publish a Drupal website could cost you more time, and thus more money,
than another one, made on otherwise CMF.

The currency of Drupal consists in that it’s a free open-source CMF
written in PHP. It is used for knowledge management, business collaboration
and as a back-end system for at least 2,1% of all sites worldwide ranging
from personal blogs to corporate, political and government sites including
whitehouse.gov and data.gov.uk. The Drupal core installation can be used as
a brochureware website, a single- or multi-user blog, an Internet forum or a
community website providing for user-generated content. Drupal runs on any
computing platform that supports both a web server capable of running PHP
and a database to store content and settings. It isolates core files from
contributed modules and themes, so that increases flexibility and security and
allows administrators to cleanly upgrade to new releases without overwriting
their site's customizations. The Drupal theming system utilizes a template
engine to separate HTML/CSS from PHP. As of January 2013, there are
more than 20100 free community-contributed modules, available to alter and
extend Drupal's core capabilities and add new features or customize Drupal's
behavior and appearance.

After analysis | can make some conclusions.

Commercial Open Source systems are enticing both the Business owner
and the Web Developers alike. But they have no access to the open source
code, and even so they are commercial.

WordPress is considered the underdog in the CMS war, but it is the king
of blogging software, because Joomla and Drupal don’t realize it efficiently.

Designers will choose Joomla because of the amazing capabilities that its
engine has in making websites look so fantastic. But it is not as flexible for
developers as Drupal is and it is not as user-friendly as WordPress.

Drupal is the best platform, if you enjoy tweaking the code that makes up
the framework of a website. Unfortunately, being more developer friendly
doesn’t automatically make it more user friendly. So, the developer has to
work hard to make the end-product in that way that he needs.

Recomandat
Victor CIOBU, lector superior
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STUDIUL INDICILOR DE CALITATE A PRODUSELOR
ALIMENTARE PRIN METODA FLUORIMETRICA

Mihaela MOGOREAN, Alexandru BURLACU, Facultatea de Fizica si Inginerie

O importantd majora 1n asigurarea conformitatii produselor alimentare le
revine indicilor de calitate a produselor. Stabilirea indicilor de calitate printr-
o metoda expres de determinare ar duce la diminuarea prezentei produselor
contrafacute pe piata comerciald, deoarece fenomenul falsificarii deocamdata
mai persisti. In lucrare au fost stabiliti indicii de calitate a produselor
alimentare prin metoda fluorimetrica, intrucét aceasta este o metoda cu un
nivel Tnalt de sensibilitate, exactitate si nu necesita mult timp [1].

Datorita specificului fenomenului de luminiscenta care are loc la nivel de
atomi si molecule, metoda fluorimetrica se utilizeaza in cadrul incercarilor
experimentale, deoarece pot fi determinate impuritati luminiscente in subs-
tante de la microcantitati pana la 10% , fiind insotite de o eroare de 5-7% [2].

Pentru determinarea indicilor de calitate a urmatoarelor produse: unt,
faina de grau, oud cu coaja albd, oud cu coajd intunecati, mandarine,
lamaie,cascaval, ceapa, cartofi etc., a fost utilizat fluoroscopul. in fluoroscop
excitarea se realizeaza cu ajutorul radiatiei UV care se obtine datoritd unei
lampi cu descarcare in vapori de mercur. Rezultatele experimentale obtinute
sunt prezentate in Tab.1.

Tabelul 1
Indicii de calitate a produselor supuse examinarii
Nr.crt. | Denumirea produsului Culoarea luminiscentei Calitatea probei
1. Faina de grau Albastru intens Calitate bund: sortul II
2. Cartofi Alb inghetati
3. Ceapd Palida Calitate buna
4. Lamaie Galben cu nuanta albastruie (slab) | Conservanti
5. Portocale Luminiscenta slaba Conservanti
6. Mandarine Luminiscenta slaba Conservanti
7. Cagcaval Albastru-violet Calitate buna-maturizat
8. Unt de vaca Albastru Contrafacut
9. Oua cu coaja intunecata Rosu intens Calitate buna
10. Oua cu coaja alba Rosu-cafeniu intens Calitate buna

Din analiza rezultatelor obtinute, s-a constatat cd conform criteriilor de
determinare a indicilor de calitate prin metoda fluorimetrica, nu corespund
urmatoarele produse: cartofii care dupa culoarea luminiscentei s-au dovedit a
fi inghetati, ceea ce rezultd ca nu au fost respectate conditiile de pastrare [3],
lamaile, portocalele si mandarinele sunt caracterizate de o luminiscenta slaba,
dat fiind faptul ca concentratia de substante conservante a fost in exces, untul
fiind contrafacut, iar faina de grau nu corespunde cu indicatiile de pe
ambalaj, unde era indicat calitate superioara.
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Prin metoda fluorescenta a fost determinat gradul de prospetime a carnii
si a pestelui. In scopul sporirii certitudinea rezultatelor incercrii, au fost
pregatite probele pentru produsele din carne ce se deosebesc dupa specie.
Incercirile au fost efectuate timp de 3 zile consecutive, iar pentru a putea
observa schimbdrile gradului de prospetime a produselor, probele au fost
pastrate in aceleasi conditii de camera. Ca rezultat al desfagurarii incercarii si
determinarii criteriilor de luminiscentd a produselor cercetate, s-a stabilit ca
carnea de vitd denotd schimbari pronuntate ale gradului de prospetime,
comparativ cu carnea de porc si pestele. Rezultatele experimentale obtinute
sunt prezentate n Tab.2.

Tabelul 2
Indicii de calitate a carnii si a pestelui
Nr.crt | Denum. 1zi az2-az a3-azi
prod. Culoarea Calitatea Culoarea Calitatea Culoarea Calitatea
lumin. probei lumin. probei lumin. probei

1. Carnea Galben- Proaspata Galben- Prospetime Verde- Prospetime
de porc verzuie verzuie discutabila albastrie discutabila

slab

2. Carnea Verde- Prospetime | Albastru- | Stéitutd o Albastru- Statutd o
de vita albastrie discutabila deschis perioada de deschis perioada de
timp timp

3. Peste Violet- Proaspit Violet- Prospetime Violet- Prospetime
verzuie verzuie discutabila albastrie discutabila

slab

Din analiza Incercarilor efectuate, am stabilit cad metoda fluorimetrica este
una dintre cele mai exacte metode, cu ajutorul careia pot fi determinati indicii
de calitate ai produselor atat in regim de laborator, cat si In regim expres.

Referinte:
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DETERMINAREA DIMENSIUNILOR CAPILARELOR iN
MATERIALE COMPOZITE CU CLUSTERI DE CARBON

Alisa MOSNEAGA, Diana GUBCA, Facultatea de Fizica si Inginerie

Tendinta actuald de miniaturizare a tehnologiilor moderne a extins
limitele domeniilor industriale catre dimensiuni nanometrice, domeniu in care
cercetdrile asupra nanostructurilor carbonice ocupa un loc prioritar. O
perspectiva de utilizare a nanoclusterilor de carbon de ordin inferior
fullerenelor este elaborarea materialelor compozite poroase, cu dimensiunile
capilarelor programate pentru confectionarea membranelor si elementelor de
filtru pentru gaze si lichide.

Studiul influentei adsorbtionale si al dimensiunilor capilarelor, formate in
functie de concentratia nanoclusterilor de carbon in materialul compozit, a
fost realizat pentru esantioanele confectionate din argild, dispersata initial
pana la dimensiuni micronice i umezitd pana la starea comoda de prelucrat.
Din materialul compozit au fost preparate membrane cu diferite concentratii
de clusteri de carbon. Aprecierea caracteristicilor membranelor poroase s-a
realizat utilizind metoda bulei, care constd in masurarea presiunii la trecerea
gazului prin capilarele membranei [1]. Pentru incercari, instalatia
experimentald permite ca partea superioard a membranei sa fie in contact cu
un strat de apa, iar partea inferioara — in contact cu gazul sub presiune §i cu o
crestere treptatd a presiunii. Are loc trecerea gazului prin membranad, care se
manifestd prin aparitia unor bule de aer. A fost inregistratd acea presiune la
care are loc formarea abundenta a bulelor de gaz. Raportul dintre presiune si
raza porilor este dat de ecuatia lui Laplace: Pcap = (2-6-cos 6) / r, unde: Peap—
presiunea in capilare; ¢ — coeficientul de tensiune superficiala; © — unghiul
de adghezie; r — raza porilor, avand forma capilarelor.

S-a stabilit ca In limitele concentratiilor de la 0,5 pana la 20% de
nanoclusteri de carbon, raza poate fi variata de la 0,9 ym pand la 10 um.
Pentru probele, a caror continut de nanoclusteri de carbon constituie 2%, a
fost determinata valoarea razei de 0,4 pm.

Din rezultatele cercetarilor efectuate in lucrare observam ca membranele
cu nanoclusteri de carbon pot fi utilizate in calitate de elemente de filtru in
diferite tehnologii si procese de prelucrare a produselor alimentare si
industriale.

Referinte:

1. JABBIJIOB, B.A., KAJIAIIHUKOBA, E.B. TepMomuHaMHuecKHe XapakTepHC-
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nax pymaepenaCeo. KDX. 2000, T.74, Ned, ¢. 712-717.
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DINAMICA CRESTERII CULTURILOR AGRICOLE
STIMULATE CU RADIATIE LASER

Rada BEJAN, Victor GARABAJIU, Facultatea de Fizica si Inginerie

Pentru excluderea preparatelor chimice din tehnologiile de crestere a
produselor agricole, efectiv se folosesc metodele fizice de stimulare a
culturilor agricole la diferite etape de dezvoltare [1].

in lucrare, sunt prezentate rezultatele obtinute referitor la stimularea proce-
sului de germinare a semintelor si dinamicii cresterii plantelor. Semintele de grau
si ceapd au fost expuse radiatiei laser (radiatii cu lungimea de undd A=632 nm,
densitatea energiei iradiate p= 0,5 mw/cm?) cu durata expunerii timp de un minut
si expunerii de trei ori a cate 30 s cu interval de un minut [2]. Dinamica cresterii
plantelor si gradul de germinare a semintelor sunt prezentate in Tabel.

Tabel
Dinamica cresterii si gradul de germinare a boabelor
de grau si semintelor de ceapa
Boabe de grau
Perioada Boabe proba Boabe expuse Boabe expuse iradierii
iradierii laser 1 min multiple
Nr. h,cm N,buc h,cm N,buc h,cm N,buc
1 Zivaa4-a 15 2 3,2 6 0,5 3
2 Ziuaab5-a 6 6 4,5 7 7 7
3 Ziua a 6-a 10 6 12 7 10 7
4 Ziuaa8-a 12 7 16 8 15 8
5 Zivaall-a | 15 7 18 8 20 8
Seminte de ceapi
1 Ziuaa6-a 0,5 1 1 2 0,5 3
2 Ziua a 8-a 1 5 3 7 5 7
3 Zivaall-a | 5 6 6 8 6 8

Pentru boabele de grau stimulate cu radiatie laser, a fost obtinuta dinamica
cresterii cu 40% mai mare, In comparatie cu lotul de control, i germinare sporita
cu aproximativ 10-15%, iar pentru semintele de ceapd, a fost obtinut o dinamica
de crestere cu 60% si germinare cu aproximativ 25% mai mare. Pentru loturile
care au fost alimentate cu apa prelucratd termic, gradul de germinare a fost de
83%, cu apa supusa influentei campului magnetic 76 si cu apa statuta de 91%.

Referinte:
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DETERMINAREA CORECTIET ACCELERATIEI LA CADEREA
LIBERA N RAPORT CU POZITIA LUNII

Ion VRABIE, Vasile CODREANU, Facultatea de Fizica si Inginerie

In metrologie, deseori apare necesitatea determindrii valorilor exacte ale cons-
tantelor fizice ce caracterizeaza locul dat si, in special, marimile gravimetrice [1].
In acest scop, in lucrare este prezentati metoda de determinare a variatiei
acceleratiei la caderea libera in raport cu pozitia Lunii fatd de Pamant.

Pentru determinarea acceleratiei caderii libere, s-a utilizat pendulul Fou-
cault care prezintd o sferd omogend cu masa de 53 kg, suspendatd de un fir
inextensibil din inox cu lungimea de 19,547 m, perioada de oscilatie a caruia
s-a inregistrat cu o instalatie care constd dintr-un modul electronic cu precizie
in a 3-a cifra si exactitate 0,001 s.

Masurdrile au fost efectuate pe parcursul lunii februarie in fazele de luna
noud, semilund si luna plina. In Figurd sunt prezentate datele referitor la
acceleratia caderii libere obtinute in faza de luna plina, efectuate la 28 februa-
rie in intervalul 18.30 pana

gw/\) R N pe data de 01 martie ora
sasas | N A 04.15. Din datele experimen-
95535 ﬂ";‘t ~ 1 \~ '* | tale s-a stabilit cd odatd cu
TN Ty I\ schimbarea  pozitiei  lunii,
N 5 oo variazi valoarea acceleratiei
1, I." gravitationale, si anume, cand
N luna se afli la fniltimea
esos |- L 0 T,  Maximi se observd valoarea
minima a acceleratiei caderii

Fig.1 Dependenta variatiei acceleratiei libere, fapt ce demonstreaza
ciderii libere de timp influenta unor factori asupra

acceleratiei gravitationale. Cu toate ca teoretic este determinata valoarea variatiei
acceleratiei caderii libere, ea fiind de ordinul 0,1645 (mgal) [2], valoarea fluctuatiei
obtinute experimental depageste cu mult valoarea teoreticd. Aceasta poate fi cauzata
de influenta unor factori specifici locului dat.

Luénd in consideratie datele obtinute pe durata lunii februarie, se poate
afirma cu certitudine ca utilizarea constantei gravitationale normale nu
satisface necesitatile calculului exact, aceasta fiind explicatd prin faptul cd nu
se iau in consideratie variatiile acceleratiei la caderea liberd cauzati de
factorii de influentd caracteristici locului dat.

Referinte:

1. BPOBAP, B.B. [ pasumempus u I'eodesus. Mocksa: Hayunsiu Mup, 2010, ¢.559.
2. TPYHIMHCKUU, H.I1. Ocnoswr I pasumempuii. Mocksa: Hayka, 1983, ¢.353.
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PROBLEME PRIVIND CORELATIA DINTRE
FIZICA SI MATEMATICA

Veaceslav PfRTAC, Liceul Teoretic ,,V.Alecsandri”, Chisindau

O legatura evidenta exista Intre fizicd §i matematica, aceasta legatura fiind
determinata de insusi continutul disciplinelor nominalizate. in predarea
fizicii, la studierea multor notiuni §i mai ales la rezolvarea unor probleme, se
aplica pe larg metode i modele matematice, iar la lectiile de matematica — se
apeleaza tot mai frecvent la exemple concrete din fizica.

In cele ce urmeazi, vom aduce cateva sugestii privindaplicarea unor
notiuni matematice in predarea fizicii.

Dependenta functionald dintre marimi. in fizici marimile au caracter
concret, iar In matematici—abstract. Aceasta implicad o serie de dificultati si
greseli la intelegerea sensului notiunilor fizice. Astfel, cdnd se Incepe
studierea miscarii uniforme, se da conditia de viteza prin formula:

V= §
t

Matematic, aceasta relatie s-ar putea expune astfel: ,,Viteza este direct
proportionald cu spatiul si invers proportionald cu timpul”. Insi, din punct de
vedere fizic viteza la miscarea uniformd prezintd coeficientul de
proportionalitate dintre s si t. Deci s = vt, unde v este o constantd pentru
migcarea data:

S v = const.

Acesti coeficienti sunt marimi dimensionale si se masoard 1n unititi cu
totul diferite de cele ale méarimilor pe care le leagd, si, prin urmare, daca la
matematica se folosesc asemenea exemple, este necesar sd tinem cont de
sensul fizic al notiunilor in cauza.

Derivata. La studierea unor marimi fizice variabile, se cere sa se determi-
ne valoarea momentana prin trecerea la limita valorilor medii prin derivare si
integrare. Viteza medie se afla ludndu-se raportul dintre deplasare si timpul,
in care s-a infaptuit deplasarea:

o _As
" At

in cazul miscarii variate, v creste odatd cu cresterea lui t. Se observa ci
valoarea acestui raport se schimba, daca micsoram intervalul de timp, deci si
deplasarea. Cu cét acest interval de timp este mai mic, cu atdt raportul
caracterizeaza mai bine migcarea pe portiunea datd a traiectoriei migcarii.

Daci aceasta portiune a traiectoriei o vom reduce, in cele din urma la un
punct M,, iar intervalul de timp — la un moment, atunci viteza medie devine
viteza momentand. Pentru a determina viteza momentana in punctul M, ,
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afam vitezele medii In intervalele de timp din ce in ce mai mici. In acest caz vom
AS; AS;  ASy AS _ ds

avea: —,—%, .. — —, ceea ce se scrie astfel v, = 11m ===,
Aty Aty Aty At-0 At dt

O deosebita 1mp0rtan‘;a are studierea proiectiei vectorului pe o axa, la
lectiile de geometrie, cand se defineste proiectia unui vector pe axa OX prin
relatia x, = x — x,.

Adeseori la fizicad §i la matematicad se exprimd in felul urmator: ,,Un
vector este mai mare decat altul” , ceea ce este gresit, fiindca se pot compara
modulii a doi factori.

In lucrare se indicid ci se comit greseli si la definirea unor marimi
vectoriale, In deosebi la inscrierea prin formule a relatiilor dintre ele.

Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr.

DISPOZITIV PENTRU STUDIUL COMPUNERII
FORTELOR CONCURENTE

Diana COTELNIC, Colegiul Tehnic al UTM

S-a elaborat un dispozitiv pentru studiul privind compunerea fortelor
concurente in conditii de laborator. Dispozitivul poate fi aplicat la
demonstrarea regulii paralelogramului.

Fortele concurente se compun dupa regula paralelogramului. Rezultanta a
douad forte concurente Fi si F, este egald cu diagonala paralelogramului
determinat de aceste forte:

R=F +F,

Valoarea rezultantei se calculeaza din relatia:

R=,/F2+F2+2F2Fcosa

Daca se aplica o forta F egali si de sens contrar cu rezultanta R , atunci

fortele F F2 si F se echilibreazi.

Descrierea aparatului. Aparatul este format din doi suporti transversali,
pe care sunt fixati doi scripeti, care se pot roti ugor. Peste scripeti este trecut
un fir subtire si rezistent, cu ochi la mijloc. De capetele firului si de ochiul de
la mijloc se atarna carlige cu corpuri cu mase marcate. Unghiul all dintre

fortele F; si F, se masoara cu un raportor.

In lucrare se fac propuneri cu privire la modul de lucru cu dispozitivul si

se aduc exemple de calcul numeric.
Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr., lon CORCODEL, ing., Gheorghe CODREANU, ing.
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DISPOZITIV PENTRU DEMONSTRAREA
PRINCIPIULUI | AL DINAMICII

Diana COTELNIC, Colegiul Tehnic al UTM

Dispozitivul elaborat este destinat pentru demonstrarea principiului
inertiei a lui Galilei in baza studiului experimental al influentei diferitelor
corpuri asupra miscarii concomintente a doud bile identice pe doua uluce
fixate pe un plan inclinat comun.

Bila care nu va intélni in calea sa corpuri de diferita natura (ca nisip, mate-
rie de postav, pelicula cu lipici...) va parcurge o distantd mai mare, — ceea ce si
trebuie sd se demonstreze elevilor la enuntarea principiului I al dinamicii.

Pentru intelegerea profunda al principiului I al dinamicii, Se propune
studiul deplasarii concomintete a bilelor pe o serie de uluce identice, fixate
pe acelasi plan inclinat.

Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr.

DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE
FRECARE LA ALUNECARE PE BAZA LEGII CONSERVARII SI
TRANSFORMARII ENERGIEI MECANICE

Alexandru CARAFIZI, Ana MIRZAC, Alexandrina COVTUN,
Colegiul Tehnic al UTM

In curriculum-ul modernizat de liceu disciplina Fizica. Astronomia la
unitatea de invatare ,,Lucrul si energia mecanica” nu este prevazutd nici o
lucrare de laborator. Pentru o mai buna intelegere a materialului studiat de
elevi la unitatea data, este rational sd se efectueze o lucrare practica de
laborator cu aplicarea legii conservarii si transformarii energiei mecanice.

Din cauza dotérii insuficiente a laboratoarelor de fizica din licee cu utilajul
necesar, lipsesc conditiile ce ar permite efectuarea lucrarilor de laborator utile.

in prezenta lucrare s-a proiectat schita tehnica a unui dispozitiv, in baza
caruia s-a confectionat un tribometru orizontal si modul de lucru pentru
calculul coeficientului de frecare la alunecarea unui corp pe suprafata
orizontala 1n baza legii conservarii i transformarii energiei mecanice. Pentru
realizarea lucrarii, mai este necesar si dispunem de un dinamometru si rigla
milimetrica.

Acest dispozitiv reprezintd o solutie foarte avantajoasa, pentru intelegerea
profunda a legii conservarii energiei mecanice si a lucrului efectuat de
diferite forte (forta de greutate, forta elastica, fortei de frecare etc.).

Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr.

71



DETERMINAREA PERMITIVITATII DIELECTRICE
CU AJUTORUL BALANTEI ELECTROSTATICE

Catalina TOMULESCU, Liceul Teoretic ,,V. Alecsandri”, Chisindu

Intelegerea si insusirea durabild de citre elevi a notiunii de permitivitate
dielectrica a mediului necesitd ca in curriculumul modernizat de liceu la
disciplina Fizica. Astronomia sa se introducd o lucrare practica de laborator
care ar avea ca obiectiv calculul cantitativ al acestei marimi. Este importanta
situatia de investigatie 1n care elevii vor avea posibilitatea sa Tnainteze unele
generalizari asupra legii lui Coulomb in studiul dependentei fortei de
interactiune electrostatica dintre conductorii incarcati cu sarcina electrica de
natura mediului dintre ei. De asemenea, elevii vor obtine si abilitati de
aplicare practici a expresiei pentru calculul fortei electrice, capacitatii
electrice, intensitatii cAmpului electric si tensiunii electrice.

Spre deosebire de datele din manual [1] in care conductorii incarcati cu
sarcina electrica reprezinta doua bile de forma sferica necesare deducerii legii
lui Coulomb, lucrarea prezentd se poate realiza cu balanta din trusa de
laborator printr-o modificare simpld — de pe un brat al balantei se scoate
talgerul, care se inlocuieste cu un conductor de tip armatura de condensator
de forma plana sau de o raza de 5 cm si grosimea 3-6 mm.

Conductorul armatura se fixeaza de bratul balantei. Sub conductorul plan
se introduce un alt conductor de aceeasi formd. Conductorii trebuie s fie
destul de netezi. Pentru aceasta se recomandd confectionarea electrozilor
circulari individual la strung cu slefuirea lor ulterioara.

La armaturile balantei electrostatice, se fixeaza cu ciocanul de lipit céte o
placutd de Cu cu clema, de care se conecteaza conductorii conectati la sursa
de tensiune inalti. In asa conexiune sistemul de armituri reprezinti un
condensator plan.

Daca intre armaturi se introduce un film dielectric si se aplicd o tensiune

electrica, ei se vor atrage cu forta : F= QE (1)

unde g — sarcina electrica a condensatorului; E — valoarea intensitatii
campului electric.

Din formula capacitatii electrice a unui conductor C :% si a condensa-
. S
toruluiplan C = ¢, -g§ rezulta: a._ &&= (2
d U d

unde: U — tensiunea electrica, S — aria unei armdturi a balantei electrostatice;
d — grosimea filmului (mediului) dielectric; e — permitivitatea dielectrica a
mediului; eo— permitivitatea vidului.
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Prin separarea marimilor fizice obtinem expresia pentru sarcina sistemu-

lui de conductori ai balantei electrostatice: =g, -¢-S % 3

Deoarece E = v rezulta ca forta de interactiune electrostatica definita cu

ajutorul balantei:
U 2
F =8O‘5'S‘d72 (4)

In raport cu permitivitatea dielectrica a mediului dintre armaturi, obtinem
expresia finala:
F.d?
E=——7" (5
e-S-U
laborator prin investigarea de catre elevi asupra dependentei dintre valorile F
2
si U, pentru cazul S = const, d = const, o — 8,85-10‘12(:72 .
N-m
Din cele mentionate mai sus, vom remarca cd se poate realizeaza
consecutiv experimentul pentru diferite materiale dielectrice si la o tensiune
constantd U = const, determinand dependenta valorii fortei electrice de natura
dielectricului: 1 _ €1 (p)
F, &
Modul de lucru recomandat cu balanta electrostatici se propune in
lucrare.
Bibliografie:
1. TURCANU, Gh., Manual de Fizica cl. 11, Chisinau, 2005.

Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr., Dumitru VENGHER, ing.
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BAZELE FIZICE ALE UNGERII ELASTOHIDRODINAMICE
Alexandru CARAFIZI, G. MOISEI, Colegiul Tehnic al UTM

Lucrarea prezintd preocuparile aplicative si teoretice ale autorilor intr-un
domeniu nou de studiu, si anume, explicarea calitativd a unor fenomene fizice
care insotesc procesul de ungere a organelor de masini, motoarelor precum
cavitatia care este responsabila de uzarea prin oboseala superficiala si uzura
prin ciupituri a suprafetelor ce vin in contact direct la presiuni inalte.

Studiile si cercetarile efectuate au stabilit ca in prezenta unor sarcini mari,
functionarea unor organe de masini cu contact punctiform sau liniar (lagare cu
rostogolire, angrenaje etc.) are loc in conditii bune de frecare si antiuzare,
aproximativ similare celor din regimul hidrodinamic, datoritd mentinerii in zona
de contact a unor pelicule subtiri de lubrifiant. Acest fenomen complex a fost
denumit lubrificatie elastohidrodinamica si ia in considerare doua elemente:

— deformatiile in zona de contact a suprafetelor;

— modificarea vascozitatii lubrifiantului sub actiunea presiunilor ridicate.

in procesul lubrifierii, existi o problemi numita uzarea prin oboseala
superficiala care se produce in cazul in care actioneazd concomitent o forta
alternativa si un mediu lichid care transmite forta pe suprafetele in contact si in
miscare relativd. Aceastd fortd de uzurd se manifestd in mod deosebit la
angrenajele cu roti dintate si la rulmenti. Formele de manifestare a uzurii la
oboseald o reprezintd si uzura prin ciupituri (pitting-ul) — un proces de degradare
intensiva a suprafetelor de contact aflate in miscare si alunecare simultana.
Principalele cauze sunt tensiunile pulsatorii de compresiune si forfecare,
rugozitatea si duritatea suprafetelor, precum si actiunea lubrifiantilor.

Ciupiturile sunt datorate aga-numitului ,,fenomen de pand” care presupune
ca initial se formeaza fisurile principale (determinate de oboseald) in care
patrunde uleiul ,,pompat” care, la randul sau, actioneazi ca o panda ce
determina desprinderi de material.

S-a constatat ca la viteze si vascozitati mari sunt incd si in prezent
importante neconcordante intre ipotezele teoretice si experiment. De
exemplu, teoretic, coeficientii de frecare sunt de 10-100 ori mai mari decat
cei determinati experimental.

In baza celor expuse, este actual a studia dependenta viscozitatii
lichidului, grosimea filmului de presiunea aplicatd suprafetelor de contact si
timpul de relaxare a lubrifiantului.

Modelul elementului Maxwell al curgerii lichidelor viscoelastice.
Maxwell a stabilit notiunea de viscoelasticitate a fluidelor, aratdnd ca daca un
lichid este tensionat suficient de rapid, acesta va arata o reactiune elastica,
necesitdnd o cantitate finitd de timp nainte de aparitia curgerii vascoase.
Aceasta cantitate de timp a fost denumita timp de relaxare (tr), iar perioada de
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Fig. Element Maxwell

tranzitie de la reactia elasticd la cea vascoasa
este numitd fenomen de relaxare. Maxwell care
a admis reactia elastica a unui lichid supus unei
variatii rapide a unei tensiuni de forfecare, a
conceput un aparat arc-piston (Fig.).

Originea proprietatilor elastice ale unui fluid
pot fi gasite in fortele de atractie intermolecula-
re, care asigurda continuitatea acestuia. Dacd un
fluid este supus unei deformatii elastice, molecu-
lele lui se misca relativ una fatd de alta, fard sa
aiba loc distrugerea continuitatii lui. In acest
mod, o moleculd va fi deplasatd numai temporar
de la pozitia ei de echilibru, deoarece dupa ince-
tarea fortei de deformare ea revine la pozitia ini-
tiala. Daca 1nsd forta de frecare este aplicatd un

timp mai indelungat, suficient ca moleculele sa se
deplaseze de la pozitia lor initiala la alta noua,
atunci fluidul va suferi o deformare permanenta.

In lucrare se propune un model nou de calcul analitic la asa parametri ca
timpul de relaxare a lubrifiantului si, respectiv, al viscozitdtii dinamice la
presiuni inalte. S-a calculat tr a lubrifiantului supus unor presiuni inalte
conform metodei descrise in [1, p.105], si anume, calculul coeficientului
viscozitatii dinamice [1]din ecuatia Navier-Stokes:

M =a-%‘£ (1)
w

unde: a coeficientul de tensiune superficiald; h — grosimea filmului lubrifiant;
m caracterizeaza aplatizarea suprafetelor prin deformare elasticd (unifor-

mizare prin turtire);

w=yA: [ incrementalul evolutiei deformatiei; y= (X-Xo)/y — deformatia de
uniformizare prin turtire.
Timpul de relaxare in cazul numeric y=1 se exprimid prin relatia:

h n,
Referinte:

_h
Y/ 4

)

1. CONSTANTINOV, B. Evolutia structurilor disipative pe suprafata lichidului
incarcata cu sarcind electrica / Autoreferat al tezei de doctor in st. fiz.-mat.,

p.105.

Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr.
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DISPOZITIV PENTRU STUDIUL SISTEMELOR
OPTICE DE LENTILE SUBTIRI

G.MOISEI, R.COLESNIC, ALGAMURARI, Colegiul Tehnic al UTM

S-a proiectat schita tehnicd a unui sistem de lentile optice centrate.
Dispozitivul elaborat reprezinta un banc optic multifunctional si este destinat
utilizarii in calitate de material didactic la compartimentul Optica
geometrica. Utilizarea unui asemenea banc optic in cadrul orelor de laborator
si practicum asigurd formarea unui sistem de cunostinte integralizate ale
elevilor la tema ,,Studiul sistemelor de lentile subtiri cu axul optic comun” si,
indeosebi, asigura o mobilitate inaltd si confort in transformarea unui sistem
de lentile centrate de tip modelul unui microscop intr-un model de tip
telescopic; determinarea distantei focale a unei lentile prin metoda Bessel.

Modul 1 de lucru: montarea modelului unui sistem de lentile tip
telescopic. In cazul cand lentilele nu sunt lipite, dar focarul imaginii primei

lentile f, coincide cu focarul | celei de a doua lentile f; , adica | = f, + f,
sistemul se numeste telescopic sau afocal, deoarece distanta sa focala este

infinita. Orice raza incidentd de lumind paraleld cu axul optic va parasi
sistemul de lentile, de asemenea, in directia paralela cu axul optic.

Ob. Oc.
N N
fob fnc
ar—19 F|B Ol ~F, b-
B, 7 | }
i P

v /,"’, - v

hy et

Fig.1. Mersul razelor de lumina in sistemul de lentile afocal

Un asemenea sistem optic centrat este destinat observarilor obiectelor
foarte indepartate si este numit lunetd sau telescopul refractor. Ea este
formatd dintr-un obiectiv si ocular, care in cazul nostru cel mai simplu sunt
doua lentile convergente. Luneta formeaza imagini virtuale si rasturnate ale
obiectelor indepartate. Rasturnarea imaginii este neesentiald in cazul studierii
obiectelor astronomice. De aceea luneta se mai numeste si lunetd
astronomica. Pentru studiul obiectelor terestre, in loc de obiectiv se foloseste
o lentila divergenta, astfel imaginea finald va fi virtuala, marita si dreapta.

76



Modul 2 de lucru: Montarea modelului é
unui sistem de lentile tip microscop. Pentru
observarea obiectelor mici ce nu pot fi observate

si cu lupa se monteaza un instrument optic numit F,
microscop. Microscopul este format din doua )

e .. . . . . O.
parti principale — din doua sisteme optice centrate €— —0,

cu distante focale mici, numite obiectiv si ocular.  fo| %\|"

Ele sunt montate la o distantd dintre ele cu mult g’ 7 ‘4’
mai mare decat distanta focald a fiecarui sistem L Fj NN

optic. Distanta L dintre focarul imaginii fo;7 v
obiectivului si focarul obiect al ocularului este <€

numitd lungime optica a microscopului. F,

In procesul de punere la punct a microscopu- A4B
lui, imaginea cu indltimea h; formata de obiectiv . \\‘\\“
este adusd 1n planul focal al ocularului. Din S
aceastad cauza, imaginea virtualda A;B, (Fig. 2) a B, h, 4,

obiectului cercetat se aﬂ_a foarte departe, incat Fig. 2. Mersul razelor
toate razele emergente din ocular sunt aproape de lumina intr-un
paralele, forméand cu axa opticd aproximativ ace- microscop

lasi unghi oo.

T I S—5% = — toe .

— N
I =

20 128 .| ezl o

Fig. 3. Banc optic multifunctional
Dispozitivul multifunctional (Fig.3) propus este cel mai comod in exploa-
tarea de catre elevi la cercetarea sistemelor de lentile subtiri si, indeosebi, ce-I
mai precis la determinarea distantei focale a lentilelor prin metoda Bessel.
Asadar, in cazul lucrarii de laborator propuse in cursul gimnazial de
studii, trebuie de masurat distanta pana la mijlocul lentilei, — fapt neglijat de
elevi la realizarea masurarilor gi care in consecintd reprezintd o sursa
puternica de erori. Deoarece lentila are o grosime finitd, masurand aceasta
distantd totdeauna comitem o a numitd eroare. in metoda lui Bessel aceastd
eroare se exclude, deoarece in atare caz se masoara nu distanta pana la lentila,
ci deplasarea ei.
Bibliografie:
1. MARINCIUC, M. Fizica, manual pentru clasa XIl. Chisinau, 2012.
Recomandat
Boris CONSTANTINOV, dr.
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MATEMATICA SI INFORMATICA

T-QUASIGRUPURI CU ANUMITE PROPRIETATI
Olga MIRONOVA, Facultatea de Matematica si Informatica

Definitie [1]. Un grupoid (Q,*) se numeste quasigrup, daca ecuatiile a *
x = b,a * x = b au cate o singura solutie, pentru V a,b € Q.

Definitie [2]. Upla (Q,+),9,¥, ) unde (Q,+) este un grup
abelian, ¢,y € Aut(Q,+) si c € Q, se numeste T-forma a unui quasigrup
(Q,*) dacd xxy =q@(x)+yY()+c,Vx,y €Q. Un quasigrup (Q,*) se
numeste T-quasigrup, daca exista cel putin o T-forma a sa.

Proprietiti generale ale T-quasigrupurilor sunt descrise in [2, 3]. In
particular sunt date conditii necesare si suficiente ca un T-quasigrup sa fie
comutativ, unipotent, anticomutativ, idempotent. in lucrirea prezenti, sunt
studiate conditii necesare si suficiente ca un T-quasigrup sa verifice anumite
conditii si sunt construite exemple de T-quasigrupuri cu proprietitile studiate.

Propozitia 1. T-quasigrupul (Q,x) verifica legea elasticitatii (x * y) *
x =x%*(y*x),daca si numai daca orice T-formd a sa ((Q, +), 0,9, C)
satisface conditiile p? + 1 = P + @, 0 * P =P * @ 5i p(c) = P(c).

in exemplele construite in aceasta lucrare cu (Z,, +) este notat grupul
claselor de resturi modulo n.

Exemplul 1. T-quasigrupul (Zo,x) cu T-forma ( (Zs +),¢,%,0),
legea elasticitatii.

Propozitia 2. Un T-quasigrup (Q,=) cu T-forma ((Q, +), ¢, ¥, c) verificd
identitatea x * (x * y) =y, numita ,,legea cheilor la stinga”, dacad si numai
dacd au loc conditiile: Yo = —¢@, Pp? = &, (c) = —c.

Exemplul 2. T-quasigrupul (Zg,*) , cu T-forma ((Zg, +) ¢, 9, %),
unde ¢,y € Aut(Zg,+), ¢ = (15)(376),3 = (17)(26)(35) verificd legea
cheilor la stanga.

Propozitia 3. Un T-quasigrup (Q,*) cu T-forma ((Q, +), ¢, ¥, c) verificd
identitatea (y * x) * x =y, numita ,,legea cheilor la dreapta” , daca si
numai dacd au loc conditiile: g = —, @? = &, (c) = —c.

Exemplul 3. T-quasigrupul (Z,,%), cu T-forma ((Zyo, +), ¢, %, 5), unde
0,9 € Aut(Zyy ,+); ¢ = = (19)(28)(37)(46) verifica legea cheilor la
dreapta.

Propozitia 4. Quasigrupul (Q,*) verificd legea alternativi la stinga x *
(x xy) = x? xy,daca si numai daca in orice T-forma a lui ((Q +),®,P,c)
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o=y =¢csic=0,adica"*'="+", deci daca si numai daca (Q,*) este un
grup abelian.

Propozitia 5. Quasigrupul (Q,*) verifica legea alternativa la dreapta y *
(x*xx)=(*x)*x, daca si numai dacd in orice T-formd a sa
(Q+),o,,¢c),p=yp=¢csic=0, adica"*"="+", deci daca si numai
daca (Q,*) este un grup abelian.

Propozitia 6. T-quasigrupul (Q ,*) cu T-forma ((Q ,+), @, ¥, ¢) verifica
identitatea x * (x * (x * y)) =y (adica este un C3 —T—quasigrup, daca si
numai dacd orice T-formd a sa ((Q+),0,w,c) verificd conditiile: P + P? +

3 = w, unde w este operatorul nul al grupului (Q,+) si Y3 ==¢ este
operatorul identic al grupului abelian.

Exemplul 4. T-quasigrupul (Z,), cu T-forma ((Z, +),¢,%,0),
T—quasigrup.

Propozitia 7. Un T-quasigrup (@ ,*) cu T-forma ((Q ,*), ¢, Y, ¢) verifica
Prima Lege Stein x * (x x y) = y * x, dacd si numai dacad orice T-formd a sa
verificd conditiile: ¢ = 0,Y? = @, + Yo = Y.

Exemplul 5. T-quasigrupul (Z,,%), cu T-forma ((Zg, +), ¢,3,0), unde

rifica Prima Lege Stein.

Propozitia 8. Un T-quasigrup (Q ,*) cu T-forma ((Q ,*), ¢, ¥, ¢) verifica
Legea a 2-a Schroder (x *y) * (y * x) = x, daca si numai daca orice T-
forma a sa satisface conditiile:

PP +P* =g, + o = w,0(c) +P(c) + ¢ = 0.

Propozitia 9. Un T-quasigrup (@ ,*) cu T-forma ((Q ,*), ¢, Y, ¢) verifica
Legea a 3-a Stein (x = y) * (y * x) = y, daca si numai daca orice T-formd a
sa satisface conditiile: p* + * = w, pp + Yo =&, 9(c) +Y(c) +c = 0.
Bibliografie:
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Recomandat
Parascovia SARBU, dr., conf. univ.

79



ASUPRA UNIVERSALITATII UNOR IDENTITATI iN BUCLE
lanna TCACI, Facultatea de Matematica si Informatica

In lucrarea prezentd, sunt studiate criterii de universalitate a proprietatilor:
legea alternativa la stanga (resp. la dreapta), legea cheilor la stinga (resp. la
dreapta), sunt construite exemple si sunt demonstrate proprietati ale buclelor cu
alternativitate, respectiv cu legea cheilor, universale.

Definitia 1. Grupoidul Q(-) se numeste quasigrup, dacd, pentruVa,b € Q,
ecuafilea-x = b,y -a = b au cdte o solutie unica in Q. Quasigrupul Q(-) se
numeste bucld, dacd existdi un element e € Q cu proprietatea: a-e =e-a =
a,vVaeqQ.

Notamcu” \ ” (resp. ”/”) impartirea la dreapta (resp. la stinga) in quasigrupul Q (+).

Definitia 2. Fie A si B doud operatii de quasigrup definite pe Q. Operatia B
se numegte 120top al operatiei A, dacd existd trei substitufii @, B,y € So» astfel

incat: B(x,y) =y 'A(ax,By), V¥ x,ye Q. unde S, este grupul simetric pe
mulfimea Q.

In acest caz, tripletul T = (a, 8,¥) se numeste izotopie. Notam: B = AT sau
B = A@BY)  Izotopia de forma T = (R;%,L,%, €), unde € este substitutia
identica pe Q, R, este translatia la dreapta cu elementul a, iar L, este translatia
la stanga cu b in bucla Q(+), se numegte LP-izotopie.

Definitia 3. Quasigrupul Q(-) se numeste RIP-quasigrup, daca existd o
aplicatie bijectivia p: Q — Q, astfel incdt yx - px = y,Vx,y € Q. Quasigru-
pul Q(+) se numeste LIP-quasigrup daca exista o aplicatie bijectiva A:Q — Q,
astfel incdt Ax - xy = y,Vx,y € Q. Daca Q(*) este in acelasi timp RIP- si LIP-
quasigrup, atunci el se numegte |P-quasigrup.

O problema importantd in Teoria Quasigrupurilor si a Buclelor este identi-
ficarea proprietatilor, in particular a identitatilor, invariante la izotopie. O pro-
prietate P este universala in bucla Q(-), dacd Q(-) si orice bucld izotopa cu ea
verifica P.

Universalitatea legii asociative (x-y) -z = x- (y-z) a fost demonstrati in
anii 50, sec. XX de savantul american Albert [1]. Proprietatea LIP (resp. RIP)
este universala in bucla Q(-), daca si numai daca Q(-) este Bol la stanga (resp. la
dreapta). Proprietatea IP este universala in bucla Q(-), daca si numai daca Q(-)
fost studiata in [3, 4].

Definitia 4. Spunem cd un quasigrup Q (*) este alternativ la stinga, (resp. la
dreapta), dacd Q(+) verificd identitatea x - xy = x?y, (resp. yx - x = yx?).

Teorema 1. Legea alternativa la stinga este universald in bucla Q(-),
daca si numai dacd bucla primitiva Q(-,/,\) verifica identitatea x -
[b\ G- ] ={[x-(b\ (x-a))] /a}"y.

Demonstratie. Fie ci bucla Q (+) verifici identitatea x - xy = x2y. Legea altemativi
la stAnga este universald in Q (), daca si numai daca orice LP-izotop al lui Q (+) verifica
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aceasta identitate. Fie Q (o) un LP-izotop al lui Q(-). Atunci 3 a, be Q: (o) =
()®Ra"L5"8) | deci x oy = R71(x) Ly (v),V x,y € Q, ce este echivalenti cu
R, (x) o Ly (y) = x -+ y, dacd Tlocuim: x = R,(x) siy = L, (y). Legea alternativa
la stAnga e universald in Q (+), daca si numai daca LP-izotopul arbitrar Q (o) verifica x o
(xoy) =(xox)oy,Vx,y € Q.Treceminultima egalitate la operatia (-):

R () - Ly (R () - L' () = R (RZ'(0) - Ly (1) Ly ). (1)

Substituind i (1) x = R(x) si y = Ly(y), obtinem: x-Ly'(x-y) =
R;! (x : Lgl(Ra(x))) -y, de unde rezulta: x - Ly  (x - y) = Rz (x - Ly (x - @) -
y. Utilizand egalititile R;*(x) = x/a, L,*(x) = b \ x ultima identitate ia forma: x -
[b\ G ] ={[x(b\ (x-a))]/a} y.m

Analogic se demonstreaza teorema.

Teorema 2. Legea alternativa la dreapta este universala in bucla Q (),
daca si numai daca bucla primitiva Q(+,/,\) verifica identitatea [(y - x) / a] -
X =y-{b\[((b-x)/a)-x]}

Propozitia 1. Orice bucla cu alternivitate universala la stinga este o LIP-bucla.

Demonstratie. In orice buclid e € Q:e-x = x e = x,V x € Q. Din aceste
egalitati rezultd ca existd x % si “'x in Q, astfel incat: “'x-x =esix-x"! =e.
Daci in egalitatea x - [b\ (x - y)] = {[x- (b\ (x- @))] /a} -y, nam x = e,
obtinem b\ y=[(b\a)/al]l-y. Substituind y > by si a > b in ultima
egalitate, avemy = ~*b - by, V b,y € Q, deci Q este 0 LIP-bucl. m

Propozitia 2. Orice bucli cu alternivitate universald la dreapta este o RIP-bucla.

Exemple de bucle cu legea alternativa la stnga universald sunt 73 (+) si Z3 (o
), unde (i,j,k)-(p,qr) = ({+pj+qgk+r+ip+ijqg) si (i) k)e
®.qr)E({+pj+qk+r+ip).

Teorema 3. Legea cheilor la stanga x - xy = y (la dreapta yx - x = y)
este universald in bucla Q(-), daca si numai dacda Q(-) este un grup abelian.

Propozitia 3. Bucla Q(:) ce verifica identitatea x - xy =y este 0 LIP-bucla.

Propozitia 4. Un grup Q(") verifica identitatea x - xy =y daca si numai
dacd x? = e. Exemple de grupuri abeliene ce verifice identitatea x - xy = y
sunt grupurile (Z3,%),V n € N*,

Referinte:
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STUDIEREA MATEMATICII ASISTATE
DE CALCULATOR iN COLEGIU

Olga JUMBEI, Universitatea de Stat din Tiraspol

in Republica Moldova, la fel ca si in alte tari europene, este in plin pro-
cesul de reforma educationala. Necesitatea centrarii procesului de Invatdmant
pe elev presupune individualizarea acestui proces. Cunoasterea tehnologiilor
informationale si a modalitdtilor de aplicare a lor in practica pedagogica
calculatoarelor si ale tehnologiilor moderne, pe de o parte, si aplicarea acesto-
ra in instruirea elevilor la disciplinele matematice, pe de alta parte.

Raportat la procesul de invatamant, calculatorul este utilizat: in predarea
matematicii, mijlocind invatarea elevilor in utilizarea unor tehnici de comuni-
care, determinind o noud forma de concepere, realizare si evaluare a rezulta-
telor invatarii, denumita instruirea asistata de calculator [1].

Problema pe care ne-am propus-o spre solutionare in cercetarea data: care
sunt modalitatile de aplicare a tehnologiilor interactive in procesul de preda-
re-invatare-evaluare a matematicii, ce ar conduce la satisfacerea cerintelor
inaintate de societatea moderna?

Obiectul cercetarii: implementarea tehnologiilor interactive in procesul de
predare-invatare- evaluare a matematicii.

Exista diverse mijloace de instruire care contribuie la realizarea obiective-
lor unei cercetari didactice, profesorul fiind cel care ghideaza elevul spre rea-
lizarea potentialului sau intelectual, dezvoltarea capacitatilor, aptitudinilor si
competentelor. Modelul de predare-invatare-evaluare, adoptat de catre fiecare
cadru didactic care se considerda un bun profesionist, este determinat de
rezultatele obtinute, precum si de un complex de factori mereu diferit. Asa,
dupa cum preciza Ion Radu, sunt utilizate cu succes sisteme expert in
domeniul matematicii si acesta poate fi Softul educational [3].

Modelul propriu de evaluare se contureaza in urma realizarii periodice, a
unei analize si sinteze stiintifice a modelelor inovative de evaluare a continu-
tului materiei in studiu, si din tactici si strategii efective prin care s-ar inregis-
tra progrese scolare [2].

Pentru a favoriza reflexia asupra necesitatii si promovarii unui model ino-
vativ, 1nalt performant, care sa substituie modelele actuale de predare-invata-
re-evaluare, punem in prim-plan trecerea de la didactica traditionald la didac-
tica moderna, ca un proces de autoevaluare realistd si de inovare sistematica
si competentd a practicii educationale. Este dovedit cd inovatia pedagogica
benefica si eficienta presupune reevaluarea profesorului [3].

Cercetarea realizata are un caracter teoretico-aplicativ, iar in functie de
obiectivele propuse s-au apreciat rezultatele elevilor folosind doua esantioa-
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ne: grupul de control — grupa 1-302 cu 24 de elevi si grupul experimental —
grupa 1-301 cu 21 de elevi care isi fac studiile in Colegiul de Informatica.

Elevii din cele doud esantioane au avut practic aceleasi conditii de desfa-
surare a procesului instructiv-educativ, iar capacitatea intelectuala se aseama-
nd. Analizand rezultatele obtinute de catre ambele grupe la aceleasi unitati de
continut, observiam ¢ media notelor este mai mare la grupul experimental. in
baza rezultatelor din tabel am realizat diagrama areolara a rezultatelor testului
sumativ de mai jos:

Rezultatele testului sumativ

Media notelor in grupul expirimental Media notelor in grupul de control

- o
L}

Media grup

51%

exnirimental
=] Media grup de

Aceasta analizd demonstreaza cé in grupele experimentale, in care au fost
aplicate tehnologii moderne de predare-invatare-evaluare, coeficientul de
insusire este mai mare, comparativ cu cel din grupele de control, unde au fost
aplicate metode traditionale ale instruirii.

Curriculum-ul elaborat in colegiu face posibild manifestarea creativitatii
profesorului motivandu-1 sd-si conceapa nu numai strategiile didactice prop-
rii, ci si obiectivele si continuturile avute in vederea realizarii unui curs origi-
nal care sa-l reprezinte si sa tina seama de caracteristicile elevilor sai [1]. Cat
tine de calculator, dupd parerea noastra, trebuie utilizat la lectii foarte atent si
numai in cazurile in care utilizarea lui sporeste esential calitatea instruirii.

Vom incheia cu citatul lui G.W. Leibnitz: ,,Nu meritd ca un om cu talent
sa iroseascd, aidoma unui sclav, ore intregi pentru efectuarea unor calcule,
care ar putea fi incredintate oricdrei persoane, dotate cu un dispozitiv de
calcul”.

Referinte:

1. ADASCALITEL A. Instruire Asistata de Calculator. lasi: IAC, Polirom, 2007.
2. BOBOILA, C. Instruirea asistata de calculator. Note de curs §i laborator.

Craiova: Sitech, 2006.

3. IONESCU, M., RADU, I. Didactica Moderna. Ghidul profesorului. Bucuresti:

Dacia, 2004.

Recomandat
Nicolae SILISTRARU, dr.hab., prof. univ.
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ABORDARI DE MANIFESTARE A INSUCCESULUI SCOLAR
Rodica SILITRARI, Universitatea de Stat din Tiraspol

Insuccesul este cheia succesului,
fiecare greseald 1l invata pe copil ceva.”
Voltaire

Actualmente, obiectivul primordial al politicilor educationale din Repub-
lica Moldova il constituie formarea unei personalitati competente. Scoala —
factor activ al progresului social — trebuie sa utilizeze cele mai eficiente teh-
nologii didactice care sa asigure deja din clasele primare o dezvoltare comp-
lexa a elevului, insd aceasta presupunind si insucces scolar, e necesar a gasi
procedee de includere cu succes a subiectului in orice activitate didactica.

Problema insuccesului este una din dilemele cu care se confruntd invata-
mantul la etapa actuala. Fiind cauzati de mai multi factori, esenta insuccesului
scolar este o problema nu numai sociald, dar totodatd si pedagogica, si psi-
hologica. Insuccesul scolar astazi este vazut ca incapacitatea elevului de a prog-
resa in ritmul colegilor, de a obtine un randament in conformitate cu obiectivele
stabilite, 1n final se sanctioneaza in mod obisnuit prin repetarea clasei [1].

In practica scolara, insuccesul elevilor imbraci o gami variatd de mani-
festdri: dificultati in asimilarea cunostintelor predate, grad scdzut de adaptare
si integrare, corigente si repetentii [1].

Literatura pedagogica ofera o tipologie mai nuantata asupra insuccesului
scolar, acesta desprinzand anumite forme si etape, care au stat la baza, anumi-
te criterii ce opereaza intr-0 asemenea tipizare: gradul de persistenta (durata)
si amplitudinea (insuccesul limitat).

I. Faza premergatoare — caracterizatd prin aparitia primelor diminuari ale
prestatiei scolare fatd de exigentele formulate de cadrele didactice. Se
caracterizeazd, in primul rand, prin sentimente de nemultumire si printr-0
motivatie saracd, fie la o disciplind, lectie sau capitol. Este un insucces
periodic, de scurta durata, care poate fi recuperat fie in mod direct de catre
elevi, fie prin contributia nemijlocita a cadrelor didactice.

Il. Faza de retrapaj propriu-zis — caracterizata prin lacune mari, evitarea efor-
turilor de studiu individual, acompaniate de aversiunea fatd de Invatitura, de
cadrele didactice, de autoritatea scolara in general, de absentarea nemotivata.

I1l. Faza esecului scolar (repetentia) — cu consecinte negative, virtual-
profunde in dezvoltarea personalitatii si integrarea sociala [1].

Cercetarile experimentale le-am efectuat in r-nul Caugeni. Actiunile expe-
rimentale au fost intreprinse pe un esantion de 44 de elevi de varsta scolarda
micd, cuprinzand grupa experimentala formata din 22 de elevi din clasa a I1-a
A” si23 elevidinclasaall-a,,C”.
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in scopul stabilirii factorilor care duc la insucces, am utilizat metoda
,convorbirea cu invatitorul si elevul” si am depistat cd 2 copii din clasa
experimentald si 3 copii din clasa de control dispun de situatie familiald si
materiala grea; 2 elevi lipsesc permanent de la lectii $i au cunostinte slabe,
mai ales in cadrul lectiilor de gandire logica; 3 — elevi cu unele probleme de
sdnatate nu chiar grave. Dupd cum se vede, tabloul este destul de pestrit, ceea
ce conduce la insucces scolar.

Pentru a ameliora insuccesul scolar, am desfdsurat lectii adaugatoare in
mod individual, in cadrul carora le explicam cele desfasurate la lectie prin
utilizarea tehnologiilor didactice eficiente. Analizand rezultatele obtinute, am
reusit s dobandim succes in scopul propus.

Suntem de parere ca una din cerintele majore ale invatamantului modern
este de a forma la elevi deprinderi de studiu individual, care sa valorifice
capacitatea de a gandi si actiona liber si creativ. Se porneste de la ideea ca ...
efectele instructive si educative ale procesului didactic se afla intr-o depen-
dentd directa cu nivelul de angajare si participare a elevilor la activitatile sco-
lare”, ceea ce sporeste valoarea actiunilor profesorului, care prin interventiile
sale pedagogice va dirija invatarea i va stimula participarea constienta si
activa a elevilor la asimilarea cunostintelor si formarea deprinderilor.

Ca rezultat, predarea si invatarea se vor realiza prin activarea si utilizarea
celor mai adecvate metode, procedee si mijloace didactice care sa provoa-
ce/sa stimuleze gandirea si trdirile subiectului. Elevul trebuie sa-si asume un
rol activ, dezvoltindu-si tehnici de invitare eficienta care sa sporeascd
sansele de reusitd scolara si profesionala. Activitatea scolii in scopul amelio-
rarii situatiei ca elevii sa nu manifeste insuccese trebuie sa fie insotita de spi-
ritul umanismului, a stimei fata de personalitate, incredere in fortele si posibi-
litatile proprii. Asemenea atitudine cere de la profesor inalte calitati morale,
competente profesionale, un comportament pedagogic si, desigur, talent, de-
oarece nu oricine poate deveni un specialist bun daca nu are har.

Referinte:
1. CRETU, C. Succesul si insuccesul scolar. Psihopedagogia elevilor cu aptitudini

inalte. In: Psihopedagogie. Tasi: Spiru Haret, 1994.

2. JUDE, I. Psihologie scolara si optim educational. Bucuresti: Didactica si Psiholo-

gica, 2002.

3. MIH, V. Psihologie educationala. Cluj-Napoca: ASCR, 2010.
Recomandat
Nicolae SILISTRARU, dr. hab., prof. univ.
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