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Etanolul constituie o materie prima valoroasd in diferite industrii,
printre care se enumara cea alimentard, chimica, farmaceutica si ener-
geticd. Din aceasta cauza este necesar de a studia procesul de obtinere a
alcoolui etilic in sensul optimizarii tehnologiilor existente. Este pe larg
utilizat in calitate de antiseptic, in industria alimentara, in calitate de adi-
tiv alimentar (E1510) si 1n industria medicamentelor.

In industrie, se deosebesc doui tipuri de etanol: tehnic si alimentar
(bioetanol). Alcoolul etilic tehnic este obtinut in industrie prin hidratarea
etilenei, proces ce poate fi realizat n doud moduri:

a) prin hidratarea directa, procesul are loc temperatura de 300°C,
presiune de 7 Mpa si in prezentd de catalizatori H,PO,, carbune activat si
azbest. Reactia ce are loc:

CH,=CH, + H,0 — C,H.OH

b) prin hidratarea indirecta, cu formare a eterului etilic al acidului

sulfuric (produs intermediar):
CH,=CH, + H,SO, — CH,-CH,-OSO,0OH

Si hidroliza produsului intermediar:

CH,-CH,-OSO,0H + H,0 — C,H,OH + H,SO,

In general, etanolul este produs prin conversia microbiani a mate-
rialelor din biomasa prin fermentare Etapele procesului de fermentare
includ urmatoarele procese:

1. Formarea solutiei zaharuri fermentescibile;

2. Fermentarea acestor zaharuri in bioetanol;

3. Separarea si purificarea etanolului (initial — 15,0% etanol, in final
95,6%).
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Materiile prime pentru obtinerea a bioetanolului le constituie materii-
le prime zaharoase, amidonoase si celulozice. In pofida faptului ca mate-
riile prime care contin niveluri ridicate de zahdruri sunt cele mai usor de
transformat in bioetanol, acestea nu sunt folosite in productie, astfel incat
sunt prea scumpe din cauza ca sunt folosite in lantul alimentar.

Productia de bioetanol din materii prime celulozice are la baza
trei tipuri de procese: hidroliza acidd sau enzimatica si termochimica.
Prcoseul include etapele de de pregatire si maruntire materiei prime sub
forma de rumegus, hidroliza acida in prezenta de acid sulfuric, neutrali-
zarea acidului cu solutie de hidroxid de calciu, fermentarea alcoolica prin
dozarea drojdiilor si rectificarea in coloane. Hidroliza acida poate fi reali-
zata cu acid diluat (se desfasoara la temperaturi mari si presiune ridicata)
sau cu acid diluat (procesul necesita mult timp si sisteme costisitoare de
recuperarea a acidului. Procesul de hidroliza enzimatica necesita procese
de pretratare pentru a sparge structura cristalind a lignocelulozei. Ele pot
fi de natura fizica sau chimica. Procesele termochimice la randul lor pot
fi hibrid termmochimic-biologice (cu adaos de biocatalizatori care pro-
voaca fermentarea n etanol a gazului de sinteza) si pur termochimice (cu
prezenta de catalizatori ce determina transformarea gazului in etanol).

in procesul de productie a bioetanolului din materii prime ami-
donoase, etapele sunt: pregatirea si maruntirea materiilor prime amido-
noase (graului, porumbului, cartofului, etc.), descompunerea enzimatica
a amidonului panad la zaharuri fermentabile, fermentatia zaharurilor pana
la alcool etilic, purificarea si izoloarea produsului. Procesul este cunoscut
din cele mai vechi timpuri, astfel incat au fost stabiliti parametri optimali
ai bioprocesului: Oxigenul s-a dovedit a fi esential pentru o buna fer-
mentare, desi biomasa este produsa in conditii aerobe si anaerobe. pH-ul,
concentratia ionilor de hidrogen in bioamestec afecteaza activitatea bio-
catalizatorului, valorile pH-ului pentru cresterea celor mai multe tulpini
de Saccharomyces cerevisiae sunt 2.4-8.6, cu un optim de 4.5. Tempera-
tura, pentru drojdiile termofile temperatura optima variaza intre 40-50°C,
temperatura optima pentru conversia completad a glucozei in etanol este
putin sub aceasta valoare. Productia de etanol prin fermentatie cu drojdie
se caracterizeaza prin selectivitate ridicata, acumulare redusa de subpro-
duse, randament ridicat in etanol, tolerantd buna la cresterea etanolului

Facind o analiza a proceselor tehnologice, putem face concluzii ca:
producerea etanolului din materii celulozice are un potential ridicat da-
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materialelor celulozice, cu toate acestea, desi multe astfel de procese sunt
realizabile din punct de vedere tehnic, procesele nu sunt rentabile din ca-
uza cheltuielilor necesare pentru proiectarea procesului biotehnologic.
Biocatalizatorii utilizati sunt bine studiati, inclusiv procesele metabolice
ale acestora, ceea ce asigura o manipulare eficienta in vederea obtinerii
produsului de interes. Biotehnologia etanolului in raport cu tehnologiile
bazate pe materii prime celulozice, prezinta un randament inalt in produs
si acumulare redusa de subproduse.
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