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19. CONTINUTUL SI LEGITATILE MIGRARII DIVERSELOR FORME
EXISTENTIONALE ALE CUPRULUI SI FIERULUI TN APELE
BAZINULUI NISTRULUI DE JOS PE PARCURSUL ANILOR 2015-2022
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Rezumat. In capitol a fost studiatd migratia de fier(IIl) si cupru(I) in apa sectiunii a
fluviului Nistrului de Jos si a bazinului lui. Rezultatele studiului anilor 2015-2022 sunt
prezentate In forma distributiei metalelor dintre formele de migrare in fluviu Nistru,
Raut, Ichel, precum si in lacurile de acumulare Ghidighici si Danceni. Pentru fiecare
obiect de apa naturald sunt prezentate, de asemenea, rezultatele modelarii statistice
unde sunt legate concentratiile diferitelor forme de migrare a metalelor cu indicatori
ai calitdtii apei naturale. S-a stabilit ca cuprul migreaza prioritar sub forme coloidal-
dizolvate si fier sub forme suspendate. Procesele radicalice de autopurificare a apei
naturale sunt posibile Tn apa Nistrului cu participarea formelor coloidal-dizolvate a
cuprului si in apa lacurilor de acumulare cu participarea formelor coloidal-dizolvate a
fierului. Procesele de autopurificare chimici a apei afluentelor Nistrului (Raut, Ichel),
probabil, au loc numai prin mecanismului ion-molecular.

Cuvinte-cheie: formele de migrare a fierului si a cuprului, forme coexistente
suspendate si coloidal-dizolvate, modelarea statistica, procese radicalice de
autopurificare a apei naturale, forme de migrare a metalelor de natura minerala,
mineralo-organica si organica

CONTENTS AND MIGRATION REGULARITIES OF VARIOUS EXISTENTIAL
FORMS OF COPPER AND IRON IN THE LOWER DNIESTER RIVER BASIN
DURING 2015-2022

Summary. The chapter studied the migration of iron(l11) and copper(ll) in the water
of the Lower Dniester river section and its basin. The results of the study for the years
2015-2022 are presented in the form of the distribution of metals among the forms of
migration in the Dniester, Raut, Ichel rivers, as well as in the Ghidighici and Danceni
reservoirs. For each natural water object, the results of the statistical modeling are
also presented, where the concentrations of different forms of metal migration are
related to natural water quality indicators. It was established that copper migrates
preferentially in colloidal-dissolved forms and iron in suspended forms. Radical
processes of self-purification of natural water are possible in the water of the Dniester
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with the participation of colloidal-dissolved forms of copper and in the water of
reservoirs with the participation of colloidal-dissolved forms of iron. The processes of
chemical self-purification of the water of the Dniester tributaries (Raut, Ichel)
probably take place only through the ion-molecular mechanism.

Keywords: migration forms of iron and copper, coexisting suspended and colloidal-
dissolved forms, statistical modeling, radical self-purification processes of natural
water, migration forms of mineral, mineral-organic and organic metals

1. INTRODUCERE

Probele de apa au fost aduse din sapte puncte de prelucrare a probelor de apa. Punctele de
prelucrare au fost plasate pe Nistru de Jos (Dubasari, Criuleni, Vadul-lui-Voda), rauri mici
(Raut, Ichel) si lacuri de acumulare (Danceni, Ghidighici).

Din probele de apa dupa determinarea diferitelor indicatori hidrochimici (temperatura apei-
T, pH, turbiditate, oxigen dizolvat, oxidabilitatea permanganatometrici - CCOwmn) si
ecochimici (Eh, rHy) au fost separate prin metoda de filtrare membranarda formele de
migrare coloidal-dizolvate (FCD <0.45um) si suspendate (FS >0.45um) a metalelor.
In bilantul formelor coloidal-dizolvate a metaleor cercetatorii identific forme de natura
minerald, mineralo-organica si organica. Concentratia cuprului si fierului, legate cu diferite
forme de migratie, a fost determinata in faza lichida prin metoda spectroscopiei atomice de
absorbtie la aparatul I1L-551.

Pentru a determina legitatile migrarii fierului si cuprului in apele de suprafatd au fost
studiate interlegituri dintre formele de migrare ale metalelor si diferitori indicatori
hidrochimici si ecochimici a apei prin metoda analizei statistice de corelare §i regresie
liniara cu estimarea veridicitatii dependentelor puternice. Cu alte cuvinte au fost efectuata
asa numitd modelarea statistica. Parametrul care descrie gradul de asociere liniard a doua
variabile se numeste coeficientul de corelare — r. Corelatiile determinate au fost supuse
testarii prin ipoteza nula, pentru a exclude dependentele corelative puternice, aparente.
Indicatorul folosit pentru aceasta verificare este coeficientul Student, care presupune ca
daca valoarea obtinuta pentru coeficientul Student (t;) este mai mare ca cel tabelar (tos) si
intervalele de incredere pentru r si b nu includ valoarea nula, atunci corelatia si regresia
sunt reale.

2. REZULTATE SI DISCUTII

2.1. Distribuirea cuprului (II) si fierului (III) dintre formele de migrare ale metalelor
n apele fluviului Nistru de Jos [1, 2, 3, 4, 5]

Punctul de captare a probelor de apd Dubdsari, hidrocentrala aval, fluviul Nistru

In Tab.l sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de
migrare a Cu(Il) si Fe(IIl) in punctul de captare a probelor de apa Dubasari
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Tabelul 1

Concentratii medii anuale §i multianuale ale diferitelor forme de migrare
a Cu(ll) si Fe(lll) (Dubasari)

Anii Metal, Formele | Concentratia metalului, Procent de la
prelevarii | concentratia de pg/l concentratia totald , %
probelor |totala medie, migrare al Medie | Diapazon | Medie Diapazon

po/l metalului
2015 Cupru, FS 013 |000+050| 357 | 0.00+14.29
2.38ug/l | FCD 225 |200+3.00| 96.42 | 85.71+100.00
Fier, FS 2819 |4.00-52.50| 91.67 | 66.67 < 100.00
28.69 ug/l | FCD 050 |000+200| 833 | 0.00-3333
2016 Cupru, FS 008 |000-050| 556 | 0.00=33.33
3.08 ug/l Fep 300 |1.00-4.00| 94.45 | 66.67 < 100.00
Fier, FS 2633 |3.00+91.75| 99.14 | 96.99 = 100.00
26.83 ug/l [ Fcp 050 |000+200| 0.86 | 0.00=3.01
2017 Cupru, FS 040 |000+1.00| 1352 | 0.00+33.33
3409/l Fep 300 |200-500| 8648 | 66.67 = 100.00
Fier, FS 2215 |0.00+57.25| 78.28 | 0.00+ 100.00
22.95ug/l [ Fep 080 |000+2.00| 21.72 | 0.00+100.00
2018 Cupru, FS 155 |000+425| 1854 | 0.00+5152
4359/l [ Fep 280 |000+500| 6146 | 0.00<100.00
Fier, FS 33.15 1150+ | 10000 | 100.00+
33.15 pgll 77.00 100.00
FCD 000 |000+000| 0.00 | 0.00=0.00
2019 Cupru, FS 070 |000+1.50| 19.91 | 0.00+42.86
2709/l T Fep 200 |1.00-3.00| 80.09 | 57.14=100.00
Fier, FS 1225 |1.00+26.75| 87.98 | 50.00+ 100.00
13.05ug/l [ Fcp 080 |000+3.00| 12.02 | 0.00=50.00
2020 Cupru, FS 025 |000+075| 9.09 | 0.00=27.27
1929/l " Fcp 167 |1.00-2.00| 90.91 | 72.73+100.00
Fier, FS 74.83 1400+ | 97.78 | 93.33+100.00
75.16 pgll 184.75
FCD 033 |000+1.00| 222 | 000=667
2021 Cupru, FS 000 |000+000| 0.00 | 0.00=0.00
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150ug/l | FCD 150 1.00-2.00] 100.00 | 100.00=
100.00
Fier, FS 16 |0.00+64.00| 25.00 | 0.00+100.00
16 g/l FCD 000 |000+000| 0.00 | 0.00=0.00
2022 Cupru, FS 000 |0.00-000| 000 | 0.00=0.00
1759/l T Fcp 175 |1.00=2.00]| 100.00 | 100.00+
100.00
Fier, FS 081 |0.00=3.25| 25.00 | 0.00< 100.00
206 pg/l Fep 125 |0.00+3.00| 50.00 | 0.00+100.00
Mediile Cupru, FS 0.4 0.0+1.06 8.8 0.0+25.3
multianuale|  2.6+0.8 Fcp | 22+05 | 1.1+33 [88.7+10| 68.6<100.0
anii 2015+ 9
2022) Fier FS [26.7+18.4 | 4.2+69.7 |75.6+26] 50.9= 100.0
27.2+18.2 8
FCD 05 00-16 | 11.9 00-366

Analizand mediile multianuale din Tab. 1 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendatd, forme coloidal-dizolvate a
metalului nu a depasit 36.6 % de la continutului total al metalului n proba de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata, forme suspendate
nu a depasit 25.3 % de la continutului total al metalului 1n proba de apa.

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 6 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab. 2.

Tabelul 2
Indicatori statistici (Dubasari, aval de hidrocentrala)

Corelarea Ecuatia b r tr tos
Curcp= f (Fers) y=1,83+0,02x b=0,020+0,019 | 0,8+0,7 | 2,70 | 2,57
Curco=f (pH) y=18,15-1,9x b=1,90+0,96 | 0,9+0,4 | 4,68 | 2,37
Curco= T (T) y=0,22+0,15x b=0,15+0,09 | 0,840,5| 3,93 | 2,37
Fees=f (Turbiditate) y=5,35+0,059x b=0,059+0,033 | 0,9+0,5| 4,62 | 2,57
Fers=f (T) y=-30,83+4,51x b=4,51+3,53 | 0,840,6 | 3,33 | 2,57
pH=f (T) y=9,34-0,069x b=0,069+0,037 | 0,9+0,5 | 4,45 | 2,37

Dependenta formelor coloidal dizolvate ale cuprului de formele suspendate de fier
confirméd proprietatea fierului in forme suspendate de a absoarbe formele de cupru.
Dependenta Curcp= f (pH) denota despre prevalarea in bilantul formelor existentionale a
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metalului formelor minerale si mineralo-organice de migrare a cuprului. Corelari Curcp= f

(T), Fers=f (T) se oglinda caracter sezonier in migrarea metalelor.

Punctul de captare a probelor de apa Criuleni, fluviul Nistru

Tn Tab. 3 sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de

migrare a Cu(II) si Fe(IIT) in punctul de captare a probelor de apa Criuleni.

Tabelul 3

Concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de migrare a Cu(ll) si
Fe(ll1) (Criuleni, aval Raut)

Anii Metal, For- | Concentratia metalului, Procent de la
prele- |concentratiajmele de pg/l concentratia totald , %
varii  |totala medie,migrare| Medie Diapazon Medie Diapazon
probelor po/l a meta-
lului
2015 Cupru, FS 0.44 0.00+-0.75 23.48 0.00+33.33
194pg/l [ FCD | 150 1.00-2.00 | 7652 66.67 -
100.00
Fier, FS | 15.00 | 12.25-2000| 96.60 92.45 =
15.50 pg/l 100.00
FCD | 050 0.00=1.00 3.40 0.00+755
2016 Cupru, FS 0.50 0.00+1.75 16.82 0.00+36.84
217pd/l Meep | 167 0.00-3.00 | 8318 | 0.00=100.00
Fier, FS | 4342 | 1.00-17150 | 98.89 93.33+
43.58 pg/l 100.00
FCD | 0.16 0.00+1.00 111 0.00+6.67
2017 Cupru, FS 1.25 0.00+-2.50 28.26 0.00+60.00
425u9/l "rcp [ 3.00 1.00-4.00 | 7174 40.00 =
100.00
Fier, FS | 4730 | 0.00=124.75| 8000 | 0.00=100.00
4790 w9l "Fcp [ 0,60 0.00=3.00 | 20.00 | 0.00=100.00
2018 Cupru, FS 0.75 0.00+1.75 32.61 0.00-+100.00
300/l "Fep [ 225 0.00-4.00 | 67.39 | 0.00=100.00
Fier, FS | 5531 | 000-113.75| 7500 | 0.00=100.00
55.81 9/l Fcp | 050 0.00+2.00 | 2500 | 0.00=100.00
2019 Cupru, FS 0.00 0.00+0.00 0.00 0.00=0.00
1.60ua/l "Fep | 1.60 0.00-3.00 | 80.00 | 0.00=100.00
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Fier, FS | 1120 | 250+2050 | 98.14 90.70 -
11.40 pg/l 100.00
FCD | 020 | 0.00=1.00 1.86 0.00+9.30
2020 Cupru, | FS 100 | 000-200 | 3333 | 0.00-6667
233u9l I"FCD | 133 | 1.00+200 | 66.67 3333+
100.00
Fier, ES | 110.92 [10.50=176.75 | 100.00 100.00 =
110.92 pg/l 100.00
FCD | 000 | 0.00=0.00 0.00 0.00=0.00
2021 Cupru, | FS 013 | 000+050 833 | 00023333
113wl "Fep | 1.00 000200 | 6667 | 0.00=100.00
Fier, FS 444 | 000-17.75 | 2500 | 0.00=100.00
469ud/l "Fcp | 0.25 000+1.00 | 2500 | 0.00+100.00
2022 Cupru, | FS 013 | 0.00+050 500 | 0.00=20.00
163ud/l "Fcp | 1.50 1.00+2.00 | 95.00 80.00 =
100.00
Fier, FS | 11.63 | 00023275 | 4831 | 0.00=100.00
12639/l ["Fcp | 1.00 000+2.00 | 5169 | 0.00+100.00
Mediille | Cupru, | FS | 05+0.4 | 00+12 |[185+108 | 0.0<438
multi- | 2.3%08 e T 05 | 05-28 | 759483 | 275-100.0
anuale
(anii Fier FS |37.4+29.7| 33:847 [77.7+23.2 | 47.1+100.0
22()()152; 3784296 "Een 04403 | 00-14 |160+151 | 00=529

Analizand mediile multianuale din Tab. 3 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendata, forme coloidal-dizolvate a
metalului nu a depasit 52.9 % de la continutului total al metalului in proba de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata, forme suspendate

rar a ajuns 43.8 % de la continutului total al metalului in proba de apa.

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 6 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab.4. Dupa cum urmeaza din Tab. 4 (Curcp= f(pH)) formele minerale
si mineralo-organice de migrare a cuprului prevalau in bilantul formelor existentionale a
metalului tot asa ca si in punctul de prelevare a probelor de apa Dubasari.
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Tabelul 4
Indicatori statistici (Criuleni, aval Raut )
Corelarea Ecuatia b r tr tos
CUrco= y=L21+0915 |\ 1 915+0,003 0,7140,70 | 2,47 | 2.45
f(CUFs)
Crco™ y=1,26-8,63x b=1.26+1,09 09408 |357 |318
f(pH)
Clrco= y=0,88+0,00735x
= + +
fTurbiditate) b=0,00735+0,00722 | 0.71+0,70 | 2,47 | 2,45
Clrs= y=0,093+0,0056x
= + +
fTurbiditate) b=0,0056+0,0029 | 09+0,5 | 4,78 |2.45
Fers= y=0,083+0,24x
= =+ +
(Turbiditate) b=024+0,13 09+05 | 446 |237
= = - = +
?(I-T|) y=9.35-00630x | b=00630:00617 | oo

Turbiditatea probelor de apa in punctul de prelevare Criuleni se determine nu numai prin
prezenta formelor suspendate a fierului (Fers=f( Turbiditate)), dar si prin prezenta formelor
suspendate(Curs=f(Turbiditate)) si coloidal-dizolvate(Curcp=f(Turbiditate)) a cuprului.

Despre existenta echilibrului dintre formele suspendate si coloidal-dizolvate a cuprului
indica dependenta puternica Curcp= f(Curs).

Toate aceste fapte ne informeaza despre intensitatea inalta a proceselor de sorbtie (sorbtia-
desorbtia) care posibil are loc 1n apele fluviului Nistru cu implicarea metalelor studiate.

Punctul de captare a probelor de apa Vadul-\ui-Vodad, fluviul Nistru

Tn Tab. 5 sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de
migrare a Cu(II) si Fe(III) in punctul de captare a probelor de apa Vadul-lui-Voda.

Analizdnd mediile multianuale din Tab.5 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendatd, forme coloidal-
dizolvate a metalului nu a depdsit 43.4 % de la continutului total al metalului h proba
de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata, forme
suspendate nu a depdsit 38.3% de la continutului total al metalului in proba de apa.
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Tabelul 5

Concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de migrare a Cu(ll) si
Fe(I11) (Vadul-lui-Voda, aval Ichel)

Anii Metal, Formele | Concentratia metalului, | Procent de la concentratia
prele- | concentra- | de ug/l totald , %
var lt; tia totala | migrare a | Medie Diapazon Medie Diapazon
For? € | medie, pg/l | metalului
2015 Cupru, FS 1.25 1.00+1.50 46.55 33.33+
2.75 pgll 60.00
FCD 1.50 1.00+2.00 53.45 40.00 ~
66.67
Fier, FS 2494 | 8.25+39.00 | 100.00 100.00+
24.94 pg/l 100.00
FCD 0.00 0.00+0.00 0.00 0.00=0.00
2016 Cupru, FS 0.88 0.00+2.25 1930 | 0.00+52.94
4.38pg/l Fcp 3.50 2.00+8.00 80.70 47.06+
100.00
Fier, FS 3971 | 1.75-87.75 | 99.63 97.77:
40.04 pg/l 100.00
FCD 0.33 0.00: 2.00 0.37 0.00: 2.23
2017 Cupru, FS 1.25 0.00=4.00 2342 | 0.00+66.67
4.25ug/l " Fep 3.00 2.00+4.00 76.58 3333+
100.00
Fier, FS 26.95 | 0.00=111.75 | 75.86 | 0.00: 100.00
28.15ug/l M Fep 1.20 0.00: 3.00 2414 | 0.00: 100.00
2018 Cupru, FS 0.00 0.00-+0.00 0.00 0.00=0.00
200 g/l Fcp 2.00 0.00+4.00 75.00 0.00=+
100.00
Fier, FS 58.38 | 0.00-102.75 | 75.00 | 0.00:100.00
58.88 ug/l Fcp 0.50 0.00: 2.00 25.00 | 0.00: 100.00
2019 Cupru, FS 0.30 0.00+1.00 1067 | 0.00+33.33
2109/l Fcp 1.80 1.00+3.00 77.33 66.67 =
100.00
Fier, FS 1815 | 000+37.75 | 76.08 | 0.00-100.00
18.75ug/l [ Fcp 0.60 0.00: 2.00 3.92 0.00: 17.02
2020 Cupru, FS 0.17 0.00+-0.50 11.11 0.00+33.33
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150 ug/l | FCD 1.33 1.00=2.00 88.89 66.67-
100.00
Fier, FS 3575 | 30.75+4050 | 97.20 94.74-
36.75 pg/l 100.00
FCD 1.00 0.00: 2.00 2.80 0.00+5.26
2021 Cupru, FS 0.00 0.00:0.00 0.00 0.00:0.00
150ugl Fcp 1.50 1.00+2.00 | 100.00 100.00 =
100.00
Fier, FS 3.88 0.00:6.75 65.84 | 0.00:100.00
4639/l Fcp 0.75 0.00:2.00 9.16 0.00:22.86
2022 Cupru, FS 0.50 0.00-1.50 20.00 0.00-60.00
L17wdl Fcp 0.67 0.00:1.00 46.67 | 0.00:100.00
Fier, FS 4.33 0.00:13.00 30.95 | 0.00:92.86
566 g/l " Fcp 133 0.00:2.00 69.05 | 7.14:100.00
Mediile | Cupru, FS 0.5+0.4 01: 13 | 16.4+126| 42 ~383
m“'“l' 2.5+1.0 FCD | 1.9+08 10: 33 | 748+146 | 442 =958
anuale
(anii Fier, FS | 265+154 | 51:549 | 77.6+19.3 | 36.6+-99.1
2015+ | 27-2*¥152 TEeDp | 0.7+0.4 0.0: 1.9 16.8 09+:434
2022)

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 5 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab. 6.

Tabelul 6
Indicatori statistici (Vadul-lui-Voda, Ichel aval)
Corelarea Ecuatia b r tr tos
CUrco= f(CCOWy) | Y=-1:43+087X | =0 740,72 0,740,6 | 2,83 | 2,37
Curco= f(EN) | Y=454-0.0080x |- 0080+0,0059 | 0,8£0,6 | 3,27 | 2,45
Curco=f(tHy) | Y™ 79-0:28x b=0,28+0,15 0,905 | 478 |245
pH=f(T) y=8,95-0,0242x | h=0,0242+0,0236 | 0,76+0,75 | 2,61 | 2,57
Turbiditate=f(T) | y=-50,76+10,82x | b=10,82+8,56 0,0£0,7 |352 | 278
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Dupa cum urmeaza din Tab.6 (Curcp= f(CCOwmn)) in bilantul formelor existentionale a
cuprului formele organice de migrare a metalului prevalau. Dependentele Curcp= f(Eh),
Curcp=f(rH2) dau posibilitate de a presupunem, ca in punctul de prelevare a probelor de
apd Vadul-lui-Voda se realizeazd un canal de autopurificare radicalica a apei naturale cu
implicare puternica in acest proces formelor coloidal-dizolvate a cuprului.

Concluzii

e In apele fluviului Nistrului de Jos fierul migreazi preponderent in forme susendate.
Tn cazul cuprului au prevalat formele coloidal-dizolvate;

e In cursul raului se schimba natura formelor de migrare a fierului si cuprului;

e Formele coloidal-dizolvate a cuprului sunt mai activi Tn procese radicalice de
autopurificale a apei naturale comparativ cu formele coloidal-dizolvate a fierului.

2.2. Distribuirea cuprului (IT) si fierului (IIT) dintre formele de migrare ale metalelor
in apele raurilor mici Raut si Ichel [3,4]

Raul Raut — afluentul de dreapti a fluviului Nistru

In Tab.7 sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de
migrare a Cu(Il) si Fe(IIl) in punctul de captare a probelor de apa Raut.

Tabelul 7
Concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de migrare a Cu(Il) si
Fe(lll) (Raut)

Anii Metal, Formele | Concentratia metalului, | Procent de la
prele- | concentratia | de po/l concentratia totald , %
varii totala medie, | migrare a | Medie Diapazon Medie Diapazon
Probe- | pg/l metalului
lor
2015 Cupru, FS 6.64 0.50+20.83 48.62 14.29 +
9.64 g/l 87.41
FCD 3.00 3.00+3.00 51.38 12.59 +
85.71
Fier, FS 372.58 159.50 + 99.41 98.89 +
374.08 pg/l 672.00 100.00
FCD 1.50 0.00+3.00 0.59 0.00+1.11
2016 Cupru, FS 1.00 0.00+2.25 35.95 0.00+
3.17 pgl/l 100.00
FCD 2.17 0.00+4.00 64.05 0.00+
100.00
Fier, FS 205.54 10.75+ 99.35 97.96 +
207.21 pg/l 336.50 100.00
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FCD 167 | 0.00=7.00 0.65 0.00+2.04
2017 Cupru, FS 185 | 009+4.00 | 39.32 20.00 ~
4.65 pg/l 80.00
FCD 280 | 1.00-4.00 | 6068 20.00
80.00
Fier, FS 21353 | 11950+ 99.02 97,55+
215.33 pgll 302.75 100.00
FCD 180 | 0.00=3.00 0.98 0.00+2.45
2018 Cupru, FS 200 | 0.00-4.00 | 43.46 0.00+
4.75 pg/l 100.00
FCD 275 | 000+500 | 5654 0.00=
100.00
Fier, FS 319.88 3350+ 98.18 9437+
322.13 pgll 597.00 99.61
FCD 2.25 1.00+3.00 1.82 0.39+5.63
2019 Cupru, FS 035 | 0.00=1.00 682 | 0.00=33.33
2.55 pg/l FCD 2.20 1.00-4.00 | 87.88 66.67 -
100.00
Fier, FS 87.65 575+ 98.87 97.02+
89.05 pgll 15450 100.00
FCD 140 | 0.00=3.00 113 0.00+2.98
2020 Cupru, FS 092 | 050=125 | 3352 20.00 ~
2.92 pgll 55.56
FCD 200 | 1.00-3.00 | 6648 44.44 =
80.00
Fier, FS 107.33 23.00 - 95.95 88.46 -
108.66 pg/l 162.75 100.00
FCD 133 | 0.00+3.00 405 | 0001154
2021 Cupru, FS 019 | 0.00=0.75 682 | 0.00=27.27
1.69 pg/l FCD 150 | 1.00-2.00 | 93.18 7273+
100.00
Fier, FS 7875 750+ 98.82 98.14 +
80.00 pg/l 125.75 100.00
FCD 125 | 0.00=2.00 118 0.00+1.86
2022 Cupru, FS 000 | 0.00=0.00 0.00 0.00=0.00
1.50 pg/l FCD 1.50 1.00+2.00 | 100.00 100.00 =
100.00
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Fier, FS 2100 | 0.00-635 | 49.24 0.00+
22.50 pg/l 100.00
FCD 150 | 0.00-2.00 | 50.76 0.00+
100.00
Mediile Cupru, FS 1.6 0.2+4.3 26.8+16.0 | 6.8+60.4
m“'til' 3.3+2.5 FCD | 22405 | 10+34 | 725+154 | 39.6+93.2
anuale
(anii Fier, FS | 175.8+10 | 44.9+301.8 | 92.4+14.6 | 84.0=99.9
2015+ | 1774+1041 3.9 | |
2022) FCD | 1.6+03 | 01+33 76 0.05+156

Analizand mediile multianuale din Tab.7 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendata, forme coloidal-dizolvate
a metalului nu a depasit 15.6 % de la continutului total al metalului in proba de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata,

forme

suspendate rar a ajuns 60.4% de la continutului total al metalului in proba de apa.

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 4 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab.8.

Tabelul 8
Indicatori statistici (Raut)

Corelarea Ecuatia b r tr tos
Curco=f (pH) y=2041-2,19 15 104187 -(0,85£0,73) | 3,23 | 2,78
Clleen= y=-5.37+0.0LIX | 011+0,005 | 0,9+0.4 5,67 | 2,57
f (Turbiditate)
Ferco= y=315-0,0038x | () 0038+0,0026 | -(0.8+0,6) | 3.50 | 2,45
f (Turbiditate)
pH=f (T) y=9,.31-006x | 4 060,04 (08+0,5) | 3,78 245

Dupa cum urmeaza din Tab.8 (Curcp= f(pH)) in bilantul formelor existentionale a cuprului
formele minerale si mineralo-organice de migrare a metalului prevalau. Aceste formele de
migrare a metalului sunt legate cu asa indicatorul de calitate a apei ca turbiditate (Cugcp=
f (Turbiditate)). Tot cu turbiditate sunt legate si forme coloidal-dizolvate a fierului (Fercp=
f (Turbiditate)). Aici se poate de facut o presupunere, cid formele coloidal-dizolvate a
metalelor studiate provin din aceeasi structura geologica.

Raul Ichel — afluentul de dreapti a fluviului Nistru

Tn Tab. 9 sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de

migrare a Cu(Il) si Fe(III) in punctul de captare a probelor de apa Ichel.
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Tabelul 9
Concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de migrare a Cu(ll) si
Fe(111) (Ichel)
Anii Metal, Formele | Concentratia metalului, | Procent de la
prele- | concen- de po/l concentratia totald ,
varii tratia totald | migra- %
probe- | medie, pg/l | re a | Medie Diapazon Medie |Diapazon
lor metalu-
lui
2015 Cupru, FS 1.58 0.50+2.75 39.35 [14.29-+-57.89
3.91 g/l FCD 2.33 2.00+3.00 60.65 |42.11+85.71
Fier, FS 187.83 156.25 + 99.18 98.12 +
189.16 g/l 235.00 100.00
FCD 1.33 0.00+3.00 0.82 0.00+1.88
2016 Cupru, FS 1.54 0.00+4.00 29.46 |0.00-+50.00
437w/l mFep 283 | 2.00+400 | 7054 | 50.00+
100.00
Fier, FS 230.13 45.50 + 99.03 |97.85+99.65
231.96 pg/l 361.00
FCD 1.83 1.00+4.00 0.97 0.35+2.15
2017 Cupru, FS 2.15 1.00+3.75 35.85 |20.00-+60.00
59510l TECD | 380 | 2.00+500 | 64.15 |40.00+80.00
Fier, FS 196.55 35.25+ 96.24 83.43 +
198.75 ug/l 432.25 100.00
FCD 2.20 0.00+7.00 3.76 | 0.00+16.57
2018 Cupru, FS 1.44 0.00+3.75 37.10 |0.00-+-100.00
4449l TTECD | 300 | 0.00+5.00 | 62.90 |0.00+100.00
Fier, FS 241.13 43.00 + 97.77 93.48 +
243.13 pgll 430.50 100.00
FCD 2.00 0.00+3.00 2.24 0.00+6.52
2019 Cupru, FS 1.05 0.00+3.00 20.59 |0.00-+-52.94
32509/l FCD | 220 | 100+3.00 | 7941 | 47.06+
100.00
Fier, FS 158.70 26.25+ 96.94 92.92 +
160.30 pg/l 351.75 100.00
FCD 1.60 0.00+3.00 3.06 0.00+7.08
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2020 Cupru, FS 158 | 050275 | 4469 |33.33+57.89
3.25 pg/l FCD 167 | 1.00-2.00 | 55.31 |42.11+66.67
Fier, FS 118.00 0.00=+ 66.31 |0.00= 100.00
119.33 g/l 186.75
FCD 133 | 000+200 | 33.69 |0.00=100.00
2021 Cupru, FS 069 | 000-1.75 | 3258 |0.00=63.64
1.69ug/l FCD 100 | 1.00-1.00 | 67.42 | 36.36=+
100.00
Fier, FS 95.06 11.00 < 94.98 | 8462+
96.06 pg/l 177.25 100.00
FCD 100 | 000-200 | 502 |000=1538
2022 Cupru, FS 038 | 0.00<1.00 | 20.83 |0.00+50.00
1.63ug/l FCD 1.25 1.00+2.00 | 7917 | 50.00+
100.00
Fier, FS 2894 | 000-985 | 47.40 |0.00+100.00
30.44 ug/l Fcp 15 0.00+3.00 | 52.60 |0.00<100.00
Mediil | Cupru, FS | 1.3+05 | 03=28 [32.6+7.2] 85<615
e | 3.6+1.2 FCD | 23+08 | 1.3+31 [67.4+7.2] 385+915
multi-
anuale Fier FS | 157.0+6 | 39.7=284.1 | 87.2+ | 68.8+99.9
anii | 15864609 07 16.3
2015 FCD | 1.6+03 | 0134 128 | 004+312
2022)

Analizand mediile multianuale din Tab.9 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendata, forme coloidal-dizolvate
a metalului nu a depasit 31.2 % de la continutului total al metalului in proba de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata,

forme

suspendate rar a ajuns 61.5% de la continutului total al metalului in proba de apa.

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 8 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab.10.

Corelari Cugcp= f (T), Fers=f (T), Curs=f(T) se oglinda caracter sezonier in migrarea
metalelor. Dependenta formelor coloidal-dizolvate ale cuprului de formele suspendate de
fier (Curcp= f(Fers)) confirma proprietatea fierului in forme suspendate de a absoarbe
formele de cupru.
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Tabelul 10
Indicatori statistici (Ichel)
Corelarea Ecuatia b r tr | tos
Curcp= f(Curs) y=0,97+0,68x b=0,68+0,58 0,85+0,73 | 3,23 | 2,78

y=1,75+0,0056x

Curco= f(Fers) b=0,0056+0,0045 | 0,82+0,66 | 3,20 | 2,57

y=1,78+0,086x

Curco=F(T) b=0,086+0,068 | 0,82+0,66 |3.20 | 2,57
Curs=F(T) y=-0.59+0.16x | 5 164013 073061 | 283|237
Ferco=f(Curco) | Y- 1O7H125X 11 o541 07 0724062 | 2,75 | 2,37

_ y=8,85-0,038x | b=0,038+0,035 | -
pH=f(T) (0.78:0.72) | 279 | 257

y=423,15+16,8x | b=16,8+14,9

Turbiditate=f(T) 0,79+0,70 | 2,88 | 2,57

y=49,12+11,0x

Fers= f(T) b=11,0+9,8 0,75+0,66 | 2,78 | 2,45

Despre existenta echilibrului dintre formele suspendate si coloidal-dizolvate a cuprului
indica dependenta puternici Curcp= f(Curs). Toate aceste fapte ne informeaza despre
intensitatea Tnalta a proceselor de sorbtie (sorbtia-desorbtia) care posibil au loc in apele
raului Ichel cu implicarea metalelor studiate.

Concluzii:

> In apele raului Raut formele coloidal-dizolvate a fierulului si cuprului
preponderent sunt de natura mineralo-organica;

> 1In apele raului Ichel formele coloidal-dizolvate a fierulului si cuprului
preponderent sunt de natura organica,

» Procesele de oxidare Th ambele afluente al Nistrului, probabil, au loc numai prin
mecanizme ion-moleculare.

2.3. Influenta Rautului si Ichelului asupra legititilor migrarii cuprului si fierului in
Nistru [3,4]

Pe sectorul cercetat al Nisrului in raul se revarsa doud afluente Raut si Ichel. Debitul apei
in Raut este aproape in 13 ori mai mare comparativ cu debitul apei in Ichel. Se difere
afluente si pe natura formelor de migrare a metalelor cercetate.

In Raut, in general, predomina forme de migrare a metalelor de natura mineralo-organica.
Despre aceasta se indica corelari evaluate Curcp=(pH); Curco=(Turbiditate);
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Ferco=(Turbiditate). Revarsarea asa tipuri de apa, unde intensiv probabil au loc procese de
sorbtie si sedimenare, in Nistru trebue se aduce la micsorarea formelor coloidal-dizolvate
de migrare a cuprului si fierului, cresterea formelor de migrare suspendate ale metalelor
studiate. Datele medii multianuale din tabelele 1(Dubasari) si 3(Criuleni) se confirme
presupunerea expusa.

In apele afluentului Ichel predomina formele de migrare a metalelor de naturd organica,
despre aceasta se indica lipsa dependentilor dintre concentratia diferitelor forme de migrare
a metalelor si pH, concentratia diferitelor forme de migrare a metalelor si turbiditate. In
aceeasi timp sunt evaluate dependentele care se indica despre caracter sezonier in migrarea
fierului si cuprului: Fers=f(T); Curs=f(T); Curco=f(T). Apararea in apele de suprafata
naturale asa tip de dependente cercetatorii de obicei lamuresc prin influenta puternica a
periodei de vegetare a florei de apa asupra migrarea metalelor.

Anume datorita acestui fapt dupa revarsarea Ichelului in punctul de prelevare a probelor
de apa Vadul-lui-Voda (Nistru) a fost evaluatd asa dependenta ca Curcp=f(CCOwmn), care
clar demonstreaza de natura organica a formelor de migrare a cuprului. Fierul, probabil, se
acumuleaza in depunerii de fund, datorita faptului ca cantitatea substantei organice
dizolvate in apele Nistrului nu este destul pentru concurarea cu procesele de sorbtie si
sedimentare unde activ se implic formele de migrare a fierului.

Dependentele evaluate Curcp= f(Eh) si Curcp=Ff(rH.) dau posibilitate de a presupunem, ca
in punctul de prelevare a probelor de apa Vadul-lui-Voda se realizeaza un canal chimic de
autopurificare radicalicd a apei naturale cu implicare puternica in acest proces formelor
coloidal-dizolvate a cuprului in calitate de catalizatori. Procesul de autopurificare cu
radicali liberi impreuna cu procesul biologic de autopurificare a apei naturale asigura un
nivel satisfacator a bunastarii ecologice a apei Nistrului in punctul de prelevare a probelor
Vadul-lui-Voda. Prezenta formelor organice de migrare a cuprului ih punctul de prelevare
a probelor Vadul-lui-Voda trebuie se asigura cresterea continului formelor coloidal-
dizolvate a metalului comparativ cu punctul de prelevare a probelor Criuleni. Datele
mediile multianuale din tabele 3 si 5 se confirm presupunerea expusa.

In asa mod se poate de a constata, ci apele Rautului se acordi pastrarea migrarii fierului si
cuprului n apele Nistrului Tn forma mineralo-organica. Apele Ichelului se asigura trecerea
formelor de migrare a cuprului Tn apele Nistrului din forme mineralo-organice la forme
organice.

2.4, Distribuirea cuprului (II) si fierului (III) dintre formele de migrare ale metalelor
in apele lacurilor de acumulare Ghidighici si Danceni[3]

Lacul de acumulare Ghidighici

Tn Tab.11 sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de
migrare a Cu(Il) si Fe(IIl) a probelor de apa din lacul de acumulare Ghidighici.
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Tabelul 11
Concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de migrare a Cu(ll) si
Fe(111) (lacul de acumulare Ghidighici)

Anii Metal, Forme | Concentratia Procent de la
prelevarii concentra- | le de | metalului, pug/I concentratia totald ,
probelor tia  totald | migra- %
medie, g/l | re  a | Medie Diapazon Medie |Diapazon
meta-
lului
2015 Cupru, FS 092 | 0.00=2.00 | 25.76 | 0.00+50.00
292ug/l | FCD | 200 | 200200 | 7424 | 50.00+
100.00
Fier, ES | 11225 | 73.00= | 98.78 | 97.33+
113.25 g/l 162.50 100.00
FCD | 1.00 | 0.00=200 | 1.22 | 0.00+2.67
2016 Cupru, FS 096 | 0.00=225 | 26.03 | 0.00+60.00
413ugl TEcp | 317 | 1.00-6.00 | 73.97 | 4000+
100.00
Fier, FS 61.46 1025+ | 88.59 [77.36+ 99.5]
63.63 pg/l 229.00
FCD | 217 | 1.00=3.00 | 11.41 | 0.43+22.64
2017 Cupru, FS 145 | 0.00=3.00 | 23.77 | 0.00+42.86
485ug/l "Fcp | 340 | 3.00-4.00 | 7623 | 5714+
100.00
Fier, FS 26.80 |0.00+54.00| 72.66 |0.00~+ 95.74
29409/l FEcD | 260 | 2.00-4.00 | 27.34 |3.57+100.00
2018 Cupru, FS 0.35 0.00+1.75 | 5.19 |0.00+25.93
335ugl "Fcp | 3.00 | 1.00-500 | 9481 | 74.07=+
100.00
Fier, FS 48.15 |0.00=119.25| 76.95 [0.00+ 100.0(
49.95u9/l TFep | 1.80 | 0.00+5.00 | 23.05 |0.00= 100.00
2019 Cupru, FS 045 | 0.00+225 | 857 |0.00+42.86
20519l "Fcp | 160 | 1.00-3.00 | 91.43 | 5714+
100.00
Fier, FS 26.45 |0.00=65.75| 75.43 0.00= 100.0(
280519/l I"FCD | 160 | 0.00+3.00 | 24.57 |0.00+100.0C
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2020 Cupru, FS 050 | 0.00-150 | 14.29 | 0.00+42.86
183u9/l ["Fcp | 1.33 | 0.00+2.00 | 52.38 |0.00=100.00
Fier, FS 9825 | 26.00+- | 96.15 |92.86-98.55
100.58 pg/l 203.25
FCD | 233 | 2.00-3.00 | 385 | 1.45=7.14
2021 Cupru, FS 000 | 0.00-0.00 | 000 | 0.00-0.00
175wl "Fcp | 1.75 | 1.00+3.00 | 100.00 | 100.00 =
100.00
Fier, FS 2381 |000+4950]| 72.12 |0.00=100.00
2581ug/l ["Fcp | 200 | 0.00+3.00 | 27.88 |0.00+ 100.00
2022 Cupru, FS 038 | 0.00-150 | 1500 | 0.00=60.00
188ug/l ["FcD | 150 | 1.00+2.00 | 85.00 | 40.00~
100.00
Fier, FS 4063 |0.00+125.25| 69.85 |0.00+ 100.0C
4213p9/l "Fcp | 150 | 0.00+3.00 | 30.15 |0.00+ 100.0q
Mediile Cupru, FS | 06+04 | 00+18 |14.8+82 0.0-406
multianuale | 2.8+10 TEcp [ 22+07 | 1.3+34 [81.0+1252.3+100.0
(anii 2015 7
+2022) Fier, FS | 54.7+28 | 13.7+126.1 |81.3+9.6| 33.4+99.2
56.6+28.2 4
FCD | 1.9+04 | 06+33 [18.7+9.6] 0.7+66.6

Analizand mediile multianuale din Tab.11 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendatd, forme coloidal-
dizolvate a metalului rar a ajuns 66.6 % de la continutului total al metalului in proba

de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata,

forme

suspendate nu au depasit 40.6 % de la continutului total al metalului in proba de apa.

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 5 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab.12.

Dupad cum urmeaza din Tab.12 corelarea Curs= f(T) se oglinda caracter sezonier in
migrarea formelor suspendate a cuprului. Turbiditatea probelor de apa in lacul de
acumulare Ghidighici se determine nu numai prin prezenta formelor suspendate a fierului

(Fers=f(Turbiditate)),

(Fchsz(TUl’bid itate)).
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Tabelul 12
Indicatori statistici (Lacul de acumulare Ghidighici)

Corelarea Ecuatia b r tr tos
Curs= f(T) y=0.79+0.099X 1 09940,073 |0,820,6 | 3.39 | 245
Ferco= f(E) y=544-0.013% 1 0,013+0,011 (0,806 | 3.06 | 2,45
Ferco=f y=2,61-0,0031x_ 6031+0,0030 |0,7240,70 | 2,54 | 2,45
(Turbiditate)

Fers=f(Turbiditate) | Y-022*030X 10304015 [0.9020,44 | 5,06 | 2.45
pH=F(T) y=8,49+0,047x |b=0,047+0,045 |0,82+0,80 | 2,87 | 2,78

Dependenta Fercp= f(Eh) da posibilitate de a presupunem, ca in apele lacului de acumulare
Ghidighici se realizeaza un canal de autopurificare radicalica a apei naturale cu implicare
puternica in acest proces formelor coloidal-dizolvate a fierului.

Lacul de acumulare Danceni[6]

Tn Tab.13 sunt aduse concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de
migrare a Cu(Il) si Fe(IIl) a probelor de apa din lacul de acumulare Danceni.

Tabelul 13
Concentratii medii anuale si multianuale ale diferitelor forme de migrare a Cu(ll) si
Fe(111) (lacul de acumulare Danceni)

Anii Metal, Formele | Concentratia metalului, ug/l | Procentde la concentrafia
prele- | concentrati | de migra; totala , %
varii a totald | re a Medie Diapazon Medie Diapazon
Probe- | medie, pg/l | metalu-
lor lui
2015 Cupru, FS 1.97 0.00+5.13 34.80 0.00+71.95
422 pg/l | FCD 2.25 2.00+3.00 65.20 28.05+
100.00
Fier, FS 131.59 65.00+214.10 98.71 97.72 +
133.34 g/l 100.00
FCD 1.75 0.00+3.00 1.29 0.00+2.28
2016 | Cupr, FS 0.63 0.00+225 | 2009 | 0.00+52.94
296 po/l Fcp 2.33 1.00+4.00 79.01 47.06+
100.00
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Fier, FS 91.25 13.00+26850 | 90.33 56.52 ~
95.42 pg/l 100.00
FCD 417 0.00=10.00 967 | 0.00+43.48
2017 Cupru, FS 0.90 0.00+3.00 1295 | 0.00=37.50
5109/l Fcp 4.20 3.00+5.00 87.05 62.50 ~
100.00
Fier, FS 44.10 19.75+5550 | 93.07 87.44+
47.30 pgll 100.00
FCD 3.20 0.00+7.00 693 | 0.00+12.56
2018 Cupru, FS 0.00 0.00+0.00 0.00 0.00-+0.00
3.00ug/l Fcp 3.00 1.00+6.00 100.00 100.00 =
100.00
Fier, FS 46.95 0.00=95.25 7874 | 0.00+100.00
48.15ug/l " Fcp 1.20 0.00+4.00 21.26 | 0.00=100.00
2019 Cupru, FS 0.70 0.00=-2.50 19.76 0.00+45.45
2709/l T Fcp 2.00 1.00+3.00 80.24 5455+
100.00
Fier, FS 59.00 2750+106.00 | 98.36 96.49 =
59.80 pg/l 100.00
FCD 0.80 0.00+2.00 1.64 0.00+351
2020 Cupru, FS 0.92 0.00+2.75 1930 | 0.00-57.89
22519/l T Fep 133 1.00+2.00 80.70 4211+
100.00
Fier, FS 118.08 100.25+ 97.31 | 95589901
121.41 pgll 146.00
FCD 333 1.00=5.00 2.69 0,99+ 4.42
2021 Cupru, FS 0.63 0.00+1.75 2238 | 0.00=46.67
213u9/l T Fcp 1.50 0.00+3.00 52.62 | 0.00+100.00
Fier, FS 21.00 7.75+40.50 84.93 71.83+
24.00 pg/l 100.00
FCD 3.00 0.00=6.00 1507 | 0.00+2817
2022 Cupru, FS 0.38 0.00+150 1500 | 0.00=60.00
188 g/l ["Fcp 1.50 1.00+3.00 85.00 40.00 +
100.00
Fier, FS 17.69 0.00+37.75 68.71 | 0.00+ 9452
20.44 ug/l Fcp 2.75 1.00=6.00 31.29 | 5.48=100.00
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Mediil Cupru, FS 0.8+0.5 00+24 18.0+8.2 0.0+-46.6
e 3.0+0.9 FCD 2.3+0.8 13+36 78.8+12. | 46.8+100.0
multia

nuale 0

(anii Fier, FS | 6624360 | 29.2+1205 | 88.8+9.0 | 63.2+99.2
2015 | 6874360 "Fcp | 25+10 03+54 | 112+9.0 | 0.8+368
2019)

Analizand mediile multianuale din Tab.13 se poate constata ca:

1) fierul a migrat in cea mai mare parte sub forma suspendata, forme coloidal-

dizolvate a metalului rar a ajuns 36.8 % de la continutului total al metalului in

proba de apa;

2) cupru a migrat in cea mai mare parte sub forma coloidal-dizolvata, forme
suspendate rar a ajuns 46.6 % de la continutului total al metalului in proba de apa.

In rezultatul modelarii statistice au fost obtinute 5 dependente puternice si veridice, acestea
fiind prezentate in Tab.14.

Tabelul 14
Indicatori statistici (Lacul de acumulare Danceni)

Corelarea Ecuatia b r tr tos
Curs= (T) y=2,26-0,082x | b=0,082+0,076 | 0,74+0,70 | 2,68 | 2,45
Ferco= f(rH2) y=38,90-1,22x | 1 9941 19 076075 | 2,61 | 2,57
Fers= f (Turbiditate) | Y= "2810 *045X 1 4 454029 0.9+0.6 3.95 | 2,57
Curs=F(Turbiditate ) | Y= 10800101 1 6 5101400008 | 0,762075 | 2561 | 2,57
pH=F(T) y=8,717+0,039% 11, 0,039+0,030 | 0,9+0,7 3,71 2,78

Dupéd cum urmeaza din Tab.14 corelarea Curs= f(T) se oglinda caracter sezonier in

migrarea formelor suspendate a cuprului. Turbiditatea probelor de apd in lacul de
acumulare Danceni se determine nu numai prin prezenta formelor suspendate a fierului
suspendate a cuprului
(Curs=f(Turbiditate)). Dependenta Fercp= f(rH2) da posibilitate de a presupunem, ca in
apele lacului de acumulare Danceni se realizeaza un canal de autopurificare radicalici a
apei naturale cu implicare puternica in acest proces formelor coloidal-dizolvate a fierului.

(Fers=f(Turbiditate)),

dar

si
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PROCESE REDOX CU TRANSFER DE ELECTRONI SI PROTONI

Concluzii:

Tn apele ambelor lacurilor de acumulare formele coloidal-dizolvate a fierulului si
cuprului preponderent sunt de natura organica;

Formele coloidal-dizolvate a fierului sunt mai activi in procese radicalice de
autopurificale a apei naturale comparativ cu formele coloidal-dizolvate a cuprului.

CONCLUZII GENERALE

In apele bazinului Nistrului de Jos fierul migreaza, preponderent in forme
susendate. Tn cazul cuprului au prevalat formele coloidal-dizolvate;

In cursul fluviului Nistru pe segmentul cercetat se schimba natura formelor de
migrare a fierului si cuprului de la mineralo-organica la organica;

Tn apele Nistrului formele coloidal-dizolvate a cuprului sunt mai activi in procese
radicalice de autopurificale a apei naturale comparativ cu formele coloidal-
dizolvate a fierului;

in apele raului Raut formele coloidal-dizolvate a fierulului si cuprului
preponderent sunt de natura mineralo-organica;

Tn apele raului Ichel formele coloidal-dizolvate a fierulului si cuprului
preponderent sunt de natura organica;

In apele lacurilor de acumulare Danceni si Ghidighici formele coloidal-dizolvate
a fierului sunt mai activi in procese radicalice de autopurificale a apei naturale
comparativ cu formele coloidal-dizolvate a cuprului;

Concentratiile de fier si cupru determinate in apele bazinului Nistrului de Jos se
incadreaza in concentratii limite admisibile igienice.

NOTA DE APRECIERE

Aceastd lucrare a fost realizatd in cadrul proiectului national de cercetare NF.
20.80009.5007.27 ,,Mecanisme fizico-chimice ale proceselor redox cu transfer de electroni
implicate 1n sistemele vitale, tehnologice si de mediu”.
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