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Вода считается одним из важнейших компонентов жизни. Опа-
сения по поводу появления загрязняющих веществ, таких как фар-
мацевтические соединения, усилились из-за их негативного воздей-
ствия на экосистему [1]. Проблема загрязнения водной среды лекар-
ственными препаратами привлекает к себе повышенное внимание. 
Особое внимание уделяется антибиотикам, так как они ответствен-
ны за эволюцию бактерий и генов антибиотикорезистентности. А 
также представляет угрозу для здоровья человека [2].

В сточные воды антибиотики попадают наряду со своими ме-
таболитами, поведение, трансформация и токсичность которых в 
водной среде являются еще менее изученными. Источниками анти-
биотиков в городских сточных водах являются жилищный сектор, 
лечебные учреждения, ветеринарные клиники и фармацевтические 
предприятия.

Традиционные методы очистки, такие как флокуляция, обратный 
осмос, коагуляция и др., предполагают перевод загрязняющего ве-
щества из одной фазы в другую. С другой стороны, расширенные 
процессы окисления, такие как прямой и непрямой фотокатализ, 
процессы Фентона и фотофентона, электрофентон и другие гибрид-
ные процессы основанны на образовании гидроксильных (●OH) 
радикалов, которые являются окислителями, способными превра-
щать загрязняющие вещества в нетоксичные конечные продукты, 
такие как CO2 и H2O.

Исследования показывают, что в Молдове чаще всего использо-
вали антибиотики ампициллин, амоксициллин, цефалотин, цефа-
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мандол и т. д. Амоксициллин (Рис.1) преимущественно использует-
ся как в медицине, так и в ветеринарии [3].

Рис. 1. Амоксициллин(а) и общая структура цефалоспоринов(б).

По данным различных источников в разных регионах мира, в пе-
риод 2007-2012 гг. в поверхностных водах и питьевой воде (в скоб-
ках) были выявлены следующие максимальные концентрации анти-
биотиков (нг/л): ципрофлоксацин – 30 (10), энрофлоксацин – 40 (20), 
эритромицин – 40 (10), линкомицин – 10 (10), ломефлоксацин – 35 
(10), норфлоксацин – 31 (10), офлоксацин – 480 (10), рокситромицин 
– 66 (5).

Окисление загрязнителей реактивом Фентона (1-3) состоит из 
взаимодействия ионов двухвалентного железа Fe2+ с H2O2 с образо-
ванием ионов Fe3+ и гидроксильных радикалов. 

Гетерогенный фотокатализ (система TiO
2
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2
O

2
/УФ) также явля-

ется эффективным методом деградации и минерализации антибио-
тиков [4]. Процесс фотокатализа определяется облучением катали-
затора УФ-видимыми лучами, и в ответ на поглощение этих излуче-
ний могут образовываться различные окислительные частицы.
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β-лактамного кольца с последующим превращением субстрата 
в более простые соединения зависит от нескольких параметров, а 
именно: от концентрации перекиси водорода, катализаторов, тем-
пературы, время реакции и значение pH. Таким образом изучение 
оптимизации параметров способствует к более эффективной очист-
ке вод от таких загрязнителей как антибиотики и других трудноо-
кисляемых органических соединений, a также поиском других эф-
фективных методов очистки воды.
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