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This study conducted a thorough content analysis of research investigating the integration
of artificial intelligence (Al) in education. Its aim was to uncover trends, challenges, and poten-
tial applications of Al in the educational context. The analysed methods encompassed teaching
enhancements (concept visualization, digital lesson creation), adaptive learning (smart learning
companions, personalized learning systems), and evaluation tools (plagiarism detection). Ad-
ditionally, a theoretical case study was introduced, proposed for empirical examination. The
study also highlighted potential challenges posed by Al in education, including concerns over
its inappropriate use, changing educator and student roles, technical barriers, and resistance to
change. The findings contribute to a comprehensive understanding of Al in education, bolstering
its theoretical basis, fostering collaboration between educators and Al experts, and providing a
solid groundwork for empirical case studies.
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INTRODUCERE

Utilizarea Inteligentei Artificiale (IA) in viata noastra de zi cu zi este in crestere.
IA este prezentd acum in smartphone-urile noastre inteligente, pe site-urile web, in gad-
geturile personale si altele. De la indeplinirea sarcinilor complexe in trecut, la realiza-
rea chiar si a celor mai simple exercitii, putem observa cé IA va persista in continuare
in viata cotidiana si profesionald. Un exemplu paradigmatic al modului in care IA s-a
dezvoltat de la introducerea sa la conferinta Dartmouth din 1956 este programul «Alph-
aGoy, care a Invins unul dintre cei mai buni jucatori de Go din lume [1]. Inteligenta ar-
tificiala a devenit prezenta in domenii precum educatia, ingineria, medicina, securitatea,
retail-ul etc., cu o estimare globald de aproximativ doud sute saptezeci de miliarde de
dolari americani pana in anul 2027 [2].

Unul dintre domeniile care are un viitor promitator este utilizarea IA in educatie,
unde exista potentialul de a fi aplicata ca solutie pentru unele dintre principalele proble-
me ale educatiei prezente [3]. Piata IA 1n educatie a fost estimata la aproximativ 3,68
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miliarde de dolari americani pana in anul 2023 [4]. Aceasta crestere ar putea fi rezultatul
utilizarii tot mai frecvente a instrumentelor educationale alimentate de IA in institutiile
de Invatamant in ultimii ani [5]. Cu toate acestea, trebuie mentionat cad domeniul IA in
educatie este inca la inceputurile revolutiei sale, chiar daca existd cercetdri pe aceasta
tema de aproximativ treizeci de ani si cercetarea nu a fost implementata in totalitate In
scoli sau universitati [6, 7]. Nu este clar nici cum pot educantii sa profite de IA pentru a le
oferi mai multe oportunitati si avantaje pedagogice, in timp ce au un impact semnificativ
asupra Invatarii si predarii [7].»

Unul dintre avantajele sau oportunitatile pedagogice mai evidente este prezicerea
ratei de succes sau esec a unui student utilizdnd 1A, dar aceasta poate ridica intrebari
etice; alte moduri prin care 1A poate influenta si afecta educatia includ: a) imbunatatirea
abilitatilor de informare si gandire, b) Imbunatatirea calitatii si eficientei predarii, ¢) pro-
movarea dezvoltarii si constructiei resurselor didactice si d) realizarea invatarii eficiente
si personalizate [§].

Chiar daca capacitatile IA par promitatoare, este important sa intelegem si cé 1A are
limitele sale. Unele dintre aceste limite includ necesitatea de putere computationala ridi-
cata si resurse, posibila exagerare a povestilor de succes si dezbaterile despre inteligenta
autentica a A [9]. Oamenii joacd un rol important in succesul IA si este benefic daca
suntem bine pregatiti pentru aceastd colaborare [5]. De asemenea, exista putine dovezi
care s arate cum instrumentele 1A dezvoltate pentru educatie pot fi utilizate impreuna
cu teoriile educationale pentru a consolida si aprofunda sinergia dintre cele dou [10]. In
cele din urma, exista Intrebarea daca inteligenta artificiald va inlocui profesorii sau va fi
folositd ca instrument pentru a Imputernici atat profesorii, cat si elevii [6].

Inteligenta artificiala in educatie are potentialul de a aduce mari beneficii, dar
acest lucru depinde de identificarea si valorificarea avantajelor instrumentelor AIED,
recunoasterea si atenuarea riscurilor si, posibil, revizuirea fundamentelor de baza ale
educatiei [9].

MATERIAL SI METODA

Aceasta cercetare este o revizuire sistematica a literaturii, insotitd de un studiu de
caz teoretic. O varietate de surse stiintifice, inclusiv publicatii academice, lucrari de
conferinte si platforme online de incredere, au fost analizate in detaliu pentru a informa
constructia studiului de caz. Constrangerile asociate au inclus absenta datelor empirice,
caracterul ipotetic al rezultatelor si absenta implementarii practice. Aceste limitari au
fost expuse pentru a oferi context interpretarii descoperirilor teoretice ale studiului, pre-
gatind terenul pentru viitoarea concretizare in practica.

In contextul elaborarii lucrarii au fost analizate cincisprezece metode Al cu per-
spectiva in educatie, dintre care au fost selectate patru, restul fiind eliminate din cauza
gratuite a soft-urilor. Informatiile necesare au fost structurate intr-o baza de date de tip
tabel si au fost sistematizate intr-un numar de cinci variabile. Pentru fiecare metoda, au
fost colectate date relevante din surse variate, inclusiv studii de cercetare, date academi-
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ce si informatii de specialitate. Aceste date au fost analizate pentru a evalua impactul fie-
carei metode asupra procesului educational si posibilitatea de implementare a acestora

Tabel 1
Utilizare Tehnologii IA in Educatie
1D Tipul (.ie Scopul < e Beneficii Aduse Costuri
Tehnologie 1A Implementarii
1 |Sisteme de Personalizarea Imbunatitirea ratei de Ridicate
Tutoriale Virtuale |instruirii intelegere a materiei
2 | Analiza Predictivd |Identificarea nevoilor |Cresterea eficientei Moderate
a Performantei individuale invatarii
Studentilor
3 |Asistenti Virtuali  |Furnizarea de ajutor | Imbunatitirea Scazute
pentru Raspunsuri |instant angajamentului
Rapide studentilor
4 |Sisteme de Furnizarea de Cresterea retentiei Moderate
Recomandare materiale relevante informatiei
Personalizate pentru fiecare student
5 |Chatbot-uri Furnizarea de Economisirea timpului | Scazute
pentru Indrumare | raspunsuri la intrebari | cadrelor didactice
Academica frecvente
6 |Sisteme de Evaluarea eficientd si | Reducerea muncii Moderate
Evaluare Automata |obiectiva a lucrarilor |profesorilor
studentilor
7 |Realitate Virtuald | Crearea experientelor |Imbunititirea Ridicate
in Invatare de invatare interactive | angajamentului si
intelegerii
8 |Jocuri Educationale | Invitare interactivi | Angajare crescuti si Ridicate
cu Inteligenta prin jocuri invatare distractiva
Artificiald
9 |Analizi Datelor de |Extrage insight-uri din| Imbunitatirea strategiilor | Moderate
Invitare datele de invatare didactice
10 |Realitate Adauga elemente Cresterea angajamentului | Moderate
Augmentata n interactive in lectii studentilor
Predare
11 |Vizualizare a Reprerezentarea Imbunatitirea intelegerii |Moderate
Conceptelor vizuald a conceptelor |materiei
complexe
12 |Crearea Lectiilor |Elaborarea lectiilor Cresterea atractivitatii | Moderate
Digitale digitale interactive invatarii / Ridicate
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13 | Companioni Asistenta Sprijin suplimentar in Moderata
Inteligenti pentru | personalizatd pentru | invatare
Invitare studenti
14 |Sisteme de Invitare | Adaptarea instruirii la | Imbunitatirea Ridicate
Personalizate stilul si ritmul fiecarui | performantei individuale
student
15 | Detectare Plagiat |Identificarea lucrarilor | Promovarea integritatii | Scazute
cu continut copiat academice

selectate metodele pentru predare Vizualizare a Conceptelor, Crearea Lectiilor Digita-
le, pentru invitare - Companioni Inteligenti pentru Invitare inclusiv Asistenti Virtuali
pentru Raspunsuri Rapide, iar pentru evaluare - Sisteme de Evaluare Automata inclusiv
Detectare Plagiat.

REZULTATE SI DISCUTIL

Studiul intra 1n detaliu in privinta modului in care [A poate consolida si imbunatati
modalitatile actuale de predare si invétare, prin exploatarea tehnicilor de «Vizualizarea
Conceptelor». Aceste metode de animatie Al pot traduce concepte complexe si procese
in elemente vizuale si animatii interactive, sustinand astfel intelegerea si abordarea de
idei abstracte sau tehnice 1n cadrul invatarii automatizarii testarii software. Prin aplicarea
acestor strategii, mediul educational devine dinamic si captivant, optimizand angaja-
mentul si retentia conceptelor cheie in randul studentilor.

Lectiile digitale, sprijinite de metoda Al «Crearea Lectiilor Digitale», pot aduce
numeroase beneficii in procesul educational. Ele permit adaptarea continutului in functie
de ritmul de invatare al fiecarui student, pot integra evaluari si feedback automat, si fa-
ciliteaza accesul la informatii si resurse diverse si actualizate in timp real. Prin utilizarea
acestor strategii, mediul educational devine mai flexibil, accesibil si eficient, facilitand
astfel intelegerea si asimilarea informatiei pentru elevi si studenti.

Alte avantaje ale metodelor de predare mentionate, sunt economisirea de resurse
fizice: folosirea mediilor digitale pentru predare si continut educational reduce necesi-
tatea de a tipari manuale si materiale didactice traditionale, economisind hartie si alte
resurse materiale; posibilitatea de actualizare usoara: continutul digital poate fi actualizat
rapid si usor atunci cand apar noi informatii sau descoperiri, fara a fi necesare resurse
semnificative; accesibilitate extinsa: lectiile digitale pot fi distribuite online, permitand
unui numar mai mare de studenti sd aiba acces la continut educational.

Metoda «Companioni Inteligenti pentru Invitare» inclusiv «Asistenti Virtuali pen-
tru Réspunsuri Rapide» faciliteaza economisirea de timp pentru profesori: companioni
inteligenti pot oferi feedback rapid si personalizat studentilor, reducand astfel sarcinile
repetitive ale profesorilor si permitandu-le sa se concentreze pe aspecte mai complexe
ale predarii. De asemenea, companioni inteligenti pot adapta materialele si metodele de
invatare la nevoile individuale ale studentilor, accelerand procesul de invatare. Nu in
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ultimul rand este de mentionat avantajul economisirea de resurse umane: un asistent vir-
tual poate raspunde rapid la intrebarile studentilor 24/7, eliminand necesitatea prezentei
fizice a unui profesor sau asistent.

Metoda «Sisteme de Evaluare Automata» si «Detectarea Plagiatului» aduc cu
sine o serie de beneficii similare in economisirea de timp pentru cadrele didactice si
imbunatatirea procesului educational, printr-un feedback eficient si obiectiv, prevenirea
si gestionarea a plagiatului, personalizarea instruirii, etc. Sistemele de evaluare automata
pot furniza feedback instant si obiectiv asupra lucrarilor studentilor, eliminand necesita-
tea corectdrii manuale si alocand astfel mai mult timp pentru profesori pentru activitati
educationale de nalta valoare. De asemenea, sistemele de evaluare automata pot oferi o
privire detaliatd asupra progresului individual al studentilor, permitand cadrelor didac-
tice sd identifice nevoile specifice ale fiecarui elev si sa ofere indrumare personalizata.
Tehnologiile de detectare a plagiatului pot identifica rapid orice indicatie de plagiat in
lucrarile studentilor, asigurand astfel integritatea academica si promovand originalitatea
invatarii.

Metodele Al mentionate reprezinta exemple clare de tehnologii care aduc beneficii
semnificative 1n educatie, imbunatatind calitatea invatarii si permitand cadrelor didactice
sd-si eficientizeze timpul si resursele.

Cu toate acestea, este important sd mentiondm ca implementarea eficienta a aces-
tor tehnologii necesitd o infrastructura digitald adecvatd, formare pentru profesori si
studenti si gestionarea datelor personale intr-un mod responsabil si in conformitate cu
legile privind protectia datelor. De asemenea, trebuie sa fie luate In considerare aspectele
legate de echitate si accesibilitate pentru a asigura ca toti studentii beneficiaza de aceste
tehnologii Invatare.

Studiul de Caz: Metode de Aplicare a IA la Disciplina «Testare Software

Automatizata»

In cadrul acestui studiu de caz, ne-am concentrat pe disciplina «Testare Software
Automatizata» (TSA) si impactul pe care Inteligenta Artificiala (IA) 1l are asupra pro-
cesului educational in acest domeniu. Am explorat trei metode cheie de aplicare a IA in
disciplina TSA si modul in care acestea influenteaza procesul de invitare, evaluare si
predare.

Vizualizarea Conceptelor. Prin introducerea A 1n vizualizarea conceptelor comple-
xe, cadrele didactice pot crea materiale de invatare interactive si dinamice, care facilitea-
74 intelegerea profunda a subiectelor. Acest lucru conduce la o imbunatatire semnificati-
va a angajamentului si a performantei studentilor in procesul de invatare.

Folosirea Inteligentei Artificiale (IA) in Vizualizarea Conceptelor implica ge-
nerarea vizuald a ideilor si proceselor complexe din Testarea Software Automatizata
(TSA). Aceasta ajuta studentii sa Inteleaga concepte abstracte intr-un mediu de invatare
vizual captivant si eficient, sporind intelegerea si retentivele conceptelor. Am aplicat
Inteligenta Artificiald (IA) prin utilizarea platformelor de generare a imaginilor pentru a
crea vizualizari captivante ale conceptelor complexe, cum ar fi arhitectura client-server
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in aplicatiile web. Acesta este un proces simplificat care a implicat generarea imaginilor
folosind tehnologia Al.

In scenariul nostru, un client plaseazi o comanda intr-o cafenea, analog cu cererea
catre server. Acest request este adus catre server de un chelner, iar serverul, asemanat cu
bucataria, proceseaza cererea si returneaza un raspuns. Aceastd abordare a folosit pute-
rea [A pentru a face concepte complexe mai usor de inteles si a generat imagini relevante
pentru ilustrarea procesului.

Figura 1. Colajul Ilustrat al scenariilor pentru Arhitectura Client-Server cu utilizarea [A
Sursa: https://app.leonardo.ai/ai-generations

Cdile de Invitare Personalizate. Utilizand analiza datelor, IA poate identifica lacu-
nele de cunostinte ale studentilor si poate oferi resurse si exercitii personalizate, adaptate
nevoilor individuale ale fiecarui student. Acest proces conduce la experiente de invatare
personalizate si eficiente.

Intr-o diagrama ilustrativa, studentii sunt clasificati in patru stari distincte:

Neinvatat (stare = 1): Aceasta iInseamna ca scorul normalizat al testului studentului
este mai mic de 0,6, iar comportamentul sau in timpul vizionarii unui videoclip indica
avans rapid sau sarituri peste sectiuni, ceea ce nu corespunde unui comportament normal
de vizionare. In aceast situatie, studentului i se atribuie puncte de cunostinte corespun-
zatoare pentru a le revizui.

Nemaiestrit (stare = 2): Aceasta categorie reprezinta situatia in care scorul norma-
lizat al testului exercitiilor studentului este mai mic de 0,6, dar intregul videoclip este
vizionat fara sa avanseze rapid sau sari peste sectiuni. Similar cu starea anterioara, stu-
dentului i se atribuie puncte de cunostinte corespunzatoare pentru a le revizui.
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Maiestrit insuficient (stare = 3): In aceastd etapa, scorul normalizat al testului
exercitiilor studentului este mai mare de 0,6, dar mai mic de 0,8. Similar cu starile
anterioare, studentului i se atribuie puncte de cunostinte corespunzatoare pentru a le
revizui.

Maiestrit (stare = 4): Aceasta stare indica faptul ca scorul normalizat al exercitiilor
studentului este mai mare de 0,8 si ci a invitat majoritatea punctelor de cunostinte. In
acest caz, studentului i se atribuie un nou capitol pentru a fi invatat.

Comportamentele anormale includ derularea rapida sau saritul peste sectiuni cand se
urmareste un videoclip, iar comportamentele normale nu implica astfel de operatiuni.

Record student
learning
behavior

characteristics

Score<0.6
0.6<Score<0.8

Score>0.8

\ 5

State=1 ] 1" Abnormal behavior e
|

State=2 : normal behavior

State=3

State=4

Figura 2. Diagrama de flux a judecatii starii elevului. Sursa: www.mdpi.com

Detectarea Plagiatului. Conform statisticilor, oamenii pot identifica textul creat de
IA in proportie de doar 52%, ceea ce este doar putin mai bun decat o ghicire. Totusi, este
important sa subliniem ca utilizarea IA in educatie poate avea implicatii semnificative,
mai ales in ceea ce priveste plagiatul. Unii cursanti ar putea sd nu considere utilizarea
ChatGPT drept frauda, ci mai degraba ca pe o unealtd obisnuita, similar cu cautarea pe
Google. Aceasta perspectiva poate genera preocupari legate de autenticitatea si origina-
litatea lucrarilor academice.

Aici intervine necesitatea utilizarii metodelor IA antiplagiat. Cu cresterea adoptarii
IA in educatie, devine crucial sa implementam si sa dezvoltam tehnologii si algoritmi
care pot detecta si preveni plagiatul. De asemenea, este important s educam studentii cu
privire la etica in cercetare si scrierea academica corecta.

Exista diferente semnificative intre solutiile non-Al (non-inteligenta artificiald)
si cele Al de combatere a plagiatorismului in ceea ce priveste eficienta si capacitatea
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de adaptare. Solutiile non-Al se bazeazd pe compararea similaritatii textului cu sur-
sele existente, fiind limitate la continutul deja cunoscut. Pe de alta parte, solutiile Al
utilizeaza algoritmi de intelegere a limbajului natural pentru a detecta nu doar copiile
directe, ci si parafrazele sau reformuldrile. Ele pot invata si se adapta continuu la noi
modele de plagiatorism si pot detecta plagiatorismul 1n continutul nou si original. Ast-
fel, solutiile Al sunt mai avansate i mai eficiente in combaterea plagiatorismului, in
special pe masura ce acesta evolueaza in timp.
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Figura 3. Analiza comparativa a metodelor non-Al si Al de antiplagiat pentru un text generat de Al

Analiza releva diferente semnificative in eficacitatea celor doua tipuri de solutii de
detectare a plagiatorismului. Solutia non-Al a fost incapabild sa identifice nicio forma
de plagiatorism in textul analizat, In timp ce solutia bazatd pe Al a prezentat o ratd sem-
nificativa de detectie, identificind 80% din continutul analizat ca fiind potential plagiat.
Aceasta discrepanta evidenta subliniaza superioritatea abordarilor Al in ceea ce priveste
identificarea si prevenirea plagiatorismului in contextul studiat.

CONCLUZII

In urma cercetarii descrise mai sus putem afirma urmitoarele:

e Inteligenta Artificiala (IA) reprezinta un catalizator esential pentru imbunatatirea
substantiala a procesului educational in domeniul testarii software automatizate;

e Prin furnizarea unei experiente practice si interactiva, [A dezvolta competente si
abilitdti relevante si actuale pentru piata muncii;

e Comprehensiunea profunda a impactului IA asupra predarii automatizarii testarii
software si a altor discipline permite adaptarea eficienta a abordarilor didactice si a curri-
culumului, pregatind studentii pentru excelentd intr-un domeniu in continua evolutie;

e Studiul de caz efectuat evidentiazd importanta esentiala a Inteligentei Artificiale
in imbunatatirea procesului educational pentru testarea software;

e Utilizarea IA 1n oferirea experientelor practice studentilor reprezinta un avans
semnificativ in eficienta educatiei;

e intelegerea profunda a impactului IA in procesul de predare permite adaptarea
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abordarilor didactice si a curriculumului, pregatind studentii pentru excelentd in dome-
niul testarii software;

e Cand este administratd in mod adecvat de catre profesori, [A poate fi imple-
mentatd cu succes in mediul educational, aducand beneficii semnificative in procesul de
invatare;
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