STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Chimie si tehnologie chimicd
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Cresterea concentratiei de cisteind in apele naturale de suprafata, in
majoritatea cazurilor, se explicd prin intensitatea activitatii biotei si a
metabolismului ei. Aceste modificari, conform unor ipoteze, pot si
aduca la asa-numitele efecte de ,redox-toxicitate” in mediul acvatic
natural [1, 2].

Pe exemplul cisteinei, derivat al tiolilor, si a apelor lacului Danceni
au fost realizate cercetari pentru a stabili Incarcatura de substanta care
nu va pune n dificultate realizarea proceselor de autopurificare care
formeaza capacitatea de autopurificare a sistemului acvatic.

Cercetdrile au fost realizate pe sisteme de tip microcosmuri, care
reprezinta modele simplificate ale ecosistemelor mentinute in ambianta
de laborator. Concentratiile cisteinei au fost selectate, in asa fel ca sa
modeleze situatia de poluare in apele naturale si au fost de ordinul

0,8-10"M; 1,0-10 'M; 1,5-10 'M; 2,0-10 M. Volumul fiecarui sistem a
fost de 6 L. Procesele de autopurificare au fost supravegheate timp de
7 zile, dupa parametrii: gradul de saturatie cu oxigen, rH», raportul
H.O./Red (Red — substante oxidate de catre H,O2), capacitatea de inhi-
bitie Yki-[Si], s* (constanta efectivd de ordinul pseudo-unu de Tntre-
rupere a lantului proceselor de oxidare prin radicali din apele naturale).

Gradul de saturatie cu oxigen dizolvat reprezintd unul dintre
parametrii esentiali ai ecosistemelor acvatice. Examinarea rezultatelor
privind dinamica continutului de oxigen denota ca Tn primele 24 h s-a
produs diminuarea, cu cca 20%, comparativ cu microcosmul de
referinta, a gradului de saturatie cu oxigen dizolvat doar in sistemele
care in debutul experimentului contineau cele mai inalte concentratii,
1,5:10% M si 2,0-10* M (Fig.1). Micsorarea cantititii de Oz sugereaza
indirect despre consumul acestuia Tn procesele microbiologice de
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transformare a cisteinei. In urmatoarele zile gradul de saturatie cu
oxigen pentru toate sistemele a crescut si a fost egal cu cel al referintei
sau chiar si usor mai mare. Cresterea concentratiei de oxigen poate fi
explicatd prin aceea cd in perioada data in apele naturale se dezvolta
activ algele fotosintetizatoare.

Evolutia caracterului redox al mediului a fost urmaritd dupa
parametrul integrativ rH.-ul. Pana la addugarea cisteinei 1in
microcosmuri (Fig. 2), valorile initiale ale indicelui rH> erau egale cu
28,3, ce este aproape cu valoarea neutralitatii (28,0) din punct de vedere
redox. Dupa 24 ore de la addugarea cisteinei, se constatd micsorarea
valorii parametrului nu doar in sistemele cu continut de cisteina (25,0-
22,7), dar si la referintd (26,6), descresterea marindu-se odatd cu
cresterea concentratiei cisteinei. In urmatoarele zile, indicatorul este in
crestere, dar nu atinge valoarea de 28,3 nici pentru un sistem. Un alt
fapt observat este ca pentru sistemele cu concentratiile mai mici 0,8-

A -4 C . .
10 M 5i1,0-10 M, valoarea parametrului desi s-a majorat a fost totusi
mai mic decat al referintei, pe cdnd pentru concentratiile mari, 1,5-10

4M si 2,0-10-4M, indicatorul era egal sau usor mai mare decat al
referintei.

Masurarile preliminare (pana la adaugarea cisteinei) efectuate

asupra apei naturale, au indicat o capacitate de autopurificare scazuta a
apelor lacului Danceni sustinutd de peroxidul de hidrogen si radicalii
OH, n ape lipsea peroxidul de hidrogen (sensibilitatea metodei folosite
pentru determinarea peroxidului de hidrogen in apele naturale constitue
3-10'M) si dominau substantele oxidate preferabil de catre acesta, si
erau prezente, in cantitati semnificative, substantele cu proprietati de
captori de radicali OH (Fig.3 si 4).
Valorile indicatorilor cinetici masurati la 2 ore de la inceperea
experimentului, adicd timpul trecut de la addugarea in apa naturald a
cisteinei, au semnalat despre realizarea unui efect de ,,redox-toxicitate”
mai accentuat in sistemul natural cercetat (Fig.3 si 4). In raport cu
referinta, care prezenta apa naturald fara adaos de cisteina, 1n sisteme s-
a inregistrat o crestere a continutului de reducdtori peroxidazici si a
substantelor captori de radicali OH.
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Fig. 1. Dinamica gradului de Fig. 2. Dinamica parametrului
saturatie a oxigenului dizolvat rH2

Adaugarea cisteinei a condus la cresterea continutului reducatorilor
susceptibili la oxidarea cu H2O, de aproape 3,0-3,9 ori fata de referinta.
Dar, dacd comparam intre ele valorile pentru sistemele cu adaus de
cistein, atunci constatim ca majorarea continutului de reducatori nu
s-a produs cu acelasi pas cu care se deosebeau intre ele concentratiile
de cisteina.
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Fig. 3. Dinamica continutului de  Fig. 4. Dinamica capacitatii de
substraturi peroxidazice inhibitie

Dupa 24 h de la inceperea experimentului, cantitatile de substante
peroxidazice au scazut, valoarea acestora egalandu-se practic cu cea a
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referintei. In urmatoarele zile ale monitorizarii, nu au fost semnalate
fluctuatii importante in dinamica continutului de reducatori nici in
raport cu referinta, nici intre sisteme, dar acestia continuau sa domine
cantitativ peste peroxidul de hidrogen.

Masurarea indicatorului cinetic, capacitatea de inhibitie am relevat
cd 1n apele lacului Danceni, in momentul inceperii experimentului, apa
era poluata cu substante cu propietati de captori de radicali OH (Fig. 4).

Masurarile ulterioare au relevat ca adaosul de cisteind a influentat
valoarea indicatorului, si anume, in sensul cresterii. Chiar dacd pe
durata experimentului se inregistreazd micsorarea capacitatii de
inhibitie in sistemele ce contin cisteind, totusi acestea se mentin la
valori mai mari fata de cele Inregistrate pentru sistemul de referinta.

Asadar, cercetdrile au demonstrat ca cisteina, In concentratiile de

ordinul (0,8—2,0)-10-4M, afecteaza capacitatea de autopurificare a
sistemului acvatic natural, prin micsorarea acesteia, consumand atat
oxigenul, cat si formele active ale acestuia din ape, peroxidul de
hidrogen si radicalii OH. La fel, se poate de constatat ca sistemul de
autopurificare chimico-biologic al lacului Danceni neutralizeaza efectul
negativ de ,,redox-toxicitate”, cauzat de adaugarea cisteinei, in timp de
nu mai mult de 48 h.
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