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Two ligands (HLB, HLQ) and 29 complexes of Cu (II), Fe (III), Zn (II), Mn 

(II), Co (III) and Ni (II) were synthesized. A structure was obtained for 7 
complexes. Complexes have been studied for various types of biological 
activity. In general, complexes based on HLB are at least 2 times more active 
than those based on HLQ. The complex [Mn(LB)2] has the greatest 
antioxidant action.  

  
Онкологические заболевания остаются одной из основных 

причин смерти в мире, поэтому необходима разработка новых 
препаратов с высокой противораковой активностью и уменьшен-
ной токсичностью [1]. Их механизм действия все еще остается 
противоречивым во многих отношениях, но известно, что тиосе-
микарбазоны действуют путем ингибирования рибонуклеотидре-
дуктазы – ключевого фермента в биосинтезе ДНК [2]. Тиосеми-
карбазоны, как отличные полидентатные хелатирующие агенты, 
обладают превосходной способностью координироваться со мно-
гими переходными металлами. Многие исследования доказы-
вают, что биохимическая активность комплексов 3-d металлов с 
тиосемикарбазонами лучше, чем у самих тиосемикарбазонов. 
Таким образом, развитие тиосемикарбазоновых комплексов де-
монстрирует обнадеживающие перспективы. 

Были синтезированы два лиганда: 4-циклогексилтиосемикар-
базон-2-формилхинолина (HLQ) и 4-циклогексил-тиосемикарба-
зона-2-бензоилпиридина (HLB). Лиганды были синтезированы по 
классическому методу конденсации тиосемикарбазида с карбо-
нильным соединением в этанольном растворе и рефлуксе в тече-
нии 5-и часов.  

После рекристаллизации лигандов из этанола, были получены 

монокристаллы и, соответственно, с помощью рентгеноструктур-

ного анализа была получена точная структура лигандов. Чистота 
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обоих лигандов была доказана с помощью температуры плавле-

ния, тонкослойной хроматографии, ИК-спектроскопии и рентге-

ноструктурным анализом. Структура HLQ описывается впервые, 

структура HLB раннее была описана в [3]. Оба лиганда находятся 

в тионной форме и являются E изомерами. 
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Рис.1. Общая схема синтеза 4-циклогексил-3-тиосемикарбазона-

2-формилхинолина(HLQ) и 2-бензоилпиридина(HLB) 

 

На основе полученных лигандов были синтезированы 

комплексы с некоторыми 3d металлами. Варьируя условия 

синтеза, такие как температура, pH, время нагрева и 

перемешивания, соотношение лиганда к металлу, были получены 

29 новых соединений: 10 комплексов меди(II), 4 комплекса 

никеля(II), 2 комплекса цинка(II), 2 комплекса марганца(II), 3 

комплекса железа (III) и 8 комплексов кобальта (III). Ниже 

приведены схемы синтеза некоторых комплексов: 

 
Рис.2. Схема синтеза комплексов цинка(II) и меди(II) 
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С помощью анализа на металл и основываясь на различных 

литературных источниках, была предположена структура данных 

комплексов. Для 7-и комплексов была получена структура и было 

замечено, что во всех случаях оба лиганда являются тридентат-

ными и координируют к центральному атому металла с помощью 

азота азометинового, азота пиридинового и серы. Во многих слу-

чаях имеет место быть искаженный октаэдр. В ИК-спектроскопии 

комплексов заметно, что появляется пик в области 450-550 см-1 

(металл-азометиновая связь, металл-пиридиновая и металл-сера).  

Комплексы были изучены на различные виды биологической 

активности. При изучении противомикробной активности комп-

лексов на штамм Staphylococcus aureus были сделаны выводы, 

что [СuLBBr]2 проявляет наибольшую активность, в 8 раз больше, 

чем антибиотик ванкомицин. В ходе изучения антигрибковой 

активности коплексов на штаммы грибков Candida albicans и 

Cryptococcus neoformans, комплекс [Fe(LB)2]Cl проявил выражен-

ную селективность на штамм Cryptococcus neoformans cо зна-

чением CMI 0.48µg/mL, что в 4 раза лучше, чем у флуконазола. 

Комплекс [СuLBBr]2 проявил также высокую ингибирующую 

активность как на штамм Cryptococcus neoformans, так и на 

Candida albicans. Комплексы кобальта проявляют высокую 

селективную бактериостатическую и бактерицидную активность 

в отношении грамм-положительных микроорганизмов и противо-

грибковую активность к плесневым грибам. В целом, комплексы 

на основе 4-циклогексил-тиосемикарбазона-2-бензоилпиридина 

(HLB) минимум в 2 раза активнее тех, что на основе 4-цикло-

гексилтиосемикарбазон-2-формилхинолин (HLQ).  

Некоторые из комплексов были изучены на анитоксидантную 

активность по методу ABTS•+ и установлено, что комплекс 

[Mn(LB)2 ] является наиболее активным, превышая действие 

препарата Тролокс в 13 раз. 
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