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 Tiosemicarbazida ca ligand în compușii coordinativi are o aplicație practică în chi-
mia analitică, iar derivații tiosemicarbazidei sunt utilizați în medicină și veterinărie. De 
obicei, combinațiile coordinative ale metalelor au proprietăți biologice mai pronunțate 
decât ale liganzilor. Unii din complecșii ionilor biometalelor cu tiosemicarbazida și 
derivații ei manifestă proprietăți biologice antimicrobiene, anticancer etc. [1, 2]. Ast-
fel, sinteza și cercetarea proprietăților compușilor coordinativi noi cu tiosemicarbazidele 
substituite prezintă interes teoretic și practic. Scopul acestei lucrări constă în găsirea 
condițiilor de sinteză, stabilirea compoziției compușilor coordinativi ai Co(III), Ni(II) și 
Cu(II) cu HL1 (4-feniltiosemicarbazida) și HL2 (4-ciclohexiltiosemicarbazida), precum 
și cercetarea proprietăților lor antioxidante. Liganzii folosiți pentru sinteză și analiză:

         HL- tiosemicarbazida                                                        HL1 4-feniltiosemicarbazida                     

       ,                               

și    HL2 4-ciclohexiltiosemicarbazida 

   . 

     Reacțiile de sinteză ale   compuşilor coordinative în baza liganzilior 4-feniltiosemicarbazida și  

4-ciclohexiltiosemicarbazida au fost realizate în conformitate cu următoarele scheme: 

 

. 

     Pentru stabilirea compoziției compușilor coordinativi, a fost efectuată analiza elementală la 

metal și azot și din datele  obținute putem de afirma că reacțiile de complexare  s-au desfășurat 

conform schemelor propuse mai sus. În baza analizei cu spectroscopia IR, s-a stabilit că 

tiosemicarbazidele substituite în complecșii sintetizați se comportă ca liganzi bidentați neutri, 

coordinându-se la atomul central prin atomul de azot hidrazinic și atomul de sulf, formând 

metalocicluri din cinci atomi. În favoarea acestui  fapt,  vorbesc  deplasările  benzilor δ(NH2) și 

ν(C=S) în domeniul de unde scurte cu 30-80 cm-1. În afară de aceasta, în diapazonul 405-600 cm-1 

în spectrele compușilor coordinativi sintetizați se observă o serie de benzi noi de absorbție, care, 

conform datelor din literatură,  se detectează ca (M-N) şi (M-S), M = Co(III), Ni(II), Cu(II). În 

baza analizelor  la metal și azot, spectroscopiei IR și făcând analogie cu datele din  literatura despre  

complecșii cu liganzi asemănatori,  se poate de presupus următoarea repartizare a legăturilor 

chimice: 
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Reacțiile de sinteză ale compuşilor coordinative în baza liganzilior 4-feniltiosemi-
carbazida și 4-ciclohexiltiosemicarbazida au fost realizate în conformitate cu următoa-
rele scheme:

Pentru stabilirea compoziției compușilor coordinativi, a fost efectuată analiza ele-
mentală la metal și azot și din datele obținute putem de afirma că reacțiile de complexare 
s-au desfășurat conform schemelor propuse mai sus. În baza analizei cu spectroscopia 
IR, s-a stabilit că tiosemicarbazidele substituite în complecșii sintetizați se comportă ca 
liganzi bidentați neutri, coordinându-se la atomul central prin atomul de azot hidrazinic 
și atomul de sulf, formând metalocicluri din cinci atomi. În favoarea acestui fapt, vorbesc 
deplasările benzilor δ(NH2) și ν(C=S) în domeniul de unde scurte cu 30-80 cm-1. În afară 
de aceasta, în diapazonul 405-600 cm-1 în spectrele compușilor coordinativi sintetizați se 
observă o serie de benzi noi de absorbție, care, conform datelor din literatură, se detec-
tează ca ν(M-N) şi ν(M-S), M = Co(III), Ni(II), Cu(II). În baza analizelor la metal și azot, 
spectroscopiei IR și făcând analogie cu datele din literatura despre complecșii cu liganzi 
asemănatori, se poate de presupus următoarea repartizare a legăturilor chimice:

   

         HL- tiosemicarbazida                                                        HL1 4-feniltiosemicarbazida                     

       ,                               

și    HL2 4-ciclohexiltiosemicarbazida 

   . 

     Reacțiile de sinteză ale   compuşilor coordinative în baza liganzilior 4-feniltiosemicarbazida și  

4-ciclohexiltiosemicarbazida au fost realizate în conformitate cu următoarele scheme: 

 

. 

     Pentru stabilirea compoziției compușilor coordinativi, a fost efectuată analiza elementală la 

metal și azot și din datele  obținute putem de afirma că reacțiile de complexare  s-au desfășurat 

conform schemelor propuse mai sus. În baza analizei cu spectroscopia IR, s-a stabilit că 

tiosemicarbazidele substituite în complecșii sintetizați se comportă ca liganzi bidentați neutri, 

coordinându-se la atomul central prin atomul de azot hidrazinic și atomul de sulf, formând 

metalocicluri din cinci atomi. În favoarea acestui  fapt,  vorbesc  deplasările  benzilor δ(NH2) și 

ν(C=S) în domeniul de unde scurte cu 30-80 cm-1. În afară de aceasta, în diapazonul 405-600 cm-1 

în spectrele compușilor coordinativi sintetizați se observă o serie de benzi noi de absorbție, care, 

conform datelor din literatură,  se detectează ca (M-N) şi (M-S), M = Co(III), Ni(II), Cu(II). În 

baza analizelor  la metal și azot, spectroscopiei IR și făcând analogie cu datele din  literatura despre  

complecșii cu liganzi asemănatori,  se poate de presupus următoarea repartizare a legăturilor 

chimice: 

             

                       

                  

Sinteza noilor compuşi ce posedă activitate antioxidantă reprezintă o direcţie de studiu deosebit de 

actuală. Organismul uman nu întotdeauna reuşeşte să neutralizeze toţi radicalii liberi formaţi drept 

rezultat al diverselor procese metabolice. Ca urmare, se iniţiază un mecanism în lanţ, care este 

însoţit de apariţia şi dezvoltarea unui şir de maladii, precum şi de îmbătrânire a organismului. Cel 

mai des, în calitate de antioxidanţi, în practica medicinală se utilizează extracte din produse 

naturale, care conţin vitaminele E şi C sau unii polifenoli. În acest context, s-a efectuat cercetarea 

proprietăților antioxidante  ale compușilor coordinativi sintetizați cu ligandul HL1 .  Rezultatele 

obținute au fost comparate cu cele ale Trolox-ului,  care în practica medicinală servește în calitate 

de etalon pentru determinarea proprietăților antioxidante. Din datele experimentale obținute, se 

observă că în domeniul  concentrațiilor 10-5 -10-7 mol/L compușii sintetizați manifestă proprietăți 

antioxidante și posedă concentrații de inhibare semimaximală IC50 în  intervalul 0,35-1,84 μM.  S-a 

mai stabilit că activitatea biologică a liganzilor HL și HL1 crește odată cu complexarea la ionii 

metalici. Proprietățile antioxidante depind de natura atomului central și a restului de acid, iar pentru 

complecșii cu compoziție asemănătoare se schimbă conform șirurilor: 

      IC50 [Co(HL1)3]Cl3 < IC50 [Ni(HL1)2]Cl2;            IC50 [Cu(HL1)2](NO3)2 < IC50 [Cu(HL1)2]Br2. 

             

                       

                  

Sinteza noilor compuşi ce posedă activitate antioxidantă reprezintă o direcţie de studiu deosebit de 

actuală. Organismul uman nu întotdeauna reuşeşte să neutralizeze toţi radicalii liberi formaţi drept 

rezultat al diverselor procese metabolice. Ca urmare, se iniţiază un mecanism în lanţ, care este 

însoţit de apariţia şi dezvoltarea unui şir de maladii, precum şi de îmbătrânire a organismului. Cel 

mai des, în calitate de antioxidanţi, în practica medicinală se utilizează extracte din produse 

naturale, care conţin vitaminele E şi C sau unii polifenoli. În acest context, s-a efectuat cercetarea 

proprietăților antioxidante  ale compușilor coordinativi sintetizați cu ligandul HL1 .  Rezultatele 

obținute au fost comparate cu cele ale Trolox-ului,  care în practica medicinală servește în calitate 

de etalon pentru determinarea proprietăților antioxidante. Din datele experimentale obținute, se 

observă că în domeniul  concentrațiilor 10-5 -10-7 mol/L compușii sintetizați manifestă proprietăți 

antioxidante și posedă concentrații de inhibare semimaximală IC50 în  intervalul 0,35-1,84 μM.  S-a 

mai stabilit că activitatea biologică a liganzilor HL și HL1 crește odată cu complexarea la ionii 

metalici. Proprietățile antioxidante depind de natura atomului central și a restului de acid, iar pentru 

complecșii cu compoziție asemănătoare se schimbă conform șirurilor: 

      IC50 [Co(HL1)3]Cl3 < IC50 [Ni(HL1)2]Cl2;            IC50 [Cu(HL1)2](NO3)2 < IC50 [Cu(HL1)2]Br2. 

Sinteza noilor compuşi ce posedă activitate antioxidantă reprezintă o direcţie de 
studiu deosebit de actuală. Organismul uman nu întotdeauna reuşeşte să neutralizeze 
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toţi radicalii liberi formaţi drept rezultat al diverselor procese metabolice. Ca urmare, se 
iniţiază un mecanism în lanţ, care este însoţit de apariţia şi dezvoltarea unui şir de mala-
dii, precum şi de îmbătrânire a organismului. Cel mai des, în calitate de antioxidanţi, în 
practica medicinală se utilizează extracte din produse naturale, care conţin vitaminele E 
şi C sau unii polifenoli. În acest context, s-a efectuat cercetarea proprietăților antioxidan-
te ale compușilor coordinativi sintetizați cu ligandul HL1 . Rezultatele obținute au fost 
comparate cu cele ale Trolox-ului, care în practica medicinală servește în calitate de eta-
lon pentru determinarea proprietăților antioxidante. Din datele experimentale obținute, 
se observă că în domeniul concentrațiilor 10-5 -10-7 mol/L compușii sintetizați manifestă 
proprietăți antioxidante și posedă concentrații de inhibare semimaximală IC50 în interva-
lul 0,35-1,84 μM. S-a mai stabilit că activitatea biologică a liganzilor HL și HL1 crește 
odată cu complexarea la ionii metalici. Proprietățile antioxidante depind de natura ato-
mului central și a restului de acid, iar pentru complecșii cu compoziție asemănătoare se 
schimbă conform șirurilor:

 IC50 [Co(HL1)3]Cl3 < IC50 [Ni(HL1)2]Cl2;      IC50 [Cu(HL1)2](NO3)2 < IC50 [Cu(HL1)2]Br2.

Compușii Cu(II) cu 4-feniltiosemicarbazida (HL1) manifestă proprietăți antioxida-
tive mai puternice decât compușii analogici cu tiosemicarbazida (HL). Aceste proprietăți 
depistate ale compușilor sintetizați prezintă interes pentru medicină din punctul de vede-
re al extinderii numărului de antioxidanți sintetici.
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 Articol elaborat în cadrul Proiectului: „Produse noi, inovative cu performanțe 

remarcabile în medicină (biofarmaceutică). Elucidarea mecanismelor moleculare și ce-
lulare ale acțiunii acestor produse noi și argumentarea folosirii lor la eficientizarea 
tratamentului unor patologii”. Cifrul: 20.80009.5007.10.
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